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MepioanyHa Tadbnnusa XiMiYHUX eNleMeHTIB (KOPOTKWUIM BapiaHT)

. Mpynu
Mepioau a I b |a M b |a n b |a v b |a Y b |a Vi b |a Vil b la VI b
. |H 1 (H) He 2
FigporeH 1,0079 lenin 4,0026
BoaeHb
, |Li 3IBe 4|B 5 N 7 8|F 9INe 10
JliTin 6,941 |Bepuniii 9,012 | Bop 10,81 | Kap6oH 12,011 | HitporeH 14,0067 | OKkcureH 15,999 | dnyop 18,998 | HeoH 20,180
Byrneupb A30T1 KuceHb ®drop
3 Na 11 Mg 12 (Al 13|Si 14|P 15|S 16|Cl 17|Ar 18
Hatpil 22,990 |\oryiy 24,305 |AMllOMIHIA  26,982| Cuniujii 28,086 | docdop 30,974 gynbd)yp 32,06 | Xnop 35453 | AproH 39,948
ibKa
K 19|Ca 20|21 Sc|22 Ti|23 Vi24 Crj25 Mn|26 Fe|27 Co|28 Ni
Kanin 39,098 |Kanbuin 40,08 | 44,956 CKaHpin | 47,87 TuTtaH | 50,941  BaHagin | 51,996 Xpom |54,938  MaHraH | 55,845 ¢3:}l1)yM 58,933 KobanbT | 58,69 Hikenb
4 i30
29 Cul30 ZnlGa 31/Ge 32(|As 33|Se 34|Br 35/Kr 36
63,546 KyrIlvrl)yM 65,41 LMHK| Manin 69,72 | TepmaHin 72,64 | ApceH 74,922 | CeneH 78,96 | Bpom 79,904 | KpuntoH 83,80
inb
Rb 37|Sr 38|39 Y|40 Zri41 Nb|42 Mo|43 Tc|44 Ru|45 Rhl|4a6 Pd
PyGigin 85,468 |CTPOHUIKN 87,62 | 88,906 ITpii | 91,22  LiupKoHiW | 92,906 HioGin | 95,94 Moni6aeH | [98] TexHeuin | 101,07  PyTeHii | 102,905 Pogpiii | 106,4 Managin
5
47 Aglag CdlIn 49|Sn 50/Sb 51|Te 52| 1 53|Xe 54
107,868 APreHTyM| 112,41 Kagmin| IHain 114,82 | CtaHym 118,71 | CTnuGin 121,76 | Tenyp 127,60 | Uop 126,904 | KCeHOH 131,29
Cpi6no OnoBo
*
Cs 55Ba 56|57 La®(72 Hf|73 Tal74 W|75 Re|76 O0s|77 Irj78 Pt
Llesii 132,91 |bapin 137,33 | 138,905 JlaHTaH | 178,49 ladHin | 180,948 TaHTan | 183,84 Bonbdpam | 186,207 PeHin | 190,2 Ocmin | 192,22 lpuaini | 195,09 MnatuHa
6
79 Au/80 Hg|TI 81|Pb 82|Bi 83/Po 84/At 85/ Rn 86
196,967 AypyMm| 200,59 MepKypii| Taniit 204,38 | Mntombym  207,2 | Bicmyt 208,980 | MonoHi [209] | AcTaT [210] | PapoH [222]
3onoro PryTb CBuHeLb
3k
Fr 87|Ra 88(89 Ac™ 104 Rf(105 Db(106 Sg|107 Bh{108 Hs|109 Mt(110 Ds
dpaHuiin [223] |Papin [226] | [227] AKTUHIN |[261] Pe3epdopain| [262] [LyGHin | [266] Cu6oprin| [264] Bopin |[267] lacin [[268] MawTHepin [27ﬂapmm7amiﬁ
7
111 Rg|112 Cn|Nh 113|FI 114|{Mc 115|Lv 116|Ts 117|0g 118
[272] PeHTtreHii| [285] KonepHuuin| HixoHii [286] | PnepoBin [289]] MocKoBii [286] |JliBepmopii [293]] TeHHeccuH [294] | OraHECOH [294]
|58 Ce|59 Pr|{eo Nd|e1 Pm|{e2 Sm|e3 Eu|e4 Gdles Tb|ee Dy|67 Holes Eresa Tm|70 Yb|71 Lu
*/laHTaHOIAM | 140,12 140,908 144,24 [145] 150,4 151,96 157,25 158,925 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
Llepin Mpaseoanm Heogum MpomerTin Camapin €Bponin FaponiHin Tep6in [Ovcnposin Fonbmin EpGin Tynin ITep6in Jloteuin
|90 Thjo1 Pal92 U|93 Np|94 Pu/9s Am|9s Cm|97 Bki98 Cfl99 Es|100 Fm{101 Md|102 No| 103 Lr
**AKTUHOIAM | 232,038 [231] 238,029 [237] [244] [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]
Topin| MpoTtakTuHin YpaH HentyHin MnyToHin Avepuuin Kiopin Bepkninn| KanidopHi| EWHLLTEAHIN ®depmi| MeHpgenesin HoGeni| JloypeHcin
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EnemMeHTH KOXKHOro Tuny mMmatoTb NOAiOGHY eNeKTPOHHY 6yA0BY aTOMIB.
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Ximia nobuntb LONUTANBUX —
oynbTe Takumu!

Y cboMOMY KJiaci BU PO3IOUYMHAETEe BUBYATU OCOOJIMBUIL
npeamer — ximiro. Ha ypokax mismaerecs, AK IOCTiIKYy-
IOTh PEUYOBUMHU, BUBHAYAIOTH iX CKJIAJ i BJIACTUBOCTI, IIepe-
TBOPIOIOTH OJHI PEUYOBUHU HAa iHII, a TAKOXK IIepeKOHaeTe-
cd, HACK1JIbKM XiMiuHi 3HaHHA 1IIpaBUJbHE BUKOPUCTAHHSA
PeYoBUH HEOOXiJHI B IIOBCAKACHHOMY KUTTi.

Ha ocHOBi mocAarmeHs xiMil CTBOPIOIOTh MaTepiaam pis-
HOMAaHITHOTO NIpPH3HAYEHHSA, JiKM, KOCMEeTHUYHi 3acol0u,
YIOCKOHAJIIOIOTH BUPOOHUIITBO METAJIiB i cijasiB, J0OpUB,
crroco0u mmepepoldIieHHa KOPUCHUX KOIIAJIMH, IPOMUCJIOBUX
i moOyToBUX BiZXOmiB.

JIfoIcTBO BUKOPUCTOBYE MOCATHEHHsS Ximii mysa s30epe-
JKeHHSA IPUPOAU, TOJINIIIeHHA YMOB JKUTTS 1 CTBOPEHHSA HO-
BUX MOJKJIMBOCTEHN PO3BUTKY ITUBiIidarii. ¥ KoaHil chepi
JKUTTEIISAIbHOCTI HEMOXKJINBO 00iliTIICA Oe3 11 Ham0aHb.

Ximis mae ¢BOI 3aKOHU, IIpaBmJa Ta MOBY. OIIaHOBYIO-
4y iX, BU HAaBUUTECS CIIOCTepiraTy 3a peyoBMHAMMU IIiJ yac
ximMiuHEX HocJaimiB, amasisyBaTu 3m00yTy iH(opmailliro Ta
eKcIIepuMeHTyBaTu. barato 3 Toro, mpo Hio AidHaeTecsd i
110 MMPAKTUYHO BUIIPOOyeETe, 3HALOOUTHCSI BaM y MaiiOyT-
HbOMY.

XIMIA NOBNTb AONMUTANBUX — BYABTE TAKMA!




Ak BuBYaTMK Ximito

Ilepwa nopada. 3alikaBjieHO IIpalOiTe Ha YypoOIIi,
YBayKHO cJIyxaliTe PO3IOBili BUNTEJA/BUNTEIbKU, CIIOCTE-
piraiiTe 3a mocjizamMu, AKi BiH/BOHa JeMOHCTPYE BaM 1 AKi
BU 3IiMCHIOETE B IMIKiIBHOMY XiMiuHOMY KabiHeTi/mabopa-
TOpPii; HamarauTecsa Bce 3pO3YyMiTH.

Ipyza nopada. Bukonyiouu foMaIrHe 3aBJaHHA, CIIOYaT-
Ky ITpoumnTaiiTe MaTepiaj nmaparpada niapyyHuKa, yBasKHO
PO3IJIAHbBTE MAJJIOHKU, CXeMUu, (DOPMYJH, a IIiCJIsI I[bOTO
po3B’A3yiiTe 3amaui Ta BIpaBU. 3a IIOTPeOU 3BEPHITHCA 0
HOTATOK, 3PO0JIEHNX Ha IMONepeIHiX YPOKax.

Tpemsa nopada. Y4iTbCcs AOCHIIMKYyBaTHU PEUOBUHU, iX
BJIACTUBOCTi, NMepPEeTBOPEHHA. Y IbOMY [IOIIOMOYKYTH He-
ckJamHi momariHi ekcoepuMenTu. Cioci6 i mocaizmoBHiCTE
iX BUKOHAHHS OIIMCAHO B IiApyYHUKY. BuKoOHyHTE IIi mO-
cJimu 3 m03BOJIY OAThbKiB a00 BaIInX PifHUX.

Bynbre obepe:xaumu! HeBMisie MOBOMKEHHS 3 PeUOBU-
HaMM Ha YPOKax i BIoMa, HeXTyYBaHHA IIpaBUJIaMU 0e3MeKu
MOJKYTH 3aIIIKOAUTH BAIIIOMY 3J0POB’10.

Ik KopuctyBaTuCs NiJPYHYHNKOM

HamouaTrky KosxHOro maparpada € sanuTaHHA, AKi aHOH-
CYIOTBH 1 aKTyaJi3yl0Th PO3MillleHUl Y HbOMY MaTepiai. ¥
MiIPYYHUKY, KPiM OCHOBHOTO TEKCTY, € MOIMOMIiKHUNA —
MOT0 IIOJIaHO 1HIMMM INPU@PTOM i MO3HAUEHO KOJIHOPOBOIO
BePTUKAJIBHOIO JIiHieto. OCHOBHI O3HAUEHHSA BUOKPEMJIEHO
KOJIbOPOM, a HOBi TepMiHU, BaKJUBI TBePAKeHHSA i CJO-
Ba 3 JIOTIiYHMM HAroJloCOM — KYPCHUBHUM IIpudrom. 3a
QR-KomamMu BU MOKeTe MeperJdaHyTH XiMmiuHi mgocuainu,
o3HavoMuTHCA 3 iHpopMallielo, AKa JOMOBHIOE BUKJIAJIEHE
Ha CTOPiHKAaX MiIpyYHUKA.

Y koxHOMY maparpadgi Ta mmicJjiss Hboro HaBeJeHO 3aBIaH-
Hs, BIIPaBH i 3agaui. YMOBHI mo3uauku (IikTorpaMu) g0M0-
MOKYTH BaM 30Pi€HTYBaTHUCA B TUIIaX 3aBAaHb, CHOHYKaTH-
MYTh IO IEBHUX Jiii:

XIMIA NIOBUTb OONMUTANBUX — BYALTE TAKMMW!



Hywmaiite PoasB’sa:xiTh 3amauy

Bapro 3HATH BissmMmiTh 10 yBaru

Bimmyxaiire ExcnepumenTyiiTe

Oo6roBoproiiTe

YacTuHa 3aBJaHb IpU3HAYEHA AJIA BUKOHAHHA I'PYIIOI0
VUYHiB/yueHUIb (3a3BUUail y CKJIaAi 3—4 OZHOKJIACHUKIB/
OTHOKJIACHUIIH).

Y KiHIi migpyYHUKAa € BiAIOBiAl 10 feAKMX 3a1a4 i BITpas,
CJIOBHUK TE€PMiHiB, a TaKOXX NpeJMeTHUU MOKaKUuK. Bin
JIOIIOMOK€e MIBUIKO 3HANTU CTOPIiHKY IMiIPpYyYHUKA, HA AKIN
iTeThbCca PO KOHKPETHUN TePMiH, PEUOBUHY, SBUIIlE TOIIO.

Mwu nmparHyJiu CTBOPUTH IMiAPYYHUK, 3a AKUM BaM Oyze
JIETKO U I[IKaBO IIi3HABATU HEOCAKHUU CBIT PEUOBUH Ta iX
neperBopeHb. CromiBaemocsi, Bu mosrrobute ximiro. Ilupo
0aKkaeMo BaM yCITiXiB.

Asmopu




Posgin

Ximia — pyHOameHTanbHa Hayka.
XiMiYHW eKcrnepuMeHT

Ximia — HaxsBuuailHO miKaBa HayKa. li CTAHOBJIEHHIO i PO3-
BUTKY CIIPUAJN OOCTiAKEeHHSA JONUTJINBUX 1 TAJIAHOBUTUX JIOAEH,
KOTpi mparuyJu 3po3yMiTH, AK MOOyIOBaHUII HABKOJUIIIHII CBIT.
3aBAAKMN IXHPOMY HATXHEHHIO, TPAIlbOBUTOCTi, YMiHHIO CIIOCTEPi-
raTu 3a peYOBMHAMM Ta ABUIIIAMU ITiJ] UaCc XiMiYHNX eKCIIepUMEHTiB
OyJiu BimIKpUTi 3aKOHM ITi€el HayKHU 1 cTBOpeHa ii TeopeTHYHAa OCHOBA.

3ampornryemo Bac y ¢Bit ximii! Bu mounuaere 3mobyBatu ximiu-
Hi 3HaHHA, HA0OyBaTH HAaBUYOK POOOTU 3 PEUOBHMHAMU Ta 00JIam-
HaAHHAM Y MIKiIbHOMY XiMiuHOMY KabiHeTi/stabopaTopii.

§ 1. Ximia — npunpopgHnya Hayka

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yomy ximiro BBaKaTh IPUPOSHUYOIO HAYKOIO?
» fxisB’asku ximii 3 inmumu Haykamu?

» SIxuii BHeCOK XiMii B pO3BUTOK JIIOCTBA?

» Haginro moTpi6HO BuBUaTU XiMit0?

Ximia — npupoganua Hayka. Ha ypokax npupomo3HaBCTBA BU
IizHAJMUCS, 110 € KiJIbKa HayK npo mpupoay. Cepen Hux i ximid.

Ximiss — HayKa npo pe4oBUHM Ta IX NepPeTBOPEHHS.
PO3A4IN 1



VY pisHi yacu mocaigHUKM 34iliCHIOBAJIN 0AaraTo eKCIepPruMeHTiB
i3 peyoBMHAMU ¥ HaMaraJucs MOACHUTH ABUIIA, 110 BigOyBaImcs.
Bonu BucyBasu pisHi rimoresu, CTBOPIOBAJIU TeOpPii, AKi mepeBips-
JI11 HOBUMM JOCJIiTaMU.

Hwuwni, focaiKyodyn peuyoBUHN — AK IPUPOJHi, TaK i omepka-
Hi B 1abopaTopiagx, — HayKOBIIi BUBHAYAIOTH IXHi CKJad, OyJ0BY
i BJIaCTUBOCTi, IPOIOHYIOTH C(hepUu BUKOPUCTAHHSA. 3aBAAKU J0-
CATHEHHAM XiMiUHOI HAyKU PO3BUBAIOTHCA IPOMUCJIOBICTD, CiJIb-
CbKe I'OCIIOIapCTBO, TeXHiKa, MeIUIINHA, 3POCTA€E€ PiBeHDb MKUTTS
JI0nen.

IITo moenuye ximiro i Bamt mobyT?

PeuyoBuHHN Ta X meperBOopeHHA. Pe4oOBUHU MiCTATHCA BCIO-
I — y IIOBITpPi, OIPpUPOAHiN BOAl, I'PYHTi, 3eMHUX Haapax, JKU-
Bux opraHismax (maj. 1). Bouu € me jiumnie Ha 3emJi, a i1 Ha iH-
X IJIaHeTaX.

— | A30T, KceHb
— J1ig,

lNpcbki nopoawn, miHepanu

Bopa, po3unHeHi pe4yoBumHN
Micok

CynyTHiin HacbTOBWMIA ra3
HadTa

Man. 1.
PeuoBunHM Ta ix cymilwi B npupogi

Y npupozi KoykHOI MuTi BigOyBaOThCA YMCJICHHI IIepeTBOPEH-
Hs peuoBUH. JltonuHa, TBApUHU, TUXAI0UU, CIIOKUBAIOTH YaCTUHY
KHUCHIO, AKUH € B moBiTpi. Ileit ras 6epe yuacTb y IepeTBOPEHHAX
peuoBUH ycepeauHi opranidmiB. Cepen NPOAYKTIB TAKUX IIPOILE-
ciB — ByrJieKucanui ra3. BiH yTBOpIoeThCA TaKOK MiJ Uac MOXKeXxK,
THUTTS 1 PO3KJIAJaHHS PEIITOK POCJuH. PocauHu BOUPAIOTh BYT-
JIeKUCJINH ras i Boay, K1 IepeTBOPIOIOTHCA Ha OpPraHiuHi peyoBu-
HU Ta KUCEHb, II0 HAAXOAUTH B arMocdepy. ¥ Haapax ILJIaHEeTHu
OPOTATOM MiJBMOHIB POKiB yTBOpPIOBAJINUCA Pi3HI MiHepasiu, HaQ-

XIMIFg — OYHOAMEHTATTIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT



Ta, IPUPOAHUI ras, Byrijis. Beasaiu xiMmiunux mporeciB BigOyBa-
€ThCA B PiUKax, 03epax, MOPSAX Ta OKeaHaX.

Mu 3 BaMu IOAHSA 3JiMCHIOEMO IIePETBOPEHHSA PEUOBUH, YaCTO
He 3JI0TayIOUnCh IIPo 1e. 3yOHa macta HelTpaJidye PelTKy KUC-
got y pori. Ilig uac mpuroryBaHHsA iKi 3 OMHUX PEUOBUH YTBOPIO-
IOThCA 1HINI, 3 HOBUM CMaKOM, 3allaXOM. XapuoBa cojia, 1oJaHa B
OOpOIITHO, IIiJ Yac HarpiBaHHA BUMLJISAE BYTJIEKUCJINN Tas, SKUKI
posnyimnye Ticto. OnToM MOMKHA BUJAJUTH HAKWUI Y YalHUKY, a
COKOM JIUMOHA — JAedAKl nmiuamu Ha ofasi. Ili Ta inmii aBumia no-
SCHIOE XiMid.

$IKi m1e mepeTBOPEHHA PEUOBUH BaM Bijomi?

Ximia Ta iHmn Hayku. Yci npupoaHUYi HAYKW MOB’sI3aHI MixK
coboro (cxema 1), BIIIMBAIOTh OJHA Ha OJHY Ta B3a€EMHO 30arauy-
I0ThCA. [301bOBAHUN PO3BUTOK KOMKHOI 3 HUX HEMOMKJIUBUMA.

Cxema 1
3B’A30K XiMii 3 iHIIMMY IPUPOTHNINMHU HAYKAMU

Bionoria
Bioximia A ®di3unka
~ v \
leoximis \ / ®i3nyHa ximis
ﬁ xims—
Feonoris 4// \\&‘ KciCIvloxiMiﬂ
y- i /
Ekonoris AcTpoHOoMis
ExkonoriyHa
Ximis

IlepeTBOpeHHA OJAHMX PEYOBMH HA IiHIIL CYIIPOBOIKYIOTHCS
pisHUMU (DHiSUYHUMU SBUIIAMU, HAIPUKJIAL BUALJIEHHAM YU TO-
TINHAHHAM TeitoTu. ToMy xiMikam mmoTpi6HO m00pe 3HaATU (isu-
Ky. He obisHaHMi1 i3 3akoHaMu Ximil 6ioJ0T HE 3MOXKe 3pO3yMiTH
1 MOACHUTHU MePeTBOPEHHA PEYOBUH Y »KMBUX OopraHisamax. Ximiu-
Hi 3HAHHS HeoOXimHi ¥ reojory. 3acTOCOBYIOUM 1X, BiH YCIIiIIIHO
3I1MICHIOBATHME MOIIIYK KOPUCHUX KomajauH. PapmalieBT, KOocMe-
TOJIOT, MeTaJypr, KyJiHap, JoAu 0araThboxX iHINIHX mpodeciit He
JOCATHYTHh BHCOKOI MaliCTEPHOCTi, AKIIO HE MAaTUMYTh BiZIOBig-
HOI XiMiuHOI HiATOTOBKH.

PO3A4lT1



SIKi 3HAHHA PO PEUOBUMHU Ta IXHi BJIaCTUBOCTI, HA BaIIl
MOTJIsAN, HeoOXimHi Jikapio?

Ximia — TouHa HayKa. [lepen Tum AK BUKOHATU XIMIiUHUN €KC-
MEePUMEHT i micjsa Horo 3aBepIIeHHA AOCTiTHUK 3IiHCHIOE HeoO0-
xinHi o6umciIeHHA. IX pe3yspTaTH ZAIOTH 3MOTY POOUTH IPABUIb-
Hi BucHOBKHU. OTiKe, MiAJbHICTL HAYKOBIA-XiMiKa HEMOMKJIMBA
0e3 3BHAaHHA MaTeMaTUKU.

3a ocTaHHI miBTOpa CTOJITTA 3’ABUJIOCA OaraTo HOBUX HAYK,
AK1 cTpiMKO po3BuBaioThcsa. Cepes HUX — CIOPiAHEHi 3 XiMmiero
(isuuna ximis, 6ioximisa, reoximis, arpoximisa, kocMoximis, eKo-
JOoTiuHa Ximisd.

TucAagosgiTTamMu JOAU KUJIU, HE 3aBAAIOUYM iCTOTHOI IITKOAU
mpupozi. Ajie ocTaHHIM yacoM cuTyarlid moriprmuiacsa. HaBko-
JIUIITHE cepemoBUIlle Aenasii Oinbille 3a0pyIHIOIOTH BUPOOHUUI
Ta moOyTOBi Bigxonu. BHeceHHA Ha IOJAa HaAMipHOI KiJIbKOCTi
I00pUB, IOTPAIIAHHA BUXJOIHIX I'a3iB i3 ABUTI'yHIB aBTOMOOiIiB
y OOBITpA, HMIKIAJMBUX PEUYOBUH 13 MPOMUCJIOBUX MiATIPUEMCTB
Yy BOJOUMMHU Ta I'PYHT IIPU3BOAATH M0 3HUIIEHHA POCJUH, 3arude-
JIi TBapuH, HOTipIiIeHHs 340poB’a Jdiogeii. Cepiio3dHy 3arposy AJs
BCHOT'O JKMBOT'0 CTAHOBUTH XiMiuHa 30pos — 0COOJIMBi, HAJI3BU-
YailHO OTPYIHI PEYOBUHU, AKi € B KIIBKOX KpaiHax!'. SHUIIIeHHA
3amaciB Takoi 30poi moTpedye ynMainx 3yCUJib, KOIITiB i yacy. ¥
PO3B’A3aHHI BCiX 1MUX MpobdeM 60epyTh yUacTbh HAYKOBIIi-XiMiK M.

LD

dAKi mporiecu, Ha Balll IOTJIAL, CIPUUYUHUIIA B IPYTii
mosoBuHiI XIX cT. mporpecyioue 3a0pyIHEHHS
® ITOBKimIsa?

Ha oxopoHy HOBKLIIA cupAMOBaHAa JisLJIbHICTh
Mi’KHapoaHOI HeypAa0oBOoi opraunisarii Greenpeace,
3acHoBaHoi B 1971 p.

B3aeMo03B’A3KM JIOAUHN Ta MPUPOAU AOCIIiIKYE HayKa eKo-
goria?. 'oJloBHe 3aBAaHHS €KOJIOTIB — 3aXUCT HABKOJIMUIIHLOI'O

'B YkpaiHi Hemae ximiuHoT 36poi. Hawa gepykasa nignucana i patudikysana KoHseH-
Lito Npo 3abopoHy Po3pobneHHs, BUPOOHULTBA, HAKOMWYEHHS, 3aCTOCYBaHHS XiMiYHOT
36poi Ta Npo ii BHULLLEHHS.

2 HasBa noxopuTb Bif rpeubkux cnie oikos — pim, nomelwkaHHs i logos — cnoso,
BYEHHS.

XIMIt — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMNEPUMEHT
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cepenoBuIia. 30eperKeHHsa IPUPOAU 3aJEKUTD i Bix 10aiJInBOrO
CTaBJEHHA OO0 Hel KOXKHOI JIIDAWHU, HAIIOI KYJbTYPHU, XIiMiUHUX

3HAHBb.

IITo moxke TpanmuTUCA 3 JIIOJICTBOM, AKIIO HE
MPUSIJIATA JOCTATHLOI yBaru cTany HOBKijasa?

Burkopucranua mocarHeHs ximii. 3700yTKM HayKu Ximii cra-
HOBJIATHL OCHOBY XiMiuHOI IIpOMUCJIOBOCTI ¥ 3a0e3meuyioTh ii
HEeBOUWHHUII pPO3BUTOK. Ha XimiuHmMX 3aBojgax IepepodAioThb
IIPUPOAHY CUPOBUHY, ONEPKYIOTh PEUOBUHU, 3 AKUX BUPOOJIA-
I0Th JOOpUBAa, JiKu, ToBapu nodyToBoi ximii, OyaiBenbHi Ta iHNIi
marepiaau. ITpoagyKTn XiMiuHMX BUPOOHUIITB HEOOXioHI Jrogam
IJis npodeciiiHol AiAJbHOCTI, HiATPUMAaHHSA 3J0POB’ s, 3abe3me-
YeHHSA HAJEeXKHOTO0 PiBHA KUTTA (cxeMa 2). AKTyaJbHUM y HaIII
Yyac € BHCJIOBJIEHHS IIIOTJIAHACBKOIO XimMiKa, jJaBpeata HobemiB-
cbkoi mpemii 3 ximii 1904 p. Binbsama Pem3si: «Kpaina, mio Bu-
nmepensKae pelITy cBiTy B ximii, Oy/ze TakosK HambaraTIowo i mpo-
nBiTaTUMe» .

SIKi Bacobu moO6yTOBOI XiMii BU BUKOPUCTOBYETE
BIOMAa?

Ximiuna ocpita. Ximia, Ak i ¢pisuka Ta marematuka, € QpyH-
JaMeHTaJbHOI HayKoo. ToMy HaBUAJBHUN IpPeaMeT «XiMisg» —
HeBiJ €eMHUI CKJIAJHUK OCBiTH B KOXKHIiM KpaiHi (maJ. 2).

Man. 2.

YueHb Ta yyeHuui
BVIKOHYIOTb
XiMiYHWIA
eKCNeprMeHT

PO3A4lT1



Cxema 2

HocarnenHs ximii — aroguHi

CUHTETWYHI BynisenoHi MaTtepianu gna MonimepHi
BO/TOKHA mMaTepiann KOCMIYHOI TEXHIKN mMaTtepianm
\\ // .
_ i
s [ XM —» '

n“ 5" . 4 ]
MiHnepanbHi KocmeTnyHi
nobpuea 3acobu

HadTtonpoaykTu MeTtann MobyToBi MeguyHi

XiMiYHi 3acob6u npenapartu

XiMmiuHi 3HaHHA HeOOXigHI JIOAAM AJA PO3YMIiHHA IIpoIle-
ciB, dAKi BimOyBaloThCA 3 PeUYOBMHAMM B HABKOJUIIHIN IpPHUPO-
Ii, Hagpax IJaHeTH, KUBUX opramisamMax. Hecraua mux 3HaHB
MOJKe IIPU3BECTU A0 HeraTUBHUX HACJJIAKIiB IIi/1 Yac BUKOPUCTAH-
HS PEeUYOBUH JIIOAbMU B IIpodeciiiniii nisaabHOCTi, mobyTi, Ha Bifg-
MOYUHKY.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananidyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHnu y naparpadi,
c(popMyJIIOHTE B 30IITUTI BUCHOBKY NPO 38 A3KU XiMii 3

XIMIFg — OYHOAMEHTATTIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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iHWuMu HAYKAmMU ma 6axiusicmyv ximii 014 npozpecy
awndcmea.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

1. HasexiTh, Bu3HaueHHsA HayKH Ximii Ta HTPOKOMEHTyITe
1oro.
2. Yowmy xiMiro 3apaxoBYIOTH 10 IPUPOIHUYUX HAYK?

Axanisyiite

3. VYBiAmoBigHITH TBEpHAKEHHS i 3HAUEHHA B HbOMY CJIOBA «Xi-
Misi» (3amHUIMIITh HOMEDP KOYKHOI'O TBEPAKEHHSA, a MiCJasa HbO-
ro — Jirepy a, 0, 8 4u 2):

Teepdixcernns S3HAUeHHA CA0BA
«Ximis»
1) cBiTOBa mpoAyKIlia ximii — coTHi a) HaBUAJIbHUU
MiJBIOHIB TOHH PiBHUX PEUOBUH; npegMer;
2) ximiro BUKJIaJa0Th y BCiX KpaiHax; 0) pos3mij eKkoJiorii;
3) ximida, aK i ¢pisuka, mae cBoil B) rajiy3b
3aKOHU; ITPOMUCJIOBOCTi ;
r') HayKa.

4. 3naugiTs y naparpadi KiJbKa KJIIUYOBUX CJiB i CJIOBOCIIOJNY-
yeHb (He OiybIme 7) Ta 3amIumIiTh iX 3a aadaBiTOM y CTBOPEHY
BaMU eJIEKTPOHHY CTOPiHKY 3 Ximii. BoHU 3Ham001aThCa A1
CKJIaJaHHSA YKPAlHChKO-aHIJIIMChKOTO CJIOBHUYKA! M0 I[HOTO
po3aiay migpyuyHUKA.

LLlaHc ans TBOpYOCTI

5. CrBopiTh IpoeKT «XimMia — cKpuHsa uymec». OOGroBopiTh 1oro
y KJIaci.

Y komaHpgi

6. OO’emmaiiTeca y nBi rpynu. Ilepia HasuBae rajgysb BIPOO-
HUIITBA, a Ipyra IMOsACHIOE, UM MOXKYTh IIpaIjfoBaTH MigIpu-
eMcTBa IIiel raaysi 6e3 mpoAyKIlii XiMiuHNX 3aBOIB.

'3amicTb aHrnilicbKoi MOBY MOXe OyTH iHWa — Ta, IKY B/ B/IBYAETE.

PO3A4lT1



§ 2. flk BMHMKNa | po3BMBanacsa HayKa Ximis

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Sk 3amikaBJeHICTb JIlO/iell peUOBMHAMU COPUAIA
CTAaHOBJIEHHIO HAYKM XiMii?
» SKi3mo0yTKU MaroTh HAYKOBIi-XiMiKu?

Ximia — maBHA i BogHOUYAaC MoJoAa HayKa. IIpaBuibHi ysaBieH-
HA IIPO CKJIAJ PEeUYOBUH, iIXHIO OyJOBY Ta IepeTBOPEHHA c(hopMyBa-
JIVCA JINIlle B OCTaHHI miBTOpa-IBa CTOJITTA.

3apoaskeHHda Hayku Ximii. Jlfogm 3 maBHiX-maBeH HeCBimoMo
3IiMICHIOBAJIU YMCJIEHHI IepeTBOPeHHA peuyoBUH. HaBUMBMIINCH 10-
OyBaTu BOTOHBb, BOHU CIIAJIOBAJIU IEPEBUHY IJIsI 00irpiBaHHA sKUT-
Jla, IPUTOTYBaHHA 1»Ki. BUroTOBIAIOUYM BUHO, BUKOPUCTOBYBAJIU
mporiec OPOiHHA, 3aBAAKU AKOMY BUHOTPAAHUN ITYKOD IIEPETBO-
pioBaBcs Ha criupT. Ha mogiGHOMY ITpoIrieci I'pyHTyBaJIOCsS MUBOBA-
pinnad. IlisHime 6yJsio BUHaAWeHO cI0COOM OflePsKAHHA MEeTaJIiB i3
Py, CTBOPEHO BUPOOHUIITBA CKJa, IIalepy, Ierju, 0araTbox iH-
XX PEUYOBUH 1 MaTepiaJiB.

& ITo, Ha BaIII OIS, 3yMOBIAJIO 3HAUHIIINH BILIAB
Ha PO3BUTOK JIIOJICTBA — BUILJIABJISIHHSA MeTaJiB
o i3 pyn um 3ammoyaTKyBaHHA BUPOOHUIITBA amnepy?

JocaigHUKY BBaKaloTh, 1110 XiMid AK peMecJio BUHUKJIA 3aI0BTO
o royaTKy Harrol epu B JlaBEboMy €rurti (maJ. 3). Ci1oBo «Ximisa»
OB’ IBYIOTH 3 IIEPIIO0 Ha3BoIo ITiel kpainu — Kemer. ¥ €runti Bike
TOJ1 PO3BUBAJINCS METAIYPrisd, KepaMiulne BUPOOHUIITBO, ITapdyMe-
pid, papbyBaHHsa TKAHUH, BUTOTOBJIEHHS JIiKiB. Bararo raeMHuUIb,
OB’ A3aHUX 3 IEPETBOPEHHAMY PEUYOBUH, 3HAJIU JIUIIIE JKEPITi.

Hapg 6ymoBoo peuoBUH PO3MipPKOBYBAaJIU JaBHLOTPEIbKi (pijo-
copu. BoHU cTBepm:KyBaan, M0 PEUOBUHU CKJIAMAIOTHCA 3 Hal-
IPiOHIIMNX i HeIIOAIIBHMX YaCTUHOK — aToMiB. AJie TOBECTH Iie B
Ti yacu 0yJI0O HEMOJKJIMBO.

B apabcbKkux KpaiHax peMecJio 3 IePeTBOPEeHHA PeUYOBUH HA3U-
BaJIM aJIxiMmiero («aJj» — IMIUPOKOBXKMBAHUU apabchbKuil mpe@ikc).
Tam mouanm po3BUBATHCA CIOPiAHEH1 i3 Iliel0 HAyKOH MiHepa-
Jorisg, anTeuHa crnpasa (MmaJ. 4), a TaKOK pisHOMAaHITHI BUPOO-
HUIITBA — HNApPOCTKHU Cy4YaCHOI XiMiUHOI TeXHOJOTi.

XIMIt — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMNEPUMEHT
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Man. 3.

XimiyHi pemecna

B JaBHbomy €runTi:

a — CKopyBu;

6 — Ganb3amyBaHHS;

B — BUTBIp roH4yapis;

I — opepyKaHHS MeTanis

Busuaju peuoBUHM Ta 3AiMCHIOBAJIU iX mepeTBOpeHH i B Ku-
rai (MmaJ. 4). ¥V 11iii Kpaini Oy10 BUHAWIEHO CyMiIll, SKy Ha3BaJIu
YOPHUM (AUMHUM) IIOPOXOM, 3alI0YaTKOBAHO BUPOOHUIITBO IIOP-
IMeJIAHN’.

Man. 4.
XimiyHi ekcnepnmeHTU B KpaiHax Asii

¥ cepennboBiuUi anximia mommupusacsa B €spony. Yumasio TBO-
piB apabcbKuX i rpenbKux (isocodis 0yJ0 mepeKJaageHO JaTUH-
cbKoio MoBoro. Hamararoumcs no6ytu «disocopcbKuii KaMiHb»,
1110 TIePETBOPIOBaB Ou OyAb-AKMII MeTaJI Ha 30JI0TO, 3a1obiras cTa-

PO3A4lT1



Man. 5.
€BponeiicbKi anxiMmiku

piHHIO JIOAUHM, oOepiras ii Bixg xBopo0O, anximMiku 3gilicHOBaIn
Oesuiu gmocaixiB (maj. 5). Bouu oxep:xanu 6araTo pedyoBUH, JO-
CHimKyBaaM IXHiI BJIACTHUBOCTi, PO3POOJIAIN METOAN OUYUIIeHHS
DEYOBUH, PO3AiTeHHA cyMileil. IM Hale)xkaTh YMCIIEHHi, YacTo
BUIIAJKOBIi, BiZIKpUTTA. A IIle aaxiMiKy BUTOTOBJIAJJIN Pi3HI BUAM
J1a60pPaTOPHOTO IIOCYAY Ta O0JIaHAHHS.

Yu € «cydyacHi aaxiMikm» — JIOOU, AK1 HaMaramTbCsa
BUHANTHU «EJIIKCUP MOJIOIOCTi» ?

Ximia ceoroani. KoxkHa HayKa cTae CIIpaBKHBOI0, KOJIU BiKpI-
BaIOTh i1 3aKOHU, a Ha HiJcTasi 3M00yTUX 3HAHb CTBOPIOIOTE TEOPii.
Ilepmri Teopii mepeTBOpeHb PeYOBUH BUHUKJIM B €Bpomi B apyriit
nososuHi XVII cr., ajne Buasuauca nomuiaxosuMu. ¥ XVIII cr.
0yJIO BIIKPUTO 3AKOH 30epedceH s MACU Peyo8UH nid 4ac XiMiuHOL
pearuii'. ITe qajo mOIITOBX CTPIMKOMY PO3BUTKY HAYKH Ximii.

Huni ximig mae mimauii Teopernunuii pyagamenT. Coupaio-
YKUCh HA HHBOTO, HOCJITHUKM OJEP;KYIOTh HOBiI peUYOBUHM, AKi BU-
TPUMYIOTH BUCOKi TeMIepaTypu, INInOOKMUII BaKyyM, MAalOTh iHIITI
YHiKaJIbHI BjlacTUBOCTi. BuKopucToByouu 6araTo TaKnx peuoBuH,
JIOAU TiIKOPUJIM ATOMHY €Hepriio, CTBOPUJIN KOMII I0OTEepP, YAOCKO-
HaJIIOIOTh 3ac00H 3B’ A3KY, MOCIIMMKYIOTH IIJIaHETH Ta KOCMiuHMHI

"Tak HasnBalTb NEPETBOPEHHS OLHUX PEYOBMH Ha iHLUI.

XIMIt — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMNEPUMEHT
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npocTip. Posmmuproerbess 3acTOCYBaHHA MOJiMEepPHUX MaTepiasriB
3aMicThb AepeBUHU, CKJa, MeTaliB. HayKoBIIi cCTBOPIOIOTH HOBi Me-
IUYHI IpemapaTu, AKi JomoMaraioTh J0JaTH XBOPOOH.
JocaigHUKY He JINIITe BUBYAIOTh PEUOBMHU Ta iX MepeTBOPEHHS,
a ¥ BUABJAITHh IPUUYNHU Ta 3aKOHOMiPHOCTI IMUX ABUII, 3aJI€XK-

HicTh ix mepebiry Bim TemmepaTypu, THCKY, iH-
X YMHHUKIB. BOHM onTUMi3yI0OTHh MeTOAU IIe-
pepobJIeHHA TPUPOSHOI CUPOBUHU — HadpTHU, BY-
riJIsg, IPUPOAHOrO ra3dy, MeTaJiuHUX Pym, 11100
OIePKyBaTH MaKCUMAJbHY KiJTbKIiCTb MOTPiOHUX
peuoBUH 3 HaliMeHINUMHu BuTpartamu. Haykos-
IIi IPaIO0Th ¥ Jo0pe OCHAIIIeHUX JIabopaTopiax
(ma. 6). MoskauBOCTi XiMil HEBIIMHHO PO3IITHUPIO-
OThCH.

3a HaWBHUAATHIIII OOCATHEHHA B XiMiuHIiN
HayIli IIOPOKY OZHOMY ab0 KiJIbBKOM JOCJIiTHII-
KaM OPUCYIKYIOTh IIpecTuKHY Haropony — Ho-
OesiBCcbKYy mpemiro (maJut. 7).

Man. 6.
XimiyHa nabopaTopis

PO3A4lT1

Man. 7.

3onoTta meganb
naBpearTa
Hobeniscbkol
npemii




Ilepiry HobGeniBchbKYy mpemito 3 ximii orpumasn
y 1901 p. rosmnmauacskuit HaykoBellb f1.-I'. Baur-T'ohd
3a JOCJIIKEeHHS PO3UMHIB.

Bararo Haminx CHiBBIiTUMBHUKIB 00pajam KUTTEBUU IILIAX,
MMOB’sI3aHUM 3 XiMiuHOIO HayKoio. BoHM mpaIjoloTh B yHiBepcu-
TeTax, HAYKOBO-HOoCJimHUX iHcTuUTyTax HarmioHanabHOI akamemii
HayK YKpaiHu, raayseBux JjabopaTopiax.

3a ir(opmarriero 3 iHTepHeTyY Ai3HanTecsd, AKi
HaYKOBO-JIOCJIHI IHCTUTYTH XiMiUYHOTO IIPOQiIIo
e B HAH Vkpaiuu.

BiTunsuaHi HayKOBIlI 30araTmjiyu TEOPEeTHUUYHY Ta €KCIIePHMEeH-
TaJbHY XiMiio, oflep:Kajau JIeCATKU TUCAY HOBUX PEUYOBHUH, PO3PO-
OMJIM COTHI MeTOiB XiMiuHOI0 aHaJIi3y PeUOBMH, BUHANIILIN OaraTo
MaTepiaJiB 3 KOPDUCHUMU BJIACTUBOCTAMM. Pe3yIibTaTu iXHIX T0CJIi-
JI’KeHb YCIIIIITHO BIPOBAaIKeHi B PisHi chepu miAabHOCTI JI0AeT.

Barowmi mocsarasenHns maioTh HaykoBIi-ximiku HAH Ykpainu, 6a-
ratbox yHiBepcuTeTiB. Cepen 1Mux MOCATHEHb — CTBOPEHHSA HOBUX
MaTepiaJiB AJIsd IIOTJINHAHHSA PaJioaKTUBHUX PeYOBUH (PagiOHYKJIi-
IiB), CUHTE3 T'OPMOHIB POCTY Ta iMYHOCTUMYJIATOPIB AJIA TBaAPWUH-
HUIITBA, BUHAWJEeHHs 0e3IeYHUX PEUYOBUH, BUKOPUCTAHHA SKUX
y IyKe MaJnX KLJIBKOCTAX iCTOTHO 30i/bIITye TepMiHM 30epiraHHsg
(dpyKTiB y cxoBuIinax. Omep:kaHo MepCclIeKTUBHI MaTepiajiu AJ1s Ipo-
Te3yBaHHSA i reMocTaTUYHI (KPOBOCIIMHHI) KOMIIO3UIIil, SKi € gyKe
AKTyaJbHUMU JJIS HAIIINX 3aXVUCHUKIB.

3HaUHMUX YCHiXiB Yy CTBOPEHHI HOBHUX JiKapChbKUX IIpeHaparis
IOCATAN YKpaiHChbKiI KoMmaHil «€HamiH» i «YKpoprcuuresd». 3
HUMMU CIHIiBIIpaIlo€ KOMaHJa XiMiKiB HayKOBO-IOCJIiZHUX iHCTHU-
TyTiB HAH Vkpainu i KuiBcbKoro HamioHaJbHOTO YHiBEPCUTETY
imeni Tapaca IlleBuenka, AKy BimsHaueHo HalriomasbHOIO mIpe-
miero imeni Bopuca IlaTona. 1{i HayKOBIIi MOEII0I0OTH MOJIEKYJIN
HOBUX PEUYOBUH, IEPCHEKTUBHUX JIJId BUKOPUCTAHHA B MEeIUINHI,
PO3POOJIAIOTE METOAU IX CMHTE3y. 3 THUCAY OJepP:KaHuX Ta JOCJi-
MKeHNX HUMHU PEeUYOBUWH BiOMpaioTh JIMIlle KiJbKa Halie(heKTUuB-
Himux. Ilicaa nepeBipku Ail WX peyOBUH HA OPraHi3M JIOAUHU
HaJIarOIKYIOTh 1X BUPOOHUIITBO Ha (papMaIeBTUYHUX ITiAITPUEM-
cTBax YKpaiHu Ta 3a KOPJAOHOM.

XIMIt — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMNEPUMEHT



BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananidyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHUl y naparpadi,
copmyiroiiTe B 30IINUTI BUCHOBKU NPO BUHUKHEHHS XiMiL
AK HAYKU ma il pO36UMOK.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTAH

MepeBipTe cebe

7. Yomy ximis € JaBHBOIO i BOJHOYAC MOJIOIOI0 HAYKOIO?
8. $IKizaBmaHHsa BUPINIYIOTh HAYKOBIi-XiMik1?

Y komaHpgi

9. 3amarepiasamu 3 iHTepHeETY HiATOTyIiTe MOBiJOMIeHHS (TIpe-
3eHTAaIlil0) IPO BiAKPUTTs abo BUHAXOAM aJIXiMiKiB.

Ji3sHaBaiiTecs

10. 3xificHiTs BipTyaJbHY €KCKypcilo Ha (apManeBTHUYHE MHiJ-
npuemcTBo. HanumriTe KopoTKuii BiaArykK. SIKi ocobamBocTi
po0OoTHU 3 peuyoBMHAME Ha IboMYy HigmpuemcTBi? AK ounmry-
IOTh BOAY IJA MeIUUYHUX npemnapartiB? Ik 3abe3neuyioTs He-
00XimHY YMCTOTY HA BUPOOHUIITBL?

dDopmyiiTe CNOBHNYOK

11. 3anuIniTh KiJibKa KJIIOUOBUX CJIiB i CJIOBOCIIOJNIYUYEHD i3 TEK-
cTy maparpada A cCKJaJaHHsS JBOMOBHOTO CIOBHUYKA.

§ 3. XimiyHni KabiHeT/WIKiNnbHa XiMiYyHa
naéoparopis

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» ki npaBusa poboTu B XiMmiuHOMY KabimeTi/
JaboparTopii?

» SAKumM mocymom i o0JIagHaAHHAM OCHAIIleHa XiMiuHa
Jaboparopia?

» Ska OymoBa mosym’s?

PO3A4lT1



Bu B:ke 3HaeTe, 110 XiMisg — HayKa IIPO PeUYOBUHU Ta iX Iepe-
TBOpeHHA. HayKoBI[i-XiMiK¥ BUKOHYIOTH Pi3HOMAHITHI eKcIlepu-
MEHTHU 3 PeUYOBMHAMU B JIAOOPATOPisAX, BUKOPUCTOBYIOTh CyUacHe

o0slamHAHHA, CKJIATHI ITPpUIaIN.

IIpurapatiite, AKi gocaiAM 1 3 AKUMU PEeUOBUHAMU
BUY BUKOHYBAJIX Ha YPOKaX 3 IPUPOJO3HABUNX

JOUCITUILIIIH.

Ypoku ximii BigOyBawTbca B Xi-
miuHoMy KabiHeri ab6o jaboparopii,
AK1 oOcHAIIeHI BUTAMKHOIO I1agoio
(maur. 8). ¥V it magi BUKOHYIOTH I0C-
Jigu, mig 4yac AKUX YTBOPIOIOTHCA
rasm 3 Pi3KUM, HEeIIPUEMHUM 3ama-
xoM. IlomiOGHi mpucTpoi (BUTAKKN)
JIJIsl OUMINIeHHS IIOBITPA € B 0araTrbox
CyYacHUX MOMENTKaHHAX.

Bu mpamoBaTuMeTe 3 XiMiUYHUMU
peakTUBaMU — PEYOBUHAMU U POIUM-
HaMH. Ix 36epiraioTe y cIemiaabHUX
madgax abo ceiipax. lleAaki peakTuBU
MOJKYTb CIPUUYMHUTH OIIiKU, 3ama-
MOPOUYEHHsA, OTPYE€HH:dA, a JierKo3aii-
mMucTi — moskexky. Tomy ix moTpibHO
BUKOPUCTOBYBATU JIysKe 00epeskHO.
3amam’daTaiTe, e B XiMmiuHomy Kabi-

Man. 8.
BuTtaykHa wada

HeTi/nabopaTopii 36epiraroThbcs ariTeuKa Ta IPOTUIIOMKEKHI 3aco0u.
Bu TaKOM Ma€Te JOTPUMYyBaTHUCA HaBEAEHMX HUKYEe IIPpaBUJI.

MPABWIA POBOTY )
B XIMIYHOMY KABIHETI/JIABOPATOPII

1. Iligyac BUKOHAHHA MOCJIiAiB HA BAIIIOMY CTOJIi MalOTh OyTH
Juie HeoOXigHi peaKTuBU (PEUOBUHU, PO3UMHU), 00JIa1-
HAHHS, 30IIUT, MiAPYYHUK i IMChMOBE IPUIALLA.

2. Tlepen xiMiuHMM eKCIIEPUMEHTOM OAATHITEH JJa00paATOPHIIA
xXaJjar, a AKII0 Yy Bac JOBre BOJOCCS, IPUOePiTh Horo.

3. BukomyiitTe mociig micias Toro, Ak oOMipKyeTe IIOCJIiOB-
HICTBH CBOIX JZIili, Ai3HAETECHd IIPO BJIACTHUBOCTI PEUYOBUH, AKi
IIOTPiOHO BUKOPUCTATH Ta OLEePIKATH.

XIMIFg — OYHOAMEHTATTIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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4. 3a HaWMEHIIIOT0 CYMHIBY IIOJO0 PeaKTHUBiB, oOJagHaHHH,
MOCJIITOBHOCTI Ta YMOB BUKOHAHHA JOCJIIy 3BEPHIThCSA i3
3aIUTAaHHAMMY YU II0 JOIIOMOTY 10 BUNTEJIA/BUNTEIbKU.

5. 3ocepeabTecs Ha BUKOHAHHI KOXKHOTO IOCJIiy, HEe BiIBOJIi-
KaliTecd Ha CTOPOHHI cIIpaBu i1 He BiiBOJIiKaiTe OJHOKJIaC-
HUKIiB/OJHOKJACHUIIb.

6. JlbaiimmBoO cTaBTeCS A0 MaiHa JabopaTopii, oIaajinBo BU-
TpauaunTe PEUOBUHU.

7. 3abopoHEHO BUKOHYBATH He3alJaHOBaHi JOCigm, 3Mi-
mryBaTu OyAb-sIKi peUOBUHM, 3JITMBATH PiAVMHY Ha BJIACHUN
po3Ccy/l, SMiHIOBAaTH YMOBU €KCIIEPUMEHTY.

8. CBoicmocTepekeHHA 3alUCYHTe HiJ Yac BUKOHAHHSA JTOCJIi-
Iy, a pe3yJJbTaT i BUCHOBKM — IiCJIA 1Or0 3aBepIIeHHd.

9. Ilicnis BUKOHAHHSA OOCJiAiB mIpmbepiTh poOoue Mmiciie, BU-
TPITH CTLJI, MOMUMNTE ITPOOipKM, iHIIINI TTOCy ] i pasoM 3 00-
JaTHaHHAM 3aiiTe BUNTENIEBl/BUNTEbIII.

10. 3anuImKy pevyoBUH ITiCJIA JOCJIiiB BUCUNTE YN BUJIHUUATE B
Ipu3HadeHi aJd 1boro nocyauHu. IIpo po3unum, AKi MOXK-
Ha BUJIMBATH B PAKOBUHY, CKaKe BUNTEJb/YUUTEJIbKAa; 1X
PEITKYN 3MUNTE IIPOTOYHOIO BOAOIO.

Jlo0epiTh MpaBUJIbHI 3aKiHUEHHA PeUeHHS
«Tocaidu moxcHa euKonysamu ... »:
a) TIIBKU-HO PO3IOYaBCS YPOK;
0) Imicyiss oTpMMaHHS J03BOJIY BUNTEJISI/BUNTEIbKH;
B) JIMIIIE Ti, SKi OmMCaHO B MiAPYYHUKY a00 BKasaHi
BUUTEJEM /YIUTEJIbKOIO;
r) Ti, AKi X0y 3poOUTHU.

st Toro 1mo0 BUKOHYBAaTH XiMiuHI eKCIIEpUMEHTU, BaM IIO-
TPiOHO 3HATU OCHOBHI BuAU J1aOOPaTOPHOTO MOCYAY, OOJaaHAHHS
1 BMiTH HUMHU KOPUCTYBATUCH.

JladopaTopumuii mocyna. BinpmricTs nmocyny aia xiMmiyHUX mocJri-
JIiB BUTOTOBJIEHO 3i CKJia, pemiTa — 3 nopieadanu (maja. 9). Ilpa-
IIOI0YM 31 CKJIAHUM IIOCY/IOM, ITIaM’ ITAliTe, IO BiH JIeTKO PO30uBa-
€ThCs 1 MOJKe TpickaTu g uac HarpiBauHdA. [lopnenaraoBuii mocyn,
NpuU3HAaYeHUHN OJisA HarpiBaHHS, PO3THUPAHHSA TBEPANUX PEUOBUH;
BiH TepMOCTIAKIIMM i MiITHIIIINYT 3a CKIITHUN.

Y ximiunit jabopaTopii Bci peUOBUHM Ta PO3UYMHU MiCTATHCHA
B IMiJIbHO 3aKPUTHX 0aHKAX i IJIAIIKAX. 1X BiAKpPHBAIOTH, I100
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Man. 9.

1 — nineTka; 2 — ckngHa nnacTuHka (MpegMeTHe CKo); 3 — cKngHa
nanunyka; 4 — cknsiHa TpyokKa; 5 — KOHiYHa Konba; 6 — NNoCKoO0HHA
Konba; 7 — xiMiyHa cKknaHKa; 8 — MipHUiA uuniHgp; 9 — KpucTanisaTop;
10 — nnswka ans 36epiraHHs pignH; 11 — nika; 12 — nopuensHoBa
Yawlka; 13 — nopuensiHoBa CTynKa 3 TOBKaYMKoOM; 14 — KpanenbHuus;

156 — BaHka pns 36epiraHHsa peyvoBuH; 16 — npobipka; 17 — nopuensHoBa

NOXKKa

y3ATHU HEeOOXiHY IMOPIil0 pe4yoBUHU a00 PO3UMNHY, a MOTIiM 3aKpHU-
BaOTh. KpUMIKY 1 KOPKU KJIAAyTh Ha CTiJ 30BHIIIIHLOIO IIOBEPX-
Helo, IKa He KOHTAKTyBaJja 3 PeYOBUHOIO (PO3UMHOM).

ITopirito TBepAOl pevyoBUHU AiCTAIOTH i3 OAHKHU JOMEUKO0 abo
wnamenem. Heobxiguuit 06’eM pigmHM BigOuMparoTh ninemwomw
a00 3a JOIIOMOTOIO MiPH020 YULIHOPA.

Hna nonpiOHEHHA YacTOYOK TBEPAOl PeUOBUHU BUKOPUCTOBY-
IOTHh NOPUENAHO08Y CMYNKY 3 MOBKAYUKOM.

BunaproBanHa PO3UMHIB, IPOKapPIOBaHHA TBEPANX PEUYOBUH
3IIMCHIOIOTH Y NOPUEAAHOBUX YauwlKkax. Bunaputu Bogy 3 KiJIbKOX
KpameJjb PO3UYMHY MOKHA HA NPeOMEeMmHOMY CKJi.

Hocumigm B mIKoJai 3a3Buuail BUKOHYIOTH Yy npolipkax. BoHn
BUTOTOBJIEHI 3 TOHKOT'O CKJIa, TOMY IPAaIoBaTH 3 HUMMU IIOTPiOHO

XIMIFg — OYHOAMEHTATTIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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o0epeskHO. ¥ IPOOipKYy IIOMIIIalOTh CTiIBKK TBEPAOI PEUOBUHMU,
106 Bona BKkpuia auo (0,5—1 r), a pigmHM HaIUBaAKOTh 00’ €MOM
1—2 M (e mm1ap 3aBTOBIIKU B 1—2 cm).

Boay B nmpo0ipKy Kpaillle HaJauBaTU 3a AOIIOMOTOI0 NPOMUBAJL-
Ku — cIelliaJibHOI IaacTMacoBoi mocyauru (maJ. 10, a). [is npo-
ro TpyOKy IIPOMUBAJIKU CIPSIMOBYIOTH Yy IIPOOipKY i, He TOpKao-
YuCh TPYOKOIO BHYTPIMIHIX CTiHOK MPOOipKU, CTUCKAIOTH PYKOIO
mIacTMacoBy nmocyauny (maj. 10, 0).

Man. 10.
Mpomuearnka (a)
i KOPUCTYBaHHSA

Heto (6)

HasuiiTe 3 npoMuBajJIKMU B IPOOiPKY IIPUOJIN3HO

2 mu Bogu. o BinOymeThcsa B pasi HerepMeTUUHOTO
3’¢IHAHHS KPUIIKYU IPOMUBAJIKY 3 TOCYINUHOIO a00
TPYOKO0?

SIKIIT0 B KOPUCTYETECh PIAKUM MUJIOM, IIOSACHITH
IPUHIUI poOooTu mosaropa (maJ. 11). Hum mosarop
Harajye MpoMUBAIKY ?

Man. 11.
[osaTop 3 piaknm munom
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OonamnanmHa. Y ximiuHi# snabopatopii € pisHe obsagHAHHS
(mamn. 12, 13, 14).

Man. 12.
JlabopaTtopHe
obnagHaHHSN:

1 — TpwnHora;

2 — meTaneBuia

i nopuensaHoBunii
wnareni;

3 — MiHUET;

4 — npobipKoTprmay;
5 — meTaneBa noxka
ONS cnantoBaHHSA
PEYOBUH;

6 — wTaTmB

i3 npobipkamu

Man. 13.
EnekTpoHHi Barn

JJ1s BUKOHAHHA [OCJiIiB 4aCTO BUKOPUCTOBYIOThH J1a00pamop-
Hult wmamus (MaJ. 14), npusHauyeHUN AJIA 3aKPilJIeHHA Tpooi-
POK, K0JIO, mOPIleJITHOBUX 4YallioK. Ile meraneBuii crep:keHb, 3a-
KPYUYeHHUH y NifcTaBKy I YKOMILJIEKTOBaHUI My(dTamu, JIanKaMu,
Kinbramu. KokHa Mmy@dTa Mae 1Ba rBUHTHU: OAUH — JJId 3’€THAHHSA
1i 3i cTepsKkHEM IITaTUBA, a APYTUYA — IJId 3aKPiNJIeHHA B Hill jam-
KU a00 KiJbIid.

XIMIFg — OYHOAMEHTATTIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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Man. 14.
-~ | 1— nipcTaBKa;
2 — CTEPXKEHD;

3 — mydTa;
4 — Kinbuge;
5 — nanka

IIpoGipKy 3aKPiILIIOIOTH Y JIAIIILL OJIMKYe JO0 OTBOPY, a KOJOY —
3a MIUHAKY, IPUYOMY TakK, 11100 IIocyAnHa 3 JanK1 He Bunagaja i ii
Mo:KkHa O0yJio B Hilt mepemiryBatu. I'BUHT JJanKy 3aKPYyUYyIOTH 0e3
HaJIMipHHUX 3YCUJIb, 1100 He TPiCHYJIO CKJIO.

KinbIie € mizcTaBKOIO AJIA MOPIIEJISTHOBOI YAIIKU YW KOJOU, Yy
K1 HarpiBaioTh PEUOBUHY ab0 PO3UMH.

3’egHaiiTe JanKy 3 My(TOIO 3a JOIIOMOT'0I0 'BIHTA i
3aKpiIIiTh iX Ha CTEPIKHI MITaTUBa, BUKOPUCTABIIIN

apyruii rBUHT HA MyQTi. I[Tocrabirooun e rBUHT,
OigHiMiTEL 200 OIYCTIiTH JaIKYy, IIOBEPHITH HABKOJIO

cTep:kH4A (IIopasy 3aKkpimiaioiiTe MyQTy 3 JIAIIKOIO B
IITaTUBI).

Y neaxux gociigax KOPUCTYIOThCA npodipkompumaiem. Y HbO-
MY CIIOYaTKY 3CYBAaIOTh 3aTUCKAY Y OiK PYYKH, IIOTiM BCTABJIAIOTH

npobipKy i, IpUTPpUMYyIOUH ii, MepeMillyloTh 3aTUCKAY Y IIPOTH-
JIeXKHOMY HaIIPAMKY.

3akpiniTe T1pobipKy B MpobdipKoTpUMAaUi.
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3aIIponoOHYHITe IU3alH NPUIALY AJIA OfePKaHHA
i 30upaHHA BYTJIEKHCJIOTO ra3dy B KOJI0y
BUTUCHEHHAM 3 Hel NOBiTp4A (11eit ra3 BasKuui

3a moBiTps). HamamioliTe 3akpinyieHy B
JabopaTOPHOMY IIITATHBI IPOOIPKY, CIOJIYyUEHY
3 TPyOKOI0, AKY BCTABJIEHO B I'YMOBUI KOPOK.
IIpo6Gipka, TpyOoKu (0gHY 3 HUX BHOEPiTH 1A
npuJjaany) i kojsba 3o0pakeHi Ha MaAJIIOHKY.

==

(,:' )
J . 4

HarpiBauHsa peuoBuH abo0 ix cymireii 3iliCHIOIOTh Y XiMiuHO-
My Kabimeri (;1abopaTopii), BUKOPHUCTOBYIOUHN CHUPTIBKY, CyXe
naJjbHe abo eJIeKTpoHArpiBad.

Cnupmiska — CKJSHA IIOCyJWHA IIeBHOI (hopMU, y AKY Ue-
pe3 MeTaJieBy TPYOKY BCTaBJEHUM I'HIT — CMY!KKa 3i cierliajib-
HOI TKauuHU (MaJ. 15, a). Ilepes BUKOPHUCTAHHAM Y COUPTiBKY
HAJIWBAIOTh COUPT (A0 IOJOBUHU 00’€My) i BCTABJISAIOTH TPYO-
Ky 3 I'HOTOM i 3aKpimyieHuM Ha Hi#i aumckom. IloTrim mo raora
migHOCATH 3anayienuin cipauk. II1o6 moracuTu moaym’s, COup-

Man. 15.
Cnupriska (a)

i raciHHs nonym's
kosna4vkom (6)

XIMIFg — OYHOAMEHTATTIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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TiBKYy HAKPHUBAIOTh KOBIAauYKOM (MaJj. 15, 0), IPUIIUHAIOYY B Ta-
KUH cocib JOCTYII MOBITPA L0 CIUPTY, 110 TOPUTE. JMyxamu Ha
noaym’sa He MOMCHA.

Cyxe nanvHe — 1ie MIMaTOUYKHU 61101 TOpIoU0i peuoBUHU, TTOAi0-
Hi Ha mykop-padinazn abo Benuki niryaxku (masa. 16). IllmaTouor
NaJbHOTIO KJIAAYTh HA TEPMOCTIMKY HiICTaBKY 1 MiAIaJII0ITh BiJ
cipuuka. I'acaThb cyxe najbHe, HAKPUBAIOYMW MOT0 MeTaJIeBUM KOB-
MavYKOM a0o0 IMOPIleJAHOBOIO YAIIIKOIO.

Man. 16.
Cyxe nanbHe

Ilig vac HarpiBaHHA PEYOBUH, iX cyMilleil OyAbTe YBaKHUMU
Ta ooepesxkHUMU. 111006 3’AcyBaTu, y AKi# yacTuHi mogym’d IoTpid-
HO HarpiBaTu npobipKy UM KOJ0y, BUKOHANTE JOCJIi.

BVBYAEMO bBYAIOBY MOJTYM’A

3anaJjiTe nmapagiHoBy CBiUKY.

IlopiBHANTE 3a KOJIBOPOM HUIKHIO, CEPEIHIO 1 BEPXHIO
yacTuHU noayM’da. fIKa vacTuHa moaym’d Halisickpasima?

o BigOyBaeTnhes 3 mapadinom 6iyis raora?

BHeciTh y cepemHI0 YaCTHHY IIOJYM’s IIOPIIEJISTHOBY
yarmmkKy abo mmarenb. IIlo momiuaeTe Ha MOBEepPXHi IIHOTO
npeamera?

3anuuIiTh CBOI CIIOCTEPEIKEHHSA B 30IIIUT.

OO
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Ilix yac ekcnepuMeHTy BU IIe-
peKoHaaucd, IO IOoJyM’s He €
OmHOpPimHMM. ¥ HUKHIi, TeMHi,
30HI TOJyM’s TeMmIlepaTypa He-
Bucoka (mas. 17). Uepes mie, a Ta-
KOK YHAaCJiJOK HecTadl IOBITpA
ropinHsa napadginy TyT Maiike He
BiIOyBa€eTHCA.

¥ cepenHiil 30HI moOJIymM’s1 TeM-
neparypa Buina. dacTtuHa peudo-
BUH Yy Hil 3ropse€, a pemiTa Iie-
PEeTBOPIOETHCA Ha TOploYi rasum i
YacTOYKM caxki (Bu iX momiTuiu
Ha MOPIeJIAHOBIiN valmni ado mmnarei), SKi po3:KapoOThCA i CBi-
TAThCA. ToMYy I 30HA IMOJIyM’ s HalisiCKpaBiIia.

Bepxnsa 30Ha mosryM’ s Mae HaWBUIITY TeMnepaTypy. TyT yci peuo-
BUHU 3TrOPSAIOTH IOBHICTIO; YTBOPIOIOTHCA BYTVIEKUCJIUY Tad i mapa.

Otixe, i yac BUKOHAHHA XiMiUHUX OCJIiAiB Hazpieamu peuo-
8UHU 8 NPOoOipKax abo iHWUX nocyouHax nompiOHO Y 6epXHiil 30HI
noaym’s, e memnepamypa Hall6uWQ.

Man. 17.
byposa nonym’a

Yu Oyne ropitu cBiuka mig Bomoro, Ha Micari, Ha Bep-
muHi EBepecty? OOr'pyHTYHTE BiIIOBiAb.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasnisyBaBmiu MmaTepiaJj, BUKJaAeHUN y maparpadi,
c(opMyJIIOHTE B 30IIUTI BUCHOBKY NP0 0OMPUMAHHSA
npasuJ pobomu 6 ximivHomy Kabinemi/aabopamopil,
BUKOPUCMAHHA nocydy ma 001a0HAHHA.

BALWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipTe cebe

12. HasBiTh mocy Ta o0agHaHHA, IKi BUKOPUCTOBYIOTh:
a) AJd BUMiploBaHHA 00’eMy pPiaguHM;
0) nJd HArpiBaHHA PEYOBUHU;

XIMIFg — OYHOAMEHTATTIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

B) [Jid BUIMIAPIOBAHHSA BOAU 3 PO3UUHY;
r) AJid IoApiOHEeHHSA TBePAUX PEUOBHUH.

MoscHiTb

Yomy B 1abopaTopii KOPUCTYIOTHCA CKIAHUMU IIPodipKamm i
KoJsibaMu, a He BUTOTOBJIEHUMH i3 IJIacTMacu?

CTBOpiTb

BigmrykaiiTe B iHTepHeTi iH(popMaIliio IIpo Te, AK BUTOTOBUTU
OKOIIHY CBiUKYy. 3 JOIIOMOT'0OIO JOPOCJMX BUIOTOBTE ii BAOMA
ta Bumpobyite. Ilam’araiiTe mpo
IIpaBuJia IIOBOKEHHSA 3 BOTHEM.
Bu wMoixeTe BUTI'OTOBUTHU BJOMa
mpobipKoTpuMaU, BUKOPUCTABIITN
npuiinky (mas. 18). IIlo spobure
s TOTO, 100 IIij vyac HarpiBaH-
HA OpoOipKHU, 3aKpilljieHol y BU-
TOTOBJIEHOMY HpPOOipKOTpUMAaYi, Man. 18.

He cTajJoCcdA OHiKy HaJIbIJ;iB? |_|p|/||_|_|li|'|K|/| anga 6innusHm

AHnanisyiite

IIpoananisyiiTe TBEpAKEHHS.
I. VYci sanucu B 30mIUTi 3AiMCHIOIOTH IIiJf YaC BUKOHAHHSA
JOCTimy.
II. Cyxe masbHe Iepen IiANAJTIOBAHHAM 3aKpPilJIOIOTL y
JIAIIIl IIITaTHuBA.
Yu € 3-TOMiK HUX HPaBUIbHi?

A. IlpaBunbue aure I B. O6buasa npaBuibHi
B. IIpaBuapue jgurmire 11 I'. Hemae mpaBuiabHUX
Y komaHai

OOroBopiTh, AK B3pYyUHillle HarpiBaTu IIOCYAUHY 3 PO3UM-
HOM — 3a JOIIOMOT'0I0 CIIMPTiBKM UM CyXOI'0 IIaJbHOTIO.
HasuBaiiTe o uepsi Bugu 1ad0paTOPHOro Oo0JagHAHHS, YKa-
3YI0UM, JJIS1 YOI'0 MOr0 BUKOPUCTOBYIOTh.

®dopmyiiTe CNTOBHUYOK

Bunuiits 3 TekcTy naparpaga KijJibKa KJIUYOBUX CJIiB 1 cJ10-
BOCIIOJIYY€Hb.

PO3A4lT1



§ 4. HavinpocTiwi onepauii B XimiyHOMYy
ekcnepumeHTi. NMpaBuna 6e3nekun

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Sk mpaifoBaTH 3 peUOBMHAMMU Ta iX cymimamm?
» ki npaBusa 6esneku B XiMiuHOMY KabiHeTi/
JabopaTopii?

Busasnaennsa sanmaxy peduoBuHH. L1 TOTO 11100 BUABUTHU 3amIax
PEUYOBUHH, AKa MiCTHUTHCS B IIPOOipILi, HEOOXiHO PYKOIO «3aXOIIM-
THU» IOBITPA HaJ IpoOipKoo i cnpamyBaTu a0 Hoca (maj. 19). Ilo-
BiTpsa Tpeba BAUXaTu 00epeKHO, MAJIUMHU IIOPIiAMMU.

Man. 19.
BusiBneHHs 3anaxy peyoBuHM

IlepeBipTe, yu Mae 3anax pigrHa y BUAaHil BaM IpoOipIti.

IlepeminmyBaHHsa piguHU y CKIASHIII a00 mpolipmi. I{to ome-
pamiro BUKOHYIOTH 3a JOMNOMOIOKI [JOBTOl CKJIAHOI IaJUYKU
(max. 20, a). MokHa TaKOXK y3ATH IIPOOIPKY TphOMAa MAJIbIAMU
0JIM3BKO JI0 OTBOPY Ta o0epekHOo cTpymryBaTu ii BMmicT (maJt. 20, 0).
3a00poHeHo 3aKkpusamu omeip npobipku naavuyem i 36oemysamu
PiOURY 6epMUKALLHUMU PYXAMU.

IlepemimaiiTe piguay B IpobipIli cTPyIIyBaHHAM.
Yowmy a1 mepeMilryBaHHSA PIIVHU Y CKJIIAHITI

1HOJIi BUKOPHUCTOBYIOTH CKJISAHY NAJUUYKY 3 TYMOBUM
HAKOHEYHUKOM ?

XIMIFg — OYHOAMEHTATTIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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Man. 20.
[MepemiwyBaHHSA
pionHn:

a — CKNSIHOKO
naan4yKoto;

6 — CTpyLlyBaHHAM

IlepenuBanusa pigunu. [I1gamky 3 piguHOI0 0EPYTH ¥ PYKY Tak,
100 3aKPUTH €TUKETKY — TO/i piAumHa He MOTPAIIUTh Ha HANUC i
He 3imcye 7ioro. Kpaem oTBOPY IJIANIKK 3 PiAWHOIO TOPKAIOTHCS
OTBOPY iHIIIOI MOCYAUHM, SKY TPUMAIOTh IIOXMUJIO0, Ta 00ePerKHO Ha-
JIUBAIOTH y Hel meBHUM 00’em piguuu (mag. 21, a). Imoni Bukopuc-
TOBYIOTH JiNKY.

Pigury nmepesnuBaioTh 3 IPOOipKU B iHINTY TaK, AK IIOKAa3aHO HA
mMaJgoHKRYy 21, 0.

Man. 21.
[MepenuBaHHS pignHM:
a — 3 GaHKwM

B NpobipKy;

6 — 3 ofHiel NpobipKn
B iHLWY

YacTo pigmHy HAJIMBAIOTh i3 IUIAINKHN B CKJISHKY, JIAKY abo
IHITY TOCYANHY, BUKOPUCTOBYIOUM CKJIAHY IMAJIUUYKY (MaJ. 22).

SIKy mepeBary, Ha Balll IIOTJIA, MA€ CIIOCi0 HAJIMBaHHSA
pinguHU, 300paskeHU HA MaJTIOHKY 227
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Man. 22.
HannBaHHa pignHn
MO CKAAHIN nannyui

1. Yum Bu KOpUCTyeTECA BIOMA IJIS IIepPeJInBaHHS
piguHYT 3 OfHiEl IIANIKY B iHIITY?

2. Ik ymoma BigmipaTu 4 1 BOAM, MAalOUU IIOCYAUHHI
ob’emamu 3 1i b a?

dinsTpyBanna. Bu 3maeTe, 110 3a MOIIOMOroI0 Iiei omeparrii
BiJOKPEMJIIOIOTH HEPO3UUHHY TBEPAY PeuoBUHY Bia pigmam. Cmoo-
YaTKY BUTOTOBJIAIOTH PiILTP 3 BOJIOKHHUCTOTO Oijioro mamepy. Kpy-
JKeUOK (DibTPYBaJbHOTO MAalepy CKJIANAITh YABOE, IMMOTIM — IIie
pas yaBoe (MaJji. 23), pOBKPUBAIOTH CYIIiJIbHY YEeTBEPTY YaCTUHY Ta
nomimamTs GiabTp y JifiKy. AKIMO BiH BucTynae 3a Kpai JiiKu,
MOoro BUMMAIOTh, BipidaioTh YaCTUHY IO KOJY Tak, 100 BiJ Kpaio
(dinpTpa mo Kparlo Jiliku 3aaumniagoca npubausao 0,5 cMm, i 3HOBY
BKJIQZAIOTH Y Jiiky. PiIbTp PO3ropraroTh, 11100 BiH IpUIATaB 10
BHYTPIMTHBOI ITOBEPXHi JiMKU, 3MOUYYIOTh HEBEJNKOIO KiJIbKiCTIO
BOJY 3 IPOMUBAJIKY 1 MPUTUCKAIOTH 10 JiNKHU.

JIitiky 3 iTbTPOM IIOMIIIAIOTEH Y KiJbIle JJa00pPaTOPHOTO IITAa-
THUBA, a IIiJ Hel0 CTABJIATh CKJIAHKY IJA 30upaHHa piguau (Giab-

@i~ -

Man. 23.
CknapaHHs dinbTpa

XIMIFg — OYHOAMEHTATTIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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rpaty). HanmuBaTu piguay 3 ocagom y (iabTp Kpallle 1o CKIAHIN
MaJInYIli, SKOI0 TOPKAIThCA IMOBEePXHi (hisbTpa (Mas. 24).

QinbTpyBaHHS

IITo BUKOPHUCTOBYIOTH ¥ JOMAIIIHIX YMOBaxX AJIsA
(dinbrpyBaHHA PignH?

HarpiBanusa peuyoBuHHN a60 po3unHy B nmpooipui. BepxHio uac-
TUHY NPOOiPKU 3 PEUOBUHOIO YU POSUYMHOM 3aKPillJIIOIOTH Yy IIPO-
OipkorpuMmaui abo Jamii JsgabGopaTopHoro mitTatuBa (Maj. 25).
3anaJjoioTh COUPTIBKY UM cyxe majabHe. CriouaTKy PiBHOMipHO
HarpiBaioTh ycio IIpobipKy, a mOTiM y BepxXHiil 30HI moaym’a, me
TeMIlepaTypa HaBuIla, — Ty il YaCTUHY, Y AKill MiCTUThCA peyo-
BuHa ab0 posunH. Ilicaa mocainy rapauy mpobipKy He BUIIMAIOTh
i3 mpobipkoTpuMaua, a KJIaAyTh Pa3oM 3 HUM JIJIS OXOJIOMKEHHS

Man. 25.
HarpiBaHHS pignHu
B Npobipui:

a — 3aKpinneHin

y NpobipKoTprmaui;
6 — 3akKpinneHin

y WwTaTumBi

PO3A4lT1



Ha KepaMiuHY IIiICTaBKYy, BUJIUBIIN IIepeJ UM PiAUHY i3 Tpobip-
Ku. Ao npobipky OyJj0 3aKpilljieHo B IITAaTUBIi, i1 3aJUIIAIOTH
0XO0JIOMKYyBaTHUCA B HhoMy. CIIUPTiIBKY ab0 cyxe majbHe racsaTh.

HarpiBanHs peuoBruHHN a00 BUIIAPIOBAHHSA PiIMHU B IOPIIEJIs-
HOBIiM yaiii. Y 1a6opaTopHOMY IITATUBI 3aKPilJIIOIOTEH KiJIbIle 3a
JIOTIOMOT' 00 MY THU ¥ PO3MIIITYIOTh Y HhOMY IOPIIEJIAHOBY UAIIKYy 3
PEeYoBUHOIO a00 po3UMHOM. 3anaaioioTh cupTiBKy. Kinbile BeTa-
HOBJIIOIOTH TaK, 11100 HUKHA YaCTUHA YaIllKU nepebyBajia y Bepx-
Hil 30HI mosym’a (maJjt. 26).

Man. 26.
HarpiBaHHS pignHu B
NopLEensaHOBIN YaLy,i

BunaproBanHa pigmHM Ha npeaMeTHOMY cKJIi. IIpemmverHe
CKJIO 3aKPiIJIIOIOTH Y IPoOipKoTpuMAaUi. 3a JOIIOMOIOI0 CKJIAHOI
MaJITYKU, TPYOKM a00 ImMineTKM HAHOCATDH Ha CKJIO KiJbKa Kpamnejb
BOJTHOTO PO3UYMHY ¥ PiBHOMiIpHO HArpiBaioTh HaJ MMOJYM AM yCIO
MMOBEPXHIO cKJa (MaJj. 27) 0 IiTKOBUTOTO BUTIAPOBYBAHHSA BOIMU.
ITlicia mocaimy rapsiue CKJIO KJIAAyTh Pa3oM i3 IpoO0ipKoTpuMaueM
Ha KepaMidyHY IIiICTaBKY IJIs OXOJOIKEHHS.

Man. 27.
BunaptoBaHHS pignHmn
Ha NpegMeTHOMY CKAi
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Bukonannsa mabopaToOpHUX omepalliil Ta iHmux Ai¥ mig gac xXi-
MiYHUX eKCIepUMeHTiB moTpebye 3HaHb nmpaBuJ Oesnexku. eaki
IIpaBuJia € aKTyaJbHUMHU i B TOOYTi.

10.

11.
12.

MPABWJ1A BE3IMNEKN
B XIMIYHHOMY KABIHETI/JTAGOPATOPII

KoxxHuit mocyaig BUKOHYHTE 3TiHO 3 iHCTPYKILi€to, moaa-
HOIO B IIiIPYYHUKY, Ta PeKOMeHAAIiAMU BUUTEJA/BUN-
TeJbKH.

Hocumign 3 BUKOpUCTAaHHAM ab0 YTBOPEHHAM MIKiIJINBUX
JIETKUX PEYOBUH, & TAKOXK rasiB 3 PIBKUM 3aIlaxoM BUKO-
HYHTe y BUTAXKHIN ma@i 3 yBIMKHEHIM MOTOPOM.

3a mepebirom mocJiny B mpobipIili cmocrepiraiiTe Kpisp il
crinku. He MoKHa UBUTHCA HA PEUOBUHHU B OTBip mIpoobip-
KM, 0COOJIMBO ITiJ] yac HAarpiBaHHM.

IIpaiforoun 3 BorueM, OyAbTe 0COOJIMBO YBAKHIMU Ta 00e-
PEKHUMU.

HarpiBaiiTe mpo6ipKy 3 pO3UYMHOM ab00 PeUOBMHOI PiBHO-
MipHO, CIpAMOBYITE 11 Bij cebe, iHIMUX YUYHIB Ta YUEHUIIb.
IIpu mpomy 3abopoHeHO HajamBaTH ab0 HACHUIIATH B Hel
Oyab-sKy peuoBuHYy. He cTaBTe rapsauy npobipKy B mjacT-
MAacOBUM IITATUB.

3a00pPOHEHO TOPKATHUCA PEUYOBUH PyKaMu, IIPoOyBaTH iX Ha
CMakK, PO3CHUIIaTH, PO30pu3KyBaTu abo miamaaoBaTu.

Ilig yac ekcmepuMeHTiB BUKOPUCTOBYHTE 3aXMCHI pyKaBU-
IIi Ta 3aXMCcHi oKyasapu (abo 3axucHul ekpam)’.

i mocaifiB BUKOPUCTOBYUTE JUINIE UUCTUM 1 HEIIOIIKO-
IKeHU Jab0opaTOPHUMI IOCY.

SIk1mo Ha mKipy norpanuia 60yab-AKa PeYOBUHA, CTPYCITh
ii, 3MuiiTe BeJINKOI KiJIbKiCTIO IPOTOYHOI BOAM M OApPas3y
3BEPHITHCA OO0 BUUTEA/BUNTEIbKHU.

Ilicna BUKOHAaHHSA AOCJIIAiB peTeJbHO IIOMUNTE PYKH 3 MU-
JIOM.

He B:xuBaiiTe i’Ky B XiMiuniii Jabopartopii.

¥ pasi HelacHOT0 BUIIAJKY HEraiiHO 3BePHITHCA 0 BUNTE-
JI/BUUTENBKU.

"Lle ocob6nrBO aKTyanbHO Mifg Yac poboTy 3 XiMiYHO arpecMBHIMI PEYOBUHAMU.
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SAxux nmpaBus poboTHU i 6e3MMeKU He JOTPUMYEThCA yUue-
HUIA IIi1 Yac BUKOHAHHA fociiny (mas. 28)?

Man. 28.
YyeHunusa
BUKOHYE O0cCnig

BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHui y naparpadi,
chOpPMYyIIONTE B 30IITUTI BUCHOBKY NP0 00MPUMAHHS
npaséuJ 6e3nexku 6 ximivHomy kKabiHemi/aabopamopii ma
pobomy 3 pewo8UHAMU.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

20. Hob6epiTh npaBusibHi 3aKiHueHHA peueHHA «Hazpisamu npo-
OipKY 3 pe10BUHOI NOMPIOHO ... »:
a) TpuMaruu il pyKoio 0iJs OTBOPY;
0) momepeaHBO 3aKPiNMBIIH i1 B mpobipKOTpUMAaUi;
B) CIIOYATKY BCIO, PYyXalouu B MOJIyM’1, a IMOTiM — JIUIIIE Ty
YacTUHY, e MiCTUThCA PEUYOBUHA;
I') TiJIbLKY B Tili YaCTUHIi, e MiCTUTHCA PEeUYOBUHA.

MosicHiTb

21. Yomy He MOKHA CTaBUTU rapAady IIPoO0ipKy B ILJIaCTMAacCOBUI
mraTus?

22. {Ix MOXHa IMBUAKO OXOJIOAUTHU TapAYWil BOAHUUN PO3UUH Y
npoOipIli mepes HACTYIHUM JOCTiToM ?

XIMIFg — OYHOAMEHTATTIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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36 Y komaHpgi

23. Oo6roBopiTh Barri Aii Ta ix mocaigoBHICTE, AKIIO Hix yac goc-
Jimy:
a) y JaImIli mrraTuBa TPicHYyJIa rapAada mpobipKa 3 TBEpPAoro
PEUYOBUHOIO;
0) 31 cOupPTiBKM Ha CTiJ IIOTPAIIUB CIIUPT, AKUNA 3aropiBCs.

®DopmyiiTe cnoBHUYOK

24. BunumriTs 3 TeKcTy mmaparpaga KijJibKa KJII0UYOBUX CJIiB i cJIo-
BOCIIOJIYUYEHbB.

30INCHKOEMO HAMMPOCTILI ONEPALLIT
3 PEHOBUHAMW TA PO3YNHAMW

Bukonasmiu onrcani HuKUe Tocaiau, Bu Ha0yere HaBU-
YOK KOPHCTYBAHHS JIAOOPATOPHUM IIOCYAOM, 00JIaHAHHAM
1 migroryeTecd A0 XiMiUHUX €KCIIePUMEHTIB 3 peUOBUHAMU.

YBasKHO ITpOYMTANTE TpaBuia 0e3MeKN B XiMiuHOMY Ka-
Oimeti/maboparopii (c. 34) i yiTKO iX FOTPUMYTECA.

Byovme obepexcrumu 3 6ozrnem!

1. MpurotyBaHHA pO34NHY TBEPAOI PEHOBUHN

IIInaTenem BigOepiTh 3 6aHKM IMOPILil0 MiJHOTO KYIIOPO-
cy Macor 2—3 i moMicTiTh ii B XiMiUHY CKJIAHKY 00’ €MOM
50 a6o 100 ma. [MoamiiTe 10 MigHOrO KyImopocy Bonau (He
OiJIbIIle TPETHMHU CKJAHKHU) i IMepeMillyiTe CyMill CKJIA-
HOIO MMAJINYKOIO IO IIOBHOT'O PO3UMHEHHSA PEYOBUHMU.

2. lNepennBaHHSA PO34UNHY

HanwuiiTe 3i CKJISHKY B MPOOipKYy YaCTUHY BUTOTOBJIE-
HOTO po3unHy 00’emoM mmpubau3uo 4 mia. IlomoBuny Iriei
MOPIIil PO3UMHY IIEePEeJUNATE B iHIITY TPobipKy. O0uaBi mIpo-
OipKU ImocTaBTE B IIITATUB.

3. HarpiBaHHs piguHn B npo6ipui,

3aKpinneHin y nabopaTopHOMy LUITATUBI

IIpuengnaiiTe JanKy g0 JJab0pPaTOPHOTO IIITATHBA 34 JI0-
momoroio mydtu. IIpobipKy 3 podumHOM 3aKpimiTh y Jamn-
IIi MOXUJIO i OJIMBBKO JO OTBOPY. 3alaJIiTh CIIUPTIBKY U
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cyxXxe majgbHe. BigperyaioiiTe BUCOTY PO3MIIIeHHSA JaIKU
B IITATHBi TakK, M[00 HUMKHIO YaCTUHY IPOOIipKU MOKHA
OyJI0 HarpiBaTu y BepxHiil yacTuHi moaym’sa. O0epexHo
Bi3BMITH COUPTIBKY B PYKY Ta PIBHOMipHO IPOTPiiiTe BCIO
npobipry. IloTiM mmocTaBTe cIMPTiBKY IIig IpoOipKy i Ha-
rpiBaiiTe po3uuH Maiike 10 3akunanud. He donyckaiime
sukxkuody pidunu i3 npobipxu!

BigcTaBTe CIUPTiBKY, He racsauu MOJIYyM 5, IS HACTYII-
HOT'O JOCJIiny.

IIpobipKy 3 po3unMHOM micjd il OXOJOMKEeHH BUNMITE
3 JaOKW Ja00OpaTOPHOTO INTaTHMBa i IIOCTaBTe B IITATUB
JIJIsI IPOOipOK.

4. HarpiBaHHS pignHu B npo06ipui,

3aKpinneHin y npobipkoTprumadi

3aKpimmiTe Apyry OpobipKy 3 pO3UMHOM Yy IIPOOipKOTPH-
maui. CmouaTKy piBHOMipHO IIporpiiiTe Bcio IMpoOipKy, a
moTiM HarpiBamTe Ty Ii WacTuHY, A€ MICTUThCS pigmHA.
TinbKM-HO PO3UMH B3aKUNUTH, BiJicTaBTe CIUPTIBKY, a
OJIyM’ 51 He TaciTh.

He Buiimatoum mpoOipKy 3 mpobipKoTpuMava, BUIN-
Te TapAYUYN PO3UYUH Y TEPMOCTIMKY CKJIAHKY 1 IMOKJAIITh
mpobipKy pas3oM i3 mpobipKoTpuMaueM Ha KepaMiuHy ITif-
CTaBKY AJIS OXO0JI0KeHHA. He cmaeme zapsauy npoOipKy 6
naacmmaco8ullL Wmamue.

5. BunaptoBaHHS piguHn B NOPLENSAHOBIN Yaluyi

3a gomoMoroo My(TH IpueIHalTe KijJbIle g0 Jadopa-
TOPHOTO IIITATHBA i IOCTAaBTe HA KiJIbIle MAJIEHbKY IIOPIle-
JAHOBY YaIIKy. BimperyaioiiTe BUCOTY PO3MIiNleHHA KiJIb-
IIA B IIITATHUBI TaK, 100 JHO YaIIKX MOKHAa 0yJio HarpiBa-
TU y BEPXHill yacTuHi mosym’d.

HasuiiTe B yaniKy HEBEJNKY MOPILil0 PO3UNHY MiJHOTO
KYyIIOpOoCy Ta 00epe:KHO BUIIAPIONTEe PO3UMH 0 BUALICHHSA
3 HbOT'O IIEePIINX KPUCTAJINKIB PEUOBUHMA.

IToraciTe moayMm’si, HaKpPHUBIIMN CIHUPTIBKY YH CyXe
maJibHe KOBIIAUKOM.

(Many KifnbKicTh PiIMHM MOKHA BUIIAPUTU HAa IIPen-
MEeTHOMY CKJIi, § 4, maJj. 27.)

XIMIt — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMNEPUMEHT
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NMOPIBHIOEMO, AHAJII3YEMO

25. YoMy mepen HarpiBaHHAM PiguHM B MPoOipIii moTpidHO cIIo-
YyaTKYy IPOTrPiTH BCIO MPOOipKY 3 PiAMHOIO?

26. Y akwuii 6iK He MOKHA CIPSIMOBYBATHU IIPOOipPKY, HarpiBawouun
B Hili piguHy?

27. Bam moTpi6HO IpUTroTyBaTH BOAHUI PO3UYUH TBEPIOI pevo-
BuHU. I[1a peyoBMHA MicTUTh Hepo3umHHI gominmrku. O6Mip-
Ky#Te, aKi omepaiiii morpioHo 0yme BukonyBaTu. CKIagiTh
IJIaH eKCIIePUMEHTY Ta OOI'PYHTYITEe IOCJiLOBHICTH CBOIX
Iifi.

§ 5. be3neka B poboOTi 3 pevyoBMHaAMU

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaETE

» Ky Hebe3leKy MOKYTH CTAHOBUTH PEUYOBUHM?
» ki samobiraspHi 3HAKU € Ha YIIaKOBKaXx
3 peuoBuHaAMHU ?

PeuoBurnm i HeOe3mexa. Hac orouye 0esyiu pisHOMAaHIT-
HUX PEUYOBUH, OLJBHIICTL 3 AKUX € MIKIAJUBUMU OJsI OPraHis-
my. Hedaki rasu Ta JeTKI piAWHU COPUUYMHAIOTHL HOApPa3sHEHHSA
ouel, AUXaJbHUX NLIAXiB, MOMXYTh IIPU3BECTU OO0 ajieprii, 3a-
maMopoueHHA i HaBiTh oTpyeHHA. Cepe HUX — NPUPOAHUN Tas,
Ha(pTOIPOAYyKTH, 6araTo OPraHivHUX PO3UMHHUKIB.

2 Bam morpi6HO mpuadaTu MeguuHUN TepMoMeTp. SAKuit
?? BU oOepeTe — eJIeKTPOHHUY um pryTHUii? Yomy 1e 3a-

OUTaHHA BMileHo y hparmMeHTi nmaparpada « PeuopuHu
i HeOeameKa» ?

@

Jlyru, mesaxi KucJjIoTu, iX PO3UYMHI 3aBAAI0OTh XiMiUHIX OIIiKiB.
SIK110 BOHUM MOTpanuiu Ha MIKipy, TO il TOTPiOHO IPOMUTH BeJIU-
KO0 KiJIbKiCTIO Bogu Ta 00pOOUTH PO3UMHOM OIITOBOI KMCJIOTH (B
pasi moTpanaAaHHSA Jyry) abo xapuoBoi coau (B pasi moTpanasa-
HA KucJjioTn). JIyru, a TakoK Kijgbka KucaoT (maj. 29) — ximiu-
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Man. 29.

Lis cynbchaTHoi
(cipuaHoi) kucnoTu
Ha nanip

HO arpecuBHi peuyoBuHU. BoHU PpYHHYIOTH JepeBUHY, P03’ iAal0Th
TKaHUHU, IOJIiMepHi MaTepianu, COPUUYMHAIOTH, KOPO3ilo mMeTa-
aiB. Ha Taky BiaacTuBicTh Jyry BKasye Horo Tpaaullifina Ha3Ba
«IIKUM HATP» .

1o BUKOPUCTOBYE AOCTITHUK II€PEn
€KCIIepIMEHTOM 3 XiMiUYHO arpeCuBHOI0 PEUOBUHOIO
JIJIsI 3aXMCTY PYK Ta oUen?

JlerkozaiiMuCTi PEUOBHMHU MOMKYTh CIPUUYMHUTH IIOMKEKY.
Tomy B KoKHiNI ximiuHili sabopaTopii € BorHeracHuUK, MiCOK y
AMIUKY, KOBAPA OJd 130JIAI1i1 BiJ IIOBiTPA PEeUYOBUH i MaTepiajis,
10 3aropisucs. Y pasi 3aiiMaHHSA PeUOBUHHI a00 AKOT0OChH IIPeIMe-
Ta Ha CTOJII HeraliHoO MOBiOMTe PO Iie BUUTEJ A/ YUNTEJIbKY 1 UiT-
KO BUKOHYHTe OTPUMAaHi HaCTaHOBU.

OOroBOPIOIOTH IPOEKT HOBOI IITKOJIM —
TPUIIOBEPXOBOi OYAiBJIi i3 BXOMOM mmocepeauHi.

R e Bu 3aIIpOIIOHY€ETE PO3MICTUTU XiMiUHUH
KabiHer/nmabopaTopio?
Bapiantu: 1) ckpato 1-ro moBepxy; 2) Ha 2-My moBepci
HaJ BXOJOM Y IIKOJIY; 3) CKpaio 3-TO II0OBEPXY;
4) mocepeaunHi 3-ro IOBEPXY.
CBOI0 IIPOIIO3UILiI0 OOT'PYHTYIITE.

€ peuyoBUHM Ta iX CyMiIlli, SKi MOXYTb CIPUUYUHUTUA BUOYX.
Ti, XTO KOPUCTYETHCA Ta30BOI0 IIJINTOIO, OAJIOHAMU 3 ra30M, Ma-

XIMIFg — OYHOAMEHTATTIbHA HAYKA. XIMIYHWI EKCMEPVUMEHT
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IOTh 3HATHU: He MOJKHA JOMYCKATH BUTOKY Tra3y B NPUMIIIIeHHA.
CywmiIll HaBiTh HeBeJMKOI MOT0 KiJIbKOCTI 3 MOBiTpAM BuOyxae Bif
ickpu abo samasenoro cipauka (maj. 30). ITorpioHO mam’aTaTu
npo Hebe3IleKy BUOYXY, ilyuM MicIlieBicTio, me BimOyBajucs BO-
€HHI mii.

Man. 30.
Hacnigkn Bnbyxy rasy

YucaeHHI PeYOBUHUM ITPOMUCJIOBOTO MOXOIKEHHA 3a0pymHIO-
IOTh TOBiTPs, BOAY, I'PYHT, HIPUTHIUYIOTH PiCT POCJMH, CTAHOB-
JATHh HeOesIery AJsd KuBuX icror. ToMy He MOKHA BUJIHUBATU Y
BOJOVMM Pi3HI piivHN, BUCUIIATH HA 3€MJIIO 3aJIUINKI HEBUKOPUC-
TAaHUX PEUOBUH, CKUJIATH OYyAb-Ie BiAXOAMW MOJiMepHUX MaTepia-
JiB, OyaiBenbHe cMiTTsa. IloTpamiauusa 6araTb0X PEUYOBUH B opra-
Hi3M pa3oM 3 IOBiTPAM, MUTHOIO BOJOI0, XaPpUOBUMHU NPOAYKTAMU
MO:Ke IIPU3BecTu 10 oTpyeHHsA. Oco0/IMBO HeOe3IIeuHi peuoBUHM,
AKi € XiMiuHOI0 30po€Io.

Bigmrykaiite B inTepHeTi iH(opMmaiiiro mpo Te, 1o Tpeda
pobuTHu B pasi ximMiuHOI aTaku, AKIIO BU IIepedyBaeTe
BIOMA.

IIpo Bce, 1110 Bu Ai3HagMCA, HOTPiIOHO MamM’ATaTH, He JIUIIIE BU-
KOHYIOUHM JOCJiau B XiMiuHiN jjabopaTopii, a 1 BUKOPUCTOBYIOUN
Pi3Hi peuyoBUHU i pO3UMHU B TOOYTi — ITiJ yac peMOHTY KBapTUPH,
NpaHH, YUIIIeHHA OATYy, 00POTHOM 3i MIKiZHMKAMMU Ta XBopoba-
MU POCJHNH Ha IPUCAAUOHIN IiaAHII TOIIO.

MapkoBaHHA He0E3MEeYHNX PEUYOBUH. 3 METOI0 3aCTePeIKeHH
IIpo HeOe3IMMeKy, IKY MOKYTh CIPUUYNHUTY PEUOBUHY 1Iix uac 36e-
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piraHusa i BUKOpUCTAaHHA, HA eTUKETKAaX, YIIAKOBKAaX, KoHTeliHe- = 41
pax po3MilyoTh BigmoBigme mapkoBauHa (Maja. 31). Koxuui
3HAK He0e3meK! MiCTHUTh CUMBOJIiUHEe 300paskeHHdA (maj. 32).

N
. RSaG,

v

4

\Taic Chemici Is

Man. 31.
€MHOCTI 3 Hebe3neYHUMI pevyoBHaAMI

BorHeHebe3sneyHo  BubyxoHebesneyHo  Ioka pedoBmHa
A
Lkipnnsa TokcunyHa PapioakTnBHa
peyoBMHA peYoBMHa peYoBMHa

Man. 32.
3Hakn Hebesnekn

XIMIt — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMNEPUMEHT
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YacTo 3aMicTh 3HAKiB HeOe3IeKH Ha YIIaKOBKax a00 eTUKeTKax
YKas3yIOTh CJIOBECHI 3acTepesKeHHs, HaBOIAThH IeBHi peKoMeHJaIril
(mam. 33).

YBAIA!
BorHeHe06e3ne4yHo.
He BXuBaTH BHYTPILLHLO.
BeperTu Bip giTei. i
36epiraTn nogani Bin mepm
BOTHIO Ta npunaaie HarpieaH

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

Man. 33.
DparMeHT eTUKETKN
Ha nobyToBOMY
XimikarTi

IIpoanmasisyBaBinu MmaTepiaj, BUKJageHIN y maparpadi,
c(opMyJIIOIiTEe B 30IIUTI BUCHOBKY NPO Hebe3neKy PisHux

pewosur 08 H10UHU.

BALWI AOCAIrHEHHA | BIOKPUTTA

MepeBipTe cebe

28. Craazits cxemy « Kiacugikaiisa peuoBrH 3a XxapaKkTepoM He-

Oe3mexum».

MoscHiTb

29. Big yoro 3acrepiraioTh 3HaK1, HaBeJAeHi Ha MaJTIOHKY 347

Man. 34.
[Mo3Ha4ykun
Ha ynakoBKax
3 XimikaTamm
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30.

31.

32.

33.

34.

AHxanisyiite

BununriTs 3 TekceTy naparpaga KiJbKa KJIYOBUX CJIiB i CJI0-
BOCIIOJIYYEHb.

Y komaHpgi

IligroryiiTe mam’aATKY 3i 30epiraHHA 3aiMHCTUX PEUOBUH Y
ximiunii saboparopii. ¥ mam’ATIi BKaKiTh, 1e i B yomy He-
00XiTHO PO3MIiIITyBaTH I[i PEUOBUHU.

LlaHc pgns TBOpYOCTI

IligroryiiTe mpoekT Ha Temy «IloGyToBi ximiuni 3acobu, ix
KJacu@ikaiisa, oco0JIMBOCTI BUKOPUCTAHHSA i 30epiranusa».
PosrisabTe 3HAKM Hebe3leKU Ha YIIAKOBKAX 1 EMHOCTAX 3
MHUHHUM Ta IpaJbHUM 3acobamu, (pap0b0r0, JIAKOM, iHIITUMU
MmoOyTOBUMH XiMikaTtamu, sKi € y Bac ymoma. Iligroryiire
MMOBiJOMJIEHHSA PO IIpaBuja 6e3leKu, AKUX HeoOXimTHO 10-
TPUMYBATHUCS ITiJT YaC BUKOPUCTAHHSA IIUX XiMiKaTiB.

CknapiTb CNOBHNYOK

CkJyamiTh TBOMOBHHUU CJOBHHUYOK 0 po3ainy 1 i3 KiarouoBux
CJIIiB i CJIOBOCIIONIyYeHb, BUIMCAHUX BaMu 3 rmaparpagis 1—35.

XIMIt — OYHOAMEHTAJTbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCMNEPUMEHT
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Posnin

CBiT pe4oBuH

IIporroHyeMO BaM HMOPUHYTU Yy CBIT PEUOBUH — HAaJA3BUUANHO
mikaBui i pisHoMaHiTHUN. Bu HaBuuTecsa onucyBaTH i XapakTe-
pU3yBaTU PEeUYOBUHMU, JOCJIIIKYBATU 1X, OUUIYBATHU B JOMIIIIOK,
PO3IMUPUTE CBOI 3HAHHA MPO CYMIiIlli peUHOBUH — NPUPOAHI Ta
CTBOPeHi JiroanHoo0. EKcIiepruMeHT: 3 peYyoOBMHAMMU Ta CyMilliamu,
AKi Bu OyJleTe BUKOHYBATU Ha ypoKax i BIoMa, CTaHYTh BalllUMU
OePIINMU XiMiYHUMHA JOCIiIKeHHIMU.

§ 6. PeuoBuHn. BnactneocTi pe4oBunH

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Ik pospisHUTU peuoBUHY i pisuuHe Ti0?
» Sk BimpisHHUTH MaTepiasu Big iHIIIUX peuoBUH?
» ki BiacTuBOCTI mMpuTaMaHHI peuoBUHAM ?

PeuoBunu. Y mobyTi Mu cTUKaeMocs 3 6araTbMa peuoOBUHAMMU.
Cepen HUX — BOJa, IIYKOP, KYXOHHA CijJb, XapuoBa coma, KPOX-
MaJb, JUMOHHA KUCJIOTA, 3aai30. Oner (BOAHUI PO3UUH OIITOBOI
KHCJIOTH), 3yOHA 1macta, OeH3uH — Ie cyMilmni peuoBuH. Ileperaik
PEYOBUH Ta iX cyMiIeil MOKHA 3HAYHO POIMIUPUTH.

BaraTto peuoBuH icHye B Ipupoi. ¥ IMOBiTPi € ra3u, cepes AKUX
mepeBaskaloTh a30T i KMCEeHb; Y riapocdepi — Boma i po3unHEHi B
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Hill peUOBUHU; ¥ 3eMHIN KOpPi — TripChKi Iopoau, MiHepaau, pyau
(mas. 35). Besuka KilbKiCTh PEUYOBUH MiCTUTBHCS B POCIHMHAX, OP-
raHismMax TBapuH i JIIOJAUHU.

Man. 35.
lpcbKi nopogw, aKi € B nitocdepi

3 PeUOBUH CKJIAAAIOThCA IIJIaHETU, iX CYIYTHUKU, KOMETH, Me-
Teoputu. B armocdepax Benepu i Mapcy nepeBakae ByIJIeKUC-
auit ras, a B armoc@epi IOmitepy — Bomenb. ¥ rpyHTi Ha Micami
BUSABJIEHO MiHepaJu, IKi TPanJaATbCA i1 Ha 3eMJIi.

Aniominiro, IIMHKY, BallHa, 0araTboX iHIINX PEYOBUH y IIPHU-
poni HeMae, iX oIep:KyIOTh Ha 3aBogax (mMaJj. 36), mignpuemMcTBax
XapuoBOl Ta (papMaIeBTUUYHOI rajry3eil MpoMIMCJIOBOCTi, V HAYKO-
BHUX JIabopaTopiax.

e L

AntomiHin [niuepuH r‘ MigHuin kynopoc

Man. 36.
PeuyoBuHN, aKi BUPOBGSiE NPOMUCOBICTb

CBIT PEHOBVH
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Hesaki peyoBuHU, AKi € B IPUPOMAi, MOKHA OJep:KaTu 3 iH-
mux peuoBuH. Hampukiaan, KUCeHb OTPUMYIOTH y JabopaTopii
3 IepeKucy BOAHIO a00 HarpiBaHHAM MAapraHIiBKU, a BYyTJIe-
KUCJNH Ta3 1 Boja y BUTJIAAL Tapu YTBOPIOIOTHCA MiJ Yac HaArpi-
BaHHSA Xap4yoBOl COAM.

HageniTh npukJiag BUKOPUCTAHHS 3a3HAUEHOIL
BJIACTUBOCTI Xap4oBOI COAU B KyJIiHapii.

Huni Bimomo mouang 150 MIH peyoBUH.

HeBin’eMHOIO 03HAKOIO PeYOBUHU € Maca. EjekTpuuHe i mar-
HiTHeE I10JId He MalOTh Macu, TOMY J0 PEUYOBUH He HaJIEKaTh.

3 peuoBUH CKJIaAalTheA (pisuuHi Tina. PisuuyHMMU TijgaMu €,
HaIIPpUKJIaJI, Kpalljisd BOAU, KPUCTAJ MiHepaJy, yJIaMOK CKJia, 3ep-
HATKO IIIIeHUIli, A0JIYKO, a TAK0XK IIPeAMeTH, BUTOTOBJIEHI JTIOgM-
HOI0, — irparka, KHUKKa, HaMHCTO TOIIO.

HasBiTh peuoBuHU, 3 AKUX CKJIATAIOThCA TaKi (pisuuHi
Tijla: KpHM:KMHA, [IBIX, OJiBeIlb.

Hna peuoBuH abo ix cywmimieil, AKi BUKOPUCTOBYIOTh ¥ OyIiB-
HUIITBi, IJA BUTOTOBJIEHHS Pi3HOro o0JIagHAHHSA, IIPEeIMEeTiB IO-
OyTOBOTO BIKUTKY, XYA0KHIX BUPOOiB, € 3arajbHa Ha3Ba — Mmame-
piaau (mam. 37).

lMiHonnacT | JliHoneym

Man. 37.
BynisenbHi maTepianu
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Y maBHUHY y BKHUTKY OyJIM JIMIIIe IIPUPOAHI MaTepianiu — me-
peBUHA, KaMiHb, I'JIMHA. 3TOJIOM JIIOAM HABUNJINCA BUILIABJIATHU 3
PV 3aJido, iHIIIL MeTaau, BUPOOJIATH CKJIO, BAIIHO, eMeHT. Humi
3aMiCTh TPaAUIINHUX MaTepiaiB Aedasii IUpIITe BUKOPUCTOBY-
IOTh ILJIACTMAaCH.

1. 3 akux maTepiajiB MOXKYyTh OyTU BUTOTOBJIEH] Basa,

?“?ﬁ_ Tapijaka, cTijenb?
! 2. fIki mpemmMeTu HaBKOJO Bac y KJaci BUTOTOBJIEHO
JIUIIe 3i MITYYHUX MaTepiaxis?

BaactuBocTi peuoBUH. Y HEOCAIKHOMY CBiTI pPeUOBUH He iCHYE
HaBiTh ABOX oxHaKoBuX. KosKHa peuoBMHA Ma€ II€BHi BJIaCTHUBOCTI.

BnacTueocTti — ue 03HaKM, 3a AKUMIN pe4OBUHA
Bigpi3HAETbCA Bif, iHWOI abo noaibHa Ao Hel.

3aJ1i30 JIeTKO BiIpisHUTH BiJ IepeBUHU 32 KOJIBOPOM, OCOOJIMBUM
OJIMCKOM, a TAKOJK Ha JOTHUK: METAJI 34A€ThCs XOJOIHIIIIM, 00 Kpa-
II7e ITPOBOIUTD TEILJIOTY. 3a/1i30, Ha BIAMiHY BiJ JepeBUHU, IPUTATY-
€ThCA 0 Mar”iTy, IPOBOAUTD €JIeKTPUYHUMN CTPYM, TOHE Y BO/Ii.

BnacTnBoOCTi pe4oBVHM, SIKi BU3HA4YaAIOTb
crnocTrepe)XXeHHM abo BUMipioBaHHAMM, HA3NBaKOTb
piznyHnMn.

HaiipasxkauBinmumu GpisUYHUMU BJIAaCTUBOCTAMU PEUOBUHU €:

e arperaTHUM CTaH (3a MeBHUX TeMIIEPATYPU I THUCKY);
KoJIip, 61uck (a0 iX BiiCyTHICTB);
3amax (abo oro BifICyTHICTB);
po3UMHHICTE (A00 HEPO3UMHHICTH) Y BOJi;
TeMIlepaTypa ILJIaBJIeHH;
TeMIlepaTypa KUNiHHA;
rycTuHa (IJ1d KOXKHOT0 arperaTHOrO CTaHy);
TeILJIONPOBiTHICTS;
€JIeKTPOIIPOBiTHiCcTE (a00 HeeJIeKTPOIIPOBiIHiICTS).

o hisMuyHUX BJIACTUBOCTEN TBEPAUX PEUOBUH HAJIEXKATh TAKOMXK
TBEPHICTH i IJIACTUYHICTE (200 KPUXKiCTh). A OIMCYIOUU PiAKY pe-
YOBUHY, 3a3HAUYAIOTh, KO0 BOHA € — PYXJIMBOIO YU OJIIICTOIO.

CBIT PEHOBVH
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Kouip i 3amax peduoBMHM BM3HAUAIOTHL 34 JOIOMOI'OI0 OPTaHiB
YyTTs, a TYCTUHY, €JIEKTPOIIPOBIIHICTh, TEMIIEPATYPH IIJIABJI€HHA
i KuniHHAa — BUMiproBaHHAMU. BigomocTi mpo (pismuHi B1acTUBOC-
Ti pEUOBUH € B CIIeIliaJIbHil JIiTepaTypi, 30KpeMa B TOBiTHUKAX, a
TaKOJK Ha BIIIIOBiIHUX caliTaX B iIHTEePHETi.

HasBiTh peuyoBuHM a00 iX cyMmiIi, AKi MarThb
XapaKTepHU 3amax.

PosguunHicTh (260 HEPO3UMHHICTH) PEUOBUH Yy BOJi — BJIACTHU-
BiCTb, AKY 0€pyTh A0 yBaru, 3J4iMCHIOIOUN HAYKOBi JOCIIiIKeHHs,
TEeXHOJIOTIUHi IIpoIlecu, 3aCTOCOBYIOUM PEUYOBUHU MAJIS IIPAKTHU-
HUX II0TPeO.

HasBiTh KinbKa pedyoBUH, H0OpPe PO3UMHHUX y BOMAL I
HEPO3UYMHHUX Yy HIN.

Po3unHHICTh PEUOBMHM KiJbKiCHO XapaKTepu3yIoTh i MaKcu-
MaJIbHOIO Macol0, SKa PO3YNHAETHCA Yy BoAi Macoio 100 r 3a meBHOI
TeMIlepaTypu (a AJis rasiB — II1e i 3a IIeBHOT'O TUCKY).

Menuunuii cnupt (€TaHOJ), TJIiIePUH, OI[TOBA KUCJIOTAa 3MIiIITy-
I0ThCA 3 0yIb-AK0I0 KiJIbKiCTIO BOAY 3 YTBOPEHHAM pPo3unnuy. Poa-
YUHHICTDH IIUX PEYOBUH Yy BOA1 HeoOMeKeHa.

3 miABUIEHHAM TeMIepaTypu PO3UMHHICTH OiJIbIIIOCTI TBep-
IUX PeYyoBUH 3pocTae (MaJi. 38), a Bcix rasiB — 3meHIIyetrbca. Ha
II0 BJIACTUBiCTH rasiB BIJIMBAE i TUCK: 1110 BiH OiJIbINUii, TO OiJIbIITA
PO3UYMHHICTE a3y y BOIi.
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IToOynyiiTe rpadik 3a/Ie:KHOCTI PO3UMHHOCTI OOPHOI
KHCJOTHU Y BOJI1 BiJl TeMIepaTypu 3a TAaKUMU JaHUMMU:

Temneparypa, °C 20 | 40 | 60 | 80 100

MaxkcumasibHa Maca 4,9 | 8,9 |14,9 23,5| 38,0
KUCJIOTH (T), AKA POSUNHAETHCA
y Boai macoro 100

3a rpagikoM BU3HAUTE PO3UNHHICTL OOPHOI KMCJIOTH Y BOJI 3a
remuepatypu 50 °C.

Bam Bimomo, 110 peuyoBMHM MOKYTh iCHyYBaTH B TPhHOX arpe-
raTHUX CTaHaX — TBepPAOMY, pPiAKOoMYy i rasyBaTomy. ¥ Ipupo-
Ii Booy MOKHA IMO0AUYUTHU OJHOUYACHO B TPHOX cTaHax (mMaJj. 39).
VYHacJigok HarpiBaHHA OiJBIIICTh TBEPAUX PEUOBUH IIJIABUTHCSH,
a PiAKi peyoBMHU 3aKUNAIOTh, IEPETBOPIOIOYNCHL Ha ra3u. ¥ pasi
3HUKEHHSA TeMIepaTypu Big0yBaOTHCA 3BOPOTHI IIepPEeTBOPEHHA.
T'asu 3pimKyOThCA TAaKOXK YHACJHiIAOK Ail Bucokoro tTucky. Ilixg
Yac ycix Iux SABUII aTOMHU i MOJIEKYJIU He pyHHYIOThcA. OTiKe, pe-
YOBUHA, 3MIHIOWOYUU CELIL azpezamHull CMmaH, He NepemaeopPIEMmMbCa
HA IHWY pe4oBUHY.

Man. 39.
Kam’aHeubKuin
Bogocnapg,. Kapnatn

BinbnricTs (pismyHMX BJIACTHUBOCTEN PEUOBUHU 3AJIEKUTDH BiJ
il arperaTHoro crany. Tak, I'YyCTUHHU JIbOAY, BOAM 1 mapu pis-
Hi. 'agyBaTtuii Kucenb Oe30apBHUMI, a PiAKHIT — OJAKUTHUIM.
TemmepaTypu KUIIIHHA PEeYOBUH 3MiHIOIOTHCS 31 3MiHOIO THUCKY.

CBIT PEHOBVH
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Hanpuknaan, y pasi 3HU)KeHHA THUCKY BOJa 3aKUIIae 3a TeMIle-
parypu HuK4Ye 100 °C. I'yeruHa 0yab-AKOTO ra3y 3ajie’KUTh Bif
TUCKY I TeMIIepaTypu.

AKi ¢pisuuHi BIacTuBOCTI IHOAY ¥ BOAY OOHAKOBi?

Cepen TBEpAUX PEUYOBUH € kKpucmaJdiuHi Ta amop@ni (mai. 40).
BinpnricTs MiHepasiB, MeTaiu, IyKOpP, KYXOHHA CLIIb CKJIALAI0ThCS
3 Kpucraiais!. Kpucrasam KOXHOI pedOBMHY BJIACTHBA IIeBHA (op-
Ma, TKa 3YMOBJIEHA YIIOPAIKOBAHUM PO3MIITIEHHAM Yy HUX aTOMiB,
moJieRya. Kpoxmaiib, OypIITHH, CKJIO — aMOpP(dHi? pedoBuHMA. ATO-
MU, MOJIEKYJIX PO3MillleHi B HUX 0€3J1a/JHO; yCi YaCTOUKM TaKol pe-
YOBUHU PiBHATHCS CBOEIO (DOPMOIO.

3HaHHA (PiBUUYHUX BJIACTUBOCTEIl PEUYOBUH OOIIO-
marae ix «ymisHaBatu». Hanpukimaan, egmHuUii Me-
TaJ 4YePBOHOT'O KOJILOPY — MiJb, a COJIOHUU CMakK
cepen ycixX peuoBUH, AKi € B HaAIlIOMY XapuyyBaHHI,
Mae Julle KyXoHHa cinb. Yog — maiiske opHa TBEp-

. . academia-
/ia PeUOBUHA, SIKA BHACII/IOK HArPiBAHHA MEPETBO- | "\ "
PIOETHCS Ha TeMHO-(ioserosi Bunapu (maiu. 41). e 4o/

ABHIIle BU MO’KeTe CIIOCTePiraTy 3a NOKJIUKAHHAM Y 1 7kl2024.
QR-komi.

amMmeTuncT

Man. 40. Man. 41.
KpwncraniyHa i amopchHa peyoBrHN HarpiBaHHsa oy

"Kpuctan — camoyTBopeHe hisnyHe Tifo i3 NacKUMmn rpaHsMu Ta NnpsiMummn pedpamu.
2TepMiH MOXOAWTH Bif, rpeLbKux npedikca a- (03Havae 3anepeyeHHs) i cnosa morphé —

topma.
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Cononkumu, KpiM IIyKpYy, € TJII0K03a, (hpyKTO34a,
TJIIepUH, & CHHTETUYHUN 3aMiHHUK IIYKPY aciapTaMm
npubsausuo y 200 pasiB cosofiinii 3a HOTO.

Y :xomHOMY pasi He MOKHA TpPoOyBaTH Ha CMaK
PEUYOBUWHU I CyMiIlIi, AKi He € XapUOBUMU IIPOAYKTAMU.

Kpim ¢pisuuHMX BIacTUBOCTEM, KOXKHA PEUOBUHA Ma€ XiMiYHI
saacmusocmi, AKi BUABJAIOTHCA B 11 3JaTHOCTi 10 IIepPeTBOPEHb
Ha iHi peuoBuHu. Hanpukaana, MoJeKyJau BOAU 3a TeMIepaTypu,
suauno BuIoi Hixk 1000 °C, mounHaOTh PYUHYBATUCH, 1 YTBOPIO-
IOThCA MOJIEKYJIU I'a3iB BOAHIO i KMCHIO.

JlokjJagHo IIpo XiMiuH1 BJAaCTUBOCTI PEeUYOBUH iTMMEThCA B IIa-
parpadi 20.

st Toro 11100 imeHTU(hiKyBaTH PeUOBUHY, 3a3BUUAl 0€PyTh 10
yBaru CyKyIIHICTb ii BJaCTUBOCTEIA.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBmiu MaTepiaj, BUKJageHU y maparpadi,
copmyiroiiTe B 30IINUTI BUCHOBKU NPO PEYLOBUHU MA IXHI
ejacmugocmi.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

35.

36.

37.

38.
39.

MepesipTe cebe

YKaKiTh peuoBuHU, (PI3UUHI Tija Ta MaTepiaau B TAaKOMY IIe-
peJiky: rimc, 3ajJi3Ha pelika, KpoxMaJjb, KICEeHb, mapa()iHo-
Ba CBiuUKa, XxapuoBa COJa, IIiCOK, KPUCTAJUK IIYKPY, HiryaKa
BiTaMiHy.

YoMy mofiJsi peuoBMH Ha IMPUPOAHI Ta MITY4YHi (ojep:KaHi B
JabopaTopisax, Ha 3aBOJlaX) HE € TOUHUM UM OJHOSHAUHUM ?
ki BracTuBOCTi peuoBUH Ha3uBalOTh pisuuaumu? AKi 3 HUX
BM3HAYAIOTh BizyanabHo? Yum (isuuHi BIaCTHUBOCTI pevyoBuU-
HU BipisHAIOTHCA BiJ XiMiUHMX BJIaCTUBOCTEMN?

MomipkyiiTe

YKaxKiTh aHTOHIMU JI0 CJiB «KUIIIHHA» , «IIJaBJCHHSI» .
HasBiTh KiJIbKa TBEPAUX PEUOBUH, AK1 MOKeTe JIeTKO BiApi3-
HIUTH Bif IHIITIX.

CBIT PEHOBVH
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40.

41.

42.

43.

44.

§7.

Y komaHpgi

CkJyamiTh mmepesik pedyoBuH (He OiJIbIle JecsATH), TOMTTPEeHNX

y JgiTocdepi.

Y mocyauHax 0e3 eTUKETOK MiCTAThCA mapPyMu, oJid, Ky-
XOHHA CiJb, MOPOIIKM 3ajida Ta memeHTy. OOroBopith, 3a
AKUMUAU (I)iSI/I‘IHI/IMI/I BJIACTUBOCTAMM MOXHA BUSHAUUTHU BMiCT

KOJKHOI ITOCYIHU.

AHnanisynte

BigmyxkaiiTe B 1HTepHeTi BigoMocC-
Ti nmpo (GiduUHiI BJIACTHUBOCTI reKcaHy
(opraniuna peuoBmHA). YKaXiTh, ne
nepebyBae KOXKHa pifmHa B Ipo0ipiri,
300pakeHii Ha MasoHKY 42. Homy
piguHYT He 3MIiMIyIOTHCA?

3a IOIIOMOT0I0 iHTepHeT-pecypciB 3’ -
CyuTe, AK Ie0JiOTY IMOPiBHIOIOTH MiHe-
paJiz 3a TBEPIiCTIO.

®DopmyiiTe CNOBHUYOK

Bunumires 3 TekcTy naparpada Kijab-
Ka KJI0YOBUX CJIiB i CJIOBOCIIOJIyUY€Hb.

HocnigpKyemo peyoBnHMN.

Man. 42.
Cywmiw rekcaHny i Bogn

HaykoBuin meTop, iH)XXeHepHNiA
| MONEeKyNnsapHMiA gnu3ainH y Ximii

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

» K i a8 90oro OCHiIMKYIOTh PEUOBUHMI?

» K 3acTOCOBYIOTH y XiMil HAYKOBUU MeTO,
iH)KeHepHUl Ta MOJIeKYJIAPHUN qU3aiH?

» K migroryBaTucsa A0 eKCIepUMEHTY

3 TOCJTiI*KeHH PeUOBUHI?

» K 3aHOTOBYIOTH PE3yJIbTATU JOCIIIKEHHA

peuyoBuHI?
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Ha ypokax ximil Bu mpaimioBaTUMeTe 3 Pi3BHUMU PEUOBUHAMU.
Bam HeoOXimHO HABUUTHCA OMMCYBATH IXHIiM BUIJIAL, BUABIATH
BJIACTUBOCT1, MOPIBHIOBATH 3 1HIIIUMU PeYOBUHAMU, YMITU BiApPi3-
HATHU OAHY PEUOBUHY BiJ iHIIOI.

HogBi peuoBuHnu, ogep:kaHi B XiMiuHNX J1a00paToOpisax, moTpedy-
IOTH PETEJBHOTO AOCHIMKeHHA. SIKIT0 peuoBHA BUABJISAE BJIACTHU-
BOCTIi, IIiHHI IJIs IPAKTUKM, TO HAYKOBIIL IIPOMOHYIOTE IIeBHI cpe-
pu ii 3acTocyBaHHsA. IHOII HOCITiIKYIOTE 1 Bigomi peuoBuHM, 1100
OigTBepAUTH a00 YTOUHUTHU iXHi CKJIag, OyA0BY, BJIAaCTUBOCTI.

Y ximii, ax i y ¢isuiri, 6iosorii Ta iHIINX HayKax, AJIsS OTPHU-
MaHHSA [JOCTOBIpHUX 3HAHb BUKODPUCTOBYIOTH HAYKOBUIL Memoo.
Bim majmamToBye JOCHiIHMKA Ha CIOCTEPEKEHHS 34 PEUYOBUHAMU
Ta 1X MepPeTBOPEHHAMM, 3AiICHEHHA €KCIePUMEHTIB (BUABJIECHHA
BJIACTUBOCTEM PEeUYOBUH, O0COOJMBOCTEM IX IIepeTBOPEHb), aHAaJIi3
OTPUMaHMX pe3yJabTaTiB Ta (opMyJIOBAaHHA BMCHOBKIB. fIKIITO
3aBJIaHHA II0JIATAE B JOCJIIMKEeHHI PeUYOBUHU, IOTO Pealis0BYIOTh
Yy TaKiil MOCJI1TOBHOCTI:

1. BucyHenusa mmpo0bJieMi, MeTH JOCJIiIKeHH, IX 00T pyHTYBaHHA

U

2. 36ip irdopmaiiii mpo peuoBUHY

U

3. CTBOpeHH4 TimoTes3u IIpo cKJaal, 0yI0BY,
BJIACTUBOCTI PeUYOBUHU

U

4. ITepeBipKa rimoresu eKCIIepuMeHTOM

U

5. OpopMIeHHSA Pe3yIbTaTiB €eKCIEPUMEHTY
1 (hopmyTrOBaHHSA BUCHOBKIB

U

6. IlinroToBKa mpes3eHTaIrii, JOIOBigi, HAYKOBOI CTATTi
JIUISI OTIPUJIIOAHEHHS Pe3yabTaTiB JOCIiAKeHH

'AKwo rinoTesa He nigTBEpaAnnacs, ii 3aMiHIOTb, 3a NOTPEOV NOBTOPIOOTL EKCNEPUMEHT
ab0 BVIKOHYIOTb iHLLWIA, | 33 ii0ro pesynsTaTamMu Po6nsiTb BUCHOBKMU.

CBIT PEHOBVH
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BiacTuBOCTI peuoBMHM OCIIiI3KYIOTH Bi3yaJIbHO (BUKOPUCTOBY-
I0Th TAKOX MIKPOCKOII) i pisHMMM BUMipIOBaHHAMH. i CKJIajg BU-
3HAYAaIOTh 3a JOIIOMOIOIO XiMiUHOr0O aHaJi3y, a Te, 3 AKNX HaliMeH-
MINX YaCTUHOK CKJIAJIaEThCA PEUOBUHA, 1X PO3MIIleHHA B HIill — 3
BUKOPUCTAHHAM HaYKOBUX IIPUJIA/IiB.

Ilepen XiMiYHUM €KCIEPUMEHTOM JOCJITHUK IIepeBipse pedo-
BUHU Ta IX PO3YMHU, 3 AKMMHU IIpaIlfoBaTUMe, BU3HAUYA€, U1 MicC-
TATHCS B HUX BUANMI JOMIITKY. Ba:KJaI1BO TaK0oK 3HATH, IK 30epi-
rajacs peuyoBHHA, YU He IOIIKOIKEHO eTUKeTKY Ta MapKOBaHHS
Ha yIIaKoBIIi abo mocyauHi 3 Heto. [HOAL AKiCTh 1 YUMCTOTY PEUOBUHU
IepeBipAIOTH 3a JOIIOMOT'OIO CIeiaJlbHUX MPUJIAAiB, 3AiMCHIOIOTH
ii ximiuanMi aHamis. Yce e — HeoOXigHI mepeayMOBU YCIIiIITHOTO
BUKOHAHHS XiMiUYHOTO eKCIIePUMEHTY.

% Yu BapTO HAYKOBIIEBI BUKOHYBATU AOCJIiIKEHHA
3 BUKOPUCTAHHAM PO3UMHY PEUYOBUHU,
BUT'OTOBJIEHOT'O Ha BOJIi 3 BOJOTOHY, a HE HaA

- IUCTUJILOBaHIN? BigmoBigs aprymenTyiire.

IIpakTUYHUM CKJIATHUKOM JOCTiIKEHD € iHM#CeHePHUIL OU3AllH.
Y cdepi ximii BiH crupaMoBaHUI Ha 3a0e3neUeHHs IIPOIecy oJep-
JKaHHSA HOBUX PEUYOBUH, MaTepiajiB, MiATOTOBKY A0 iX BUKOPUC-
TaHHA, PO3POOJIEHHA HOBUX XiMiuHMX TexHoJjorii. aa mocui-
IXKeHHS PEUYOBHUH IMIPOEKTYIOTH i CTBOPIOIOTH HAYKOBI IIPUJIaAUA Ta
obsagHanusa. PesyabTaTu JOCTiAMKeHD IIOJaI0Th Y (popMi TabIUIh,
rpadikis, cxeMm, giarpam, roTylTh MaJIIOHKU 1 (poTorpadii.

Ha manoHKY 300pakeHo KOHIUHY
Ta MJIOCKOJOHHY KOJ0U

3 HEOOHOPILAHMMY CyMiIIaMu ( ]

TBEPAOI1 i PiIKOI PEUOBMH ITiCJIsA

BiZicTOIOBaHHA. 3 KOJIOM AKOT0 /

IUB3aMHY MOYKHA BUJUTH OiJIBITY it \v,,-&gv/

KiJIBKiCTB PiAWHM, 3aJIUIITNBIIN
BCIO TBEPAY PEUOBUHY ?

Ximia mae 1ie ¢Biil gudaiiH —mosexyaapruil. Illpukaagu npo-
ro eTamy B MOCJIII;KeHHI PeUOBUH:
® CTBOPEHHS MoOJeJiell aTOMiB, MOJIEKYJ, BHYTPIiIIHbOI Oy-
JIOBU PEYOBUH (AUB., HAIPUKJIAL, MaJ. 63 i 64 ma c. 103),
i1X KOPUTYBaHHA MiCJA AOCHIAKEHHS;
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¢ KOHCTPYIOBAHHS MOJIEKYJI i3 Ipyn aTOMiB, AKi HaJZaioTh
pedyoBMHAM BJIACTHUBOCTi, HeOOXimHi myisgs iX B3acTocy-
BaHHA'.

Mopesi MOJIEKYJT AKX PEYOBUH BU OaUmam Ha
YPOKax i3 mpupogo3HaBunx aucHuiLIin? HamamroiTe
OJHY i3 IIMX MOJeJIel.

AOCNIAXXYEMO PEHOBUHN
B XIMIYHOMY KABIHETI/JIABOPATOPII

Bam Bupamo mraTtuB i3 TphoMa HpPoOipkaMu, y AKUX
MicTATbCA KajiHa cemxiTpa?, rpadir® i momierunen. Y Ba-
IITOMY PO3MOPANKEHHI € CKJIIAHKA 3 BOJ 00 (a60 mpoMuBaJI-
Ka), CKJIAHI TaJIUIYKU.

PosraaubTre peuoBuHU. KU BUTJIAL MAlOTh YaCTOY-
Ku KokHOI peuoBunu? Ille Kpucraauku, apidbHi mmmarou-
KM JOBiJIbHOI (hOPMHU, IIOPOIIOK ?

3’scyliTe, YN POSUYNHAIOTHCA PEUYOBUHM Y BOJ1, JIETTITL
UM BaK4i BOHU 34 BOLY.

3anuurits isUYHi BJIACTUBOCTI PEUOBUH y TaOJIUIO:

dDiznuni PeuoBuHna

BJIACTHBOCTI KaJiiiHa rpadir MmoJIieTHIeH
cexiTpa

IIpoananisyiiTe pe3yabTaT JOCHIAY. ¥ KAXKiTh:
® 3a AKOIO BJIACTUBICTIO (BJIACTUBOCTAMMN) MOKHA Bimpis-
HUTHU KOYKHY PEUYOBUHY BiJl 1BOX 1HIIIUX;
e BJIACTUBOCTi, OHAKOBI AJIA IBOX PEYOBUH, TPHOX PEUO-
BUH.

OO0

"TMepepn, cTBOPEHHAM HOBIKX (hapMaLeBTUYHIX NpenapaTiB MOAENIOTb TXHi Monekynu,
LLLO MiCTATb GiONOriYHO aKTUBHI FPYNK aTOMIB.

2 [lo6pueo.

3 3awmicTb rpadiTy BaM MOXXYTb BUAATU CipKy, MigHi ab0 3ani3Hi olWypKu.

CBIT PEHOBVH
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BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJjiszyBaBIiu MmaTepiaJj, BUKJIageHUN y maparpadi,
copmyiroiiTe B 30IIIUTI BUCHOBKU NPO me, K
00Cni0HCY1OMb PELOBUHU.

BAWI OOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

Y komaHpgi

45. O6’egHailiTecs B rpynu. 3aIPOIOHYHATE 3aKiHUEHHA PeUYeHHA
«Peyosunu docaidxcyomo 0as mozo, w00...».

Ananisynte

46. IlopiBHANTe HAYKOBUM METOJ Ta iHKEHEPHUI IMU3aiiH y Xi-
Mii, Ha3BiTh CIIiJIbHE Ta BigMiHHEe.

LLaHc ansa TBOpyYoCTi

47. IligroryiiTe mpeseHTarito «IIpo peuoBuHy, sKa € Booma». Il
pedyoBmMHaA — JMMOHHA KucJ0Ta. oCHigiTh JUMOHHY KHUCJO-
Ty, PO3TJIAHBTE 11, OMMUIIITH BJIACTUBOCT1, XapaKTep YaCTOUOK,
3’sAcyiTe, Y1 PO3SUUHSIETHCSA BOHA ¥ BOA1 (AKIITO POBUYNHAETHCS,
OiaTBepAbTe KHUCJIOTHE CepefoBUIIE il PO3UMHY HOJaBaHHIM
xapuoBoi coau). PosmicTiTh y mpesenTairii ¢pororpadiro peuo-
BUHU, BIJOMOCTIL ITpO 11 HOIIUPEHHA B IIPUPOJIi, pe3yJabTaTHh
BJIACHOT'O JOCJTiIKeHHs i cxemy, y AKil YKaMKiTh, JJI 40ro BU-
KOPHCTOBYIOTh JUMOHHY KHCJIOTY B ITOOYTi.

®DopmyiiTe CNOBHUYOK

48. Bunuirits i3 TekcTy maparpada KijabKa KJIIOYOBUX CJIiB Ta
CJIOBOCIIOJIYUYEHb.

AOCNIAXXYEMO PEHOBVHI BOOMA!

IIpommoryemMo BaM JOCHIIUTHU TaKi PEUOBUHU: KYXOH-
HY CiJIb, Xap4YOBY COY, KPOXMaJb, IIYKPOBY IIYAPY.

'Tepen, BUKOHAHHSIM eKCMeprMEHTY OTpUMaiiTe J03BiN CBOIX 6aTbKiB abo pigHYIX.
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HanwuimiTe Ha HeBeJIUKUX apKyIlIax Imamnepy Ha3BU pe-
YOBUH 1 MIOMiCTiTh Ha KOXKHUY nopirito (1/2 yaitHol JIOXK-
KM) BiATOBiAHOI peHOBUHU.

PosraaubTre pevoBmHU. U ogHAKOBUM XapaKkTep ixX-
HixX yacTouok? BusHauTe I1ie BidyaJbHO, a TAKOXK IIOPiB-
HANWTe CBOI BIAUYTTA I Yac PO3TUPAHHA PEUYOBUH MixK
NaJIbIAMU.

3’sacyiiTe, YN POSUMHAETHCA KOKHA PEUOBUHA Y BOJI,
Jeriia 4u Ba)k4ya BOHAa 3a Hel.

HabepiThs MajeHbKY HOPIiI0 PEUOBHUHU B METAJIEBY
JarHYy JIOKKY Ta o0epekHOo HarpiBaiiTe Ha IJINUTi. 3a(ik-
Cy#Te ILJIaBJIEHHS PEYOBUHU UM II€PETBOPEHHS Ha iHMIL
peuoBUHU (1€ MOXKE CYIIPOBOAMKYBATUCA 3MiHOIO KOJIBHO-
Py, IIOSIBOIO 3aIaxy).

3po0iTh BUCHOBOK IIPO T€, UM MOYKHA iJleHTU(MiKyBaTH
JOCTiI)KeHl peUYOBUHM 3a CYKYITHICTIO BUABJIEHUX BJIAC-
TUBOCTEM.

OO

§ 8. Cymiwi peyoBuH

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yomy aObCOJIOTHO UMCTUX PEYOBUH He icHy€e?

» SxiTunwu cymimnieit pedoBuH Bigomi?

» VY axkux cymimax GismuHi BJaCTUBOCTI
KOMIIOHEHTIiB 30epiramThbcs, a B AKUX — Hi?

Yucri peyoBUHHU il cyminri. ¥ KOKHili peyOBUHI 3aBX U Mic-
TUTHCA IeBHA KiJbKiCTh JOMIIIIOK, TOOTO iHIINX peyoBUH. BoHNI
OOTPAaIJIAITh ¥ Hel mepeBasKHO i yac 11 ogeps:KaHHA, iHOAL — y
mporeci makyBaHHsS a00 BUKOPUCTAaHHA. PeuoBuny, y AKill m0-
MiIIIOK AysKe MaJio (HampukJaam, MeHmie 1 r B 1 Kr), IpuiHATO
BBa’KaTU YHCTOIO. 3 TAKMMU PEUOBMHAMU MPAIIOIOTh HAYKOBIII
B JOCJiAHUIIBKOMY 3aKJaji, YUHI I yUeHHUI[l — B XiMiuHOMY Ka-
Oimeri/maboparopii. ¥ xapuyBaHHI MU BUKOPUCTOBYEMO ITYKOP i
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Cinb, AOMIINIOK Y AKUX IIle MeHIIle, i BOHU He 3aBIAlOTh MIKOAU
HaIIoOMYy OPraHi3MOBi.
3
?? 3ampoIoHyiiTe CIIocoO0U BUSABJIEHHSA PiSHUX JOMIIITOK

! Y TBEpPIiii peUYOBUHIi.

SAKIII0 BMiCT ZOMIIIIOK Y PEUOBUHI iICTOTHU I — MaeMO CyMiIII pe-
YOBHH. Y IPUPOAL TPANJAKThCA pidHoMaHiTHI cyminmi. Cymimia-
MU PeYOBUH € MaliKe BCi XapyoBi IPOAYKTH, 6araTo JiKapCchbKUX i
KOCMEeTUYHUX 3ac00iB, TOBapiB moOyTOBOI Ximii, OyaiBeIbHUX Ma-
Tepiais.

Ko:xHy peuoBUHY, 110 MiCTUTHCA B CyMiIlli, HA3UBaIOTh KOMNO-
HeHmoMm.

1. HasBiTh KOMIOOHEHTH, IKi MiCTATHCS
B IITOKOJIaTHOMY MOPO3UBi.

2. Ha aki nBa Tunu momijisgooTh yci cyminri
peuoBUH?

OpsopigHi cymimri. ITomicTumo HeBenn-
Ky IOPIIil0 IIYKPY B CKJAHKY 3 BOJOIO i IIe-
peMinryBaTMEMO CYMIiIll 10 ITOBHOTO PO3-
YMHEHHA IIYKPY. ¥ TBOPeHa pifuHa MaTuMe
cononkuit cmak. OT:Ke, I[yKOP HEe 3BHUKAE, a
3anuInaeTbesa B cymirri. IIpore itoro Kpuc-
TAJIUKIB MM He mo0auMMO, HABiTh PO3IJId-
JauM KPaILIio PiIMHW B IOTYXKHUN MiK-
pockon. BuroroBiaeHa cyMim i3 IIyKpy Ta
BOJU € oxHOpPigHOO (MaJj. 43); y Hill piBHO-
MipHO mepeMmimiaHi Ha#APiOHIIII YaCTUHKY
(MOJIEKYJIN) IINX PEUYOBUH.

o Man. 43.
Cymiwi, y AKX KOMMOHEHTHU OpHopigHa cymiw
HEeMOXX/INBO BUSIBUTUN Bi3yasibHO (BopHWiA po3umH

(y T. 4. 3a ponomorolo Mmikpockona), LyKpy)
Ha3uBalOTb O4HOPIAHNMMN.

Binbnricts MeTasieBUX CIJIaBiB — TeK OMHOPiAHI cymimri.
Tak, y cmaBi 30Jji0Ta 3 MiAAI0, AKUN BUKOPUCTOBYIOTH JJISA BU-
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POOHUIITBA IOBEJIIPHUX IPUKPAC, HEMAa€ YePBOHUX YACTOUOK Misi
M JKOBTHX YaCTOUYOK 30JI0Ta, & MICTHUTBLCS CYMiIll aToMiB 000X
MeTaJIiB.

3 marepiajiB, [0 € OSJHOPIAHMMHU CyMiIllaMu PEeYOBUH, BU-
TOTOBJAIOTH 0araTto IpeaMeTiB PiSHOMaHITHOTO IpU3HAUEHHSA
(mau. 44).

Man. 44.
MpepMeTn, BUrOTOBMEHI 3 OA4HOPIAHUX CyMiLlein

Jlo omHOpiAHUX cyMimieil HajexaTh yci cyMimri rasis, y Tomy
ypcJi ¥ moBiTpA. BimomMo umMaJsio oOJHOPIAHMX CyMillleil pigKmx
peuoBuH. Taka cyMilI yTBOPIOETHCA, HATIPUKJIA, YHACTIOK 3Mi-
HIyBaHHA COUPTY 1 BOAU.

HageniTs BracHUM NPUKJIAL OJHOPIAHOL cyMirtri.

OpHopimHi cywminri 1e HasMBAOTL PO3LUHAMU, HABITH AKIIIO
BOHU TBepAi abo razonomioHi.

3a Qi3udyHUMU 8aacmuUe0cmMAMU 00HOPIOHI cYyMiuli MOHCYymb
gidpiznamucs 6i0 ixHix komnornenmis. Tak, coyas oyioBa 3i CBUH-
IeM, AKUN BUKOPUCTOBYIOTH IJIA IMAAHHSA, IIJaBUThCA 3a HUIKUOIL
TeMIlepaTypHu, HiK KOKHUM MeTaJs. Boma 3akumnae 3a remnepaTypu
100 °C, a BogHUIT PO3UYMH KYXOHHOI COJIi — 3a BUIIOI TeMIepary-
pu. Axio Bogy oxosoauTtu 1o 0 °C, BoHA MOYHE IePEeTBOPIOBATHUCS
Ha Jia. Po3uuH coJIi 3a TaKUX YMOB 3aJINIIAETHCSA PIANHOIO. ¥ IIhO-
MYy MOXKeTe IepeKOHATUCA BSUMKY, KOJU BKPUTI JILOJAOM AOPOTH i
TPOTyapu IIOCUIIAIOTE CijII0 abo cyMmimiiiio coi 3 mickom. JIix min
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JIi€I0 COJIi IJIaBUTHCA, I YTBOPIOETHCA 11 BOOHUM PO3UMH, AKUHN HA
caabKoMy MOpPO3i He 3amMepaa€e. A ITicOK moTpibeH aJsd TOro, 100
Jopora He OyJa CInu3bKOIO.

Heomnopigni cymimri. Bigomo, 1110 Kpeiiga He pO3UUHAETHCA Y
BOJi. SIKIITO i1 MOPOIITOK BCUIIATU Y CKJIAHKY 3 BOJI0I0, TO B YTBOpEe-
Hi¥l cyMinIi 3aBKAM MiCTUTUMYTBHCS YaCTOUKU KpeUau, AKi BUIHO
Heo30pOEHTM OKOM.

Cymiwi, y sKMX KOMMNOHEHTN MO)XHa BUSIBUTHU
BisyanbHo (y T. 4. 3a gonomoro MiKpockona),
Ha3uBalTb HEOAHOPIZHNMU.

o HeomHOPiIAHUX cyMilmeii (MaJy. 45) HaJIeXKaTh YUCJIEHH] rip-
ChbKi mopojau, I'PyHT, OyiBeJIbHI MaTepiaiu, KajJaMyTHa Boga, MO-

Man. 45.
HeogHopigHi cymiLwi:
a — ripcbKa nopoga
i3 YacToYKamMu 30N0Ta;
6 — cymil Boaw

i CipKK; B — CyMmiLl
BOOMW Ta onii;

r — CyMmil pignHn

3 ra3om; 4, — MOJIOKO
(BUrnag y mikpockon;
6ayrMo KpanesnbKu
Kupy)
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JIOKO, 0araTo iHIINX XapuYoBUX IIPOAYKTIB, JiKapChbKUX i KocMe-
TUYHUX 3aC00iB.

HagepniTh B1acHUM NPUKJIAL HEOTHOPIAHOI CyMimTi.

HeAaki HeogHOPiAHI cymimTi MaioTh 3arayibHi HasdBu. Heomuopiz-
HY CyMill piguHM i raly HasuMBalwTh NiHow. BoHa yTBOpIOETHCA,
HaIIPpUKJAal, KOJW HAJIUBAIOTh y CKJISHKY i3 IJIAIIKKU Ia30BaHUM
HaIil (KOMOOHEHTH IIiHM — PiAuHA i1 ByTrJeKucauit ras) abo nepe-
MilIyIOTh PO3YMH IPAJILHOTO 3ac00y (KOMIIOHEHTH IIiHM — pigmHa
i moBiTps). obpe cTpyIIeHy CyMilll IBOX PiAnH, AKi He PO3UMHS-
I0ThCA OJlHA B OJHiY, HA3UBAIOTH emy.abcieto. lIpukaagom emyibcil
€ MOJIOKO; MOT0 OCHOBHIi CKJIQAHUKM — BOJA i PigKki :Kupm. AKIio
TepeMiInaT pifiuHy 3 HEPO3UMHHUMMY B Hill APIOHMMU YaCTOUYKaAMU
TBEPAOl PeUOBMHU (HAIIPUKJIAL, OOPOIITHA), TO OTPUMAEMO CYCNEeH-
3ir0. B atmoc@epi HepiIKO YTBOPIOIOTHCS Aep030Ji — AWM, TYMaH.

1. ¥V axkux arperaTHuUX cTaHax mepedyBaioTh
Faa KOMIIOHEHTH B aeP030JIax?

2. Ywm € cTiliKOIO B Uaci: a) ofHOPiJHA CyMiIll peYOBUH;
0) emyabcida; B) cycnensia? Illo sixbyBaeThcsa B
KOJKHill HeCTiKin cymimri?

Ilimonuact i miHOGeTOH — HEOMHOPiAHI cymimTi
TBEPAUX PEYOBUH 3 ra3aMu IOBIiTPA.

CkJazm ogHOPiAHOI cyMili B OyAb-AKill YacTUHI OJMH i TOM ca-
MU, a B HEOJHOPiAHIN cyMillli HeogHAKOBUY (HABPAL YU MOYKHA
iTeaabHO IIepeMilaTu, HAIPUKJIAI, HiCOK i3 I[leMeHTOM).

Heoxguopizui cymimi, y AaKux moapiOHeHI TBepai 4acTOUYKMH,
KPaIJIMHKY, TyXUPI[l OAHIEl PEUOBUHU MiCTATHCA B iHIMiN pedo-
BuHi (TBepAiii, piakiii, rasomomiOHiiT), a TaK0X KO- E] I-E

JIOITHI PO3UYNHU Ha3UBAIOTh OUCNEPCHUMU CUCTEeMA- & b=
mu. (IIpo KoJIOimHI pO3UMHY BU MOJKeTe JisHaTHuCA 3a .
noKJUKaHHAM Yy QR-Koxi.) E

YV HeoOnopiduiil cymiwi @isuuni eracmueocmi ;
Komnoneumie 30epizaiomvces. SIKIMO IIyKOp 3MimiaTu Egziecrmﬁ}

3 6oponrHOM abo KpoxmaJieM, TO I[i CyMiIlIi TaKoK Ma- pdf/koloid
TUMYTBb COJOAKUM CMaK. 3aji3Hi OMypKu, 3MiIaHi 3 pdf
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62  migHMMU a60o adOMiHieBMMM, He BTPAYalOTh 34ATHOCTI IPUTATY-
BaTHuCA 40 MarditTy. Boga B cyMmirri 3 micKkoMm, Kpeigor ado IJIMHOIO
damepaae 3a remueparypu 0 °C i dakumae 3a remnepatypu 100 °C.

BUMOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisdyBaBuIu MaTepiaj, BUKJageHU y naparpadi,
cOpPMYJIIONTE B 30IINUTI BUCHOBKU NPO MUNU cymiuLeil
pewo8uH ma ixHi 6racmueocmi.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

49. 3anuIniTh cJOBa i CJIOBOCIOJYUYEHHSA — aJIOMiHi#l, PTYTh,
MoJHA HACTOAHKA, I'PAHIT, JiJ Ha BUCOKOTIP’1, ByriIeKuCamia
ras, 3aJiso0eToH, 3yOHA ImacTa — Y BiAOOBiIHiI CTOBOUMKU
TaOJIMILi:

Yucri Cywminri
peYoBUHU

ONHOPigHI HeoTHOPigHI

50. Yum BigpisHAETHCA IIiHA BiJ eMyJabcii, cycmensii?
MomipkyiiTe

51. Axuii oy AAPHUN HAIIil 3aJI€KHO BiJ CITOCO0Y IIPUTOTYBAH-
HA OyBae OgHOPiAHOI0 a00 HEOJHOPiJHOIO CYMIiIIIIi0?

AHxanisyite

52. IIpoanaisyiiTe TBepIKEeHHA.
I. Mopcoska Boga mounHae 3aMmep3aTtu 3a remuepatypu 0 °C.
II. Yci HeomHOPiAHI CyMillli MiCTATH KOMIIOHEHTU B Pi3HUX
arperaTHUX CTaHax.
Yu € 3-MOMiK HUX MPaBUJIbHI?
A. IIpaBunbue aure I B. O6unsa npaBuabHi
B. IIpaBunbne aurie 11 I'. Hemae npaBuJIbHUX
53. ¥V KHMXKIIL 3 KyJiHapii yuTaemMo: posiTpiThk y CTyHIi IIyKOp-
ITiCOK i3 IMMOPOIIKOM KakKao. Y1 mepeTBOPUTHCSA HEOJHOPiTHA
cyMiir Ha ogHOPiAHY? HoMy?
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Ji3HaBaiiTecs 63

54. 3a momomMorom iHTepHeT-pecypciB 3’s-

Cy#Te, AKY CyMiIll Ha3MBaIOTh Tigpore- e

aem (mana. 46). SAKuit KOMIIOHEHT Mic-

TUTHCA B KOXKHOMY Tigporei? riAPOrens
. 3HeGoAKBaNbLHWA

Y KomaHgai NpoTU3ananbHui

NpoTupesMaTHYHK

55. Ik Ou Bu mepeTBOPUIIU:
a) CyMilll MOPOIIKiB Migi Ta MUHKY HaA

onHopinuy (ii HasBa— JIATYHB); Man. 46.
0) BoAHUII PO3UYUH KYXOHHOI coiii Ha DparmMeHT ynakoBKu
HEOTHOPIAHY cyMiIi? MeLOyVYHOro npenapaTty

OTrpumaBIIIN 3aBAaHHS «0», 00TOBOPITH,
SAKi BJIaCTHUBOCTI KOMIIOHEHTIB PO3UUHY Tpeba BUKOPUCTATH.

dopmyiiTe CNOBHNYOK

56. BunumniiTe 3 TekceTy nmaparpada KiJbKa KJIUY0OBUX CJIiB i cJo-
BOCIIOJTYY€Hb.

§ 9. flk po3ginaoTb cymilli

[i3HaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» SKicmocobu posgisieHHs cyMillieil peuoBUH Bigomi?
» Sk ob6partu cmmocib po3aisieHHA cyMimTi?

YacTo BUHHKAE ToTpeda BUAIIUTY i3 CyMiIlli OfMH KOMIOHEHT
(HampuKJIam, BiTOKPEMUTH BYTiJIJIA BiJf HETOPIOUNX PEYOBUH) a60
OUYMCTUTU PEUYOBUHY BiJ moMimiok. IHOAl i3 cyminii BUIydYarOTh
KOXKHUU KOMIIOHEHT AJIA 0ro mMoAaJbIIoro BUKOPUCTAHHSA.

Ywu posainaau BU CyMiIlli Ha ypoKax 3 IIPUPOJO3HAaB-
YUX AUCHUILIIH? Ko Tak, TO aKi cymirmi?

Obuparoum ciocid, 6epyTsb A0 yBaru THUII CYyMilIlli, arperaTHi cra-
HY KOMIIOHEHTIB Ta IX BiAMiHHOCTI 3a (DiBMUYHMMU BJIACTUBOCTAMU
(cxema 3).
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Cxema 3
Cnoco6u po3gijieHHs cyminren

CYMILI

( HEeOAHOPIHI ) C OLHOPIAHI )

BiZLCTOIOBaHHA (DINbTPYBaHHA Aif MarHiTy BUNaploBaHHA  OUCTWSALIS,
abo neperoHka

(nicok i Boma,  (kpeitga i Boaa, (sanisHi (BOAHMIA PO3UUH (hadpTa,
onis i Boga) rNvHa i Boga) OLIYPKW i TMPCa) KyXOHHOT Coni) npupogHa Boaa)

3aBAAKU AKUM BJIACTUBOCTAM KOMIIOHEHTIB MOKJINBE
PO3AiIeHHA KOMKHOI HeOOHOPiAHOI cyMilri, yKasaHol1
Ha cxemi 3?

= HisnaiiTecda 3 iHTepHeTY, AKUM CIIOCO0OOM i Big uoro
= .
- OYHUIIYIOTH IICOK Ha MIAMXKAX.

BidcmowsaHHam MOKHA PO3TLINTHI HEOTJHOPIAHY CYMiIll TBEp-
ol Ta pigKoi peuoBuH ab0 ABOX piguH. PeuoBuHa, 1110 Mae OLIbITy
I'YCTUHY, HAKONMNYYEThCSA B HMKHiN yacTuHi cymimmi. Hampuknan,
rJanHa, 3MilIaHa 3 BOJ0I0, OCiflae Ha JHO MOCYAMHU, a TUPCA CIJIH-
Bae. CTpyIreHa cyMimn Boau i 6eH3WHY JOCUTH IIIBUIAKO PO3IiJIsd-
€ThCsA Ha JBa IIapu. Y BEePXHbOMY IIapi BUABJIAEMO JIETIIY Pigm-
HY — O€H3UH, a B HIXKHBOMY — BOJY.

HeogHopigHi cymiwi, y 9KMxX TBEPAI YaCTOYKM HAATO MOBISIbHO
ocifalTb y piauHi, po3aingaTb ueHTpudyryBaHHam. OcCHoOBOWO
nabopaTtopHoi ueHTpudyrun (man. 47) € poTop, y SKOMy 3aKpinsito-
OTb crewianbHi NPobipKn 3 HEOAHOPIQHOK CyMILLLWIIO TBEepOol Ta
pigkoi pevoBuH. ig yac obepTaHHs poTopa B Npobipkax BigdyBa-
ETbCA OCaOYKEHHS TBEPAO0l Pe4YOBUHN (BOHA Mae BinbLuy rYCTUHY),
a Hapf, Helo 3annWaeTbCcs Npo3opa pignHa.

LleHTpudoyra € y npanbHiii MmawwmHi. Y Hili pignHa BigoKpem-
NOETHCSA Bif 6iNN3HM | BUTIKAE Yepes3 HeBENVKI OTBOPM Y CTiHKaxX
LEHTPUMYr B HUXKHIO YaCTUHY MaLLHW.
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Man. 47.
JlabopaTopHa ueHTpudyra

Heonuopigny cywmim TBepmoi i pigkoi peuoBuH abo TBepaoi
pPeYoBUHHU Ta rasdy, AKi yTBOPIOIOTH aepo30Jib, MOKHA PO3IiJIu-
™ Qianvmpysanuam (c. 31). I3 miero MmeToI0 CyMiII IponyCcKarTh
yepes @isbmp — cHeliaJbHUU manip abo TKaHWHY, BaTy, ITiCOK.
YacTouKu TBEpZ0l PeUOBUHU 3aJIMIIAIOTHCA Ha QiabTpi, a piguHa
Yy rad IPOXOAUTH KPi3h MOro IOpHu, MPOMiKKM MiK BOJIOKHaAMU
a00 yacToOuKaMM MHiCKY.

& Yu moxkHaA PLIBTPYBAHHAM PO3AIINUTU CYyMiIIl:
a) I'PYHTY i TIMHMA; 0) MEIUUYHOTO CIUPTY i MiZHUX
® OITYPKiB; B) KMCHIO i BYTJIEKUCJIOTO rasy?

IIpomec ¢GinbTpyBaHHA TOKJIAIEHO
B OCHOBY pPo0OTH pecIlripaTopa — MIpH-
ctporo (man. 48), AKUA BUKOPUCTO-
BYIOTh JIOAM, KOJM IIPAIIOIOTH Y 3a-
ONUJIeHUX NpuMilieHHAX. BiH MicTUTb
¢binbTpU, II0 HMEpPeINIKoAKaloTh MOoTpa-
NJIAHHIO NNy B AuXaabHi maaxu. Haii-
mpocTimuii pecmipaTop — IIOB’sI3Ka 3
KiJIbKOX I1apiB mapJai. @inbTp, 110 BU-
JyJyae IMUJ 3 IOBITPsA, € TAKOXK y IIUJO-
coci. JIikapi, ixHi mamiedTn, JOIM IIifg
yac emigeMiit, 30yIHUKYN AKUX IIePEHO-
CATHCA IMMOBITPAM, BUKOPUCTOBYIOTH Me-
OVWYHI MacKMu.

3a momomMoroio MarHitTy 3 mpomwumcio- Man. 48.
BUX 1 moOyTOBMX BiZxoAiB BumiaydaroTh PobGiTHMK Yy pecnipaTtopi
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3ay1i30. ¥ Takmii cnocib 30arauyioTh 3aJIidHy PYyAy — E :‘EE]
MarHeTuT. 3aBAAKU 3JATHOCTI YaCTOUYOK Iliel pyau :
OPUTATYBAaTUCA OO MAarHiTy Ii BiJOKPEMJIOIOTH Bif
micRy, TJIMHU, T'PYHTY.

Hocain i3 po3aijieHHA MarHiToM CyMillli TOPOIIIKiB academia-
sairisa i CipKu BU MOXKeTe IIEePerJIAHYTH 38 IOKJIUKAH" |0k club/
HaMm y QR-xoxi. video/

g BupijieHHsa TBepaol peduoBMHU 3 i1 ogHOpiA- 2_7kl2024.
HOI CyMiIIri 3 IeTKO0 PiAnHOI0! BUKOPUCTOBYIOTE 8u- Mp4
naproearnns (c. 33). Tary cymimn momimiawTs y Bia-

KPUTY NOCYIUHY Ta HarpiBawTh. PigmHa mocTynoBo
IIePeTBOPIOETHCA HA IIapy, a B MOCYAWHI 3aJUINAE€TbCA TBEpAa
pedyoBUHA.

Hucmuasauis?, abo nepezonka, — cIocid posaiieHHA cyMileit
(mepeBasKHO OJHOPIMHUX) PiIKUX PEUYOBUH, & TaKOXK OUMIIEHHSA
pPiAVHU BiJ po3uMHEHUX y Hill peuoBuH. Ha 3aBogax mmeperoHKkoio
HadTH, IIM0 € CYMIIIIIo 0araTb0X PeuoOBUH, OEePKYIOTh O€H3UH,
rac, AusejbHe IaJIbHe.

IIpocTy neperonky cyMimii pifKuX peuoBUH 3A1MCHIOIOTH 3a aT-
Moc(hepHOTo TUCKY TaK, AK 300pasKeHo Ha MAJIOHKY 49, SKII10 TeM-
nepaTypu KUIIiHHA PEYOBUH 3HAYHO Pi3HATHCA 1 pEUOBMHU HE PO3-
KJIaJIal0ThCA BHACJTIIOK HAarpiBaHHS.

Konm cymim nBox JeTKUX PiAWH 3aKUIIa€, BUIIAPOBYIOTHCH
o0uaBi peuoBUHU, aje OiJIbIIIOI0 Mipoo Ta, TeMIepaTypa KUIIiH-
HA Akoi Hmxda. OTiKe, BUnapu 30arauyoThbCs JIETKIIIIOIO pPeuo-
BuHOMW. [ToTpanisamouu B X0J0AUIBHUK, BUTaPU KOHJAEHCYIOThCS
(8pimsxyroThes). PimuHa, 1110 YTBOPIOETHCA, € CYMINIIIIO, ¥ AKil
nmepeBaka€ KOMIIOHEHT, AKUU KUNUTH 3a HUYKUYOI TeMIIepaTypu.
IJ1s1 10T0 MOAAJIBIIIOTO OUUIIIEHHA 3iICHIOIOTH IIEPETOHKY 3i0pa-
HOl PiAVHA.

IlopiBHATITEe N3aTH YCTAHOBOK JJIA MIePETOHKU
(mau1. 49) i BKaXKiTh, 1110 Y HUX CITIJIHHOTO 1 YMM BOHU
PiBHATHCA.

' PigKy peqyoBMHY HasMBatoTb JIETKO, SKLLO BOHA Ma€ HEBUCOKY TeMMepaTypy KUMiHHS.
Cepepn, TakuMx pevyoBrH — MeguyHuii edoip (Temnepatypa KuniHHA 3a TUCKy 760 MM pT. CT.
+34,6 °C), auetoH (+56,1 °C), etunosuii cnvpt (+78,2 °C), Boga (+100 °C).

2TepMiH NoxoguUTb Big, NaTUHCbKOro crno.a distillatio — cTikaHHS KpanauHamu.

PO3AlN 2
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BOAA
3 BOLOIOHY
-

Man. 49.

JlabopaTopHa ycTaHOBKa A1 NEPEroHKN: a8 — 3BUYaiiHa; 6 — CMPOLLEHA;
1 — cymiw pignH 3 pisHMMK TemnepaTypamu KAMNiHHS; 2 — TepMOMETP;

3 — BOASHWUI XONOAUNbHUK; 4 — npuiiMad; 5 — Boga 3 NboaoM

Crioco00M meperoHKU OUYUITYIOTEH IIPUPOAHY BOAY BiJ TOMIIIIOK.
OTpHUMaHy YHCTY BOLY HA3UBAIOTh OUCMULb06AHO0. 11 BUKOPUCTO-
BYIOTHh Y HABUAJIbHUX 1 JOCJIIHUX JJabopaTopiax.

3BEpPHITHh yBary, AK y HaAaKPUTiH KPUIIKOIO KACTPYJIi KUIUTH
Oopii; a00 KOMIIOT i3 ATiZ: Ha BHYTPIITHIN MOBEePXHi KPUIITKHY IIapa
KOHJIEHCYEThCA B 0e30apBHY pigumHy — umcty Boay. OT:Ke, mepe-
TOHKY MOJKHA CIIOCTepiraTu i Ha KyXHi.

IIpo Te, AK pPO3AINAIOTH CYMIiIlll peYOBUH HiJ Uac Eﬁ@
nT00yBaHHSA KOPHMCHUX KOIIAJWH, Ai3HalTecsa 3a IIO- :
KankauHaM y QR-komi.

Pospinenna pisuux cymimiein BimOyBaeThcs i B
npupoAi. 3 MOBiTPSA Ha 3eMHY IIOBEPXHIO OCiIalOTh
YaCTOUKM IIMJIY, a IIiJ Yac AOIIY Ta CHiromamy — II0- academia-
TPaILJIAIOTh, Kpamjai Boau, cHiKmHKH. KamamyTHa book.club/
BOJia ITicJId BiJICTOIOBAaHHSA cTae mpo3opor. Bona ta- pdf/9.pdf
KOK OUHUIIYETHCA Bil HEPO3UMHHUX PEUYOBUH, IPO-

XomAaun Kpidb micok. Ilig uac 3amep3aHHA OKeaHChbKO1

BOJIU YTBOPIOETHCS «IpicHUIT» Jrif. Ha Oeperax auma-

HiB IicJIsI BUIapOBYBaHHS BOAM 3aJIHUINIAIOTLCA COJi, AKi OyJIu pos-
YMHEeHi B Hili. 3 BoAgu, II[0 BUTiKAa€ 31 CBEePAJIOBUHM, BUAIJIAIOTHCS
PO3UMHEHi rasmu.

CBIT PEHOBVH
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[nsa 3anobiraHHS MUMOBINTbHOMY PO3[ifIEHHIO CYMilLeN, AKi €
Xap4yoBUMYK NpoayKTamu (MalioHes, coycu, Kpemm), KOCMETUYHN-
MW 3acobamu, A0 HUX 004at0Tb creuianbHi pe4oBuHN — cTabini-
3aTopu, emynbratopu. Lli go6aBkn matoTb 6yt 6€3nedyHumMmn gns
OpraHiamy noguHN.

sKoauuM 3 onmmcaHUX CIIO0CO0iB He MOKHA PO3AIJIUTU TaKy IIPHU-
POIHYy cyMilll, AK rpaHiT. Posrasagaioun oro yaiaMok, ImoMigyaemMo
YaCTOUYKM TPhOX MiHepaJIiB — KBapIly, CJAOAHU i TOJHLOBOIO ATy,
AKi HiOU ckyeeHi. He posainumo # yaByH Ha 3a/1i30 Ta HJOMIIIIKHU
TBEePAUX PEYOBHUH, a 3 MiHOOETOHY He BUAAJIMMO ITyXUPIli IIOBiTP4.

PoarisauyTi criocobu posaijieHHs cyMiniei € pisuuHuMu. Y Ha-
CJimoK iX peaJisailii Bci koMmoHeHTHU 30epiraroTbed. XiMiuHi cmo-
coOM I'PYHTYIOTHCS Ha IEePETBOPEHHI KOMIIOHEHTA CYMiIlli Ha iHIITYy
pedoBUHY (PEUOBUHMI).

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoamasisyBaBinu maTepiaj, BUKJageHIN y maparpadi,
copmMyJI0iiTe B 30IIINUTI BUCHOBKHU NP0 CNOCOOU
po30inenHs cymiuleil peyosuH.

BAWI OOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

57. OOMipKy#iTe TBEePAKEeHHS.
I. BunaproBaHHA i meperoHka rpyHTYIOTbCS Ha OJHAKOBiM
3MiHi arperaTHoro CTaHy PeUOBUHU.
II. BigcToroBaHHAM He MOXKHA PO3ALJIUTU OTHOPIAHY CYMIiIIT

piguH.
Yu € 3-mOoMiK HUX IPaBUJIbHL?
A IlpaBuabhe jurie I B. O6unBa mpaBuIbHI
B. IIpaBunsne aurie 11 I'. Hemae npaBuIbHUX

AHanisyiite

58. VBiamoBigHiTE THII cyMiIri Ta cmmocib (cmocobm) il posaiseHHs
(BanuriTe mu@py, a miciaa Hel — oAHY abo KiJibKa BiaIIoBig-
HUX JIiTep):

PO3AlN 2



Tun cymiwi Cnoci6 po3dinenns

cymiwi
a) BiZIcCTOIOBaHHHA;
0) GinpTpyBaHHS;

1) omgHOpimHa cymimt
IBOX PiIKNX PEUOBUH;

2) omHOpimHA cyMmiIn B) IeperoHkKa.

pPiaKol Ta TBEPOl PEUOBUH;
3) HeomHOpPimHA cyMiI

IIBOX PIAKUX PEUYOBUH;
4) HeomHOpPiAHA CyMiIl

piAKoOI Ta TBEPAO1 PEUOBUH;

59. ITopiBuAliTe crmocobu poamieHHA HeOAHOPiAHOI cywminri
TBEPJOi Ta PiAKOI PeUYOBUH — BiJICTOIOBAHHSA 1 (PiaAbTPYyBaH-
Ha. Yu 3ayexkaTume Bar Bubip omepairii Big xapakTepy 4yac-
TOYOK TBEePAOI PeUOBUHHU, ii BiiacTuBocTeii? Bigmosias apry-

60.

61.

62.

MEHTYHTe.

YKaxiTh cyMmiIn, AKy MOXKHA PO3AIIUTH HA KOM-
IIOHEHTH, CKOPHCTABIINCHh AiJINJIBHOIO JIiHKOIO
(mag. 50):

A — HeomHOpPiZHA CYMilll 1BOX TBEPAUX PEUOBUH;
B — BoaHUII po3UuMH TBepPAOl PEUOBUHU;

B — HeoxmHOpigHAa cymiln ABOX piguH;

I’ — ogHoOpimHa cyMmim g1BOX pigwH.

Y komaHpgi

O0’emuatiteca B rpynu. Opuiii rpymi morpi6HO
PO3AIINTH CYMiIll KYXOHHOI COJII Ta 3ajJi3HUX
OIITYPKiB, a APYTifl — MiCKYy i KPUXT IIiHOMJIACTY.
OOMipKyIiTe eKCIepUMEHT i 3aIpPOIOHYITe ILJIaH
10T0 BUKOHAHHHA.

®dopmyiiTe CNOBHUYOK

5|

Man. 50.
OinnnbHa
ninka

Bunumits 3 TekcTy naparpaga KijJibKa KJIIOUY0OBUX CJIiB 1 CJI0-

BOCIIOJIYUYE€HD.

Ji3HaBaiiTecs

63. 3a maTepiasamMu 3 iHTepHETY IIiATOTYHTE TaKi IOBiJOMJIEHHS:
a) IIPOMUCJOBUM cIOCiO po3aijIeHHA ITOBITPA HA a30T i Ku-

CeHb;

0) AK OUMIIYIOTH IIPUPOAHY BOAY BiJi HEPO3UMHHUX AOMi-

IITIOK TIepe]l CIPAMYBaHHAM Y BOJOTIH.

CBIT PEHOBVH
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70 . . . . .
64. MoJIOKO MiCTUTB JKUPH. 3a MaTepiajlaMu 3 iHTepHeTY JIi3HaiTe-

cs, AK 3 MOJIOKA BUPOOJISIOTH BEPIITKOBE Macjo. Yu MicTaThCA B
MAacJIi, KpiM sKUupY, iHIII peYOBUHU, IKi OyJIM B MOJIOILi?

PO3AII9€EMO CYMILL PEHOBUH

Ilepen BUKOHAHHAM €KCIEPUMEHTY IPOUNTANTE Ipa-
BuJIa poboTH i Oesnexku B XiMmiuHOMY KabiHeTi/mabopaTo-
pii (c. 19—20, 34). Bam moTpibHO UiTKO iX moTpuMyBa-
THUCHA.

IIpuragaiiTe, AK HeOOXiTHO BUKOPUCTOBYBATU CIIUP-
TiBKY UM CyXe IaJibHe, HAarpiBaTH TBEPJAi PEUOBMHU Ta
piguHMN B 1a00pPaTOPHOMY IIOCYMAi, BUKOHYBATH (PiIBLTPY-
BaHHs Ta 1HIII omeparrii.

Byovme obepexcrumu 3 6oznem!

¥ Bamomy po3nopaaKeHH1 — XiMiuH1 CKJIAHKY, IPO-
MHUBaJIKa 3 BOJOIO, CKJAHA IaJHUYKa, JiliKa, IIIaTeib
(abo mIacTMacoBa JIOXKKa), PLIBTPYBAJIbHUM AT, ITOP-
IeJAHOBA YaIllKa, CIMPTiBKA UM CyXxe maJibHe, jJadopa-
TOPHUH IITAaTUB, KepaMiuHa miJcTaBKa.

Bupana Bam cymimn MmicTuTh Taki KommouneuTn!:

eapianm 1 — TupcCy, MiCOK i KYXOHHY CiJb;

sapianm 2 — omypku mapagdiny?, apioHi Kycoukmu
MiZHOTO IPOTY i KaJbIIMHOBAHY COJY.

PozaiaiTe cymiin Ha KOMIIOHEHTH.

BisepmiTh g0 yBarm, mio B CyMiIlli € po3umHHA Y BOM1L
peuoBMHA, a TAKOXK Te, 110 OMH i3 HEPO3UNHHNX KOMIIO-
HEHTIB JIETIIIUH 3a BOAY, a APYTUM — BaKUUi.

MnaH BUKOHaHHSA po6oTH

1. SmimryBaHHSA cyMillri 3 BOJIOO0

Y HeBeJIMKY CKJAHKY IIOMICTiTh MOPILifo cyminri (2—
3 r) i mamuiite 20—30 mu1 Bogu. 3a JOIIOMOTOIO CKJISAHOI I1a-
JIMYKY IIEPEeMIITyiTe BMiCT CKISAHKY IpoTarom 1—2 XB.

"BapiaHT yKa)ke BUUTENb/yumTenbKa.
2[MapadiH € CyMiLLLLIO TBEPAUX PEYOBVIH.

PO3AlN 2



IITlo cmocrepiraere micada NMPUNWHEHHS IIepeMiIny-
BaHHA? AAKUl KoMOOHEeHT cyMminri podunHuBca? e Ha-
KONWYMUBCA KOKHUU 13 HEPO3UMHHUX KOMIIOHEHTiB?

2. BunmineHHsa HEPO3UYNHHUX KOMIIOHEHTIB CyMinri

KoMmioHeHT, AKU CIIJINB HA TOBEPXHIO PIAMHYI, MOMK-
Ha BUJIyYuTH (hiJIbTpyBaHHAM abo 3iOpaTu ImaTesem
(uu mIacTMacoBOIO JIOFKKOIO).

Sk1ro obepere pibTPyBaHHSA, 3AIMCHITE IOT0 TaK, IK
ormucano B § 4. HanuBaiiTe pifuHy 110 CKIAHINA DaJIUYIli y
(inbTp MOBiNIBLHO, MO0 ¥ HHOTO HE IMMOTPAIIUB KOMIIOHEHT
CyMiIlli, AKUHN MiCTUTBHCA Ha JHI CKIAHKHA.

Ilicnsa QinbTpyBaHHA OOJHUHUTE y CKJIAHKY TPOXU
BOIU, IlepeMiIiaiiTe cyMmiI, moueKamTecs IIOBHOT'O OCi-
IaHHA TBEPJOl PeUHOBUHU i MPodiabTpyliTe piAMHY Ue-
pes BUKoOpuUcTaHuii pigabTp. ¥ TaKuil crocid sMeHITye-
MO BTPATy PO3YMHHOTO KOMIOHEHTAa, YaCTUHA PO3UYUHY
SAKOTO 3aJIUIIajgacsa pa3soM 3 HEPOBUMHHUMU KOMIIOHEH-
TaMHU.

O6GepekHO BUUMITHL (QiabTp i3 BUAIJIEHUM TBEPAUM
KOMIIOHEHTOM 1 ITIOKJIaAiTh MOT0 Ha KepaMiuHy IiJicTaB-
Ky. 3 OTPpMMAaHOKI IIPO30pPOI0 pimmuOoI0 ((himbTpaTom)
npaIjjoBaTuMeTe gajri.

Hpyruii Hepo3UMHHUN KOMIOHEHT CyMilIi, AKui 3a-
JUIINBCA Ha JIHiI CKJISHKU, 3MHUTE BOJOI0 HA HOBUM
(GinbTp, BUKOPUCTABIIU IPOMUBAJIKY.

3. BuginieHHs pO3YMHHOTO KOMIIOHEHTA CyMilri

Po3umHHUI KOMIIOHEHT OTPUMAaMNTEe BUIAPIOBAHHAM
Boau 3 iioro posuuuy'. I[is 1poro (GiJbTpaTr mepeimi-
Te 31 CKJIAHKHU B MOPIEJAHOBY UYAIIKY 1 ITocTaBTe 11 Ha
KiJgblle, 3aKpimiene B JabopaTopHomy miTaTusbi (c. 33,
MaJi. 26). 3anajiTh CIUPTiBKY Ta 00epeXHO HarpiBaiiTe
PO3YMH 10 TOBHOT'O BUNIAPOBYBAHHSA BOJN.

Ilig yac BUKOHaHHA €KCIIePUMEHTY CBOI Jii, criocre-
peKeHHs Ta BUCHOBKHU 3aIIMCyHTe B TAOJIUILIO:

'LLlo6 nepekoHaTucs, Lo Y iNbTpaTi MiCTUTbCS PO3YMHEHA PEYOBUHA, MOXKHA BUMNapu-
TV BOAY 3 KiNIbKOX Kpanesnb PianHnN Ha NpeaMeTHOMY CKITi.

CBIT PEHOBVH
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OO

ITocaimoBHiCTE
miv

CroocrepeskeHHSA

BucuHoBku

1. 3mimryBanHsa cyMiIiri 3 BOg00

o mmopirii
cymirri
IOJIUBAIO0
BOZY ...

HomaBaHHAM BOOU

CYMIiIIl po3/ijieHO Ha
PO3UMHHU i HEPO3-
YMHHI KOMIIOHEHTH!.

2. BugisieHHA HEPO3UYMHHUX KOMIIOHEHTIB CyMiIITi

3. BunisieHHA PO3YMHHOTO KOMIIOHEHTA CYMIiIITi

NMOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

65. Y MoKHA BUAIJINTU KOKHUIN KOMIIOHEHT i3 BUJAHOI BaM Cy-

mimnri 6e3 #oro Brpat? Bignmosigb oOr'pyHTYyIiTE.

66. Bpycox mapadiny MicTUTh Tpoxu ImicKy. SIK O B OUMCTHU-
an napadin Bix miei momimiku? fAKi BIacTuBOCTi peuoBHH
Bi3bMeTe [0 yBaru, 34iMCHIOIOUN 3aIIPOIIOHOBAHNI BAMU €KC-

IePUMEHT?

67. TBepma peuoBrHA IIOBHICTIO po3unHMIacad y BoAi. Yu MosKHaA

BBaKaTH ITI0 PEUYOBUHY YNCTOI0? BiAIOBiAh MOACHITE.

68. Yuennb BumapioBas pifuny, HarpiBarouu ii. Yepes axkuiich uac
Y MOCYAMHI HIiYOT0 He 3aJIUMINJIOCA. Y UeHb BUPIIINUB, 10 Pi-
IurHa 0yjia YHMCTOI PEeYOBUMHOK. SIKIO B 3 HUM He 3TOJHIi,

VKaXiTh, AKi JOMIiIIKM1 MOTJIM OYyTH B PiAKill peuoBUHi.

PO3AlN 2

o4ynMyemMoO 3A6PYOHEHY BOAY BAOMA

IIpononyeMo BaM BUKOHATU €KCIIEPUMEHT 3 OUHUIIeH-
HA BOAM BiJi HEPO3UMHHUX AOMIIIIOK BiJICTOIOBAHHAM i
dinbTpyBaHHIM.

CrmouaTKy BCTaBTe B rocoapuy JifKy (pijbTp, BUTO-
TOBJICHUU BaMU 3a3JaJieTiib. 3aMicTh HamepoBoro QPian-




Tpa MOKHa CKOPUCTATUCSA MapJieio, CKJIAJeHO B KiJbKa
pasiB, a00 BaTOIO.

IIpuroryiiTe cymimi, faka iMmiTyBaTMMe KaJlaMyTHY
npupoaHy Boxy. I[na mporo HaJuiTe B IMIOCYAUHY BOAY
o6’emom 100—200 M1, moxaiiTe B Hel HEBEJIUKY IIOPILiIO
moapiOHeHOro I'pyHTY abo rJInHMT, IIepeMilnanTe cyMimnr i
dasaumiTe Ha 10 xB.

Ywu ocim Ha JHO MOCYAMHU HEPO3UNHHI peuoBUHI?
Yu crasa pigumHa IPO30POI0?

JJIs ocTaTOYHOTO OUUINEeHHA BOAU 3AiNCHITH 11 (iib-
TpyBaHHsA. IlepekoHaliTecss B HAsIBHOCTI TBEPAUX UACTO-
YOK Ha (PiabTpi.

Ywu Bmasocsa BaM I[IJIKOM OUMCTUTH BOAY BiJl HEpO3-
YNHHUX PEYOBUH?

OO

§ 10. MacoBa 4YacTKa pe4oBUHM B CyMiLLli

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Illo HaszmBaOThL MacoOBOIO YACTKOIO PEUYOBUHU B CYy-
mimri i gaK i1 o6uucauTu?

» Sk oOumcamTH Macy peuoBMHU B CyMillli 3a Maco-
BOIO YACTKOIO PEUOBUHI?

» Sk ohopmuTu po3B’A3aHHA 3amadi?

CymMitnn pe4uoBUH MiCTUTH IITOHAMMEHIIIE JBA KOMIOHEeHTHU. Bimo-
MOCTi PO KiJIbKiCHUY CKJIa[ cyMilllell € BaKJIMBUMU AJIA IX TIpaK-
TUYHOTO BUKoOpucrtanud. Hanpukiazn, 6epyuu J0 yBaru KiJbKic-
HUM BMiCT OCHOBHOI PeYOBHHU B XiMiUHOMY peaKTHBi, OI[IHIOIOTH
CTYHOiHBb MOro 4YuCcTOTH. MapKyHUn MOJOKO 1 MOJIOYHI IPOAYKTH,
YKasyThb BMiCT KUPY B HUX (MaJj. 51).

KinbKicHU BMiCT peUOBHMHU B CYMIiIlli XapaKTepU3ymTh MACO-
6010 wacmkoi pevosuru. 1110 BeIMUNHY M03HAUYAIOTh JATUHCHKOIO
JgiTeporo w (ny6Jn-Be)l.

"Mogi6GHOO 3a HaMVCaHHAM € rpeLbka fitepa w (omera).

CBIT PEHOBVH
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CMETARA

0%
. XUPY

Man. 51.
BmicT »npy
B MOJTOYHUNX
NpoAyKTax

Mpauywoemo pasom

Busenemo ¢opmysy s obUumMCIIeHHS MaCOBOI YaCTKU Pedvo-
BUHU B CyMIIIIi 3a BijloMuMu MacamMu peuoBuHU i cyminri. ITosna-
YUMO HEBiIOMYy MAacOBY UaCTKY PEUOBUHMU JiTepOIO X i CKJIaIeMo
TIPOIIOPILiiO:

m(cymimri) — 1, m(cymimi) 1
m(pevyoBUHMN) — X; m(pedoBuHN) x
3Bigcu
m(pevuoBUHN)

x = w(peuoBUHN) = I
m(cymirri)

MacoBa 4yacTka pe4yoBUHU B CyMilli — L& BifgHOLLIEHHS
Macu pe4yoBMHM A,0 BiANOBiAHOI Macu cymilli.

Macu peuoBUHHY i cymimnIi MarOTb OyTH BUpaKeHi B
OJTHAKOBUX ONMHUIAX BUMipIOBaHHA (HAIPUKJIAL, Y
rpaMmax).

MacoBa uacTka He Ma€e po3MipHocTi. IT yacTo BupakaioTh y Bif-
COTKAax Ta 00YMCJIIIOTH 3a (hOPMYJIOO:

m(pevuoBUHN)

w(peuoBUHM) = -100 %.

m(cymirri)

Iykop i ciyb 3 miABUINEHOIO BOJIOTICTIO HE

MOJKHa peaJjii30ByBaTH B TOPTiBJIi. 3aIIPOIIOHYHATE
eKCIIePUMEHT i3 BUBHaUYeHH MacOBOl YaCTKU BOIU
B IIUX XapPUYOBUX IIPOAYKTAX, VKaXKITh MOT0 eTaIru
Ta IIOCJiJOBHICTD BAIlIUX Oil.

PO3AlN 2



Mpauwemo pasom

IIponmonyeMo mpuKJIagum PO3B’sA3yBaHHA 3ajad, y AKUX 00-
YHUCJIOIOTH a00 BUKOPUCTOBYIOTH MaCOBY YaCTKY PEYOBUHU B CY-
mimri. [focuts 3pyuyHO ohopMJIIIOBATH YMOBY i PO3B’sA3yBaHHA 3a-
Iadi 3a 3pasKoM, IMOJAaHMM HUKUYe. ¥ MOBY 3ajaui, IIOB’A3aHOl 3
00UYMCIeHHAMU, 3a3BUUYAl IIOAAIOTh Y TAKUU CII0oci0. APKYII 30-
IINTA Y1 KJIACHY OOINKY MiJIATH BEPTUKAJBbHOIO JIiHI€I0 Ha IBi He-
OJHAKOBI yacTUHU. ¥ JiBill, MEHIIIi}, YACTUHI CKOPOUEHO 3aI1Cy-
IOTh YMOBY 3aj/iaui, IOTiM IPOBOAATH TOPU30HTAJBHY JiHiI0, a i
HeI0 3a3HAYal0Th, IO IOTPiOHO BUBHAYNTH UM OOUYMCJINTH. ¥ IIpa-
Bill YacTUHI 3aNMCYIOTh eTany PO3B’A3aHHSA 3aJavi, MOACHEeHHS,
MaTeMaTU4YHi (hopMyaIHr, PO3PaXyHKM i BiAIOBiAb.

3apauai.
3 KyxX0oHHOI coJii macoio 60 r i Bogu mpuroTyBajau poO3UnH Ma-
coio 1,2 kr. O6umcanuTy MacoBy YaCTKY COJIi B PO3UUHI.

JAdaHo: Po3B’a3aHHA
m(coai)=60r 1-it cnocio
m(po3uuHy) = CkJamaeMo IIPOIIOPILiI0 Ta 00UMCIIOEMO MAaCOBY
=1,2Kr YaCTKY COJI1 B PO3UMHI:
w(comi) — ? 1200r—1,
60r — x;
_ .. 60r 1 50 0.05
x = w(coyi) = 1200P—2—0,a 0 0,05.

3HaueHHs MacOBOI YaCTKH Y BificoTKax:
0,05-100% =5%.
2-ut cnocio
O06uMCIII0EMO MACOBY YaCTKY COJIL 3a (DOPMY.JIOIO:

m(com) 60T

w(couti) = = 0,05 (abo 5 %).

m(poquHy)_ 1200 r

Bignogigb: w(coxi) = 0,05, a6o 5 % .

JIumouny KucaoTy macoio 20 r po3UMHNIN Y BOIL
06’emom 80 mu. O6uucaiTh (YCHO) MacoBi YaCTKMU
KOMIIOHEHTIB y PO3UMHI.

CBIT PEHOBVH
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3apaua 2.

Hisa OyniBenbHUX POOIT IeMeHT Macoio 4 Kr amimanau 3 1mic-
KoM mMacoio 12 kr. O0uucauT MacoBi YaCTKM KOMIIOHEHTIB Y

cyMirri.
OaHo:
m(1IeMeHTy) =
=4 Kr
m(micky) =
=12 Kr

w(emenry) — ?
w(mmicry) — ?

3apaua 3.

Po3B’a3aHHA
1. O0uncII0eMO Macy CyMiIri:
m(cyminri) =4 kr + 12 kr =
=16 Kr.

2. O0UYMCII0EMO MaCcOBY YaCTKY I[EeMEHTY B Cy-
MiIImi:

_ A4xr
16 xr

m(IIeMeHTY)

w(IleMeHTy) =

m(cymiri)

= 0,25, abo 25 %.
3. O0umcII0EMO MAaCOBY YACTKY ITiICKY B CyMiIIri:

w(micky) = 100 % — w(uiemenry) =
=100% —25% =75%.
BipnoBigb: w(miementy) = 25 % ;
w(micry) =75 %.

Bigmommenns mac peuoBuH A i B B iX cyminri
ctaHoBUTH 1 : 7. HadBiTh MacoBi 4acTK1 KOMIIOHEHTIB
y cyMmirri.

MacoBa yacTka Mizi B ii cnyaBi 3 ostoBom (OpOH3i) CTAaHOBUTH
84 % . O0uucanuTH Macy 0JioBa, AKa MiCTUThCSA B I[bOMY CILIaBi

macor 150 r.

OaHo:

w(mini) = 84 %
m(cmaaBy) =
=150r

m(oyioBa) — ?

PO3AlN 2

Po3B’a3aHHA
1. O0uuca0eMO Macy Mifi:

m(migi) = w(mizni) - m(cnnaBy) =
=0,84-150r=126r.
2. O0uncaI0eMO Macy 0JIOBa:
m(oyioBa) = m(cmaaBy) — m(mizi) =
=150r—-126r=24r.

Bignosigb: m(oysioBa) = 24 r.



1. Iy npodislak THIHOTO OOIIPUCKYBAHHSA BUHOTPALY 7
BUKOPHCTAJIYM BOAHY CYCIEH3iI0 Cipku 00’eMOM
5 71 3 MacoBoIo yacTKoio cipku 0,8 % . O6uncIiTh
Macy CipKmu B Iiii cyminri. BBakaiire, 1110 rycTuHa
cycIleH3il Taka cama, I110 i1 BOJAU.

2. Y moBimHUKY BKasaHO, 1110 J00OBa moTpeda
OpraHisMy MoJIOAO0I JIOANHH B 0iJIKaX CTAHOBUTH
npubansdao 50 r. dKka KiJIbKicTh KypAUYNX AE€Ib
MiCTHUTB CTiIbKY OiJIKiB, AKIIIO cepeqHsa Maca
ainsa — 60 r, a MmacoBa yacTka 0iJIKiB y HboMy —
11 % ? 3a BizomocTAMU 3 iHTEpHETY Ai3HalTecsd,
AKI IIe Xap4uoBi IPOAYKTH MicTATEL 6araTo 6iJIKiB.

CkJaam cyMmimieil piguH i rasiB xapaKTepusymoTh
3a3BUYal, YKa3yI0UHN He MAacOBi YaCTKU KOMIIOHEHTIB,
a 00’eMHi. 3aIIPOIOHYITe O3HAUEHHA 00’€MHOI YaCTKU
KOMIIOHEHTAa B CyMimIi.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHU y naparpadi,
c(opMyJIIOIiTe B 30IINUTI BUCHOBKY NP0 MACOBY LACMKY
PeLoBUHU 8 CYMIWIL, Il 00UUCIEHHA MA BUKOPUCMAHHA.

BALWI AOCAINHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

69. IIpoanasisyiiTe TBEePOKEHHS.

I. MacoBa yacTKka KOMIOHEHTAa B CyMiIlli Mo:ke OyTu Bupa-
JKeHa B rpaMax.

II. Cyma MmacoBuX 4aCTOK yCiX KOMIIOHEHTIB CyMiIlli cTaHo-
BuTb 100 % .

Yu € 3-TOMiK HUX IPaBUIbHi?

A. IlpaBuasue jutie I

B. IlpaBuapue jgumire 11

B. O6unsa npaBuibHi

I'. Hemae mpaBuabHUX

CBIT PEHOBVH



78

70.

71.

72.

73.

4.

75.

76.

7.

78.

79.

Po3B’suxiTb 3apauy

JIumoHHY KucysoTy Mmacoro 10 r po3unHMIN ¥ BOAIL I IPUTOTY-
BaJIM BOAHUM po3umH Macoio 50 r. O6uuciaiTh (YyCHO) MacoBy
YaCTKY KUCJIOTU B PO3YMHI.

Bignomienuns mac MeguuHOIO COIMPTY i BOAM B IX cyMiImi cra-
HOBUTH 3 : 1. HasBiTh MacoBi YaCTKM KOMIIOHEHTIB y cyMitti i
mojaiiTe il KiTbKiCHUY CKJIa Y BUTJIALIL JiarpaMu.

O0uncIiTh Macy BOAU, Ky IIOTPiOHO BUIAPUTH 3 PO3UUHY
KyxoHHOI coJi macoro 300 r 3 ii macoBoro yacTkoio 4 % , 11100
MacoBa YacTKa coJIi 30i/bIIuIacsa BTPUYi.

Ilns mpuroTyBaHHSA cupony 1o ITyKpy Mmacoro 100 r gonwmiu Bogy
00’emom 100 mu1. fIKa macoBa yacTKa IyKpy B cupoti? (YcHo.)
MacoBa yacTka peuoBUHU A B cyMilii 3 peuoBuHOI B cTano-
BUTH 10 % . O6uuciTs (ycHO) Macy peuoBuHU B B IitA cymimri
macor 180 r.

3wmimanu eranos 06’emom 160 mur i rorinepus 06’emom 40 M.
O06uuncaiTh MacoOBY YacTKY IVIIIIePUHY B PO3UUHI, AKUI YTBO-
puBcsa. JogaTkoBi BimomocTi, ToTpiOHi 115 po3B’sI3aHHSA 3a-
Iadi, Bi3bMiTH 3 iHTEpHETY.

ExkcnepumeHnTyiite

714 3acoJifoBaHHA OTiPKiB IOTYIOTH BOJHUI PO3YUH 3 MACOBOIO
YacTKOIO coJIi 6 % . ITpuroryiitTe BjoMa Takuii po3YynH 00’ € MOM
1 n. ITpunycriTe, 1110 I'yCTHHA IILOT'0 PO3UMHY TaKa cama, IIo i
Boau. BisbMiTh 10 yBaru Te, I110 CTOJIOBA JIOMKKA BMIIIIy€E IIPU-
0sm13HO 30 I KPYITHOKpPUCTAJIIUHOI coJti, a vaitna — 10 .

®DopmyiiTe CNOBHUYOK

Bunumrits 3 TeKkeTy nmaparpaga KijabKa KJIIOYOBUX CJiB i CJI0-
BOCIIOJIYYEHbB.

AnanisynTte

3a BimoMocTAMU 3 iHTEpHeT-AKepes 3’ AcyiTe 3HaAaUeHHI Ma-
coBoi yacTku coJii y Bogai HoprHoro, AzoBcbKoro i Cepensem-
HOro MOpiB. HasBiTh cepen mmux MOpPiB HAMOiJBII COJIOHE i
HallMeHIII COJIOHE.

CknapiTb CNOBHUYOK

CkJyaaiTh TBOMOBHUM CJIOBHHUYOK JI0 PO3AiAY 2 i3 KJIIOUOBUX
CJIiB i CJTIOBOCIIONIYUEHbB, BUIIMCAHUX BamMu 3 naparpadgis 6—10.

PO3AlN 2
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Posgin

ATOMW | MOMEKynn.
XiMiYHI enemMmeHTu

VY aBiTh, IIT0 BAM yIaJI0Cs «3a3UPHYTHU» BCEPEAUHY OaraThbox pe-
yoBuH. Bu mobaunTe MiKpOCBiT — CKJIAAHUM i Ay:Ke IikaBuii. Bin
YTBOPEHUU PI3BHMMU aTOMaMHU, MOJIEKYyJaMHU; y MOJIeKyJaX Mic-
TATHCA CHOJYUYEHi aToMu — OZHAKOBi abo pisHi.

Bimomo 118 BuaiB aTomiB, AKi Ha3MBaIOTh XiMiUYHNMHU eJIeMeH-
ramMu. KoXHUM XiMiuHNI eJIeMeHT Ma€ CUMBOJI i Ha3BYy.

XimiuHi ejleMeHTH PiBHATHCA IMOIIUPEHICTIO B JiTocdepi, ria-
pocdepi, atmocdepi, JKUBUX OpraHi3Max.

§ 11. Atomn. Monekynn

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

> 3 AKUX HAMEHIIINX YaCTUHOK CKJIAJAI0ThC
pedyoBuHI?
» Sk pisHATHCS peuoBUHU 3a OYI0BOIO?

Aromu. I'imoresy mpo Te, 1110 BCi peuyoBUHU MOOyIOBaHi 3 aTo-
MiB — HEBUAVWMHUX, HEMOMIJIbHUX YAaCTUHOK!, BHCJIOBJIIOBAJU
(dinocopu HaBuwol I'pertii. [loBecTu icHyBaHHA aTOMiB yaaJjocs

CnoBo «aToM» MOXOQUTb Bif, rpeLbKoro atomos — HenominbHWiA.

ATOMW | MOJTEKYJTW. XIMIYHI ENEMEHTW
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aunie B XIX cT. 3a 10IOMOro0 CKJIAIHUX (Pi3MUHNX eKCIIepUMeH-
TiB. ByJjo 3’scoBaHO, 1110 aTOM He € CYI[iJIbHOI, MOHOJIITHOIO Yac-
THHKOI0. BiH cKkyi1anaeTsea 3 a0pa Ta enekmponie. OnHYy 3 IepIInx
MoJleJiel aToMa — IJIaHeTapHy — OyJio 3amporioHoBano B 1911 p.
VY miit mozeJi aapo mepedyBae B IIEHTPi aToMa Ta 3aiiMae He3Hau-
HY YaCTUHY Horo 06’emy, a eJIEKTPOHU PYXaloThCA HaBKOJO Aapa
(mau. 52), ak miaaHeTu HaBKoJI0 COHILA.

A o

" e 94p0 g
/ P »
I f,' F \
| [+ |
v - ./ Man. 52.

~ Fd

N enektpon " Mou,u,enb .
T = - HalinpocTiworo
‘‘‘‘‘‘‘ v ‘ & aToma

SIK110 aTOM 30iIBIIIUTY 4O PO3MipiB CTaLioOHY, TO AAPO
BUIJIAZATHMeE K KiCTOUKa BUIIIHI.

EnexTpoH 3HAUHO JIeTHINH 3a AAPO aToMa. BiH Mae HeraTuBHUM
3apsAm, 1110 € HAaUMEeHIIIUM cepeJl TUX, IKi icHyroTh y npuponi. Tomy
BEeJIMUUHY 3apAAy eJeKTPoHa oOpaHO 3a OAWHUITI0O BUMipIOBaHHSA
3apsAmiB HaUAPiOHIMUX YaCTUHOK (KPiM eJIEKTPOHIB, € Ime I iHIri
3apamxeHi uactTuaku). OT:Ke, 3apAna ea1eKTpoHa nopiBHoe —1. ITro0
YaCTUHKY IT03HAYAIOTh TaK: € .

Snpo aToma 3apsamkeHe MO3UTUBHO. 3apAl AApa i cyMapHUMA
3apAd yCixX eJeKTPOHIB aToMa OJHAKOBIi 3a BEJINUYMHOIO, ajie IPo-
TUJIE}KHi 3a 3HaKOM. Tomy amowm € erexkmponeiimpaavrum. SIKII0
3apdan aapa aToMa CTaHOBUTH +1, TO TAKHIT aTOM MiCTHUTL OJMH
€JIeKTPOH, AKIIO +2 — 1Ba €JIeKTPOHU i T. 1.

ATOM — HaliMeHLUa eNleKTPOHeMTpasibHA YaCTUHKA
Pe4YOBMNHN, iKa CKNTAaJaETbCH 3 NO3UTUBHO
3apsAaKEeHOoro aapa i HeraTUBHO 3apPAAYKEHNX
€/1IeEKTPOHIB, L0 PYyXalTbCA HABKOJ1I0O HbOrO.

ATomamMu yTBOpeHa HeBeJMKa KiJbKicTh peuoBuH. Cepen
HUX — MeTaJu, rpadir, aiMmas, KBapil, ras aproH (iioro HeaHauHa

PO34IN1 3



KigbKicTb € B moBiTpi). KoskHUM MeTas cKaamaeThed 3i cnoayue-
HUX aTOMiB OZHOTO BUAYy. ATOMU, AKi € B 3aJ1i3i, BiApisHa0THCS
Bix Tux, AKi e B migi. 'padiT yrBOpeHuit TakuM1 caMUMU aToMa-
MU, 10 ¥ ajaMas, ajie iX CIOJIYUeHHA B X peuoBMHAX pisHe. B
aproHi MicTAThCA aTOMHU, He 3’ €THAHI MiK c000I0.

Moaerynu. YABJIeHHA PO MOJIEKYJY BUHUKJIA 3HAYHO ITi3Hi-
e, HiK IIPO aTOM, — Y YacH CTaHOBJEHHA HaYKU XiMil.

Monekyna' — yacTuHKa pe4oBMHMU, IKa CKNTafacTbCH
3 ABOX a00 GiNbLUOI KIIbKOCTi CNOJIy4eHNX aTOMIB.

PeuoBun mMoseRynapHOI OymoBu — Oijapmricts. Cepen HUX —
Mail)Ke BCi rasm, KMCJIOTHU, JKUPU, OLJIKM, KOMIIOHEHTU HaPTHU i
IIPUPOHOTO rasy.

I'as BogeHDb CKJIAJAETHCA 3 MOJIEKYJI, KOYKHA 3 AKUX MiCTUTH
JIBa OMHAKOBUX aToMu (MaJi. 53, a). Y MOJIeKyJi Boogu — TPH aTo-
mu (MaJi. 53, 6); ABa 3 HUX OJHAKOBI, TaKi cami, 1110 I y MOJIEKYJIi
BOJIHIO, a TPeTiit — iHmroro ckjany i B 16 pasiB Bakuuii. ¥ MoJie-
KyJi MeTaHy (OCHOBHUYM KOMIOOHEHT IPUPOAHOTO Ira3y) MiCTUThCA
5 aToMiB IBOX BHU/IB, a B MOJIEKYJIi IIYKPY — 45 aTOMiB TPHOX BU-
niB. Aute e He mexka. MoJsiekyau 0iJIKiB MOXKYTH MiCTUTH COTHI TH-
cAY aTOMIB.

Man. 53.

Mogeni monekyn:
a — BOOHIO;

a 6 6 — BOAWU

Yu mae MoJieKyJia eIeKTpuuHui 3apAn? Yu mictaTeesa
B Hill €JIeKTPOHU?

ATomMu i MOJIeKyJIM B rasax Ta pigmHax 0e3JagHO PyXalThCsd, a
y TBEPAUX PEUOBUHAX ITePeO0yBAIOTh Y IEBHUX «IIO3UIIAX » 1 3a3Ha-
IOTh HE3HAUHUX KOJUBAHb.

TCnoBo noxoduTb Bif naTuUHCbKoOro criosa moles (Maca), 3MeHLyBanbHOro cydikca
cula i B nepeknapgi o3Ha4ae «maneHbka maca».

ATOMW | MOJTEKYJTW. XIMIYHI ENEMEHTW
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ATomMu — omHAKOBi a00 Pi3HiI — MOKYTH CIIOJyUaTHCA
B MOJIEKYJIH, & MOJIEKYJIX — PO3NaJaTHC HA aTOMU. ¥
IIBOMY TOJISTAE CYTh IePETBOPEHD 0araTboX PeYOBUH
Ha iHIIi.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananidyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHul y naparpadi,
copmyIroiiTe B 30IIUTI BUCHOBKU NP0 HAUMEHULL
YACMUHKU, 3 AKUX CKLA0amMbCa PeHLO6UHU, — AMOMU i
MOJLEKYLU.

BAWI OOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

80.

81.

82.

83.

MepeBipTe cebe

IIpoananisyiiTe TBEPAKEeHHS.
I. Mojnekyia — eJeKTpoOHeNTpaibHA YaCTUHKA.
II. dnpo aToma i1 eJIeKTPOH PiBHATHCA JUIIIE CBOIMU 3aps-
ITaMu.
Yu € 3-TOMisK HUX TPaBUIbHI?
A. IlpaBunbHe jgumie I
B. IIpaBunbue gure 11
B. O6ugBa npaBuIbHi
I'. Hemae npaBuIbHUX

Y komaHpgi

Yu BusaBJIsI€ HAIMEHIIIA YaCTUHKA PEYOBUHU — aTOM, MOJIe-
KyJaa — (pisuuHi BJIACTUBOCTI, IpUTaMaHHi peuoBUHAM ?
dopmyiiTe CNOBHUYOK

BumnumriTs 3 TeKeTy naparpadga KiJbKa KJIIOYOBUX CJiB i CJI0-
BOCIIOJIYYEHb.

AHnanisynTte

BukopucraBmiz iHTepHeT-pecypcu, 3’sCyiTe, 3 AKHNX HaM-
MEHIIINX YaCTUHOK CKJIAJAlThCs KYXOHHA Clib, Kpeigal.
Yuwm 11i yaCTUHKHY BiAPisHAIOTHCS BiJ aToOMiB i MoJIeKy1?

"MopibHy 6ynoBy Mae 6araTto pevoByiH.

PO34IN1 3



§ 12. XimiuyHi enemeHTN

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» IIlo rake ximiuHU eeMeHT?
» SKiHa3BU i cuMBOJIM XiMiUYHUX eJIeMeHTiB?
» ki BigoMocTi ITpo XiMiuHi eTeMeHTH

€ B mepioguuHiN TabamIri?

Ximiunuii exement. KinbKicTh aTomiB y BeecsiTi HesmiueHHa.
Ix po3pi3HAIOTH 32 BEJINUNHOIO 3apAAY A1ep.

Bup aTtomiB 3 neBHUM 3apsaaom sapa HasnBaloTb
XiMIYHUM efnnleMeHTOoM.

AroMmu i3 3apsagoMm axpa +1 HajgexaTh OJHOMY XiMiuHOMY eJje-
MEHTOBI, i3 3apsagom +2 — iHIIIOMY eJIeMeHTOBi i T. 1.

XimiuHuii eJeMeHT — He YaCTHHKA 1 He peuoBUHA.
Bin He Mmae arperaTHoro ctany, ryCTUHH, iHIITUX
(hisuuHUX BIACTUBOCTEM.

Humni Bizomo 118 ximiuHux eteMeHTiB. 3apaau Agep iXHiIX aTo-
MiB cTaHOBJAATH Big +1 mo +118. Maiixke 90 esreMeHTiB iCHYIOTH
y IIPUPOJAi, a pemiTa (IIepeBaskHO 3 HANOLIBIINMY 3apagaMu Aaep
aTomiB) — mITyuHi eremeHTH. HayKoBIIi oTpuMyIoTh iXHi aTomMu,
3IIMICHIOIOUHN CKJIAAHI eKCIIePUMEHTH Ha YHiKaJIbHOMY O0JIaHAaH-
Hi. dapa nmux aTomMiB € HECTIHKUMMU i pO3IIaJaloThCs.

Hassu ximiunux ejemeHnTiB. Ko:kHUit ejeMeHT mae HasBy. Cy-
YyacHi YKpaiHChKi Ha3BM MaliKe BCiX XIiMiUHMX eJIeMeHTiB II0XO-
IATH BiJ JIJaTMHCHKUX Has3B (Tabi. 1); iX 3aBKAU IIUMIIYTH 3 BEJIU-
Kol yritepu. HasBu e1eMeHTiB BUKOPUCTOBYIOTH i IJIS BiATOBIIHIX
aToMiB.

HasBu xiMiuHUX ejieMeHTiB MaloTh pisHe moxomkenHsa. Oxui
OB’ sI3aHi 3 BjacTHUBOCTAMU (KOJILOPOM, 3amaxoM) abo HasBa-
MU PEUYOBUH, 1HINI — 3 Ha3BaMM ILJIaHeT, KpaiH Tomio. [lekinbka
eJIeMeHTiB Ha3dBaHO Ha YeCThb BUAATHUX AocaimHukis. Cepen mux
eiemMeHTiB — Pesepdopziii, Eitnmireiiniii, Komepuumini. Iloxo-
JUKeHHS TesIKNX HasB HeBiloMe, OCKiJIbKY BOHU BUHUKJIU IYiKe
ITaBHO.

ATOMW | MOJTEKYJTW. XIMIYHI ENEMEHTW
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Tabauus 1
Ha3Bu i cuMBOJIM JeAKNX XiMiYHHX eJIeMEeHTIiB
3apang Haszpa eremenra Cumsoa Bumosa
A1Pa | ygpaiHchKa | JaTHHCHKA éJleMenTa | CHMBOJIY
aToMma
+1 Tinporen Hydrogenim H Arm
+6 Kap6on Carboneum C ITe
+7 HiTporen Nitrogenium N En
+8 Oxcuren Oxygenium (0] 0]
+9 | ®ayop Fluorum F drop
+15 | ®ocop Phosphorus P ITe
+16 | Cyasdyp Sulfur S Ec
+80 | Meprypiii Hydrargyrum Hg I'inpap-
ripym

Big uoro, Ha Bairy JyMKY, IIOXOASATh HA3BU TaKUX
enemeHnTiB: Crangiii, Henrywuiii, ITpomeriit, HoGeniit?

CumBoau ximiunux esementiB. Kpim HasBu, KoKHUN Ximiu-
HUH eJeMeHT Ma€ IIfe ¥ CKOpoueHe MO3HAUeHHA — CHUMBOJI, abo
3HaAK. ¥ HaIll 4YaC BUKOPUCTOBYIOTH CHUMBOJIU €JEeMEHTiB, O0ilb-
OIicTh AKUX 3arrpornoHoBaHa mam:ke 200 pokiB ToOMy IIBeICHKUM
ximikom €.-fI. Beprenaiycom. XimiuHi ejleMeHTH I103HAUAIOTh
OIHi€I0 JIATUHCHKOIO JiTeporo (MepIrnoi B JIATHMHCHKUX Ha3Bax
eJeMeHTiB) a6o nBoma (MaJji. 54). ¥ Tabauiii 1 Takiritepu B Ha3Bax
eJIeMeHTiB BHUJ1JIeHO KYPCUBOM.

CumBosu XiMiuHMX eJJeMeHTIiB y BCiX KpaiHax ofHi i
Ti cami.

BumoBa cuMBOJIiB Maiike BCixX XiMiuHIX ejleMeHTiB 30iraerncs
3 ixHimu HasBamu. Hanpukiazn, cumBos eixemenrta Mony I umra-
€ThCA «MOA», a He «i», a ejeMenTa Pepymy Fe — «pepym», a He
«(e». Yci BunATKY 3i0paHo B TadbauIi 1.

IHOMi BUKOPUCTOBYIOTH 3arajibHe MO3HAYEHHA XiIMIiUHOTO eJie-
menTa — E.

PO34IN1 3



Man. 54.
CumBoOIM XiMiYHMX
efneMeHTIB

Ha eTUKeTL,
MiHepanbHOI BOAN

Ilepiognuna tabauma ximiuanux ejgeMeHTiB. Ila Tabauia e
He3aMiHHUM IIYTiBHUKOM MO «KpalHi» XiMiUuHUX eJleMeHTiB. Y
HAIIOMYy IIiAPYYHUKY IToAaHO ii KopoTkuit (opaar I) i moBruit
(bopsarr I1) BapianTu.

B o6ox BapiaHTax mepioguuHoi TabJUIL € PAOKU — nepiodu, i
CTOBOUUKU — gpynu. IlepeTuHawynch, BOHU YTBOPIOIOTH KJIITUH-
KU, e MicCTUThCA HaWBaKJIMUBiIa iHdgopMmalia npo xiMmiuHi ese-
MeHTU. KOXKHY KJIITUHKY IIPOHYMEpPOBAHO; y Hilli HaBEeJEeHO CUM-
BOJI XiMiuHOTO eJieMeHTa i fioro Ha3By (MaJ. 55).

CumBon MopsiokoBwni
enemMeHTa | _Howmep
]

e 1 O‘/ enemMeHTa

>

Man. 55.

KniTuHka
Ha3sga /*H eOH nepioguyHol
enemMeHTa Tabnuui

BigmrykaiiTe B mepioguuHiii TabauIli Ta IIpouynTaiiTe
Taki cumMBoJHu Ximiunux eaxemenriB: Li, P, Na, Cl.
HazBiTh KOKHUI eJIeMeHT.

Howmep KiiTuHKY € nopsadkogum (AamomMHUM ) HOMEPOM PO3Mi-
II[eHOTrO B Hifl etemenTa. Moro saranpue mosuauenus — Z. Buciis
«mopAaaKoBui HoMep esiemernTa Heony — 10» cKopoueHO 3amucy-
1oTh Tak: Z(Ne) = 10. IlopagkoBuii Homep eJeMeHTa 30iraerbca
3 BeJIMYMHOIO 3apANy sapa MOoTro aToMa i KiJIbKiCTIO eJIeKTPOHIB y

ATOMW | MOJTEKYJTW. XIMIYHI ENEMEHTW

85



86

HbOMY. ¥ nepioduyHiit mabauyi 6ci Ximiuni eniemenmu po3miuie-
Hi 3a 30inbWenHnAM 3apady s0ep amomis.
Or:xe, 3 mepiogMUYHOI TAOJIMUITI MOMKHA OTPUMATH TaKi BijoMocTi
Ipo XiMiUYHUH eJIeMeHT:
CUMBOJI;
Ha3BY;
MOPAIKOBUM HOMED;
3apdj Anpa aToMa;
K1JIBKICTB €JIEKTPOHIB B aTOMi;
HOMep Iiepiony, y AsKoMy mepedyBa€e eJIeMeHT;
HOMep I'pynu, y AKiil BiH PO3MillleHuN.

SHalAiTL y nmepioguuHii TabauIi XiMiuYHUT eJIeMeHT
3 IOPAAKOBUM HOMEPOM D i 3aIUIIITH Y 30IIIUT
BiIOMOCTi PO HBOTO.

Ilepiogumuna TaOJIUILSA XiMiUHKMX €JIEMEeHTiB y BeIUKoMYy (popMma-
Ti € B MKiNBbHOMY XiMiuHOMY Kabimeri/maboparopii. Ii posmimnry-
IOTh Y HAYKOBUX J1a00paTopiAX, B aBAUTOPIAX, Ie CTYAEHTH CIyXa-
0TB JieKIlil 38 ximii. Ilepioguuny Tabauiio Bu O0yaeTe BUKOPUCTO-
BYBaTH, BUKOHYIOUHN Pi3HOMAHITHI BIIpaBu, PO3B’A3yI0UHN 3aa4i.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoamasisyBaBIinu MmaTepiaj, BUKJageHUN y maparpadi,
copMyJIIOHTE B 30IINUTI BUCHOBKY NPO XiMIiYHI ellemMenmu,
IXHI HA38U i CUMBOJLU.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

84. fAxwuit cumBos mae @epym — F, Fm, Fr uu Fe; Cuniniit — C,
Cl, S, Si uu Sc; Kapbou — K, Ca, Cr, Co, C uu Kr?

85. HasBiTh eremenTu, cuMBoau akux — B, Ba, Be, Bi, Br.
Bipwykaiite

86. Bunuiiits 3 mepiognuHoi TaOJUII CHUMBOJIA BCiX €JIEMEHTIB,
AK1 mounmHaioThesa 3 JiTepu A. CKiJIBKY TaKUX eJIEMEHTIB Bi-
IOMO?
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AHanisyiite 87
87. 3amoBHiTH mponrycku: a) Z(...) = 8, Z(...) = 12; 6) Z(C) = ...,
Z(Na)=....
88. 3anoBHITH KIITUHKY B TAOJINILI:

Enement XapakTepucTuKa aToMma
CHUMBOJI Ha3Ba 3apan aapa KiJIbKicThb
eJIEeKTPOHIB
Li
Marwuin
+17

®dopmyiiTe CNIOBHUYOK

89. Bunuiite 3 TekcTy maparpadga KijJbKa KJIOUYOBUX CJIIB Ta
CJIOBOCIIOJIYUYEHb.

LLlaHc pgns TBOpUOCTI

90. 3a maTepiaysamMu 3 iHTepHETY IIiATOTYHATE IIOBiJOMJIEHHS IIPO
HOXOMKeHHs Ha3B XiMmiunux exemenTiB Ne 1, Ne 21 Ne 15.

Y komaHpgi

91. O6’ennaiiteca y rpynu. OgHa rpymna mo yepsi Ha3uBae Ximiu-
HuM exeMeHT (cepen exemenTiB Ne 1—30), apyra — BUMOBJISIE
0ro CUMBOJI.

§ 13. MNMowmpeHicTb XiMmiYHUX enemeHTIB

Hi3zHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» ki xiMiuHi eJleMeHTU € HAUTIONIMPEHIIINMU
B IIpupomi?

» Sxux xiMiuHUX eJIeMeHTiB IOTPeOYIOTh POCANHU,
OpraHi3Mu TBapWH i JIOAUHMI?

Bu B:ke 3HaeTe, 1110 B IpUPOAi 3HalAeHo Maxke 90 ximiunmx
eneMeHTiB. BOoHU pi3HATHCA 3a IONIMPEHICTIO: OOHI eJIeMeHTU
MOXKHa BUABUTU Ha HAIIIIN ILJIaHETI Mali)Ke BCIOAM, 1HIII Tpar-
JAIThCA Ay:Ke pigko. Posmomin ximiunmx eneMenTiB Ha Semuri
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JOCJiKYye HAYKa 2e0XiMmis. SHAUHUYM BHECOK Y i1 pO3BUTOK 3p00OUB
BUJIATHUN HayKoBellb B. BepHaacbKuii.

Bonogumwup BepHapcbkun
(1863—1945)

MpupogopocnigHUK, akagemik, nepwunin npe-
3naeHT YKpaiHcbKol akagemii Hayk (1918).
OpnH 3 OCHOBOMOMOXHUKIB reoximii. 3anpo-
NOHYBaB TEOPi0 NOXOOXKEHHA MiHepaniB. Po3-
BUHYB YSIBNEHHS MPO POJib XXUBKX OpPraHiamie
y reoximivyHux npouecax. [Jocnig>ysas Ximiy-
HWIA cknap nitocdepwn, rigpoctepu, aTmo-
chepun. OpraHizaTop KiNbKOX HayKOBO-A0CNIA-
HMX YCTaHOB. 3aCHOBHWK LUKONM HaYyKOBLiB-
reoximikiB.

B aTmocepi, rizpocdepi, jgiTochepi, :KUBUX opraHizmax Xi-
MiuHiI ejleMeHTU IOIIMPEeHiI HeoJHaKOBO. BusHauawTh moIImpe-
HiCTh eJIeMeHTa, IMOPiBHIOIUY KI1JIBKICTh 10T0 aTOMiB 3 KiJIBKiCTIO
aTOMiB iHIITUX eJIEMEHTIB.

Ximiuni exemenTn B atmocgepi Ta rigpocdepi. Armochepa
3eMJIi MaiiiKe IiJIKOM CKJIALAEThCA i3 JBOX ra3iB — as3oTy U KUCHIO.

Mounekys a3oTy y IIOBiTpPi BueTBepo OijbIlle, HidK MOJIEKY.JI
KUCHIO @ . OTxe, HA TIEepPIIIOMY MicCIIi 3a MOMINPEHICTIO B aTMO-

cepi — ximiunuii eremenT HiTporen, a Ha npyromy — OKCUT€EH.
TI'inpocgepa — 1me piukm, o3epa, MOpPs, OKeaHU, y AKUX PO3UU-
HeHa He3HaUYHa KiJbKiCTh TBePAUX PEYOBUH i ra3iB. 3BasKUBIIIN HA

CKJIAJI MOJIEKYJIU BOAN 3, JIETKO JiHATU BUCHOBKY, IIIO B TipO-

cepi HatibinbIe aToMiB I'igporeny, a Ha APyromMmy MicIii 3a IMoIIu-
penicTio — OKcurex.

Ximiuni exemenTH B aitocgepi. JIiTtocepa, abo 3emHa Kopa, —
TBEePAUH MOBePXHEeBUIi map 3eMJji. Y HbOMY MicTHUTLCA OaraTo eJjie-
MeHTiB (Mas. 56). Hatinmomuperimmumu € Okcuren (58 % ycix aTo-
miBl), Cuiirniit (19,6 % ) ra Anrominiii (6,4 % ). I1i Tpu eremenTu €
CKJIQAHUKAMU TJINHU, MiCTATHCA Y I'PYHTI, YNCJIEHHUX MiHepaJiax

"HaBepeHy undpy Ha3nBalOTb aTOMHOI YacTKOK e/leMeHTa.
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058,0 % i

K1,3%

Mg 1,6 %
Cal18%
Fe 1,8 %
Na 2,3 %
H3,0%

Al 6,4 %

Si19,6 %

i ripcprux mopogax. 3 aromiB Cuiiriio
Ta OKCUTEeHY CKJIaJA€ThCs IIiCOK.

Ximiuni eremenTn y Beecsiri. Pesyuin-
TaTy aHaJi3iB 3paskKiB IpyHTy Micsard,
METEOPUTIB, CHEeKTPAJbHUX MJOCJIiIKeHb
IJIaHeT, 3iPOK CBifUaTh IIPO YHiBepcaJb-
HicTb cKJany BeecBiTy. ¥ HbOMY € XiMiuHiL
eJIeMeHTH, IO TPAILIAIOThCA i Ha 3eMJi,
aJie B o00OMeKeHOMY PiBHOMAaHITTi.

Hamimomupenimnri y BcecsiTi ese-
meHTu — l'igporen i I'esiit; ixHI aToMu
HaIMeHIITi Ta HAaWUIPOCTIIIi 3a CKJIAJOM.
HaykoBIii cTBepIKyIOTh, 110 KiJIbKiCTb
atromiB I'igzporeHy cTaHOBUTH Maike
90 % Bim ycix aTomiB y KocMiuHOMY
npocTopi, a et 3a momupeHicTIO II0-
cimae mpyre micie. ATomiB pemiTu eJe-
meHTiB — jaure 0,1 %.

XimMiuHi eJleMeHTH B JKUBUX OPraHi3-
Max. Bizmomo, 1110 BMicT BOogu 3a Macoro
B POCJMHaAX CTAaHOBUTH Y CePeIHbOMY
80 % . B opramismax TBapuH i JIOAUHNI
I peyoBUHA TaKOK IepeBakae. OTike,
HaUIIONMINPEHIINMM XiMIiUHUM eJIeMeH-
TOM y KUBIU IPUPO/I, K 1 B rizpocdepi,
e I'igporen.

Opranism JgoguHN TOTPedye MOHAJ
20 ximMiuHUX eleMeHTiB. IX HasWBaIOTH
Oioenemenmamu (Man. 57). Bonu wmic-
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Man. 56.

MowmnpeHicTb XimivyHNX
€NeMEeHTIB Y 3eMHiil Kopi
(y BigcoTKax Big,
3aranbHOI KifIbKOCTI
aToMmiB)

HainowwupeHiuwi
eNnemMeHTH
B atmocdepi — N, O
B rigpocdepi — H, O
B nitocpepi — O, Si
y Bcecsiti — H, He

(0] H 62,7 % C
25,7 % 9.4 %
\ /

N — <« Ca
1,3 % 0,25 %
P — <« S
0,19 % 0,05%
Na — ™~ K
0,04 % 0,03 %
Cl / \ IHWwi
0,025 % 0,31 %

Man. 57.

XiMiyHi enemeHTN

B OpraHi3mi noguHm
(y BigcoTKax Big,
3aranbHOI KillbKOCTI
aTomiB)
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TATLCA Y BOJAi, 0araTboxX peuoBHMHAX, AKi IOTPAILIAIOTE JO Opra-
Hi3My pasoMm 3 ixkero. OKcures HagXOIUTh A0 OPraHidaMy B CKJami
BOJIM, a TAKOJXK ITiJ yac nuxaHHda 3 Kucuem. Kapbou, Oxcuresn, I'ig-
poreH, Hirporen, Cyab(dyp € B OiIKax, :KUpax, iHIINIX PEUOBIHAX
Harmoro opratisamy. Kasiti i HaTpiii MmicTATHCS B KPOBi, KIIITUHHUX
pinzuHax, a Okcuren, @ocdop i Kanpniit — y KicTKOBill TKaHUHI.
BaknauBuMu ejeMeHTaMu JIJd JIIOAUHU € TaKoK Pepym, Dayop,
Nox. Hecraua ®@epyMy B OpraHisami mIpusBOAUTH O HEZOKPiB’d,
dayopy — cnpuumnHsAe Kapiec, a Moay — yIoBiIbHEHHS PO3yMO-
BOT'O PO3BUTKY AIUTUHMU.

Sk MosxkHa mogoJsiaTy mpobaeMy HecTaui
JTeAKUX eJIeMeHTiB B oprauiami?

Io6oBa moTpeba Hamoro opraxismy B Moai cTaHOBUTH
npubansduo 0,1 mr. Uu 3ag0BOJILHUTS 1[I0 IIOTPEOY IIT0-
nenHe BxkuBaHHA 100 r MOPCHKOI KAITyCTU, SAKIIO B Hil
mictuTeeda 0,0002 % 1mporo ereMeHTa 3a Macoi?

Pocanuam HeoOXigHO TpoxXy MeHIIe XiMmiuHux enemenTiB. Haii-
BaskJauBinIi cepen aux — Kapbou, Oxcures, I'inporen, HiTporesn,
docpop, Kamiit, Maruiii, Cyaspyp. BoHu HagAXOOATH 40 POCJIUH 3
MOBIiTPA 1 I'PYHTY pas3oM 3 BYIJIEKMCJIUM Ira30M, BOJIOI0, PO3UMHE-
HUMU B Hili peYOBUHAMU.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoamasisyBaBinu MmaTepiaj, BUKJageHIHN y maparpadi,
copmMyJIoiiTe B 30IINUTI BUCHOBKHU NP0 NOUWLUPEHICMb
XiMiYHUX elemenmi6 y npupodi.

BAWI OOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe
92. Ak Bu3HAUAIOTH IOIINPEHICTh XiMiUHUX eJeMeHTiB?

dopmyiiTe CNOBHUYOK

93. Bunumrits 3 TeKcTy nmaparpada KijJbKa KJII0UYOBUX CJIIB i cJo-
BOCIIOJIYYEHb.
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Po3B’sXiTb 3apgavy

94. VY wmimepasi kaojimiTi (ocHOBa TJIMHM) Ha KOXKHiI 2 aToMu
AJrromizilo nmpunazae ctigbKku ok aromiB Curiniio, 4 aTomMu
Tigporeny i 9 aromiB Okcureny. O0umciiTh BMicT (y Bifm-
COTKax) aTOMiB KOKHOT'0O eJIeMeHTa B MiHepaJri.

95. CropucraBUINCh JaHUMU, HABeJeHUMHU Ha MaJIOHKY 56, 00-
YHUCJIiTh NPUOJIU3HY KiJIbKiCTh:

a) aromiB Okcureny, fAKa IIpUIIaJae B 3eMHIil Kopi Ha
1 aTom Cuairiro i Ha 1 aTom AnroMinio;

0) ycix aToMiB J1eB’ITM HAHUIIOIINPEHIIIINX eJIEMEeHTiB cepes
koxxkHUX 100 aTomiB y 3eMHil KOpi.

Bipwykaiite

96. [lna migKuBJIeHHA POCJUH Yy T'PYHT BHOCATHL MiHepaJibHi
nmobpuBa. 3a MaTepiasamMu 3 iHTepHETY 3’ACYHTe, AK KJacu-
¢irkyoTh J0OpPHBa 3aJI€KHO BiJl BMicTy HAMBAMKJINBIIIINX I
POCJIUH XiMiYHUX eJIeMeHTiB.

LLlaHc ansa TBopyYoOCTi

97. 3a BimzomMocTAMY 3 iIHTEPHET-IKePeJ MiATOTyITe TOBifoMIIeH-
HA IIPO Te, AKi ximiuHi eleMeHTH BusBeHo Ha Micsii, Map-
ci, y MeTeopuTax.

AHxanisyiite

98. KinbKicHi gaHi mpo momupeHicTh XiMiuHIX eJIeMeHTiB y JIi-
Toc(epi, AKi HaBeJeHO B Pi3HUX [KepeJsax, Aello Pi3HATh-
cs. fIka, Ha Bamy AyMKY, IpUUYnHA I[boT0? Y1 MOXKHA 3 BU-
COKOIO0O TOYHICTIO BHU3HAUMTHU MNOINMPEHICTh XiMiUHMX eJje-
MeHTiB y JiTocoepi, rizpochepi, armochepi?

§ 14. Maca aTtoma. BigpHocHa aTtomHa maca

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» ¥V yomy BifMiHHICTh Mi3K Macoio aToMa
i BiTHOCHOIO aTOMHOIO Macoi0?
» VY akuii cnocid MOKHA IOPiBHATH Macu aToMiB?

ATOMW | MOJTEKYJTW. XIMIYHI ENEMEHTW
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Maca aTroma. Ba'kJauBOiO XapaKTepUCTHUKOIO aToMa € HOro
maca. Borna maiiyke Bcda 3ocepeasKeHa B AApl. EiekTpoHu MaoTh
HaCTiJIbKN MaJIy Macy, II0 HeIO MIiJ Jyac XiMiYHMX pPO3paxyHKiB
HEeXTYIOTh.

3BajKyBaTU aTOMU Ha Tepe3ax HEMOKJINUBO, OCKiJIbKU BOHU €
IysKe OPiOHMMU YacTHHKAMMU. IxHi Macu BU3HAYEHO 3a HOIIOMO-
roi0 O0YMCJIeHb.

Maca aToma YpaHy, HaBasK4oro cepejs ycix aToMiB, AKi Tpar-
JSATHhCA Ha 3eMJIi, CTAHOBUTH MPUOJIM3HO

0,000 000 000 000 000 000 000 4 r.

3amucyBaTu i UYATATH IIe YKMCJI0 HEeIPOCTO; MOYKHA MOMUJIUTUCS,
MPOIIYCTUBIIN HYJb a00 JomaBIIn 3aiiBuii. € iHIIuii cmocid #oro
3anucy — y BUTJIALL fo6yTKY: 4 - 10722 (22 — kinpkicTs nudp mic-
Jist Komu)!.

Maca eeKTpoHAa CTaHOBUTH IpubausuEo 9 - 1072 r,

Tounimie 3HaYeHHA Macu aromMa Ypary — 3,95 - 10722 r, a aro-
Mma ligporeny, natinermoro cepex atromis, — 1,67 - 10724,

OnepyBaTu TaKUMU YyncjaMi He3py4uHo. ToMy 3aMicTb «3BUUAaii-
HUX», a0COJIOTHIX MacC aTOMiB BUKOPHCTOBYIOTEH BiTHOCHI MacHu.

Bignocna aromuHa maca. II[o6 chopmyBaTu ysBJII€HHS IIPO
Macy OyIb-sKOro aToMa, ii MOPiBHIOIOTH 3 MAaCOI0 iHIIIOTO aToMa.
Y MuUHyJOMY IJsd IOPiBHAHHA OpaJjy HaWJerIIni aToM — aToOM
l'inporeny. Tenep macu aTtomiB 3icTaBasawTh i3 1/12 macu arto-
ma KapbOony (Bin maiizke y 12 pasiB Baskuuii 3a arom I'igporeny).
ITr0o MmaIeHbKY Macy Ha3BaHO amoMmHOW 00uHuyer macu (CKopo-
YeHO — a. 0. M.):

la.o.m.= 1. m,(C) = L. 1,99:-102r=1,66-102*r.
12 12
Maca atoma I'izporeny, sky BKasaHO BUIIle, MaiiyKe 30iraerTbcsa
3 aTOMHOIO OIUHUIIEI0 Macu, a Maca aToMa ¥ paHy OiJyibIia 3a Hel B
238 pasis:
3,95-10%r

~ 238.
1,66-10 241 38

I3 3anucamum Takux Yncen [OKNagHO 03HaoMunTecs Ha YpOoKax MaTteMaTuKu.
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Yucao, ssKe OTPUMYIOTH AiJIEHHAM MacH aToMa ejJeMeHTa Ha
1/12 macu aroma KapOoHy, Ha3UBaOTh 8i0HOCHOW AMOMHOW MA-
cow esemenma. 130 Besmunny nosHauaoTs A (E):

my(E)

1 '

A(E) =

Iagexcom 6isis miTepu A € JiTepa r — mepiia B JIATUHCHKOMY CJIOBi
relativus (BigHOCHMIA).

BigHOCHa aTOMHa Mmaca noKasye, y CKilbKu pasiB
Maca aToma Ginbwa 3a 1/12 macu atoma KapGoHy.

BignocHa aTtomHa Mmaca He Ma€ PO3MipPHOCTI.
Ilepmry Tabauitio BiZTHOCHUX aTOMHHMX Mac CKJIaB Ha MOUYATKY
XIX cr. anriificbkuit HayKoBens k. [laabToH.

JoxoH [anbToH
(1766—1844)

AHMNiicbKniA goi3uK i XiMiK, YneH JToHQOHCbKOro
Koponiecbkoro ToBapucTtea (AHrnilicbKoi aka-
Aemii Hayk). Mepwum BUCNOBMB rinoTesy MNpo
pi3Hi Macu 1 po3mMipu aToMiB, BU3HAYMB Bif-
HOCHi aTOMHi Macu 6araTbox efleMeHTIB i CKNnaB
Tabnuuto ixHix sHaveHb (1803). 3anponoHyBaB
CYIMBO/IN €fIEMEHTIB | NO3HA4YeHHA PEeYOBUH.
Locnigne cknag i BnacTuBOCTI MOBITPS, Big-
KPUB 3aKOHM TUCKIB rasie y ix cymiwax (1801),
Tennosoro poswunpeHHa rasis (1802), po3unt-
HocTi rasie y piguHax (1803).

Ha nizacraBi BuKJIageHOro MaTepiaay poOrMMO TaKi BUCHOBKM:
® GiOHOCHI AMOMHI MACU NPONOPYILHI Macam amomis;
® BIOHOWEHHA MAC AMOMI8 Makri cami, w0 i 8i0HOCHUX
amoMHUX MAc.
3HaueHHs BiITHOCHUX aTOMHUX MacC XiMi4YHUX eJIeMeHTiB 3aIu-
caHi B KJIiTHHKaX nepiogmunoi Tabaumni (dpopsar I). Ix Busraueno
3 IysKe BUCOKOIO TOUHICTIO; BiATOBiAHI umcia 3e0iIbIIoro m’ aTu-
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abo mectusHauHi (Mmasa. 58). [lna ximiuaux obuucieHs OyIeMo 3a-
OKDPYIJIIOBATHY 3HAYEHHA BiTHOCHUX AaTOMHUX MAacC A0 I1JINX YKUCeJI.

Hanpuraan, niasa [igporeny it Ypany

BipHocHa

A(H)=1,0079 ~1;
A(U) = 238,029 ~ 238.

92

aToMHa — > 238,029

Maca

YpaH

Man. 58.
KniTnHka
nepiognyHol
Tabnuui

3HaueHHA BiZHOCHOI aToOMHOI mMacu XJIOPY TpPaaulliiiHO 3a-
OKPYTJIOIOTH IO AeCATUX:

A(Cl) = 35,453 ~ 35,5.

SHaNUIITL y mepiognuHi TabINIl 3HAUEHHSA BiTHOCHUX
aromHux mac Jliriro, Kapbony, Heony i 3a0KpyriiTh

iX Do HijJumx 4yuceJa.

1. Axwuii arom germmuit — Bepuiiro un AsrromiHiio?

¥ cKkinbKu pasiB?

2. Yu MOoKHaA CTBEPIKYBATHU, 110 Oy Ab-AKUI aTOM
JIeTIIui 3a 0yab-aKy MoJieKyay? BinmoBias

OOI'pyHTYIHTE.

Mait:ke Bci xiMiuHI elTeMeHTH PO3MileHi
B IepiognuHiNA TaOJIHUIIL 3a 3pOCTAHHAM

BiJHOCHMX aTOMHUX Mac.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananidyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHnl y naparpadi,
cOpPMYyTIOHTE B 30IINTI BUCHOBKY NP0 8i0HOCHY AMOMHY
macy ma il BUKOPUCMAHHA.
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BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

99. ¥V yomy BiAMiHHICTHL Mi)K HOHATTAMUN «Maca aToMa» i «Bif-
HOCHAa aToOMHAa Maca» ?
100. IITo HaduBaOTHh AaTOMHOIO OAUHUIIEIO MacH ?

MopiBHsaiTe

101. ITo osnauaiors 3anucu A, i Ar?
102. IITo mae 6inbmry Macy:
a) arom @iryopy um aBa aromu Jlitiro;
0) nBa aTromu Marwuito uu Tpu aromu Cyashypy?

103. PeuoBuHA CKJIaJaeThCA 3 MOJIEKYJI i MiCTUTL OHAKOBI Macu
Cyabdypy Ta OKcureny. AToMiB SKOTro eJieMeHTa B MOJIEKY.JIi
pedoBuHU OiJIbIlle ¥ Y CKiJIbKY pas3iB?

104. 3uaiigiTh y nepioguuHii TabauIli KiJibKa mmap eJIeMeHTiB, Bij-
HOIIIeHHS MAac aTOMiB AKMX cTaHOBUTHL: a) 1 : 2;6) 1 : 3.

®DopmyiiTe CNOBHUYOK

105. BununriTe 3 TeKcTy nmaparpada KijabKa KJI0Y0BUX CJIIB i cJo-
BOCIIOJIYY€EHbD.

Po3B’sXiTb 3apgavy

106. O6uwuciiTes BimfHOCHY aToMHY Macy ['eriro, AKIIIO Maca aToMa
IIHOTO eJIeMeHTa CTAaHOBUTH 6,64 - 10724 1.

CknapiTb CJIOBHUYOK

107. CknagiTe IBOMOBHUII CJIOBHHYOK MO PO3ALIY 3 i3 KJIIOUO-

BUX CJIiB i CJIOBOCIIOJIyYeHb, BUIIMCAHUX BaMu 3 Imaparpa@is
11—14.
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Posgin

[lpocTi Ta ckNnagHi pe4oBUHN.
XiMmiuHi peakuii

¥ poszaiii Bu gidHaeTecsa 0araTo HOBOTO — SAK KJIACU(PIKYIOTH
peYoOBUHU, BifoOpaKarOTh IXHill CKJIAd, a TAKOMK SIK 00YMCIIIOIOTH
BiTHOCHI MOJIEKYJIAPHI MacH.

PeuoBuHU MOXKYTH 3a3HAaBATU XIMiUYHUX 3MiH — IEepPeTBOPEHDb
Ha iHiri pevoBuHHN. Taki aBuia Ha3MBAOTh XiMiYHUMU peakIri-
AMU.

Bu orpumaeTe iH(popMaIliro mpo Te, AK MOCTIMKYIOTh XiMiuHiL
peakiIrii, JoBimaeTecs IpPo 30BHIMIHI e()eKTH, 110 CYIIPOBOAKYIOTH
Il IepeTBOPEHHS, i BUKOHAETE IiKaBl XIMiuHiI eKCIIepIMEHTH!.

§ 15. lNpocTi pevoBNHM

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» SKy peuoBMHY Ha3UBAIOTH IIPOCTOIO?
» Ywuwm pisHATHCA MeTaJu i HeMmeTaamn?
» Yomy meTasu moAiOHi 3a BJIACTUBOCTAMMU ?

Bu B:xe 3HaeTe, 1110 aTOMU 3JATHI CIOJIyYATUCA 3 TAKUMU CAMU-
Mu aromamu a6o inmumu. Ile 3ymMoBItO€e pisHOMAHITTSA y CBiTi pe-
YOBUH.
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Pe4oBuHY, yTBOpPEHY OQHUM XiMiYHUM €/leMEeHTOM,
Ha3nBalTb MPOCTOIO.

IIpocTi peyoBUHU TOAINIAIOTL HA Memaau i Hememaau. Tary
Kaacu@ikariio sampononyBaB Hanpukiuii XVIII cr. ¢ppaHIyss-
Kuit HayKoBellb A.-JI. JlaByasse.

1o HOBOI epu JrrogAM OyJIM BioMi MPOCTi peuoOBUHMI
11 enxementiB — Au, Ag, Cu, Hg, Pb, Fe, Sn, S, C, Zn
i Sh.

Meraau. Ko)xHa niogmnHa, He Baramouuch, HasdBe KiJIbKa MeTa-
JaiB. BoHu BigpisHAOTHCA BiJf PEHITU PEUYOBUH OCOOJMBUM Me-
rajgivHuM OsamckoMm (Masi. 59) i maroTh 6araTo iHINIUX CIITBHUX
BJIACTHBOCTeH. 3a CTaHAAPTHUX YMOB! MeTalu € TBePAUMU Peuo-
BUHAMHU (JIUIIIEe PTYTh — PifinHa), 100pe IPOBOAATD €JIEKTPUUHU I
CTPYM i TemJaoTy, IJIaBJIATHCA 3Ae0iJbIIIOro 3a JOCUTH BUCOKUX
remieparyp (mouaza 500 °C). BoHu nmiacTuuHi; MOKHA 1X KyBaTH,
BUTATYBATHU 3 HUX APIT.

3aniso

Man. 59.
MeTtanu

"CTaHpapTHAMM YMOBaMW HayKoBLi HasuBaloTb TemnepaTypy +25 °C i Tuck
760 MM pT. CT. YMOBW, HaBAVKEHI [0 L1X, € B NPUMILLEHHAX, A& MU YXUBEMO, NPaLLIOEMO,
HaBYaEMOCS.

MPOCTI TA CKNNALHI PEYOBUHW. XIMIYHI PEAKLLIT
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JIrogu BUKOPUCTOBYBAJIM METaJIu Iffe B faBHi uacu. IIpo me cBiz-
YaTh HA3BU iICTOPUUYHMUX €II0X: MiTHUI Bik, OpOH30BUI BiK, 3aJIi3-
Huit Bik. Huni MeTau 3acTOCOBYIOTh y 0araTbox BasKJIUBUX c(e-
pax — BaKKili MPOMUCJIOBOCTi, TeXHiIli, TPAHCHIOPTHIiNA rasmysi,
eHepreTuili, mooyTi TOIIO.

HasBiTh KiJIbKa IpeaMeTiB, BUTOTOBJIEHUX
JINIIIE 3 MEeTaJIiB.

IToxi6HicTh MeTasiB 3yMOBJIeHA iXHBOIO OymoBoo. I1i peuoBu-
HU CKJIAJaI0ThCA 3 aTOMiB, AKi poaMmilmeHi ays:ke niijabHO. Tomy
YyacTUHA eJEeKTPOHIB MOCTiNHO MepexXoauTh BiJ OJHUX aTOMIB J0
iHmux. 3aBIAKY UM eJIeKTPOHAM METAJIU IPOBOAATEL €JeKTPUY-
HUM CTPYM.

Hemeraau. IIpocTuux peyoBUH IILOTO TUMNY 3HAYHO MEHIIIE, HiMK
merasiB. [lo HemMeTaJ/IiB HaJeXXKaTh a30T, KUCEHb, rpadir, aimas,
cipka, #ox Ta inmri (mas. 60).

M Man. 60.
YepeoHuii hocchop || padpit Hemetanu
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Hemeranu BigpisHAIOTHCSA BiJl MeTAJIIB mepeayciM BiICyTHiICTIO
MeTrajsiiuHOTO OJMCKY. JluIime rpagir, o, kpucraaiuHi 0op i cuJri-
min! maroTh Takuii oauck. Hemeranu He IPOBOAATE €JIEKTPAYHOIO
cTpyMy (BUHATOK — rpadir). 3a cTaHgapTHUX YMOB YacTUHA He-
MeTaJIiB mepe0dyBae B rasyBaTOMY CTaHi, iHIIIL € TBepAMMU PEUOBU-
HaMM i JiuIie 6poM — PigMHOIO.

Mi:xx co00r0 HeMeTaJIu iCTOTHO PiBHATHCA.

Cepen HeMeTAaJIiB € TaKi, IIT0 CKJIAZAIOThCS 3 aToMiB. B aimmasi,
rpadiri, 60pi, cuiinii, uepBoromy hochopi Bci aTromu croaydeHi
OIVH 3 OJHUM, & B iHEpTHUX rasdax — TreJri, HeOHi, aproHi, KpuIr-
TOHi, KCEHOHi I paJloHI — BOHU Po3’€aHAaHI.

Iu11i HeMeTasI yTBOPEHi MoJieKyaMu. AToMY B KOXKHilT MoJie-
KYJIi MiIIHO CIIOJIYUYeHi, a MOJIEKYJIH JINIIIe CJIa0KO IIPUTATYIOTHCA
onxHa no ogHoi. ToMy pedyOoBMHU MOJIEKYJIAPHOI OYA0BU IIJIaBIATH-
cA i KUILJIATDH 32 HEBUCOKHUX TEeMIIepaTyp.

3 MOJIEKYJ CKJIaAaloThCcs ImpocTi peuoBuHU OKCUTEHY — KU-
ceHb Ta 030H. MoJieKyJja KHUCHIO MiCTUTH ABa aTOMU, a MOJIEKYyJia
030HY — Tpu (MmaJj. 61).

Man. 61.

Mogeni monekyn:
a — KWCHIO;

6 — 030HYy

Mogery.ia 6imoro ochopy CKIaTAETHCS i3 YOTUPHOX
aToMiB. 3po0iTh KYJIbKH 3 MJIACTUJIIHY i BUTOTOBTE

3 HIX MOJeJb ITiel MmoJyieKyau. BisbMiTh 0 yBaru e,
10 KOKHUHI aToM Pochopy 3’eTHAHUN Y MOJIEKYJIi

3 TppoMa inmumu. Illo Haragye mosekyaa 6igoro
docdopy cBoero popmoro?

(=] 5% (o]

He numnie OxkcureH, a 1 4ynuMaJIo iHIIINX eJIeMEeHTiB
(manpuraan, Pochop, KapboH) yTBOPIOIOTH IO ABi U1
HaBiTh OisbIle IpocTuX peuoBuH. I1po Oije i cipe oJro-
BO BM MOJKETe JidHaTHCs 3a MOKJINKaHHAM y QR-Koxi.
Orixe, npocmux pevo8ur Oiavuie, HidH XiMIUHUX ejie-

. academia-
MEHMILE. book.club/
pdf/olovo.

"TpaguuiliHa Ha3Ba PEYOBUHU — KPEMHIIA. pdf

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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HaseniTs npuKJIagy IpoCTUX PEYOBUH, SAKi € B IPUPOIi.

Has3Bu nmpocTtux pedoBuH. BijbITicTh IPOCTUX PEeYOBUH HA3U-
BalOTh TaK, AK 1 BiAMMOBiAHI XimMiuHi etemMeHTH. SIKIIO Ha3dBuU pis-
Hi, To 00MABiI HaBeJeHO B KJITHHIIL mepiogumuHoi TabuIli; HasBa
IIPOCTOI PEUYOBUHY MiCTUTHCA IIiJ HA3BOIO esieMeHTa (MaJ. 62).

HasBa 1 6
efieMeHTa Man. 62.

HasBa \Cynb(byp 32 06 KniTnHka
npoctoi > Cipka . nepio,u,l{quo'l'
pe4oBUHN Ta6r||/||_|||

Bu Bixe mmomiTmiiu, 1110 Ha3BU IIPOCTUX PEUYOBUH yCEePEAUHI pe-
YeHHA 3a0UCYIOTh 3 MaJIol JIiTepu; BOHU He € BJaCHUMU Ha3BaMU.
ITpukaan BigmosigHoro peueHHsA: «Hemeran Gop ckaamaeThbCcsa 3
aToMiB eaeMeHTa Bopy».

1. HasBiTes mpocti peuoBunu esnemeHnTiB Jlitito, I'ixpo-
reny, Marwuito, HiTporeny.

2. HasBiTh XiMiuHi eleMeHTH, AKMMHI YTBOPEHI IIPoCTi
pedYoBUHU (PTOP, MiAb, IIUHK, ochop, PTYTh.

3. 3pobiTh mepeKJian' IBOX peueHb YKPAIHCHKOIO.
Oxygen is obtained industrially by the liquefaction
and fractional distillation of air.

Oxygen is a component of innumerable organic
compounds.

VKaxKiTh BiAMiHHICTS Yy BJKUBaHHI aHIJIifIChKOI Xi-
MiUHOI Ha3BU Ta YKPalHChKUX Ha3B.

XiMiuHi eJeMeHTH, Bil AKUX HOXOLATH MeETaJU, HAa3UBAIOTh
memaniyHuMu, a Ti, 110 YTBOPIOIOTH HEMeTaJIn, — HeMemaaiitHu-
Mmu. Y noBromy BapiauTi nepioguunoi Tabaui (dpopaarr II) o6uaBa
THUIIN eJIEMEeHTIiB PO3MeKOBaHI MiaroHaAJbHOIO JaMaHOIO JIiHi€lO.
Meraniuni exemeHTU mepe0yBalOTh JiBOPYY Big Hel; iX 3HAUHO
OinbIme, HixK HEMeTAJIIYHUX eJIEMEeHTiB.

' N9 y4yHiB/y4eHnLb, SKi BMBYAOTb aHINIiCbKY MOBY.
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BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE 101

IIpoamasisyBaBinu MmaTepiaj, BUKJageHIN y maparpadi,
chopmyJI0iiTe B 30IINUTI BUCHOBKU NP0 NPOCMI PEYLOBUHU,
Ix munu ma 8iacmuocmi.

BALWUI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTA

MepesipTe cebe

108. Ak Kaacu(pikyoTh IPOCTi peuyoBUHU ?
109. 3a AKuMU BJIaCTUBOCTAMU METaJ BiIpi3HAETHCA BiJ HeMeTa Ty ?

MomipkyiiTe

110. YraxiTh npaBuJibHe 3aKiHUeHHA peueHHs «KoxcHa npocma
Pe1LoBUHA YMBOPEHA ...»:
a) OOJHAKOBUMU MOJIEKYJIaMU;
0) ogHUM XiMiUYHUM eJIeMeHTOM;
B) OOHUM MeTaJiUYHUM eJIEMEeHTOM;
') OOJHUM HEMETAJIiUHIM eJIeMeHTOM.

111. 3amoBHITH IPOIYCKU Y TBEPAKEHHAX, YCTABUBIIIUA CJOBa
«Hitporen» abo «a30T» y BiAIOBiAHUX BiAMiHKAaX, i MOACHITH
cBiit Bubip:

a) ... — raa, AKOT0 B MOBIiTPi MicTUTBHCSA HaMNOIIbIIIE;

0) MoJIeKyJia ... CKJIAJaEeThCA 3 IBOX aTOMIB ... ;

B) PEYOBUHU, AKi MICTATH ..., IOTPAMJIAIOTh Y POCJIUHU i3
I'DYHTY;

r) ... IOTaHO PO3YMHAETHCA ¥ BOJI.

Bigwykaiite

112.3ganigiTe y mepiogmuHiin Tabauili xiMiuHiI ejgemMeHTH, Ha-
3BU AKUX BiIPI3HAIOTHCA BiJl Ha3B 1XHIX IPOCTUX PEUYOBUH.
CKiTbKM TaKUX €JIEMEeHTiB?

113. 3a indopmaiiieio 3 iHTepHeT-pecypciB 3’ AcyiiTe, AKi mpocTi
PEeYOBUHU € cepel KOPUCHUX KONaJ1H B Y KpaiHi.

Y komaHAi

114. O6’epuatitTeca y rpynu. OgHa rpyna HasuBae IIPOCTY Pedo-
BUHY (cepel peuoBUH, yTBopeHUX eaemeHTamu Ne 1—30), a
Ipyra BU3Ha4Yae, MeTaJoM Y1 HEMEeTAJIOM € IS PeUOBUHA.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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LaHc gnsa TBop4YOCTI

115. IligroryiiTe momoBiab a6o mpesdenTarito: «IlikaBi BiacTuBoc-
Ti MeTay/HemMeTany». PeduoBuHy 00epiTh caMOCTiHiHO.

®DopmyiiTe CNOBHU4YOK

116. BuntunriTs 3 TeKcTy nmaparpada KiJbKa KJI0Y0BUX CJIIB i cJo-
BOCIIOJIYY€Hb.

§ 16. CknapgHi pe4yoBuHu

Hi3zHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

> SKy peuoBUHY Ha3MBAIOTh CKJIAJTHOIO?
» K pospisHaTU opraHiuHi Ta HeopraHiuHi
peuoBuHU?

CoonyueHHA aTOMiB PiBHMX XiMIUYHUX €JIEMEHTIiB TIOPOMIKYE
HaJA3BUUYANHO BEeJUKY KiJIbKIiCTh PEUYOBUMH — y COTHI THCSY pas3iB
O1JIBIITY, Hi?K IPOCTUX PEUOBUH.

PeuoBuHy, yTBOpeHy ABoMa ab0 6inbLIoIO KiNIbKICTIO
XiMIYHUX efieMeHTiB, Ha3uBaloTb CKJ1a4HOIO.

3amicTh TepMiHa «CKJaJgHA PEYOBMHA» YACTO BUKOPUCTOBYIOTH
TEPMiH «CIOJYKa».

Binbnriicts CKJAAIHUX PEUYOBUH Ma€ MOJIEKYJIAPHY OYIOBY.
MouneKyJja Boau CKJIAZAaEThCA 3 ABOX aToMiB I'igzporeny i ogHOTO
aroma Okcureny (c. 81, maj. 53, 6). MoaeKyau 4agHOTO i ByTJIe-
KucJioro rasiB mictathk aromu Kap6ony tTa Okcureny (maJ. 63). ¥
MOJIEKYJaX IIYKPY, eTUJIOBOIO CIUPTY, OITOBOI KUCJIOTH € aTOMU
Tphox esemeHTiB — KapOony, I'inporeny # Okcureny. KinbKicTh
aTOMiB y MOJIEKYJIaX CKJIAIHIX PEUOBUH MOKe OyTH PiBHOIO — Bif
IBOX JIO COT€Hb, TUCAY i HaBiTh OiJIbIIIE.

Y O6aKTepisgx BUABJIEHO PEUYOBUHY, MOJIEKYJIa IKO1
micTuTs maiiike 20 THCSY aTOMIB.
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Man. 63.

Mopgeni monekyn
yagHoro (a) i
Byrnekucnoro (6) rasis.
YopHi Kynbkn — atoMu
Kap6oHy, 4epBOHi
KYNbKI — aToMWU

a 6 Okcureny

OCKiJIbKU MOJIEKYJIU CJIA0KO YTPU-
MYIOTbCS OfHa 0iJid OMHOI, PpEYOBUHU
MOJIEKYJIAPHOI OYAOBU ILIABJIATHCA i
KUILJIATH 38 HEBUCOKUX TeMIIepaTyp.
YacTuHa IIUX PEUOBUH Ma€ 3amax.

HesaKi cKkaagHi peuoBUHU ITOOY A0~
BaHi 3 aTomiB. Cepen HUX — MiHepas
KBapIl, AKUI € OCHOBHUM KOMIIOHEH-
TOM HiCKYy. ¥ HBOMY MICTATBLCA CIIO-
JaydeHi mim coboro atromu Cuiiiiro
ta Oxkcureny (maj. 64).

Man. 64.
3a AKUMU O3HAKaAMU Mogenb 6ynoBu KBapLy
MOJKHA 3TPYIIyBaTU
CKJIaJHi peuoBUHU?

Ha3Bu ckIagHuUX pedoBHH. ¥ IILOMY i IoIlepeHix maparpadax
OiIpyyYHUKa HaBeJleHO TpUBiaabHi (Tpaauiiiiii), TexHiuHi, 100y-
TOBi HAa3BU CKJIQJHUX PEUOBHH — Kpeijaa, KBapll, XxapuoBa coja,
KYXOHHA cijb Tomro. Taki Ha3Bu He BKa3yIOTh Ha CKJIAJl PEUYOBUH i
YacoM MOKYTb CIIPOBOKYBaTH MOMUJIKYM. Hanpukiaam, KaJabIUHO-
BaHa coma He MmictuTh Kaabiiro, xjaopodin — Xiopy, a MmiHepas
margeTuT — Marsiro.

FKoxua ckiiagza peuoBuHa Mae€ ximiuHy Ha3ey. Hanmpukian, xi-
MiuHa HasBa KYXOHHOI COJIL — HATPil XJaopun. ¥ Hill mepIie cJaoBO
€ Ha3BOIO OJHOTO i3 JBOX €JIeMEeHTiB, AKMMU YTBOPEHA PEUOBHHA
(#foro uUITyTH 3 MaJIO1 JIiTepH), a APyre IMOXOAUTH BiJ HA3BU APYTO-
ro ejiemMeHTa — XJIOpY.

HasBiTh e1eMeHTH, AKUMU YTBOPEHi CKJIaIHi
PEYOBUHM 3 TAKMMHU XIMiUHMUMHI Ha3BaMU: aJIIOMiHil
OKCHJ, CIJIIIil HiTpUA, KaJaill rixporeHcyab@i.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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BigminioeTscd auilie ApyTre CJI0OBO XiMiUHOI Ha3BU
CKJIAJTHOI PEUOBUHU: HATPil XJa0puay, HATPi
XJIOPUAOM.

Opraniuni Ta Heoprauiuni peuoBuau. Bam Bimomo, 110 Bei pe-
YOBUHU MNOJINAIOTHL HAa OpraHiuHi Ta Heoprauiuui. Panimie opra-
HIYHUMU PeYOBUHAMM HA3WUBAJIU Ti, K1 MiCTATHCA B KUBUX Oopra-
Hismax. Ile 6inKm, :KUPU, ITYKOP, KPOXMaJb, BiTaMiH1, PEUOBUHMU,
IIT0 3YMOBJIIOIOTH KOJIip, 3amaxX, cCMaK OBOYiB i ()pyKTiB. 3rogom
BUSBUJIOCSH, IO MOAi0HI 3a CKJIaA0OM PEUYOBMHHU MOYKHA OJEPKATU
B ximiuniit 1a6oparopii. Cepen HUX — (papMaleBTUUYHI mpemapa-
TH, CHHTeTHYHi 0apBHUKM, nojimMepu. CymiImnio 6ararbox opra-
HIiYHUX pEeUYOBWH € Ha()Ta, a OCHOBHUMN KOMIIOHEHT ITPUPOJTHOTO
ra3zy MeTaH — TaKOJK OpraHiuHa peuoBuHa. Temep opraHiuyHUMU
peuoBMHaAMU BBa)KalOTh Maliyke BCi CKJIQAHI peUOBUHU, YTBOPEHi
Kap6oxoMm (3a BUHATKOM YaJHOTO i ByIJIEKHUCJIOrO rasis, Kpeuau,
cou, NesIKNX IHIINX PeYOBUH).

Y MoJIeKyJiaX OpraHivyHUX PeYOBUH, KPiM aTOMiB
Kap6ony, € aromu I'izporeny, HepigKo — 11e i aTOMH
Oxcwureny, Hitporeny, Cynbphypy, Pochopy Ta iH.

Jlo HeopraHivYHMX PeYOBUH HAJIEIKUTH PeIlTa CKJIaJHUX pevuo-
BUH i Bci mpocTi. Heopraniuui peuoBuHM, AK i opra”iufi, mormu-
peHi B npupoAi. Bonu micTaThca B I'PYHTi, MiHEpajJax, TipCbKUX
mopoaax, IMOBiTPi, IPUPOAHiN BOMAl, a TAKOMK y KMBUX OpPraHis-
Max. YuncieHHiI HeopraHiuHi peYoBUHU OLEP:KYIOTH Yy JadopaTo-
piax, Ha 3aBojax.

Y HaBeseHOMY IIEepeJIiKYy BKaXKiTh OpraHiuHi Ta
HeopraHiuHi peyoBMHU: ajiMa3s, I'JII0K03a, Boja,
KBapIii, 0JIis, aJroMiHili, BiTamin C
(ackopbiHOBa KuCJIOTA).

IIpo 3acTocyBaHHSA B KOCMETHUIlI HEOPTaHIUYHUX
PedYoBUH, AKi € MirMeHTaM1, B MOJKeTe i3HaTHUCA
3a IOKJuKaHHAM y QR-Ko1i. academia-

Marepias nporo i nonepegaboro nmaparpadis ysa-  book.club/
rajbHIOE cxema 4, AKa imdrocTpye OaraToMaHiTHiCTE pdf/pigm.
PEUOBHUH. pdf
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Cxema 4
Tunu peyoBUH
PEHOBUHW
| npocri | | cknagHi (cnonykwu) |
( MeTanu ) ( Hemetanu )
Y
HeopraHiyHi OpraHiyHi pe4oBUHM
PEeYOBUHN (cnonykn Kap6oHy)

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasnisyBaBinu MmaTepiaJj, BUKJageHUN y naparpadi,
c(OpMYJIIOHTE B 30MINUTI BUCHOBKY NPO CKAAOHI PeULOBUHU,
Op2AHIYHI Ma HEeOP2AHIYHI PEULOBUHU.

BALWI AOCAINHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

117. IIpoanasnisyiiTe TBepAKEHHA.
I. Monekysna cKJIaaHOI PeUYOBHMHU MICTHUTHL aTOMHU Pi3HUX
XiMiYHUX eJIeMeHTiB.
I1. PeuoBuHa siTili riipus yreopeHa JliTieM 1 Bomoxo.
Yu € 3-OMiK HUX TPaBUJIbHL?
A. IIpaBunbHe juiie I
B. IIpaBunbue aure I1
B. O6buasa npaBuabHI
I'. Hemae npaBuiabHUX
118. CrBopiTk Tabauio (c. 106), sanuIiriTes y Hei Ha3BU PEUYOBUH —
rpacgir, KyXOHHa Cijab, Kpeiga, JUMOHHA KUCJIOTA, Milb,
cipka, IIyKop, 1 BKaKiTh TUII KOKHOI PEUOBUHU 3HAKOM «+»
Y BiAIOBIJHINX CTOBITUMKAX.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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Hasga IIpocra Cxkaanmua | Opraumiuna | Heopraniuua
pevoBUHHI pevoBUHA pevoBWHA | peUYOBUHA pevoBUHA

MeTaJI | HeMeTaJl

AHnanisyiite
119. IIpocToio UM CKJIaHHOIO € PEUOBMHA, AKIIO:
a) mix gac il HarpiBaHHA yTBOPKIOIOTHCA HATPill XJopup i
KVCEeHb;
0) BOHA MOJKe IIePEeTBOPIOBATHUCS HAa KUCEHb?
Ko:xHYy BiAIIOBiIb MOACHITE.

®DopmyiiTe CNTOBHUYOK

120. BuntunriTs 3 TeKcTy naparpada KijabKa KJI0Y0BUX CJIIiB i cJ0-
BOCIIOJIYY€Hb.

§ 17. XimiuHi oopmynu

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BAKOPUCTAETE

» IIlo rake ximiuHa popmya i AK il unrTaTu?
» K xapakTepusyBaTH CKJaJ PEUOBUHU
3a XimiuHOO (hopMmMyJI0I0?

Ximiuna ¢opmynaa. KoxHa peuoBuHa mae Has3By. AJe 3a Ha-
3BOI0 HE MOKHA BU3HAUUNTH, HATPUKJIAM, CKiIbKU 1 AKX aTOMIiB
MiCTHUTBCA B MOJIEKYJIi peuoBuHU. BifmmoBigi Ha 11e Ta iHIIL 3amu-
TAaHHSA Ja€ 0cOOJIMBUI 3anuc — XimMiuHa (popmyia.

XimiyHa chopmyna — ye NO3HA4YEHHNA aToMa,
MONEeKy/n, pe4OBUHN 3a A0MOMOroo CUMBOJIB
XiMIYHUX efieMeHTIiB Ta iHAEeKCiB.

XimMiuHOIO (P OPMYJIOIO AMOMA € CUMBOJI BiATIOBITHOTO eJIeMeH-
ra. Hanpukianm, arom AJIIoMiHiIo Mo3HauYaoTh cuMBOJIOM Al, aTom
Curintito — cumBoJsiom Si. Taki popMyam MarOTh TaKOMK ITPOCTi
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PEUYOBUHU IIUX €JIEMEHTIB (BOHU CKJaja-

IOTHCA 3 ATOMiB) — MeTaJI aJOMiHiH, He- F
MeTaJI CHUIIIifi. A o
Ximiuga (hopmysa MoseKY LU NPOCMOL TOM
depymy

Ppe1oB8UHU MICTUTH CHUMBOJI eJieMeHTa i
HUXKHIN iHIeKC — MaJeHbKY IIu(py, 3a-

e
\.
3aJjizo
(meraur)

nucaHy HUJKUe i cipaBa Bijg cumBogy. IH-

IeKC YKa3ye Ha KiJIbKiCTh aTOMIB eJIeMeHTa B MOJIEKYJIi.

MoneKkysna KHWCHIO CKJIAQJAETLCA 3 JIBOX AaTOMiB
Oxcureny. Ii ximiuna popmysna — O,. Ilro dhopmyry
YUTaIOTh, BUMOBJIAIOUN CIIOYATKY CHUMBOJ €JIeMeHTa,
moTiM — iHgeKc: «o-gBa». Popmyiow O, 103HAYAIOThH
He JIUuIlle MOJIEKYJY, a I PeYOBUHY KUCEHb.

I3 ABOATOMHUX MOJIEKYJI CKJIAZAIOThCs TAKOMK IIPOC-
Ti peuoBunu l'inporeny, Hirporeny, ®ayopy, Xaopy,
Bpomy, Mony. B 030HI MicTATHCA TPHATOMHI MOJIEKY-
am (§ 15), 6imomy pocopi — yoTUPMATOMHI, a cipIi —
BOCBMUATOMHI.

Hanumite ximiuni ¢opmyiu o3ony, 6isoro pochopy

icipru.
Mounekynu (yJiepeHiB — IPOCTUX PEUYOBUH

CGO’ C70 Ta iH.

Kap0bony — cKJazaioThCs 3 JeCATKIB aTOMiB:

Y dopmyai monexkyau ckaadHOL

PEeY0BUHU 3aNNCYIOTh CUMBOJIA eJle- H,0
MEHTiB, aTOMM SKHUX MICTATLCA B T
Hifl, a Takox immexcu. Moiekyia Monexkyna  Bopa

BYIVIEKHCJIOTO Trady CRJIaZa€TbCA 3

Boau (peduoBUHA)

onHoro atroma Kap6oHy i 1Box aTomiB
Okcwureny (§ 16). Ii ximiuna popmy-

aa — CO, («11e-0-aBa»). Popmysia MOJIEKYJIU BYTJIEKUCJIOTO rasy €

TaK0K (DOPMYJIOIO caMOl PEUOBUHU.

TO iHgeKc 1 micasa 1oro CMMBOJIY B XiMiuHIN
(dopmyJii He TUIITYTh.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT

SAKIO MOoJIeKyJIa MiCTUTL OAWH aTOM eJIeMeHTa,
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108 Bu moskere sammTaté, 4omMy (POpPMYJia MOJIEKYJIA
Bogu — H,0, a me HO. BingnoBins 3Haiifere 3a MOKINA-
KaHHAM Y QR-romi.

CkiaamiTh XiMiuHy (pOPMYJTY MOJIEKYJIN
aMoOHiaKy, v akiii € oqun atom HiTporeny  academia-

i Tpu aromu I'izporeny. 231‘0;;';:’(/

. . nost.pdf
3MOIe II0ITe MOJIEKYJIY OOPHOI KMCJIOTH

H,BO,." 3006pasiTh aTOMM KyIbKaMH Pi3HOTO KOJILOPY
(kosbopu aTomiB I'igporeny Ta OKcureHy — TakKuMu,
SIK Ha MaJIIOHKY 93, 0, c. 81). ATom Bopy 3’ennaiiTe

3 TpboMa aromamu OKcUTeHy, a KOXKHUI aTOM
Oxcureny — 111e i 3 aromoM I'izporeny. ATomu
OKcureny po3MicTiTh Tak, 11100, MOIYMKHU 3’ €THABIIIH iX
IeHTPH, OTPUMAJIN PiBHOCTOPOHHIN TPUKYTHUK.

Heaki ximiuni opmysn MicTaThs KPpyrii ayskKm. IHgexc mic-
Jd IY:KOK YKasdye Ha KiJbKiCcTh I'pyn aToOMiB, IKi B HUX 3a3Haue-
Hi. Tak, y @popmysi Ca(OH), € n8i rpynu atomis OH, a y popmyai
Al(NO3); — Tpu rpynu aromiB NOj. Ilepiry dopmysny umrarorhb
«KaJbIlifi-o-ami-aBiui» (ajie He «KaJbIiii-0-all-aBa»), APYTY —
«QJIIOMiHIN-eH-O-TPU-TPUUL» .

IIpouwnraiire Taki ximiuni popmyiu: Cl,, KI, Na,CO4,
(NH4)3sPO,, Ca(NO,)s,.

BigmrykaiiTe B iHTEpHETI CHMBOJIM XiMiUHUX

eJeMeHTiB, 3anrponoHoBaHi [[3x. [lajgbToHOM ¥
1803 p. Crpo0yiiTe ckaacTy 3 HUX (DOPMYJIM BOAH i
® BYIJIEKHUCJIOrO ragy. YoMy, Ha BaIlry JyMKY, HAyKOBIIi

HeBIOB3i BigMoBMJIMCA Big cuMBoJIiB JlasbToHA?

IHogi ximiyHi cbopmynu MIiCTATb HE CMMBOMWN €NeMEHTIB, a
KCTOPOHHI» NiTepn, a TakoxX NiTepu-iHgekcn. Taki popmynun Ha-
3nBatoTb 3aranbHumun. lMpuknagn cdopmyn uboro Tuny: ECI,,
E,Op, C,H,. MNepwoto hopmynoto nosHavatoTb rpyny Crosyk ene-
MEHTIB i3 XnopoMm, gpyra € 3arafibHol A5 CMOAyK efeMeHTIB
3 OKcureHom, a TPETIO BUKOPUCTOBYIOTb, SIKLLO XiMiyHa dhopmy-

"Po3yunH Uil kKucnot — aesiHdeKuiliHunii 3acib.
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na cnonykn KapboHy 3 lNgporeHom HeBigoma abo ii HeobxigHO
BCTAHOBUTM.

Y nepioguyHiit Tabnuui (pop3sauy, I) micTaTbea pagku i3 3aranb-
HUMK hopMynamu cnonyk enemenTie 3 lNgporeHom (Hanpuknag,
HE, H,E) Ta OkcureHom (E,O, EO Towwo).

A mosHaYeHHA ABOX OKPEMHX aTOMiB AJIIOMiHiI0O Y¥ TPHOX
MOJIEKYJI BYTJIEKHCJIOTO Tady BUKOPUCTOBYIOTH 3amucu 2Al, 3CO,.
Hudpy nepen ximiuHoio (GopMyJio0 HA3UBAIOTH KOE@iuicHMOM.
Koepimienr 1, ak i iggexc 1, He TUIIYTh.

[To osnauators 3anucu 2H, 2H,, N,, Li, 4Cu, 3H,0?

AxicHuil i KiTbKicHMI cKaaa peyoBUHHM. Bu BiKe 3HaeTe, 10
ximiuHa popMysaa MiCTUTH iH(popMaILiio PO CKJIaL MOJIEKYJIH, a
OTJKe, i BiimoBiiHOI peuyoBuHM. XapaKTepU3yIOUM AKIiCHUIL CKLA0
MOJIeK YU (PeUYOBUHN), HA3UBAIOTh €JIEMEHTH, AIKMMU BOHA YTBO-
peHa, a XapaKTepUusymuu KilbKiCHUIL CK1a0, 3a3HAaYaI0OTh:

¢ KiJIbKiCTh aTOMiB KOKHOTO eJIeMeHTa B MOJIEKY.JIi;
e BiHOIIIEHHA KiJbKOCTEe!l aTOMiB pIi3HUX e€eJeMeHTiB y
MOJIEKYJIi (peuoBUHi).

Tanyss ximii, mpeagMeToM AKOI € eKCIIepIMeHTaIbHEe
BU3HAUEHHA CKJIAAy PEUOBUH, HA3UBAIOTh
AHAAIMUYHOIO XIMIEH.

Mpauwemo pasom

BnpaBa. OxapakTepudyBaTu XiMIiUHMH CKJaJ CEUYOBUHU
CO(NH,), (peuoBuHa MOJIEKYJIAPHOL OyA0BU).

Po3B’a3aHHA

CeuoBuna CO(NH,), yreopena uorupma eaxementamu — Kap6o-
HOM, Okcurenom, Hitporenowm i I'izporeHom (1ie AKicHU# cKJIam).
MoJeryJia peuOBUHHU MiCTUTH 110 ogHOMY aToMy Kapbony Ta Okcu-
reny, nsa aromu Hitporeny i dorupm atomu I'imporerny. Bimwo-
MIeHHA iX KiJBbKOCTI B MOJIEKYJIi 11 ¥ caMiil peuoBUHI —

N(C):NO):N(N): NH)=1:1:2:4 (KiIbKicHU CKJAT).

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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IToxunoro sgiTepoio N mo3HaUalOTh KiJIbKiCTh
YaCTUHOK — aTOMiB, MOJIEKY.JI.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHU y maparpadi,
c(OpMYyJIIONTE B 30IINTI BUCHOBKY NPO XiMIYHI popmyru,
AKICHUIL | KiNbKICHUIL CK1a0 PEeLOBUH.

BALWI AOCAINHEHHA | BIAKPUTTA

121.

122.

123.
124.

125.

126.

127.

MepeBipTe cebe

Axry imgopmailriro Hajmae XimiuHa (opmyJia Ipo aToM, MoJie-
KyJy, PEeYOBUHY?

Ha ymaxoBii mo6puBa «amo@oc» € ximiuni opmysiu peuo-
BuH-KomMnoHentis — NH,H,PO, i (NH,),HPO,. IIpounTaiite
KOXHY QOopMYyJIy.

AHanisyiite

Yuwm BigpisHAeThCa XiMiuHa (hopMysia Big MaTeMaTHUHOI?
YBiamoBiAHITE GOPMYJTYy PEUYOBUHM 1 KiJBKICTH XiMIUHHMX
eJIeMeHTiB, IIT0 YTBOPIOIOTH 1[I0 PEUOBUHY:

Dopmyara pewosuHU Kinvkicmo ximiunux enemenmis

1) O, a) 3
2) NaBr 0) 2
3) KHCO, B) 4
4) Mg(OH), r) 6

n)1

CkisnbKU aTOMiB KOYKHOTO eJIeMeHTa IIo3HaUeHOo y popMyaax
peuosun: NH,HCO;, CH;COOH, Al(OH);, C,H,(OH),?

IITo mosHauarTh y XiMii JaTUHCHKOIO JIITEPOIO V¥ BapiaHTax i1
danucy Ni N?

BukoHaiiTe BnpaBy

CramiTh XiMiuHy (OpMYyJIy MOJIEKYJIN, IKA MiCTUTh:
a) ogmu atTom Cyabdypy i ABa aromu OKCUTEHY;
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0) omuu atom I'izporeny, oguu arom Hitporeny i Tpu aromu | 111
Oxcureny;
B) uotupu atromu I'igporeny, nBa aromu Pocgopy i cim aTo-
MiB OKcureny.
128. anuirite ximiuui popmysn, SKi YMTAIOTH TAK:
a) om-mBa, OOp-ABa-O-TPH, alll-€H-0-/IBa, XPOM-0-alll-TPUYi;
0) o-Tpu, ec-0-Tpu, eH-aIlI-YOTUPU-ABiUi-ec, HaTpili-aI-ec-
0-YOTHUPU.
129. OxapakTepusyiTe SKiCHHUH i KiTbKiCHUN CKJIa[ peYOBUH, IKi
CKJIaIal0ThCA 3 MOJIEKYJI:
a) xuopy Cl,, cipru Sg;
0) rigporeH nepokcuny (mepexucy BogHo0) HyO4;
B) ruoko3u CgH;504.

dopmyiiTe CNOBHMYOK

130. BunumriTe 3 TekcTy nmaparpada KiJbKa KJIOUY0OBUX CJIiB i cJo-
BOCIIOJTYY€Hb.

§ 18. BipHocHa monekyngapHa maca

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Illo HaszuBaIOTh BiTHOCHOIO MOJIEKYJIAPHOIO
Maco?
» SIK o0uucanTU BiZTHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy?

Macu moJiekyJs, AK i aTomiB, HaA3BUUYaiitHo MaJi. Tomy B ximii

BUKOPHCTOBYIOTH BiJHOCHI Macy MojeKyJI. IX HaswBaoTh BigHOC-
HUMU MOJIEKYJITPHIMU MacaMMu.

BianHOoCHa MmoneKkynsipHa maca — Le BiAHOLUEeHHSA
macu monekynu ao 1/12 macu atoma Kap6oHy.

ITosnauenHsa BigHOCHOI MoJekyJaapHol macu — M,. Ila Be-
JWYNHA, SIK i BiZHOCHA aToMHAa Maca, He Mae po3MmipHocTi. Mare-

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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MaTu4Ha popMyJia AJisd il 00UMCIeHHS 3a MacOI0 MOJIEKYJI Ma€ Ta-
KU BUTJIAL:

m(MOJIeKYJIN)

1
12 a( )

M (Moneryan) =

Mpauwemo pasom

O6UUCINMO BilHOCHY MOJEKYJIAPHY MAacy KHCHIO, BHKODMUC-
TaBIIINM Macu MoJeKyJau kucHio (5,32 -+ 10723 r) it aroma Kap6ory
(1,99-10"23 ).

m@©Oy) _  5,32-10%r

1 m(c 1 . 10-23
15 2(C) 15 1,99-102

CnoniBaemocs, 1110 OUEeBUJHUMMU 1A BacC € TaKi TBePIKeHHA:
® BiOHOCHI MONEKYNAPHI MACU NPONOPUITLHI Macam MOLEKYIL;
® BiOHOWEHHA MAC MOJeKYJ MAKL caMi, U0 it BiOHOCHUX MO-
JEeKYNAPHUX MAC.
3HaYHO IIPOCTiIlle 00YMCIUTY BiTHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy 3a
BITHOCHMMHU aTOMHUMU MacaMu.

M,(0,) = — 32,08 ~ 32.

BiaHocHa monekynsipHa maca AOpPIiBHIOE CyMi
BiAAHOCHNX MacC aToOMIiB, IKi MiCTATbCH B MONEKYNi.

O6uncanMO BiZTHOCHI MOJIEKYJISPHI Macu KKMCHIO i Boau, BU-
KOPHCTaBIIN 3a0KPYIJIEHI A0 IIJINX YuncesJ 3HAUYEHHS BiJHOCHUX
aromHux mac Oxcureny i I'igporeny:

M,(0,) = 24,(0)=2-16 = 32;
M,(H,0) = 24 (H) + A(0)=2-1+ 16 = 18.

1. O6uwuciiTs (yCHO) BiTHOCHI MOJIEKYJIAPHI Macu
azotry N, Ta amoniaky NHj.

2. O6uuciits (ycHo) BigHOmeHHA Mac moserkya CH, i
SO;.

SAxKmro B xiMiuHiil (popMyJIi peuoBUHY € NYKKI, TO, 00UMCIIOI0-
YU BiTHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy, iX «PO3KPUBAIOTH» . 3a IPUKJIA
BizpMmemo rurinepun C;H;(OH)s:
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M [C3sH5(OH)3] = 3A4,.(C) + 5A(H) + 34,(0) + 3A.(H) =
=3-12+5-1+3-16+3-1=92.

O6uuncaiTh BITHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy CeHOBUHU
CO(NH,),.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHU y naparpadi,
copMyJIIOHTE B 30MINUTI BUCHOBKU NPO 8i0HOCHY
MOJLEKYNAPHY MaAcCyY, Il 004UCTIeHHA MA 6UKOPUCMAHHA.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

131.

132.

133.

134.

135.

136.

MepeBipTe cebe

AR o0uMcanTH BifTHOCHY MOJIEKYJISAPHY Macy:
a) 3a MacoI0 MOJIEKYJIU;
0) 3a xiMiuHOIO (POPMYJIOI0 MOJIEKYJIH?

MomipkyiiTe

HoBemiTh XMOHICTHL TAKOTO TBePAKEHHA: «BidHOCHaA MmoJe-
KYJAAPHA MACA CKJIAOHOL peyo8UHU O0OPiBHIOE cYyMmi 8i0HOC-
HUX AMOMHUX MAC XIMIYHUX eJleMeHmi6, AKUMU YME0PeHa
pewosuHna».
Ha3zBiTh peuoBUHY 3 HAIMEHIIOIO BiTHOCHOIO MOJIEKYJIAPHOIO
MAaco¥o.
ATOM AKOr0o XiMiUHOTIO eJIeMeHTa BUETBEPO JIETIIINI 3a MOJIe-
KYJy BYTJIEKHCJIOTO rasy?
Busnaure (ycHo), y CcKinbKu pasdiB maca atroma OKcureny
OiJIbIlIa UM MEeHIIIa 3a Macy:

a) aroma Cyasdypy;

0) MOJIEKYJIX BOJTHIO;

B) IBOX MoJIeKy cuiany SiH,.

Po3B’sxiTb 3apauy

Cnonyka Hitporeny 3 OkcureHoM mMae TakKy caMy BiJHOCHY
MOJIEKYJIAPHY Macy, HII0 I BYIJIEKUCJUHN rasd. YCTaHOBITH
QopMyJsTy CHOJIYKH.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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137. BizHocHa MoJIeKyJAPHA Maca crnoayku XJjopy 3 OKcuresom
cTaHOBUTH 183. ¥ MOJIEeKyJi peUOBUHU MIiCTUTHCA 7 aTOMiB
OxcureHy. ¥ CTaHOBITS ii (popmyry.

dopmyiiTe CNOBHNYOK

138. Bumnunrite 3 TekcTy naparpada KiJabKka KJIIOUY0OBUX CJIiB i cJ0-
BOCIIOJIYY€Hb.

§ 19. MacoBa 4yacTka XiMmiYHOro efiemMeHTa
Yy CKNagHii pe4yoBuHi

JlisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Illo HazuBarTh MAacOBOIO YACTKOIO XiMiUHOTO
eJleMeHTa B PeYOBHUHI Ta AK il o0umcanTi?

» Sk o6umcauTé Macy XiMiuHOTO ejieMeHTa
B PEUYOBHUHI 3a 10T0 MACOBOIO YaCTKOIO?

KosxkHa cKJIagHa peuyoBHA YTBOPEHA KiJlbKOMAa XiMiuHMMU eJie-
MeHTaMu. BigoMocCTi IIpo KiJIbKiCHIUM BMICT €JIEMEHTIB Y CIIOJYIIL
YacTO € BaXKJIMBUMU IJ4 11 IPaKTUYHOTO BUKopucTtaunua. Hampu-
KJaz, KpaliuM a3oTHUM JOOPMBOM BBaKalOTh Take, y skomy Hir-
pOTeHy MicTUThCA 0iJIbIlle 3a Macol0, HiK B iHIMUX qo0puBax (e
eJeMeHT moTpiOHuE pocamHam). Tak caMo OI[iHIOIOTH AKiCThH 3a-
Ji3HOI pyau — 3’sCOBYIOTh, HACKIJILKY BOHA «barata» Ha DepymM.

KinbkicHuii BmicT XiMiuHOro eeMeHTa y CKJIAAHINA PeYOBUHI
XapaKTepU3yoTh 3a MOT0 Maco8oio yvacmkow. 110 Beauuuny, AK
i macoBy uacTKy peuoBuHHu B cymimnrti (§ 10), mosHauarOTh JaTUH-
CBbKOIO JIiTepoio w (I1y0Jb-Be).

Mpauwemo pasom

Buegnemo opmysry oyist 00UMCIEHHSA MacOBOI YaCTKU XiMiuHO-
ro eJleMeHTa y CKJIQAHill peuyoBUHI 3a BiJoMUMU MacaMiu CIIOJYKU
Ta aToMiB eqemeHnTa B Hill. [losmaunmo exemenT Jritepoio E, iioro

HEeBiJOMY MacOBY YaCTKY — JIITEPOIO X i CKJIaJeMO IIPOMIOPIiio:
m(cmoayku) — 1, _ m(cumoayku) 1

m(E) — x; m(E) x
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3Bigcu
m(E)
m(CIIOJTyKH)

x=w(E)=

MacoBa 4yacTka ximi4yHOro enemeHTa y cnoayui — uye
BifJHOLLUEHHSA Macu eJieMeHTa A0 BianoBigHOI Macu
CMNONYKW.

fIKoIo0 € MacoBa uacTKa eJleMeHTa B IIPOCTiii peuoBUHi?

SIKIII0 MacoBy YacTKy BUpPasKaTH y BifcoTKax, (hopmysia HaOy-
Ba€ TAKOI'0 BUTJIALY:

WE) = —"E) 00 %.
m(cIoayKm)

3po3yMiJio, II[0 cyMa MacOBHX YACTOK YCiX XiMiUuHUX ejleMeH-
TiB y crmoayiii craaoBuTh 1 (a6o 100 % ).

Mpauwemo pasom

Posrisuemo nmpukJIagu pos3B’I3yBaHHA 3a7au, Y SKUX 00UMC-
JIFOIOTh 400 BUKOPUCTOBYIOTH MAaCOBY YACTKY XiMiuHOTO eJleMeH-
Ta B CIOJIYIILi.

3apava.
¥ cmoaryii macoto 80 r mictutrhbesa OKcureH, Mmaca AKOTO CTAHO-
BUTH 32 r. O6uncauT MacoBy YacTKy OKCUTeHY B CIIOJIYIIi.

AaHo: Po3p’asaHHa
m(CIonyKm) = 1-it cnoci6o
=80r CkJamaeMo IIPOIIOPILiI0 Ta 00UMCIIOEMO MAaCOBY
m(0)=32r yacTKy OKCUTreHy B CIOJYIIi:

32r — x;

32T 2
r=mO) =g~ 5 ~ 0%
abo
0,4-100 % =40 %.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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2-i cnoci6
O6uucaoemMo macoBy yacTKky OKCUTeHY 3a Bij-
MMOBiAHOIO (DOPMYJIOIO:
m(0) 32r

= — — [0)
MO = v~ Bop ~ 4 (200 40 %).

Bignosigb: w(0) = 0,4, a6o 40 %.

¥ peuoBuHi Mmacor 20 r mictuthess Bpom, maca AKoro
cTaHOBUTH 16 r. O0uMCaiTh (YCHO) MACcOBY YacTKY
IILOTO eJIeMEeHTa B PEUOBIHI.

MacoBy yacTKy XiMiUHOTO ejieMeHTa y CIOJYIll TaKOXK MOKHa
00UYHCANTH, BUKOPUCTABIIN XiMiuHY (hopMysry cnoayKu. OcKiab-
KM Macu aTOMIB i MOJIEKYJI TPOIIOPIiMiHI BITHOCHUM QTOMHUM 1 MO-
JIeKYJIAPHUM Macam, TO

N(E) - A(E)
M (cionyku) ’

w(E) =

ne N(E) — kinbKicTh aToMiB eremeHTa E v GOpPMYyJIi CIIOTYKH.

3apaua 2.
OOuucauT; MacoBi yacTKu ejeMeHTiB y MmetaHi CH,.
[aHo: Po3B’a3aHHsA
CH, 1. O6uucirroeMo BiTHOCHY MOJIEKYJISAPHY Macy
MeTaHy:
w(C) —?
w(H) — ? M (CH)=A.(C)+4A (H)=12+4-1=16.
2. O6uucaroeMo MacoBy yacTky Kapbouy B me-
TaHi:
w(C) = A©) 12 0,75, a6o 75 % .

M/(CH,) 16
3. O6uucaroeMo MmacoBy uacTKy I'izporeny B
MeTaHi:
4AMH) 4-1
M_.(CH,) 16
Iumuit BapiaHT 00YMCIIEHHSA MacOBOI YaCTKU
I'izporeny:

w(H) = = 0,25, a6o 25 % .
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wH)=1-w(C)=1-0,75=0,25 a6o 17
w(H) =100 % — w(C)=100 % — 75 % =25 %.

Bignosigb: w(C) = 0,75, a6o 75 % ;
w(H) = 0,25, a6o 25 %.

YwmicT xiMiuHUX eJIeMeHTiB y MeTaHi 3a Macoio MOKHAa IMogaTH
y BUrJaAai giarpamu (maJi. 65).

0,
H 25 % Man. 65.

KinbKicHnin cknag meTany
(3a MmacoBMMUK YacTKaMu
enemMeHTIB)

C75%

1. O6umnciiTs (yCHO) MAacoBi YaCTKU eJIEMEHTiB
y CIIOJIYKax, 110 MarmThb Taki popmynn: SO,,
SiH,, CrO;.

2. O6uMCIiTh MacOBi YaCTKU €JIeMEeHTiB y TIIOKO03i
C6H1206 i momaiTe KiJIbKiCHUH CKJIA] PEUYOBUHU
Yy BUTJIA1 JiarpaMu.

3a BiJOMOI0 MacOBOIO YACTKOIO XiMiUHOTO ejiIeMeHTa MOKHAa 00-
YUCJIUTH Macy eJeMeHTa, AKa MICTUThCA B KOHKPEeTHil Maci cio-
JYKU. 3 MaTeMaTU4yHOl (GOPMYJIHU AJA MacoBOl YaCTKU eJieMeHTa
OTPUMYEMO TaKy POpPMYyJIy:

m(E) = w(E) - m(crionyKkmu).

3apaua 3.

O0uncanru macy Hitporeny, ska micTutrhbcs B Kapbamigil ma-
coio 1 Kr, AKIIO MacoBa YacTKa I[bOT0 eJIeMeHTa y CIIOJIYIIi cTa-
"HOBUTHL 0,467.

AaHo: Po3B’a3aHHs
m(CIoayKu) = O6uucaoemo macy Hitporeny:
= 1kKr
a m(N) = w(N) - m(cmonyku) = 0,467 - 1 Kkr =
w(N) = 0,467 — 0,467 xr, 260 467 .
m(N) —? Bignosiab: m(N) =467 1.

"A3oTHe go6puBo.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT



118 MacoBa uacTka esieMeHTa A B 10T0 CIIOJIYIli CTAHOBUTH

5 % . ObuuciTh (yCHO) Macy IIbOT0 eJIeMeHTa, IKa
MiCTHUTBCA B cIoJIyILi Mmacoro 80 r.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBmiu MmaTepiaj, BUKJIageHH y maparpadi,
c(POpMYJIIONTE B 30IINUTI BUCHOBKU NPO MACO8Y LACMKY
XiMIYHO20 eslemeHnma 6 pe1oBUHi, il 004UCIEeHHL Ma
BUKOPUCMAHHA.

BAWI OOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

139. fIK oO0urcaANT MacoBy YaCTKY XiMiUHOTO eJJeMeHTa y CIIOJIYy-
1Ii, AKIO Bimoma ii ximiuna opmysna?

Po3B’sxiTb 3agauy

140.V kpeiiai macoro 50 r micTurbesa Kaapiriii, Mmaca SKOTo cTaHO-
BuTh 20 r. O6uucaiTh (YCHO) MacOBY YaCTKY I[bOTO eJiIeMeHTa
B PEYOBUHi, BUPA3UBIIH i 3BUUAHUM JIPOOOM, JECATKOBUM
IpoOOoM Ta y BilCOTKaX.

141. Bukonatite obuucaenssa g onroBoi kucaotu CH;COOH rta
ruinepuny CsH;(OH); i 3antoBHITE Tab/IMITIO:

®opmyaa cnoayku | M (cmonyku) | w(C) w(H) w(O)

142. O6umciith KingbKicTs aTomiB Oxcureny B moJexkyai SO,
AKIIO MacoBa YacTKa IIbOT0 eJiIieMeHTa y BiATIOBiAHIN crmoyIri
cranosuTthb 0,6.

143. Macosa uactka KanbIrito B #ioro coouyti 3 I'igzporenom cra-
"HOBUTHL 0,952. O6uucaite macu Kasswirito Ta Iigporeny, aki
MicTaAThbes B cnoayii macoio 20 r.

144. Y xyxoHHIiN coJi, AKa TpuUBaJINK yac nepedyBaJja y BOJOTOMY
MOBiTpi, MacoBa uacTka Bogu cramoBmiia 1 % . OouuciiTs Maco-
By uacTKky Hatpito B 11iii coui, skio ii ximiumna ¢opmysia NaCl.

AnanisynTte
145. 3icraBiasaouu (popMyau PeUYOBUH, a TAaKOXK 3HAUEHHS BiJHOC-
HUX aTOMHUX Mac, 3’ fAcyiTe, y AKill i3 BOX pe4yOBUH MacoBa
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yacTKa mepioro y ¢gopmyJi xi- 19
MiUHOTO ejieMeHTa OijbIma:
a) N,O, NO; B) B,O,, B,S,;
6) CO, CO,; r) Pb,O,, PbO.
146. PeuoBuHAa, AKYy BUKOPUCTOBYIOThH
K a30THe n100puBo (MaJ1. 66), mae
dopmyny NH,NO,. 3’acyiire, un
€ JIOOpPHMBO UYMCTOIO PEYOBUHOIO,
TMOPIiBHABIIN 3HAYEHHSA MacoOBO1
yactku HiTporeny Ha makeri 3 06- Mann. 66.
YUCJIeHUM 3a XiIMIiuHOI0 (hopMmy-

JIOIO PEUOBUHU.

[MakeT 3 amia4yHOWO ceniTpotro
DopmyiiTe CNOBHNYOK

147. Bunumrits 3 TeKCcTy naparpada KisbKa KJIIOUYOBUX CJIiB i cJ10-
BOCIIOJIyY€Hb.

§ 20. Ximi4Hi peakuii

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Ywuwm pisuATbCA PisuuHi Ta XiMiuHi apuia?

» AxuMU 30BHIIIHIMU e(peKTaMU CYIIPOBOIKYIOTHCA
ximiuni peaxii?

» Yuwm BiApi3HAIOTHCA XiMiUH1 BJIaCTUBOCTI
PEUYOBUHM BiJ (PiBMUHMX BJIACTHUBOCTE ?

¥ nmpupoai BindyBaroThCs pisHi (pisuuHi Ta XiMiuHi ABUINA.

®izuuni apuma. MadbyTs, HeMae JIOAUHY, IKa 0 He criocTepira-
Ja 3a THUM, AK TaHe JiJI, KHINUTL a00 3aMeps3ae Boja. JIig, Boga Ta
mapa CKJaJalThCA 3 OMHUX i TUX CAMUX MOJIEKYJI; BOHU € OJHi€I0
PEUYOBUMHOIO, 1110 ITIepedyBa€e B Pi3HUX arperaTHUX CTaHaX.

flBuwa, nig yac AKNX pe4oBUHU HEe NepeTBOPIOITbLCS
Ha iHWIi, Ha3nBaKTb PiI3UYHUMM.

Jlo (pismuyHUX ABUNI HaJEXKaTb He JIUIIe 3MiHU arperaTHOTO
CTaHy PEUOBUH, a I CBiTIiHHA CUJIBHO HaArpiToro meransy abo Kame-
HIO, IPOXOKEHHSA eJIeKTPUYHOIO0 CTPYMYy B MeTaJjaX, HOIIUPEH-

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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HA 3amaxy PeYOoBUH Yy MOBITPi, POBUMHEHHA
JKUpy B OeH3UHI, IPUTATAHHA 3ajisa 10
marHiTy Tomio. Taki aBumia gocaimKye HAY-
Ka (piduKa.

Ximiuni gaeuma (ximiuni peakii). Ox-
HUM 13 XiMiUHUX ABUII € TOpPiHHA. Po3risa-
HeMO, IK TOPUTh eTUJI0BUM coupT (MaJi. 67).
ITeit nporiec BigOyBaeThCcs 3a y4acTIO KIUC-
HIO, AKUHA MicTuThCA B moBiTpi. CriupT 3r0-
psie, Boro KiJbKiCTh MOCTiHO 3MEHIITYETh-
cdA. 31aeThcdA, IO BiH IIEPEXOAUTH Yy rasy-
BaTUM cTaH MOAIOHO IO TOro, AK Bojaa mig Man. 67.

Yyac HarpiBaHHA IIEPEeTBOPIOETHCA Ha mapy. [OpiHHSA eTunoBoro
IIpore 11€ He TaK. SIKITO ras, AKUH yTBOPUB-  CNUPTY

cA BHACJIJIOK 3TOPAHHSA COUPTY, OXOJOMU-

TU, TO YaCTHUHA HMOT0 CKOHJEHCYETLCA B PiAUHY, ajie He B CIIUPT,
a y Boay. Perira rasy 3aJauInTbCsa. 3a JOIIOMOTOI0 CIEIliaJIbHOTO
JIOCJIi Ty MOJKHA JOBECTU, II10 I1eH 3aJINIIOK € BYTJIeKUCJIUM I'a30M.

flBuwa, nig 4ac AKNX ogHI pe4OBUHN NEPETBOPIOOTbLCS
Ha iHwWi, HasnBaloTb XiMiYHUMU aBuLLammn, abo
XiMIYHUMUN peakLissMn.

PeuoBuHU, K1 B3aeMOJilOTh V XiMiuHiN peakIlii, Ha3UBaIOTh
peazeumamu, a Ti, 110 YTBOPIOIOTHCS, — NPOOYKMaAMU PEAKUil.
CyThb po3raanyToi XiMiuHOl peakIrii (rOpiHHA CIIUPTY) IIepenae
TaKUI 3aIuc:
cnupr + KHCEeHb —> Boa + BYIVIEKUCJUMU ras.
peareHTUu MIPOAYKTU pearIrii

PearenTu i mpoayKTu I1iei peakIilii cKJaZamThCAd 3 MOJIEKYJI.
l'opiHHA pevyoBMHM CIPUUYMHAE BUCOKY TeMIepaTypy. 3a MIux
YMOB MOJIEKYJIU PeareHTiB PO3IaJaloThCA HA aTOMHU, AKi, CIOJTY-
YalUnCh, YTBOPIOIOTH MOJIEKYJIM HOBUX PEYOBUH — MPOAYKTiBl.
Otixe, yci amomu nid wac ximiuHoi peakuyii 30epizaromubcs.

MosekyJia CIUPTY CKJIAJAETHCA 3 aTOMiB TPHOX
enemeHnTiB. HasBiTh 11i etleMeHTHN, IpoaHa/Ii3yBaBIIN
cxeMy rOpiHHSA CIIUPTY.

'Bigomi i1 iHWIi BapiaHTN B3aEMOLii YaCTUHOK peareHTiB.
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IligTBepauMO 3p00eHNII BUICHOBOK Ha IIPUKJALi iHIIOI peak-
il, BUKOPUCTABIIN MOJEJ1 MOJIEKYJ PEUOBUH:

$ “

¥ miit peak1ii — gBa peareHTu (BOJEHB i KMCEHb) Ta OJMH TIPO-
IyKT (Boma). 3arajibHa Ha3Ba TaKUX XiMiUHUX IIepPeTBOPEHb — pe-
axyii cnoayiennsa. IHoal B3aeMo/ 1110 BOJHIO 1 KMCHIO 3 YTBOPEHHAM
BOOHM HA3WBAIOThL CMHTE30M BOAM. SIKIITO 3aMicTh MOgeJIe MoJie-
KyJ 3amucaTy BijomMi BaM (OpMYyJIU PEeUYOBUH, OTPUMAEMO 3aIIUC,
AKWN Ha3UBAIOTh XiMIiYHUM PDIBHAHHAM:

2H2 + 02 = 2H20.1

3a mysKe BUCOKOI TeMImepaTypu ado IIiJ gieio IMOCTiiHOTOo eylek-
TPUYHOTO CTPYMY BiZOyBa€ThCS HPOTHUJIEKHE IIEPETBOPEHHS —
Ppo3kaa0aHHs BOIY HA BOJEHD i KMCEHb.

3MozeTIoliTe peakKIito poskaaganaa amoHiaky NHy
Ha BOJIEHb Ta a30T 3a JOIIOMOI'0I0 MOJIeJIell MOJIEKY T
peuoBrH?. CKiJILKY MOJIEKYJI aMOHIaKy PO3KJIaLEeThCS
B pasi yTBopeHHs oxHiei moseKyau a3ory? CKiJIbKU
MOJIEKYJI BOJTHIO YTBOPUTHCA ?

3oBHiIIHI ed)eKTH, 0 CYIPOBOIKYIOTH XiMiuHi peaknii. Coc-
Tepirarouu 3a nepebdirom XiMiuHUX peakxIiii, Mo:kHa 3ad)ikcyBaTU:
MMOABY, SHUKHEHHA Y1 3MiHY 3a0apBiaeHHA (MaJ. 68, a);
BUAiJIeHHA Trasy (MaJji. 68, 0);
YTBOPEHHSA B PO3UMHI HEPO3UMHHOI peuoBUHM (MaJj. 68, 8);
MMOSIBY, BHUKHEHHA Y1 3MiHY 3aIaxy;
BUIiJI€HHS UM MOTJINHAHHS TeILJIOTH;
moABy moaym’d (madi. 67), iHoai — cBiTiHHA.

Bizomo 6araTo peakiiiii, AKi cyIpoBOIKYIOTHCS OSJHUM 30BHiIII-
HiM epeKTOM, a IedAKi peakIlil CIPUUNHAIOTH 10 KiJbKa e(DeKTiB.

"Uundbpw nepen popmynamu monekyn — koediuieHTn (§ 17, c. 109).
2Y monekyni amoHiaky atomu ligporeHy 3'egHaHi nuwe 3 atomom Hitporeny.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT

121



Man. 68.
30BHILWHI edpeKTn Nif Yac XiMiYHNX peakuiin: a — nosiBa 3abapBNeHHS;
6 — BUAiNEHHS rasy; B — YTBOPEHHS HEPO3YNHHOI PEYOBUHN

Hanpuraan, mig yac B3aeMo/Iil peareHTiB y pO3YMHI MOXKYTH BOJI-
HOYAac yTBOPIOBATUCA HEPO3UNMHHA PeUOBUHA 1 ras.

CMOCTEPIFTAEMO 3A XIMIYMHNMW PEAKLLIAMIA

ITomicTiTh y aBi mpoOipKu HeBeJIWMKY KiJbKicThb 3a-
aisHol cTpy:kku'l. HanmuiiTe B ogHy IpOOipKY XJIOPUIHY
KHCJIOTY, a B IPYTY — PO3YMH MigHOTO Kytopocy. Ilepe-
mimmazite cyminri. Ilo cmocrepiraere?

Yu mae 3amax ras, AKUU BUIIJIAETHCA 3 IIEPIIOI IIPO-
O0ipku? fAxoro xoysbopy HaOyBae IMOBEepPXHs 3aJjis3a BHa-
CJiIOK YyTBOPEHHA Ha Hi¥ iHINOI peuoBUHU B JPYTii
npobipni? Yum smiHOETHCA 3a0apBJIeHHS PO3UYUHIB Y
npobipkax?

YKaiTh 30BHINTHI e(DeKTH, AKi CIPUUYNHAE KOMKHA pe-

BuHUKHEeHHSA TOJYyM A € 03HaKOIO XimMiuHOi peakirii. IamIi 30B-
HimmHi epeKkTn MOKHA mobauuTH ¥ mijg yac Qpismumx apurr. Ha-
BOAMMO KiJIbKa IIPUKJIAIIB.

13aMicTb CTPY>KKUN MOXKHA B3ATY 3as1i3Hi KHOMKW, CKPIMKK, MasieHbKi LBSIXU.

PO34lT 4
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Man. 69.

Cpibno —

NPOAYKT peakLii

B pO34uHi (a)

i nicna
nepennasneHHs (6)

Ilpukxaad 1.

ITopomiok cpibia, omep:KaHuii YHaACTiZOK XiMiuHOl peakiiii B
po3uuHi, Mae cipuit KoJip (may. 69, a). AKmro ioro posnaaBuTu, a
IIOTiM OXOJIOAUTH, TO OTPUMAEMO METaJI He ciporo, a 6iJ10ro KoJabo-
py 3 XxapakTepHuUM O6imckom (maJ. 69, 6).

Ilpukaao 2.

Ilix yac marpiBaHHA IPUPOIHOI BOAM 3 Hel 3aJJ0BTO 0 KUITIHHA
BUIIJIAIOTHECA MaJeHbKi myxupiii rasy. Ille — moBiTps, ake 0yJo
posunHeHe y Boxi. Vloro po3unHHicTb, AK i OyAb-AKOr0 rasy, 3 mij-
BUINIEHHAM TeMIepaTypu 3SMEeHIITYETHCS.

Ilpuxknao 3.

Henpuemunii 3amax y X0JOAMJIBHUKY i3 YacoM 3HUKAE, SIKIITO B
HBOTO IOMICTUTHU I'PAHyJIU CUJIIKaAre 0 — OAHIE] 31 CKJIAIHUX PEUO-
BuH Cuiiniro. Cunikaresib BOMpae MOJIEKYJIN Pi3HUX PeUYOBUH 0e3
iX pyiHYBaHHA. AHAJIOTIUHO Ji€ aKTHBOBAaHE BYT1JIJIS y IIPOTHUrasi.

ITpuxaad 4.
¥ mporieci mepeTBOPeHH BOLU Ha ITapy TEIJIOTA IOTJINHAEThCA,
a B IIpOIleci 3aMep3aHHA — BUIIIAETHCA.

1106 BusHAUMTH, AKE ABUIIE BigfOyBaeThca — (i-
3MYHEe UM XiMiuHe, HOTPiOHO yBaKHO CIIOCTEepiraTu 3a
HIM, a TAKOXK PETEeJbHO JOCJiANTHI PEUOBUHU A0 1 mmic-
Jd IX MOKJIUBUX 3MiH.

IIpo BukopucraHHA (PiBMUYHMX i XIMIUHMX SIBUII]
IS BUBEAEHHS ILJIAM BH MOXKeTe Ji3HATHCA 3a II0-

] academia-
KJankauaaM y QR-koxmi. book.club/

XimiuHi peakuii B Ipupozi, mo0yTi, IPOMHUCIOBOC-  df/
Ti. ¥ moBKijIi mocriiiHo BinOyBaeThca 0e3niu ximiu-  pliama.pdf

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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HUX peakIiii. PeuoBuH1, po3unHeHi y piuKax, MOpPAX Ta OKeaHaX,
B3a€EMOJiIOTh MisK co0010. PocimHM BOMPAIOTH 3 aTMochepu ByrJie-
KUCJINY ras, i3 I'PyHTY — BOAY 3 POSUMHEHUMMU B Hill peuoBMHAMU 1
mepepodIAIoTh iX Ha OiIKM, JKUPH, IJIIOK03Y, KPOXMAaJIb, BiTaMiHN,
1HIITI peYOBUHU, a TAKOXK KUCEHb, AKUN HAAXOAUTH B aTMoOchepy.
HapssuuaitHO BasKJINBUMHU € PeakKIlii 3a y4acTiO KUCHIO, AKUH II0-
TpAaIJIs€E B YKUB1 OpPraHisMu IIiJf Yac JUXaHHA.

IITopory B pocarHax yTBOPOETHCSA 150 mapa T
OpraHIYHUX PEUYOBUH.

Bararo ximiuHux peakriiit Bim0yBaeTbca i B moOyTi — mifg yac
CMasKeHHs M’sca, BUIIIKaHHA XJi0a, CKICAaHHI MOJIOKa, OPOJiHHA
IJIOAOBUX i ATiAHUX COKiB, BUOiIIOBAHHS TKAHWH, TOPiHHA HaJu-
Ba, TBePAHEHHS IIEMEHTY i1 ajebacTpy, IOTeMHIHHA CPiOHUX IpH-
Kpac TOoII0.

NMEPETBOPOEMO LIYKOP HA KAPAMEJ1b

Yaoma BU MOKeTe 3IMCHUTU XiMiuHe IIepeTBOPEH-
HA nyKpy. HabepiTh y MeTaseBy JIOXKKY TPOXU IIYKPY
i mouHiTh, obOepe:xkuOo HarpiBatu. CrouaTKy IIyKOP PO3-
IaBUThCA (Temieparypa miaBiaenHa +185 °C), morim
po3MJIaB TeMHiIIae i 3’ ABIAETHCA XapaKTepHUI 3alax.
BinbyBaeThca xiMiuHa peaKIia — yacTHHA IIYKPY IIepe-
TBOPIOETHCS Ha 3a0apBJIeHI peuOBUHU, AK1 MAalOTh CIIEeIH-
(¢iunri apomar i cmak. BuauiiTe pos3mnigaB y eMHICTD O
BUIIIKaHHS — TaM BiH 3acturHe (maJj. 70). Ileit miporec

Man. 70.

3acTturnuin posnnas
nicnsa XimiyHoro
NepeTBOPEHHS LYKPY
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Ha3WBaIOTh Kapameai3ayicw, a Ha3Ba HNOTO MPOAYKTY
BaM BijomMa — KapaMmeJib.

OO

XimiuHi peakirili € ocHOBOIO 0araTbOX TEXHOJIOTIYHHX IIPOIie-
CciB — omep:kaHHsS MeTaJiB, BUPOOHUIITBA JOOPUB, CHHTETUUYHUX
BOJIOKOH, MEIWUYHUX [IpenapaTiB, iHIIUX BaKJIUBUX PEYOBUH
(man. 71). Coanioroun Byrijiiad, ra3, Ma3yT, BUPOOJIAIOTH TEILJIOBY
Ta eJIEKTPUUHY eHepriio. 3a JOIIOMOroK XiMiuHMX peakIliii 3He-
IMIKOIKYIOTh TOKCUUYHI PEUOBUHU, IIEPEPOOISIIOTH IPOMICJIOBI Ta
moOyTOBi Bigxonu.

Man. 71.
XimiuHi peakTopun
B 3aBOACbKOMY Lexy

IIpo BuKOpuUCcTaHHA ABUIIA BUIIJEHHA TEILJIOTHU
mig yac peakmil B XiMiUHMX I'piIKax BU MOKeTe Ii-
3HATHUCA 3a MOKJNKaHHAM y QR-Komi.

Ilepebir geaxkux peaxiiiii TPU3BOAUTH J0 HEraTUB-
HUX HacJiakiB. Ip:xkaBiHHA 3ajiza CKOpPOUye TEePMiH
po6OTH Pi3HMX MeXaHi3MiB, 001aJHAHHA, TPAHCIIOPT- academia-

HIX 3aC00iB, 3yMOBJIIOE BeJINKI BTPATH IILOT'O METAJY. bg?/k-cmb/
IToxkesxki BHUIYIOTH JKUTJI0, MPOMMUCIIOBL Ta KYJb- grilka odf

TYPHi 00’e€KTH, icCTOpHUUHI mam’ ATKM, JiCOBi MacuBHU.
BinpiricTs xapuoBUX MPOAYKTIB ICYETHCA BHACTIIOK
B3a€MO/il IX KOMIIOHEHTIB 3 KMCHEM IIOBiTPs 1 Bogoio. PeuoBuHu,
III0 YTBOPIOIOTHCS, MAalOTh HEIIPUEMHI 3amax i cMak, € IIKigJInBu-
MU JIJIs JTIOMHUA.
2
f? AxXi HeraTuBHI HACJIIKK CIIAJIOBAHHS IaJBa
Ha IIiJIpHEMCTBAaX eHePreTuUYHOI raaysi?

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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Ha3sBiTh KisTbKa XapuoBUX NIPOAYKTiB, HEIPUAATHICTD
SAKUX 10 BYKUBAaHHA MOXHa BCTAHOBUTU 3a 3aIlI1axoM,
KOJIBOPOM.

XimiuHi B1acTuBocTi peuoBuH. KoKHilT peyoBUHI IpuTaMaHHA
CYKYIOHICTh PiBHUX BJIACTHUBOCTEN.

SIKi BIacTUBOCTI peYOBMH HA3UBAIOTh (PisumuHIMM ?
HageniTs npukJianu.

PeuoBuHu TakoK MaroTh XimiunHi BiaactuBocti. Cepen HUX —
3MATHICTh 0 yYacTi B XiMiUHUX peakIiAaX, iIHEPTHICTh ITOJ0 IIeB-
HUX PEUYOBUH, TepMiuHa CTiiKicTh ab0 3JaTHICTH 10 PO3KJIAJaHHA
BHAaCJIiIOK HarpiBanHA (MaJ. 72, a). Hanpukian, 3a cTaHZapTHUX
YMOB Ta HaABHOCTI IOBIiTpA (KMCHIO) BOJa MOBiJIHLHO B3aEMOJIE i3
3aJ1idoMm i meTaJ ip;kasie (maj. 72, 6). AJe Bojia He pearye 3 Kpeu-
1010, IICKOM.

Cu(OH),

rapsda
BOAa

CuO

Man. 72.

PesynbTaTi XiMiYHUX NepeTBOpPEHb:
a — Hepo3sunHHo! peyoBuHK Cu(OH), 3a HarpiBaHHS;
6 — 3anisa y Bofloromy noBiTpi

1. HasBiTh crmijibHY XiMiuHY BJIaCTHUBICTh CyMiIei
peuoBuH — napadiny i 6eH3uHY.

2. Yomy, Ha BaIry IyMKYy, MaiiKe BCi JiKapchKi
3aco0u MalOTh OOMeKeHUH TePMiH IPUAATHOCTI?
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Hesaki peuoBuHU (HAIIPUKJIAZL, MeTaJIW HATPill, Kaaiii, HeMe-
Tajan (GTOp, XJOP) HABMBAIOTh XiMiuHO aKTUBHUMU. BOHU B3a-
€MOIioTh 3 OararbMa pedyoBMHaAMU. BimmoBigHi peakiiii gwacTo
CYIIPOBOKYIOTHCS 3aiMaHHAM a6o BubyxoMm. Bigomi i1 xiMmiuHO
IacuBHiI pPeyoBUHU. 30JI0TO, HAIIPUKJIAZ, 34 *KOTHUX YMOB He
B3a€EMOJIie 3 BOJIOIO, KMCHEM, OI[TOM, PO3UMHAMU XapuoBOi Ta
KaJbIIMHOBAHOI conM, a ras reJjii ysaraJji He Oepe yduacTi B Xi-
MIUYHMX peaKI[isax.

XiMiuHi BJIACTHBOCTI pPeUOBMHU 3ajieKaTh Bij ii cKaanmy i Oy-
ITOBU.

BUNOKPEMJZTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHnu y naparpadi,
copmyiroiiTe B 30IIUTI BUCHOBKU NPO XiMiuHi peakuyii ma
XIMIYHI 81aCMUBOCMI PEULOBUH .

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

148. MiHepas majaxiT Mae CHUHBLO-3€JIEHUII KOJIip, HEe PO3UMHS-
€ThCsA y BOJi, VHACJJIOK HarpiBaHHs He IIJIaBUThCS, a Iepe-
TBOPIOETHCA HA UOPHY TBEPAY PEUOBUHY, BYIJIEKUCJIUHN ras i
napy. ki BaactTuBocTi MiHepaJsay € (pismuHUMU, a IKa BJac-
TUBiCTh — XiMiuHOO?

Ananisynte

149. Yomy, Ha BaIlry AYMKY, IIYKOp, CiJib MOXKYTH 30epiratrucs
IIPOTSATOM HEOOMEIKEHOTO Yacy, a CUpP, BEPITKOBE MAacJj0, MO-
JIOKO IIBUJKO ICYIOThCA?

150. YBigmoBigHiTE ABUIIE Ta fforo TUI (3anuiIiTh Mudpy, a mic-
JIs Hei — JiTepy a a6o 0):

Aesuwe Tun asuwa
1) BuOyx puHaAMiTy; a) (pisuuHe ABUIIE;
2) TBepAHEHHSA PO3IMJIABIEHOTO 0) ximiune aBuIIe.
napadginy;

3) miATOPAHHSA 12Ki Ha CKOBOPO/i;

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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4) BunBiTaHHsA 3a0apBJIeHOL
TKAHUHU Ha COHITi;

5) YTBOPEHHS coJiel Imig yac
BUIIAPOBYBAHHS MOPCHKOIL
BOJIU;

6) posIrapyBaHHSA CTPYIIIEHOI
cyMiIi Boau Ta oJrii.

151. YKaxiTh ca10B0 ab0 CJIOBOCIIONYUEHHS JJIs 3alIOBHEHHS IIPO-

IIYCKY B peueHHi «Monexkynia — HallMeHUuLa YaCMUHKa pevo-
BUHU, W0 30epizac ii ... B1aCMUBOCTMI» :

a) pisuuHi; B) (piszuuHi Ta XimMiuHi.

0) ximiumi;
O6rpyHTyiiTe cBif BUOGip.

Y komaHpgi

152. O6’enuatiTecss y rpynu. 3’scyiTe 30BHIIIHI epeKTH, AKUMU

CYIPOBOMKYIOThCA TaKi XiMiuHi ABUIIA:
a) TOPiHHA CipHUKA; B) OPOAiHHA BUHOT'PAJTHOI'O COKY.
0) ip:xaBinHga 3ayi3a;

®dopmyiiTe CNOBHNYOK

153. Bununrite 3 TekcTy naparpada KiJabKa KJIOY0OBUX CJIiB i cJo-

BOCIIOJIYUY€Hb.

BUABJTIAEMO 30BHILLUHI EGEKTU
XIMIYHUX PEAKLLIN YOOMA

CnopiBaemocs, 1110 BaM Oyae IIiKaBO BUKOHATH JOCJIi-
I 3 BUKOPHUCTAHHAM Je3iH(eKniiiHux 3acobiB, AKi € B
amnrTedri, — PO3UYMHIB oAy i OapBHUKA OPUIbLAHTOBUI
gdesenuii. IlobyToBa HasBa IEPIIOTO PO3UMHY — HOJHA
HACTOAHKA, a IPYyroro — 3eJIeHKa.

Hocaio 1. HanuiiTe B MaJIeHbKY CKJIAHKY Boay (1o 1/3
00’emy) i momaiiTe 2—3 Kpamii #omHOI HAcTOSHKU. B
oTpuMaHy pigumHy nomicTiTh 1/4 moapiOHEHOI IMiryaIKM Bi-
raminy C (acKopOiHOBOI KUCJIOTH) i IIepeMiraiiTe cyMiIir.
IITo crrocTepiraere?
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Ilocnio 2. HanuiiTe B MaJIeHbKY CKJISHKY Bomy (mo 1mo-
JIOBUHU 00’€MY), HomanTe 2—3 KpaIJi 3eJJeHKH i mepemi-
mIamTe cyMmini. Po3anmomijiTe piguHy y IBi CKIAHKH. Y IIep-
M1y CKJSHKY JOJaiTe KPUCTAIUKU JUMOHHOI KUCJIOTH, Y
OPYry — KiJIbKa KpameJyib HAIIaTUPHOTO CIIupPTy. Yu 3Mmi-
HIOETHCA 3a0apBJIEHHA PiUH y CKJIAHKax? SIKIO TaK, TO
AK came?

AKuMuy 30BHIIIHIMU e(peKTaMU CYIIPOBOAKYBAJIUCA
xiMmiuHi peakiiii B 000X mocaimzax?

BNABIAEMO 30BHILLUHI EQOEKTU
XIMIYHUX PEAKLLIA

IIpuragaiiTe npaBuiaa po6oTu i 6e3meKn B XiMiuHOMY
KabiHeri/nmab6oparopii (c. 19—20, 34). Ix HeobxigHO 10-
TPUMYBaTHUCA IIiJ YaC BUKOHAHHSA TOCIiIiB.

BaMm BugaHO KaJIbIIMHOBAHY COAY', 11 BONHUI PO3UYMH,
BOJHO-CIIMPTOBUH PO3UMH (PeHoJIPTaNeiny?, BOgHI po3-
YMHMA OIITOBOI KHCJIOTH, MarHiii cyiabdary®, amiaunoi
cexiTpu?, amoMiHiil XJg0puUAYy®, a TAKOMK IINTATUB 3 IIPO-
Oipxammu, IIIIaTeN b, CKJIAHI TaJINYKU, IPO0ipKOTPpHUMAY,
CIIMPTiBKY a00 cyxe ImajibHe, KepaMiuHy IIiJ[CTaBKY.

3riticHiTh XimMiuHi peakiIiii 3a yuacTio KaJbIIMHOBAHOI
CconM, AKi CYIPOBOMKYIOTHCA BUIIJIeHHAM rasy (i3 3ama-
xoM abo 6e3 HbOT0), YTBOPEHHSAM HEePO3UNHHOI PEYOBUHU
Y1 PO3YMHHOI 3a6apBJIEHOI PEYOBUHU.

Ilepen BUKOHaHHAM QOCJIIIiB 3aNUIIITh Y ITOIaHY HUMK-
ye TabJUITI0 HA3BU PeareHTiB, a CIOCTePeKeHHA 3aHOTO-
BYHTe Iig yac KoxKHOro gocJuainy. Haragyemo, 1mio y mpo-
Oipky momiIiarmTh TBepay pedyoBuHy macom 0,5—1 r, a
pinuHy HaaMBaiOTh 00’eMoM 1—2 MuI.

13aci6 ona uneHHs.

2 AG0 BOAHWIA PO3YNH PEYOBUHN, HA3Ba AKOI — METUNOPAHXK.
SMepgu4Hnii 3aci6b.

4 o6bprBO; XiMiYHa Ha3Ba PEYOBUHN — aMOHIli HiTpaT.

® Pe4oBIHY BMKOPWCTOBYIOTb Y XiMi4YHUX NabopaTopisix.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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Ilocaio 1. IlomicTiTh y IpobGipKy KaJbIIMHOBAHY COIY
(O6inmmit mopoIIok) i mosuiiTe po3unH o1nToBOI KucyoTu. I1lo
crocTepiraere? Yu Mmae samax ras, AKUHA BUIIIAECTHCA 3
npobipru?

Ilocnio 2. HanuiiTe B 1poOipKy PO3YMH KaJIbIITMHOBAHOL
COIM i momaiTe MO HHOTO KiJIbKa Kpalejb PO3UYNHY (PeHOJI-
draneiny. Axuii 3oBHiNIHI eheKT B3aeMoail peuoBUH?

Ilocniod 3. HamuiiTe B MpoOipKy PO3UYMH KaJIbIIMTHOBAHOI
coau i momaiiTe 4O HBOrO PO3UMH MarHii cyabgpary. o
crocrepiraere? Axuii KoJip i XapaKTep 4acTOUYOK HepOo3-
YMHHOI PEUOBUHU, 1110 YTBOPUJIACT?

Hocaio 4. J1o BoZHOTO PO3UYMHY KaJIbIIMHOBAHOI COAU
JomaliTe pO3UMH aJOMiHiT xJgopuny. SAki smiHnu BigOyBa-
IOThCsA B IPo0ipIri?

Ilocnid 5. 3’acyiiTe, un MarOTh 3amaX BOJHI PO3UMHU
KaJbIIMHOBAHOI coam Ta amiauHoi cejaitpu. HanauiiTe B
po0ipKy PO3UMH CONU, AOAAalTe TaKUil caMuii 06’eM po3-
YMHY aMiauHoI ceJriTpu i mepemiinaiire cymini. Yepes 1 xB
mepeBipTe, un 3’aABUBCA 3amax 0ijg OTBOpPYy HpoOipKu.
SKmro 3amaxy HeMae, o0epesKHO HarpiiTe BMicT IpobipKu
MalyKe 00 KUIIIHHA pignHN. 3adikcyiTe IOSABY 3amaxy.

Pearent 1 Pearent 2 CnocrepeskeHHA

KanpmuHoBaHa | oITOBa KUCJIOTA
coza

30BHIiMIHI e(peKTU XiMiUYHUX peaKITiii:

OO OO OO OOOOOOOOS

NMOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

154. fIxka peakIia cynpoBOAKYETbCA OiJBIIT HijK OAHMM 30BHiIII-
HiMm epeKkTOM?

155.V axux gociigax cyMill iy uac B3a€MO/Iii peuoBUH 3aJIHIIIA-
€ThCA OTHOPiAHO0?
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§ 21. locnipKyemo XimiuHi peakuii

[lisHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» S mociimKyroTh XiMiuHi mepeTBOPEHHA PEUOBUH?
» K miaroryBaTucs 10 eKCIEPUMEHTY 3 JOCJIiIKeH-
Hs XiMiuHOI peakririi?

OcHOBHUMU 3aBIAHHAMU HAYKM XiMil € JOCTiI)KeHHA PEUOBUH
(§ 7) i ximiuHUX peakIfiii.

Ximiuni meperBOopeHHA BinOyBarwThCcA 3a pisHuUx ymoB. OxHi
PEeYOBUHM B3AEMOIIIOTH 3 iIHIITMIMH i B « UMCTOMY BUTJIALL», i B pO3-
YWHI, IHIII1I — TiJIbKU B OAJHOMY i3 IIMX cTaHiB. UnMaao XiMiuHIX
peakIiii moumHaeThbCA JUIIE IiJ Yac HarpiBaHHA, a AedAKi rasu
B3a€EMOJIIOTH MiK c00010 3a MiABUIIEHOT'O TUCKY.

€ peuoBUHU i cyMiIlIi peuyoBUH, AKi BUOyXalOTh
YHacCJiIoK MexaHiuHOI il HAa HUX (yaapy).

Hayrosuii memod mociig:xkeHHs XiMiuHOI peakIiii mepexdauae
TaKi eTanu B AisIJIbHOCTI HAYKOBIIA:
e BHCYHEHHSA IIPOOJIeMI, METHU JOCJTiI:KeHHs, IX OOT'PYHTY-
BaHHS;
e IIOIIYK HAYKOBOl iH(opmalii mIpo peareHTH, IPOAYKTH
peakiIrii Ta IXHi XimMiuHi BJacTHUBOCTI;
e (bOpMyJIIOBAaHHA TilOTe3W IIPO IEePEeTBOPEHHA PEUOBUH i
110r0 0COOJIMBOCTI;
e 00umcJIeHHsA Mac i/abo 00’eMiB peareHTiB, OUiKyBaHUX
Mac i/abo 00’eMiB IPOAYKTIB peakIrii;
® CIIOCTepeKeHHdA 3a 3MiHaMHU PeYOBHUH Yy IIPoIleci ix mepe-
TBOPEHHSA, BUSBJIEHHA 30BHINTHIX e(DeKTiB XiMiuHOI peak-
ii, OIiHIOBAHHS IIIBUIKOCTI il mepebiry, cTymneHsd (ITIOBHO-
TH) IePETBOPEHHA PEUYOBUH;
¢ YCTAaHOBJIEHHS BJIACTHUBOCTEH, CKJIany, OyI0BU MPOAYKTIiB
peakiIrii, a TaKoK ixHix Mac/006’e€MiB;
® ONIPUJIOMAHEHHS Pe3yJbTaTiB €eKCIePUMEHTY pPasoM 3

BUCHOBKaMU.
3é JJ1a AKo1l peuoBUHU — TBEPAOI, PiAKOI, razyBaTol —
?? BU BUKOPUCTAETE MeBHY Macy IJid AOCJIiAY, a AJId
. K01 — neBHUM 00’ em? CBiit Bubip oOr'pyHTYyHTE.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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Ha BuKoHaHHA 3aBHaHHA 3 MOCJHIMKEHHS XiMiuHOI peakrIrii
CIIPAMOBAHI TaKi CKJIIAAHUKU iHHCEeHEePHO020 OU3ATUHY:
e BuOip yMOB, 3a AKX BifOyBaTUMeThCA peaKIlis, HeoOXi-
HOTO ITOCYyAy Ta o0JIafHAHHA;
¢ KOHCTPYIOBaHHS JJA0OPATOPHUX YCTAHOBOK JJIsI 3iliICHEH-
HA IIepeTBOPEHHS PEUOBUH, OUUNIEHHA IIPOAYKTIB peakr-
ii, po3aiJeHHA CyMiIIlel TOIIo;
e IIOJaHHS Pe3yJbTATiB XiMiUHOTO JOCTiAKEeHHA V BUTJIAIL
Tabauilb, rpadikis, cxem, giarpam.
Moanexyaapruii 0usaiin y gocaiykeHHi xiMmiuHol peakIii mo-
JATa€e y CTBOPEHHI Mojesell XiMiuHMX 3MiH peuoBUH (BapiaHTiB
B3aeMoO/ii aToMiB, MOJIEKYJI, IeperpynyBaHHsI aTOMiB).

SIki BimomMocTi mpo peareHTHu i MPOAYKTU ITOTPiOHO
3HATH AJIS MOAEJIOBAHHA XiMiuHOI peakirii?

CtBoOpiTh Mozesb peakilii ropinusa merany CH, i3
Mojieseil MOJIeKYJ MeTaHy, KMCHIO, BYTJIEKHCJIOTO
rasy i Boau Ha KoMmIir’ 0Tepi (a0o BUTOTOBTE MOJeJIi 3
miIacTuainy). Bukopucraiite 1/ aTOMiB KOKHOTO
eJleMeHTa IIeBHUM KoJIip. BidbMiTh 10 yBaru te, 1o
B mosiekyai CH, atromu I'igporeny 3’ennaHi aumre

3 aromoM KapOony. 3’sacyiiTe, CKiIbKY IOTPIOHO
3po0UTH MoJieJel MOJIeKYJ KMCHIO, BYTJIEKUCJIOTO
rasy i Boau, AKIIO MA€eTe MOJIeJIb MOJIEKYJIU MEeTaHy.

JlabopaTopHe mociimyKkeHHs XiMiuHOI peakIiii MoKe cTaHOBU-
TH OCHOBY JIJIS PO3PO0JIEHHS HOBOI IIPOMMCJIOBOI TeXHOJOTII omep-
JKaHHA PeUYOBUH a00 BAOCKOHAJIEHHA iCHYIOUO].

Amnanis pesyabTaTiB HU3KU AOCTiIKEHb YacTO 3YMOBJIIOE BU-
ABJIEHHS IIeBHOI 3aKoHoOMipHOocTi. Ha migcraBi sakoHoMipHOCTE
po3po0Jsa0Th Teopii. CYKYIHICTH TEOPili CTAHOBUTH OCHOBY KOXK-
HOl HayKH.

YaBimo, 1110 BaM IOTPiOHO 3AIMCHUTU XiMiUHY peakIliio Mix
IBOMAa PeYOBHMHAMU. 3BasKTe Ha Te, IO TBEP/Ai PEUYOBUHU 3a3ajie-
rigb TOAPiOHIOIOTH, 11100 30iJILIINTHY IOBEPXHIO CTUKAHHS pPeareH-
TiB. IKIII0 TBepla peuoBUHA pearye 3 pO34YMHOM 1HIIOI, TO CyMimI
bakaHo mepemimrysatu. ToAi YacTMHKM PEeYOBUH YacCTillle KOH-
rakTyBaTuMyTh. 11006 Binbysiaca peakilia Misk JBOMa pO3UYMHEHU-
MU pPeUYOBUHAMU, TOCTATHHO AOJATH A0 PO3UMHY OJHi€l PEUOBUHU
PO3YMH APYTOi.
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BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBuiu MaTepiaJj, BUKJageHui y naparpadi,
c(opMyJIIOliTEe B 30IINUTI BUCHOBKU NpPo me, AK
docnidxncyroms XimiuHi pearuyii.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

156.
157.

158.

159.

160.

MepeBipTe cebe

IITo Bu3HAYAIOTH HAYKOBIIi, TOCHIKYIOUN XiMiUHY peakIfiro?
HagBiTpk Bamri aii Ta ixX 1IocaiI0OBHICTh B eKCIIEPUMEHTI 3 JOCJIi-
IKeHHA XIMiuHOI peakIlil MiK ABOMA TBePANUMU PEUYOBUHAMU.

AHxanisynte

YueHb 3aniriCcyBaB CIIOCTEPEKEeHHA M1 Yac XIMiUYHOTO eKcIie-
PUMEHTY He B 30IINTi, a Ha apKylllax IIanepy, BUJIYYeHUX 3
HOTATHUKA. Y UUTEJIb BUSHAB Iie 3a HEeJIOJiK poboTu yuHdA. K
BU JYMAaETe, YoMy ?

HayxkoBIto He BaJioca ofeps:KaTu IIeBHY peuoBuHY. Bin Bu-
PiIIIMB TOBTOPUTH JOCIiZ 32 TAKMX CAMHUX YMOB. Moro Kosera
3aIIPOIIOHYBAaB 3MiHUTH YMOBHU eKcriepuMeHTy. [loscHiTh Ha-
Mip IepIIIoro HayKOBIA 1 MOpagy Apyroro.

dopmyiiTe CNOBHUYOK

Bunumits 3 TekcTy naparpaga KijJibKa KJIIOUYOBUX CJIiB 1 CJI0-
BOCIIOJIYY€EHbD.

HOBEJIIBCbKWIA JIABPEAT POAOM 3 YKPAIHU

HocaimxeHHa XiMIiUHUX peakIliii — nysKe BaKJIMBUU Ha-
IpAM y HayIli. 3a po3poOKy Teopii B it raaysi B 1981 p. 6yJio
npucymxeno HobeniBcbKy mpeMiro 3 XimMii aMepuKaHCbKOMY
HaykoBI[io Poanny Xohdmanny (maja. 73).

Poang Xopdpmanun mapomuBca y 1938 p. B m. 3ouio-
yiB (HuHi — JIbBiBmimHA). Ilig yac oxkymallii onmmHUBCA 3
POAMHOIO B HAIIMCTChKOMY Tabopi AJsd eBpeiB. 3rooM Horo
ciMm’i BmaJsiocs BTeKTH 3 Tabopy, a B 1949 p. — mepeixaTu mo
CIIIA.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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Man. 73. Man. 74.
Poang XodhdpmaHH MowToBa MapKa Ha 4ecTb
P. XocbcbmaHHa

IIpogecop P. Xohdmann 6GaraTo pokiB criBmpaiipoe 3
YVKpaiHCBKUMM HayKOBIAMU’. BiH KinbKa pasiB BigBigyBaB
VYkpainy. 3 Harogu cBoro 80-piuus 3amicaB Bieo3BepHEHHSA
Io yKpaiHiiB. ¥ HboMmy € Taki cioBa: «Illiax mo Oesmexu, 10
BiIBbHOI JeMOKpaTUUYHOI Y KpaiHu JOBI'Uil, ajie BiH JOCAKHUINI
JIJIsI Bac».

¥ 2017 p. ITommrra Ykpainu Ha BinzHaueHHs 3acayr P. Xodd-
MaHHAa BUITYCTHIJIA IIOIIITOBY MapKy 3 i1oro moprperom (MaJi. 74).

OOCNIOYKYEMO XIMIYHI PEAKLLIT

Ilin uac BUKOHAHHA €KCIEPUMEHTIB OOTPUMYHUTECS
mpaBuJ poboTu i Oes3meKku B XiMmiunomy Kabimeri/mabopa-
Topii (c. 19—20, 34).

Bam BusmaHo BOAHI PO3UMHU MiJHOI'O Ta 3aJII3HOTO KY-
ImopociB!, KaJabIMHOBAHOI COAM?, HAIIATUPHUNA COUPTS, a
TaKOK IITATUB 3 IPOOipKaMU, CKJIAHI TaJIUUYKU, TiIEeTKY.

HocumigiTs ximiuni peakiiii, AKi BigOyBaTUMyThCA.

'06uaBi pevyoBMHM € 3aCOBaMU 3aXMCTY POC/NH Bif XBOPOO.
23acib ona YneHHS.
SMepuyHnii 3acib.
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IligroryiiTe TabauIio, y AKY 3aHOTYHTE Pe3yJIbTATHU
ekcrepuMeHTiB. Haragyemo, 110 pigmHy HaJIUBaAIOTH y
npoOipKry 3asBuuaii 06’emom 1—2 mu.

Hocaio 1. HanuiiTe B mpobipKy PO3UYMH MiTHOTO KY-
IIOpoCy, AoJaiTe MO HbOTO PO3UMH KAJLIIMHOBAHOI COAU
i mepemimaiite cymimi. o cmocrepiraere? IIBuako um
IIOBiJIbHO B3aeMOIiIOThL peareaTu? Yu sMmiHuaocs 3adbaps-
JIeHHS PO3UYNHY HAJ HePO3UMHHOIO PEUYOBUHOIO, AKa YTBO-
punaca? Ko sminuaocs, To yomy?

Ilocaio 2. HanuiiTe B Tpo6ipKy PO3UYMH MiJHOTO KYIIOPO-
Cy i 3a IOIIOMOTOI0 IMiNeTKM AoaliTe KilbKa Kpaleab Hallla-
TUpHOTO crtupTy. IlepemimntaiiTe BMicT mpobipKu. SIKMi1 30B-
HIITHIN e()eKT CYIPOBOKYE PEAKI[iI0 MijK peUYOBUHAMU B
posunui? IIIBUAKO UM MOBiJIBLHO B3a€MOMiIOTHL peareHTH?
Yu 3minmiioca 3abapBiaeHHA PO3UMHY HaAJ HEPO3UMHHOIO
PEeUYOBUHOIO, AKa yTBOopmaacA? AKIo sMiHnIOCs, TO YoMy ?

HomaiiTe a0 cyMillli HaIIaTUPHUA CHOHUPT 00’ eMOM
2—3 mu1 i mepemimatitTe BmicT mpobipku. IIlo criocrepirae-
re? IIIBUAKOIO UM MOBILJILHOIO € APYTa peaKiria?

Ilocaid 3. HanuiiTe B Ipo6ipKy PO3UMH 3a1i3HOTO KYIIO-
pocy, TofaiiTe HaIIaTUPHUM CIIUPT 1 mepeMiIianTe CyMilI.
Yu BigOynuca sminu B mpobipmi? IIIBuaKo um moBiabHO
B3a€EMOJiIOTh peareHTH? SIKOro KOJIbOPY HEPO3UMHHA pe-
YOBMHA, III0 YTBOPUJIACA?

Ilepiognuno mepeMiIryiiTe CyMil i criocTepiraiite 3a Ko-
JHOPOM HEPO3UMHHOI pPeuoBUHU. SIKUIT 30BHINIHIN edeKT
CYIIPOBOMKYE APYry peakirito!? IIIBMAKO UM MOBLIBHO B3a-
€MOJIitOTh peareHTun?

OO

NMOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

161. fAxka peakiia i B AkoMYy mocJifi BimOyBaeTbcs 3 HATMEHIIIOIO
HIBUAKICTIO?

162. VY axwuii crioci6 MOKHa BCTAHOBUTHU, UM IIOBHICTIO MigHUHI KY-
IIOPOC IIePEeTBOPUBCA Ha IIPOAYKTH PeakIliii y gocaigax 11i2?

'Y Hili 6epyTb y4acTb, KpiM HEPO3YMHHOT PEYOBIVHU, KCEHb NOBITPS i Boga.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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§ 22. PevoBunHHiI pecypcn Ha 3emni

[isHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Sk Kaacu(ikyrTh peUOBUHHI pecypcu?

» Yomy moTpiGHO OIAAJIMBO BUKOPHUCTOBYBATU
KOPHUCHI KomaJnHu?

» Yomy moTpibHO 30upaTu i mepepodIATH
pisHOMAaHiTHI Bigxoau?

Bawm Bigomo, 1110 B Hagpax i Ha MOBEPXHi HAIIIOI IJIaHeTH € 6ara-
TO PEUOBUH Ta 1X CyMillleil, TOTPiOHUX JJId PO3BUTKY IIUBiIisarrii
(man. 75). Cepen peuoOBMHHUX PECYPCiB BUOKPEMJIIOIOTH IAJIUB-
HO-eHepreTuuHi (Byrijid, HadgTa, IPUPOSHUY rad) Ta MiHepaabHi
(MeTasiuHi pyau, peuoOBUHU, 10 € CHPOBUHOIO JJIsI MeTaJIyprii, xi-
MiYHOI ITPOMMCIIOBOCTI, MaTepiasamu ajsa OyaiBHuIITBA). OCcobm-
Be OaraTcTBO Ha 3eMJIi — mpicHa Bojaa.

Man. 75.
KopucHi konanuHn

YxkpaiHa 3a 3anmacaMu KOPUCHUX KomaJyuH (Kpim HadTH, Tasy,
IeIKUX MeTaJiuHUX PYZ) HAJEKUTh IO HaNOiJIbII 3a0e3IeueHnX
KpaiH. Bona Ha apyromy micii y ¢BiTi 3a moKJiagaMu 3aJi3HUX i
MapTraHIeBUX Py, Ha meprioMmy — y €Bpori 3a mokJiagaMu ypaHo-
BUX PYJ 1 Ha APDYyroMy — 3a NOKJaJZaMU TUTAHOBUX PY[I.

Maii:xke BCci peuOBMHHI pecypcHu Ha HaIlill IIJIaHeTi € BUUepI-
HUMU. 3 OTJIALY Ha Ile PO3PiSHAIOTH 8i0H08/106AJbHI pecypcu
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(HanpukJgan, Topd) i HegidHo8W6aNbHI (HATUBHI KOIAJIUHU,
MeTaJIiuHi pyau, ripcbki mopoau, MiHepasu). 3rigHO 3 TBEp-
IJKeHHSAMM HaYKOBI[iB, y pasi 30epeKeHHs TEeMIIiB BUIOOYTKY
HadTH i IPUPOSHOro ra3y ix po3BiJaHNX 3a1IaciB BUCTAYNUTE JIUIIIE
Ha IIiB CTOJiTTA, a Byrijaa — Ha 150 pokis. Tomy akTyaJabHUM
€ OIIaJIBe BUKOPUCTAHHA BCiX PEUOBUHHUX PeCypciB, MOBHE 1X
nepepobseHHA (cxema 5), mepexina Big TpaauiliiiHol eHepreTUKMU
10 aJIbTEPHATUBHOI — COHAYHOI, BITPOBOI.

Cxema 5
CyuacHa mMpOMHCJIOBA TEXHOJIOTisA

OOAaTKOBI
CupoBunHa Aoa
PEYOBUHM
Bupo6HuyTBo
LinboBuin Bipxoon —
NPOAYKT BTOPVHHA CUPOBUHA

Ha 6ararbox BUPOOHUIITBAX BUKOPHUCTOBYIOTH Boay. Ilicasa Bu-
X0y 3 TeXHOJIOTiUHOIO IIpoIecy il OUUIyOTh BiJ OiJbIIOCTI d0-
MiIIIOK i CIPAMOBYIOTH y PiuKu, 03epa, Mmopda. CyuacHuit miaxim mo
BUKOPHUCTAHHSA BOJAM B IIPOMIMCJIOBOCTI IIOJIATAE€ Y CTBOPEHHi 000-
POTHUX ITMKJIIB — BOJY MiCJIA OUUINIeHHA IOBEPTAIOTh ¥ TEXHOJIO-
riuHui mporiec.

ITosicHiTh, YOMY BOAY iHO/I HA3MBaIOTH YMOBHO
HEeBUUEPIITHUM PECYypPCOM.

PeuoBuHHI pecypcu HAIOI IJIaHETU TOCTYIIOBO BUUEPITYIOTHC.
Tomy ogHUM i3 BarKJIMBUX 3aBIaHb CYCHiJIbCTBA € 30MPaHHSA IIPO-
MUCJIOBUX, OyAiBeJIbHUX, IIOOYTOBUX BiAXOJiB, IX COPTYBaHHA i
nepepoOJeHHs, a TAaKOK 3aCTOCYBAHHA HEYTUJII30BaHUX BigXOmiB
(mamrpukaan, OyaiBeIbHUX — Y ILJIAX0OBOMY OyaiBHUIITBi). Buro-
TOBJIEHHS CKJIa IIePeIaBIAHHAM BUKOPUCTAHOTO CKJIOIOCYIY A€
3MOT'Yy iCTOTHO €eKOHOMUTH €HEPTriio Ta He BUTPAUaTU TPASUIIAHY
CUPOBUHY (30KpeMa, COIy — HNPOAYKT XiMiUHOI IIPOMMCJIOBOCTI).

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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1. Exeprisa, sxa BUTpavaeThbCcA HA OePrKaHHA
AJIIOMiHiIO MepeIlIaBISHHIM aJIOMiHieBUX OaHOK
3-1IiJ Ha1oiB, CTAHOBUTH JiuiIe 5 % Big moTpiOHOIL
JLJIS BUPOOHUIITBA ITLOTO MeTaJy 3 IIPUPOTHOL
CUPOBUHU.

2. Mepaii Onimmiagu-2020 (Toxkio) € mepmumu, AKi
BUTOTOBJICHO 3 IIepepodIeHX BiAX0iB 30J10TA,
cpibJia, Migi Ta MUHKY.

¥ baraThox MicTax 30MpaloTh BiAnpaliboBaHi XimMiuHi gixepesia
CTPYMY — aKyMyJATOpH, 0aTapeiKku. IX cIIpsaMOBYIOTh Ha CIeITi-
aJIbHI IMiAITpUeEMCTBA AJIs ITepepo0JeHHS 3 METOI0 BUJTYUYEeHHS ITUH-
Ky, IHIIIUX MeTaJIiB 1 pEUOBUH.

Ha nnaneTri HeBOMHHO 3pOCTAIOTh 00CATY BUKOPUCTAHUX BUPO-
0iB 3 moJIiMepiB — IJIaCTMAaCOBUX €MHOCTEM, YIIaKOBOK, IJIIBKH.
AKTyaJIbHUM € IePeTBOPEHHA TAKUX BiIX0O[iB Ha BTOPUHHY CHUPO-
BUHY, 3 IKOI MOYXHa BUTOTOBJIATH Pi3HOMAHITHI ToBapmu.

3 MeTO0 3a0MTaI’KEeHHA MaJUBHUX KOIIAJNH B YKpaiHi posmiu-
PIOETHCA BUPOOHUIITBO 0iorasy 3 POCIMHHUX PEINTOK, OPTaHiYHUX
BigxomiB 3emMuiepoOcTBa i TBaApMHHHUITBA. I3 BiAXO0IiB JepeBUHU
BUTOTOBJIAIOTH IeJIETU — €KOJIOTiuHe I 3pydyHe MaJIMBO AJId IPU-
BaTHUX oceyb. CnasoBanHa HadTU, Ma3yTy, IPUPOSHOTO rasy B
TEIJIOEHEePreTUIli BBasKAIOTh HepallioHaJIbHUM, 00 IIi pecypcu €
IMiHHOIO XiMiYHOIO CUPOBUHOIO.

3 iHTepHeT-pecypciB moBimaliTeca mpo ckjang Oiorasy.
KU 10T0 KOMIOHEHT 3YMOBJIIOE BUKOPUCTAHHA ITiel
cyMirtri a1 BUpoOJIeHHA TEMJIOBOI eHeprii?

Opnmiero 3 BAKJIMBUX €KOJOTIUHUX MPO0JIeM € Oe3meuHe 3aX0po-
HEeHHS BiIXO0iB, AKi He HmiAmATramTh IIepepolJIeHHIO i He MOXKYTh
OyTu BukopuctaHi. Cepea TakuX BiAXOmiB — BaJHIIIKKU Biampa-
IIbOBAHUX MaTepiajiiB aTOMHOI eHepTreTuKu.

BaxkiuBe sHaUeHHA OJId ONTHUMIisaIlii 3B’ A3KiB JIOAUHY 3 IIPH-
pomoi0, 30epekeHHA JOBKiJIA A/ HACTYIITHUX IIOKOJIIHb Ma€ eKo-
JoriuHa ocBiTa i (hpopMyBaHHA €KOJOTIYHOI KYJbBTYPU B CYCIILJIb-
CTBi.

PO34lT 4



BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoamasisyBaBinu MmaTepiaj, BUKJageHIN y maparpadi,
cOpPMYJIIONTE B 30IITUTI BUCHOBKY NP0 PELOBUHU 8
npupodi, ix 6uUKOpUCMAaHHA ma nepepobseHHs 8i0x00ia.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

163.

164.

165.

166.

167

168.

MepeBipTe cebe

AKi Buau pecypciB peuoBUH € Ha Hamrii niaaxeri? OxapaxkTe-
pu3yiTe KOKHUN BUJ pecypcy.

Bipwykaiite

3a BimoMocTAMU 3 iHTEepHeETY 3’fACyiTe, AKi IpoIecu mepe-
poOJsieHHA BiAXOAiB HA3WMBAIOTh PECAWKJIIHIOM i mayHcaii-
KJiarom. OxapakTepusdyiTe HNPOAYKTU, AKiI OTPUMYIOTH Yy
KOXKHOMY ITPOIIECi.

HawmamroiiTe 3HaKM pecaviKJIIHTY i JayHCAMKJIHTY, AKi po3-
MiIIIyIOTh Ha TOBapax, ymaKoOBKax.

AHanisyiite

IlepennaBaanua 1 T ckI00010 Ha CKJIO JA€ 3MOT'Yy 3€KOHOMMU-
™ Mmaike 700 Kr KBapioBoro nicky, 200 Kr KaJabIIMHOBAHOI
conu, 200 Kr BamHAKY i € eHepreTuvYHo BUTigHUM. Kuit Tep-
MiH BiZiIIOBifa€ ILOMY CIIOCOOY IIepepoOJIeHHSA BigXOmiB —
pecavKJIiHT UM fayHCANKJIIHT?

LWaHc pgns TBOpUOCTI

3amnpoIoHyHTe ifero 30upanHHsa IOOYyTOBUX BiaxomiB y Oara-
TOKBaAPTUPHOMY OYAMHKY 3 OJHOUACHUM iX COPTYBAHHSIM Ta
c1ocif 3aIikaBJIeHHSA MEIIKaHIIiB Y I[bOMY.

IlixroryiiTe ipoeKT «PeuoBuHM i MOBKiMIA». 30epiTh B iH-
TepHeT-AKepesaax iHpopMaIliio Ipo KiJbKka pedoBuH, MaTepi-
aJiB, BUpPoOiB 3 HUX, AKi MU BUKOPUCTOBYEMO B TOOYTi i AKi,
MIOTPAILIAIOYN B JOBKiJJIA, 3aBAAIOTH ITKOAU. 3AIIPOIIOHYITE
il KOXKHOI JIIDAWHUY 1 3arajbHi 3aX0Au, K1 JaAyTh 3MOTY Mi-
HiMisyBaTu a00 YHUKHYTHU 3a0pyAHEHHSA IIPUPOAU IIUMU Pe-
YOBUHAMU.

MPOCTI TA CKNAOHI PEHOBUHW. XIMIYHI PEAKLIT
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Y komaHpai

169. Ha mignpueMcTBO 3 mepepo0JeHHs BiAXO0miB HaIMIIIOB KOH-
TeliHep 3 BUKOPUCTAHUMMU ILIAINKAMU — CKJISHUMHY i 11jac-
TukoBuMu. [lisHaliTeca 3 iHTepHeT-AXKepes mpo ¢QismuHi
BJIACTUBOCTI moJsrieTuiieHTepedTanaTy (is 1boro moJriMepy Bu-
TOTOBJIAIOTH IIJIACTUKOBI IIJIANIKY) 1 3BaIIPOIOHYHTe i7el mepe-
poOJIeHHA cyMilTi MuX BiAXOAiB Ha CKJIO i mojrimep.

170. BanpononyiiTe 3axonu y cepi TOprisii, AKi COPUATUMYTH
3MEHIIeHHIO PI3HOMAaHITHUX BiIXO/iB.

dopmyiiTe CNOBHUYOK

171. Bununrits 3 TeKcTy naparpada KisbKa KJIIOYOBUX CJIiB i CJ10-
BOCIIOJIYY€Hb.
Po3B’sxiTb 3apauy

172. O6uuciiTe Macy 3aJjisa, AKYy MOKHA OfepPKaTH 3 TiloTeTuu-
HOI pyau, To6TO uncToi peuosunu Fe,0, macorw 1 T 3a ineans-
HOIO TEXHOJIOTi€0 (B pasi MoOBHOTO IepepolIeHHA CUPOBUHY i
BiJICYTHOCTi BTpaT MeTaJay).

CknapiTb CIOBHUYOK

173. CkaamiTh TBOMOBHUU CJIOBHUYOK A0 PO3ALITYy 4 i3 KJIIOUOBUX
CJIiB i CJTOBOCIIONIYYeHb, BUIIMCAHINX BaMU 3 maparpadis 156—22.

PO34lT 4



MICIAMOBA

Ocs i 3aBepinuBca HaBUaabHUM pik. CmogiBaemocs,
BaM OyJIO IIiKaBO BUBUATH IIpeAMeT — XiMifo.

OsHaitoMJeHHA 3 XiMi€I0 PO3IIUPUJIO Ballli YABJIEH-
HA 1po npupony. Temep Bu 3HaeETe, 110 BCi peUOBUHU
YTBOPEHI XIMiYHMMM ejJleMeHTaMUu — IIeBHUMU BU-
mamu aromis. Huui Bimomo 118 xiMmiuHUX ejleMeHTiB.
HaiipaskiuBinia inpopMmallisa mpo HUX MiCTUThCA B IIe-
pioamnuHi#i TabauIi.

Bu mouasim BUKOPMCTOBYBATH CHMBOJIM XiMIiUHMX
eJeMeHTiB 1 ximiuHi ¢opmynu. [lidHanmucsa, mio pedo-
BUHU 3a3HAIOTH (PIBMYHUX i XiMIUHUX ITepPEeTBOPEHD, a
Ha YpPoOKaxX i BAoMa BUKOHYBAJIM JOCTiAM 3 PEUOBMHA-
MU, JOTPUMYIOUHNCH IIPaBUJI 0e3MeKH, CIIOCTEPiraiu 3a
mepebirom XimMiuHMX peakItiii.

Ypoxkis ximii y 8-my Kiaci 6yze 6inbie. Bu 3100y-
JeTe HOBi 3HaHHA i3 IIbOT0 IIpeaMeTa, Ha0yaeTe mig uac
eKCIIePUMEHTIiB JOJAAaTKOBUX HABUYOK POOOTU 3 peuo-
BUHAMU, IKi 3Ha00JATHCS B TOOYTI.

Baskaemo Bam ycmixiB y BUBUeHHI XiMil, pO3KpPUTTi
TAEMHUIIbL PEUOBHUH Ta iX IIePEeTBOPEHb!

MICNAMOBA




OOAATOK

Pe4yoBunHu, cymiwi pe4oBunH, MiHepanun

Hassa peuoBunu, | Ximiuna gopmyina Buxopucranusa’
cymiuri, MmiHepaJy peuoBuHH (2060
KOMIIOHEHTa
cyminri)
1 2 3
Monua HaCTOSIHKA I, Meauiuaa, mooyT
(ctupToBUL
PO3UuH)
Yagunii ras CcO Meranypria
Byraexkucauii ras CO, XapuoBa i ximiuHa
TIPOMUCJIOBICTB,
JIJIS TaCiHHS IIOMKEXK
Cyxwuii mifg CO, (TBepanii) OxomomxyBau
Cipuucruii ras SO, Bupob6HUIITBO COKiB, BUH
KBapi, kBapmosuii SiO, Bupo6HUIITBO CKJIa
IIiCOK (Y T. 4. KBapI0BOTO)
Herarmene Bamxo CaO ByzaiBanmnTso0, citbchbke
TOCIIOIaPCTBO
Ilepekuc BogHIO H,O, (Boguuii Menununaa, mooyT
poO3YMH)
Inxuit maTp, NaOH XiMiuHa IPOMMCJIOBICTH
KayCTHUYHA coma
Tamene BammuO Ca(OH)2 ByzaisaumnTso, cizbcbke
TOCIIOZAPCTBO
Hamatupuunii NH, (Boguuit Meauiiuaa, mooyT
CIIUPT, aMiauHa PO3UuH)
BOJZIa
Cipuana Kucora H,SO, XimiuHa TPOMMCJIOBICTB,

B aKyMyJIATOpax

'BinbLWicTb LMX PEYOBUH i CyMiLLE BUKOPUCTOBYIOTD i B XiMiYHUX nabopaTtopisix.

OOOATOK




1 2 3

Bopna xucaora H,BO, MeguiiuHa, mooyT

KyxonHna cinb, NaCl XapuoBa i ximiuHa

KaMm’sHa Ccijab IIPOMUCJIOBiCTH, ITOOYT

KaapnuuosaHa Na,CO, Ximiuna

cozma ITPOMUCJIOBiCTH, ITOOYT

XapuoBa (rtuTHA) NaHCO, XapuoBa i XximiuHa

cozma IIPOMUCJIOBiCTH, ITOOYT

MaprauiiiBka KMnO, Meguiiuaa, mooyT

Kpeiiga, mapmyp, CaCO, Ximiuna

BaIIHSK IPOMICJIOBICTb,
OyIiBHUIITBO

Awiauna cesiTpa NH,NO, CinbchKe rocogapcTBO

T'ime CaSO,: 2H,0' BynisaumnTso,
MeIuIuHA

Migauit Kymmopoc CuSO,- 5H,0 CinbCchbKe rocnomzapcTBo

3arisHui Kymopoc FeSO,- TH,0 CinbCchbKe rocmomgapcTBO

I'nmuna, Kaomxin

ALO, 2Si0,- 2H,0

Byaisuuimrso,
BUPOOHUIITBO KepaMiKu

MetaH (oCHOBHUM CH, Enepreruka, mooyT

KOMIIOHEHT

MIPUPOJTHOTO Irasy)

IIykop (caxapoasa) C,H,,0,, XapuoBa
IIPOMUCJIOBICTD, ITIO0OYT

T'1rokoza CH,,0, Menuimaa, XapuoBa
IIPOMUCJIOBiCTH

Croupt (MeguuYHMIII, C,H,OH MepunuHa, XapuoBa

BUHHUN) IIPOMUCJIOBICTH

O1roBa KucJjaora CH,COOH XimMmiuHa IPOMMCIOBIiCTD

Omer CH,COOH IToGOyT

(BOIHUM PO3YUH)

'Kpanka B XiMiyHiii chopmyni o3Havae, Wo y CKnagi pe4yoBrHU MICTATbCS MOMEKYM
H,0, ane pevosuHa He € cymiwiio fBox pevosuH — CaSO, i Boaw.

OOOATOK




BIAMOBIAOlI TA NMOPAAU

13.
16.
. OxX0/1011TH €EMHICTD i3 PO3YMHOM BOJIOIO 3 BOJOTOHY.
38.
51.
52.
55.

22

57.
98.
66.

67.
68.

69.
72.
75.
80.
94.

95

117.
136.
137.
142.
143.
144.
146.
150.
151.
169.

172.

ITopiBHATE BJIACTUBOCTI CKJIA i IIJIacTMacH.
I.

KongeHncaris, spigsKeHHs; TBepIHEHHS, 3aMepP3aHHs.

Kasga.

I.

IloTpi6HO BUMapuTU 3 PO3UUHY BOIY, ajle He MOBHICTIO (4yac-
TUHA COJIi BUIIIUTHCA 3 HbOTO).

B.

1B, 2B, 3aB, 4a0B.

ITapagin, Ha BigMiHY Bim micKy, ILIAaBUTLCA 3a HEBUCOKOIL
TeMIIepaTypu.

Hi. ¥ peyoBuHi MOram MicTUTHUCA PO3UUHHIL V¥ BOJ1 JOMIIIKH.

Pigmua Morsa mMicTUTH PO3UMHEHUN ras ado PeuoBUHY, AKa
BHACJIIOK HarpiBaHHs IIOBHICTIO IlepeTBOpmMJjacA Ha Tras
(rasu).

B.

m(Bogu) = 200 r.

w(rainepuny) = 28,5 %.

A.

0—52,9%;H—23,5%;Al—11,8%;Si—11,8%.
.a)3;9;0)96.

A.

N,O.

CLO..

x=3.

m(Ca) =19,04 r; m(H)= 0,96 r.

m(Na) = 38,9 %.

J1oOpMBO MiCTUTH TOMIIITKH.

16, 2a, 30, 40, 5a, 6a.

0.

ITomimep, HA BiAMiHY BiJl CKJIa, IIJIABUTHCSA 32 HEBUCOKOI TEM-
nmepaTypH.

m(Fe) = 700 kr.

BIAMOBIAI TA MOPALN



C/JIOBHUK TEPMIHIB

Amom — HaliMeHIIIa eJIeKTPOHENTpaJibHA YaCTUHKA PEeYOBUHU,
KA CKJIAIAETHCA 3 TO3UTUBHO 3aPAIKEHOTO A/Ipa Ta HEraTuB-
HO 3apAIKEHNX eJIEKTPOHIB, III0 PyXalThCs HABKOJIO HBOTO.

Amomna o0unuus macu (CKOpoueHo — a. 0. #.) — 1/12 macu
aroma Kapbony.

BidHocHa amomHa maca — BigHOIIeHHA Macu atoma mo 1/12
macu atroma Kap6ony.

BioHnocHa MoaeKyAapHa Maca — BiTHOIIIEHHS MacU MOJIEKYJIN
nmo 1/12 macu aroma Kap6ony.

Baacmueocmi pevo6uHu — O3HaKHU, 3a AKMMU BOHA BiApi3HA-
€ThCA Bif iHIITOI peuoBuHMN ab0 moaidHa 1o Hei.

Hucmuavosana 600a — Boza, OUUIIEHA TIEPETOHKOIO (IUCTUISA-
1i€r).

Eﬂercmpou — HeraTWMBHO 3apdJKeHa YaCTHHKa, CKJIaJHHUK
aToMma.

Komnonenm — peyoBUHA, IKA € CKJIATHUKOM CYMITIITi.

Macosa wacmka KomnoHenma 6 cymiuii — BIAHOIIEHHA Macu
KOMIIOHEHTA 0 MacHu CyMiIlri.

Macosa wvacmra ximiitH020 elemenma Yy cnoaryyi — BiJHOIIEeH-
HfA MacH eJIeMeHTa /10 BiATOBiAHOI MacH CIIOJIYyKH.

Mamepian — pedoBuHa ab0 CyMilll peHOBUH, AKY BUKOPUCTO-
BYIOTBH y OyZiBHUIITBi, BUTOTOBJIEHHIi O0JIagHAHHS, IIpeaMe-
TiB TOOYTY, XYA0KHIX BUPOOiB TOIIIO.

Moanexkyna — YacTUHKA PEYOBUHU, AKA CKJIAJAETHCA 3 ABOX
a00 0iBIIIOI KiJIBKOCTI CIIOJIyUYeHuX aTOMiB.

Heo0dnopidna cymius — cyMilll peYOBUH, Y AKifl pEYOBUHU MOXK-
Ha BUSABUTH CIIOCTEPEKEHHIM.

OO0nopiOHa cymiw — CyMilll PEYOBUH, y SAKill peUYOBUHU He-
MOJKJIMBO BUSBUTH CIIOCTEPEIKEHHIM.

Opzaniuni pevosunu — cuoayku KapO6oHy (3a feAKUMY BUHAT-
KaMu).

CJNNIOBHVK TEPMIHIB




Ilepioduuna mabauys XimivHUX eslemernmie — TabJIuId, y aKii
eJIeMeHTHU PO3MillleHi 3a 30ibIIIeHHAM 3apAay aaep aTOMiB.

Ilopsadkosuil (amomHuil) HOMED XiMiiHO020 esemMeHma — HO-
Mep KJIITUHKU mepiogmuHol Tabauili, y AKifl posmimieHu
eJeMeHT.

IIpocma pewosuna — pedyoBUHA, YTBOpPeHA OJHUM XiMIiUHUM
eJeMeHTOM.

Peazenm — peuoBuHA, sIKa B3aEMO/Ii€ 3 iHIITOIO B XiMiuHi# pe-
axIii.

Peaxmus — peuoBuHa a00 PO3YNH, IO JOAAIOTH A0 iHIIOI peuo-
BUHHY (PO3UYMHY) I 3AiMCHEHHS XiMiUuHOI peakiIrii.

Po3uun — opHOpimHA CYyMiIll peUYOBUH.

Craadna pewosurna, abo cnosyka, — PeYOBUHA, yTBOPEHA KiJb-
KoMa XiMiYHUMU eJieMeHTaMu.

Di3uyHe s8UULe — SBUIIE, VHACTIOK AKOTO PeUYOBUHA HE 1Iepe-
TBOPIOETHCSA HA iHIITY.

Dizuuni eracmueocmi pevo8uHU — BJIACTUBOCTI, AKi BU3HAUa-
IOTh CIIOCTEPEKEeHHAM ab0 BUMipIOBaHHAMU.

Ximiuna ¢popmysra — MO3HAUEHHS aTOMa, MOJEKYJIU, PEUOBU-
HU 34 JOIIOMOTOIO0 CIMBOJIIB XIMIiUHIX €JIeMEHTIiB Ta iHIeK-
ciB.

Ximiune asuuwe, abo ximiuna peakuyis, — ABUIIE, YHACTITOK
SAKOTO peuoBMHA (KiJIbKa pPEUYOBUH) IIE€PETBOPIOETHCA Ha
iy (igmri).

XimiuHuil enemernm — BUJ aTOMiB 3 IEBHUM 3apsag0oM sApa.

Ximiuni eracmugocmi pe1o8uUHU — BJIACTUBOCTI, AKi BUABJIA-
IOThCSA Y 3IaTHOCTI PeYOBMHM OpaTU y4yacTh y XiMiuHUX pe-
aKIigX.

Ximis — HayKa IIpO PEeYOBUHU Ta IX ITepeTBOPEHHHA.

A0po amoma — MO3UTUBHO 3aPAIKEHUNA CKJIaJHUK aToMa.

C/NNTOBHVK TEPMIHIB



MPEOMETHUN MOKAXXUYUMK

A

ArperatHuii crau 49
Aeposoap 61
Anximia 13

Arom 80

ATomHa oguHUII Macu 92

Biguocua aTromua maca 93

BignocHa moJsieKkyisgspHa
maca 111

BnacTusocti peuoBuHM 47
disuuni 47
ximiuni 51, 126

a

HucnepcHi cuctemu 61
Huctunsaiisa dus. Ileperouka

E

EnexTpon 80
Emynbcia 61

K

KommonenT 58
Kpucran 50

M

MacoBa uacTKa KOMIIOHEHTa
B cymMmimri 74

MacoBa yacTka XxiMiuHOTO
ejeMeHTa y crmoayii 115

Marepiaa 46

Meranu 97

Meraniuni etemernTu 100

Moaeryia 81

MoanerynapHuii nusaiin 54

H

Hemeramu 98
Hemeraniuni enemernTu 100

I

ITeperonka 66
Ilepioguuna TadbaIMILA
XiMiuHmX ejlemeHTiB 85

Ilina 61

ITopanxkoBuii (aTOMHIIT) HOMEP
ximiyHOrO eeMeHnTa 85

ITomupenicTs XiMiYHUX
eJeMeHTiB 88

P
PearenT 120
Peaxknia
poskaamanHa 121
cuonyuenua 121
PeuoBuna
amopgua 50
Kpuctaaiuuaa 50
Heoprauiuua 104

MPEAMETHUX MOKAXYMK




opraHiuna 104

mpocrta 97

craagua 102
Poszuun 59

C

CkJag pedoBUHU
KimbpKicuuit 109
axicauit 109

Croonryka dus. PeuoBuHa
CKJIaHA

Cyminmri
HeomHOPigHI 60
omHOpPimHi 58

Cycnensisa 61

MPEAMETHUA MOKAXYMK

()

dizuune apuie 119

X

Ximiuna peakirisg 120

Ximiuna popmysa 106

Ximiune piBHAHHS 121

Ximiunme aBuie dug. XimiuHa
peakIisa

Ximiunuii exemeHT 83

Ximisa 6

i

Anpo aroma 80
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