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Біологічні науки
досліджуютьжиття
на різних рівнях

і в усіх його проявах

Будову,властивостівірусів,шляхи
лікування тапрофілактики вірусних

захворювань— вірусологія

Хімічний склад і процеси,що
відбуваютьсяв організмах,— біохімія

Закономірності спадковості
тамінливості— генетика

Закономірності історичного розвитку
органічного світу—
еволюційна біологія

Мікроскопічні організми —
мікробіологія

Молекулярні механізмибіологічних
процесів — молекулярна біологія

Будову,життєдіяльністьта
різноманітність грибів — мікологія

Будову,життєдіяльністьта
різноманітністьклітин вивчаєцитологія

Будову,життєдіяльністьта
різноманітність рослин — ботаніка

Внутрішнюбудовуорганізмів вивчає
анатомія

Будову,життєдіяльністьта
різноманітність тварин— зоологія

Процесижиттєдіяльностіорганізмів —
фізіологія

Вимерліорганізми — палеонтологія
Взаємозв’язкиорганізмівміж собоюта
умоваминавколишньогосередовища—

екологія

Фізичні процеси в організмах—
біофізика

Застосуванняобчислювальноїтехніки
дляаналізувеликихнаборівбіологічних

даних— біоінформатика

Закономірності географічного
поширення організмів та їхніх
угруповань — біогеографія

Можливості використання організмів і
біологічних процесів у виробництві —

біотехнологія
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Шановні семикласники!
Шановні семикласниці!

Ця книжка розпочинаєсеріюпідручниківз курсу«Біологія».
Ви маєтепригадатинабутіранішезнаннящодоознакживого,
аджевцьомунавчальномуроціпідручникповедевасшляхомпі­
знанняйогорізноманіття.

Вивжезнаєте,щопідручник—непростокнижкадлячитан­
ня, томудужеважливовмітипрацюватиз ним.Для цьогоне­
обхіднознати,як побудованосамецейпідручник.Тожспочатку
погортайтейогосторінкий ознайомтесязі структурою.

Щобпідручникомбулозручнокористуватися,коженпараграф
розпочинаєтьсянапарнійсторінці,азакінчується—нанепарній.
Ілюстраціїрозміщеноздебільшоговнижнійчастинітієїсамоїсто­
рінки,денанихєпосиланнявтекстіпараграфа.Таксамодоних
запропонованозавданнятаінтерактивнівправи—цедастьзмо­
гу ретельноопрацюватичастинузміступараграфавідразупід
часйоговивчення.Вибудетепокроковосприйматиінформацію,
аналізуватиїї, узагальнюватищойнонабутізнання.На сторін­
кахпараграфівтакожєзавданнящодопідготовкиповідомлення
абостворенняпроєкту,які вимагаютьґрунтовноїроботизпошуку
науковоїінформації.Опрацюваннятакихзавданьчастовимагає
часу,аотжевимаєтесформувативласнедомашнєзавдання.

Коженкрок роботизі змістомпідручникамаєвідповіднепо­
значеннязалежновідтого,якийїї видпропонуєтьсявиконати.
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прочитайтецікавуінформацію,якаспонукаєдопізнання

сформулюйтемету,доберітьоб’єктидослідження,складіть
планлабораторноїроботиабодослідження;виконайтепрак­
тичнуроботу

працюйтев команді:вчітьсяразомпорівнювати,аналізува­
ти,робитивисновки,складатипландій

знайдітьінформацію,використовуючинауковулітературу,
інтернет­джерелатощо;інформаціюоцінюйтекритично

повторіть,поміркуйте,поясніть,висловітьсудження,сфор­
мулюйтевисновки

попрацюйтез електроннимдодаткомдопідручника,вико­
найтеінтерактивнувправу

Виконуючилабораторнідослідження,лабораторнітапрактичні
роботи,ви матиметезмогузастосовуватинабуті знанняна

практиці,розвиватисвоюдослідницькуінтуїцію.
Задопомогоюрубрики«Аналізуємоінформацію,робимови­

сновки»ви ознайомитесяз цікавиминауковимифактами,отри­
маєтенавичкианалізуновоїінформаціїз використаннямнабутих
ранішезнань.Завдання,щовимагаютьрозгорнутоївідповіді,спону­
катимутьдороздумівнадскладнимиабопроблемнимипитаннями,
пошукамивідповідейзадопомогоюнауковоїлітератури.

Тестовізавданнярубрики«Самоконтрольрівня навчальних
досягнень»докожноїтемидопоможутьвампроконтролюватирі­
веньвласнихнавчальнихдосягнень,усвідомитипрогалинивзнан­
нях,сформуватинавичкироботиз тестовимизавданнямирізних
форм.Цестанев пригодіпід часпідготовкидодержавноїпідсум­
ковоїатестаціїтаскладаннязовнішньогонезалежногооцінювання.

Підручникміститьелектроннийдодаток,який сприяєзручній
самоперевірцітапокращеннюефективностінавчання,допомагаючи
кращерозумітитавивчатинавчальнийматеріал.Він представле­
нийQR­кодамив різнихрозділахпідручника,зокремав парагра­
фахабонасторінкахрубрики«Самоконтрольрівнянавчальнихдо­
сягнень».ВідсканувавшиQR­код,виодразупотрапитенасторінку
із завданням.Тутви знайдетевідповідніінструкціїдовправ,які
необхідновиконати.Післявиконаннязавданняможнаперевірити
правильністьсвоїхвідповідей.Виконавшизавданнярубрики«Са­
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моконтрольрівнянавчальнихдосягнень»,ви отримаєтеоцінкуза
12­бальноюшкалою,яканадійденавашуелектроннупошту.

Якщоу васнемаєможливостіскануватиQR­коди,наостанній
сторінцінаявнепосилання,якеведедоголовноїсторінкиелектрон­
ногододатка.Тамвизможетезнайтивсіінтерактивніматеріали,
доступнівпідручнику,таперейтидоїх виконання.

Водночаспам’ятайте,щосучаснабіологія—захоплююча,але
дужескладнабагатограннанаука.Ашкільнийпідручник—лише
своєріднийдороговказусвітізнаньпронеї.Факти,закони,гіпотези
татеоріїнадточисленні,щобуміститиїхнасторінкаходнієїкниги.
Тожрадимокористуватисядодатковоюлітературоюта інтернет­
ресурсами—джерелами,які дадутьвамзмогурозширюватимежі
відомого,поповнюватискарбницювласнихзнань, знаходити
відповідінанайрізноманітнішітанайскладнішізапитання.

Зичимоуспіхіввопануванніосновбіологічноїнауки!

Автори та авторки
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§ 1.Біологія як наука

Людина здавнапрагнула зрозуміти себета живе, що її
оточує (іл. 1). Деякі відомості про будовуорганізмулюди­
ни та лікування хворобдійшлидонасщез періодівдавніх

цивілізацій Єгипту, Межиріччя, Індії та Китаю. Сучасну
назвунаукапрожиття отримала намежі XVIII та XIX ст.,
а протягом XIX ст. виокремиласянизка класичнихбіологіч­
них дисциплін.
Біологія (відгрец.біос—життяталогос—учення)—цесукуп­

ністьнаукпроживі істоти,їхнюбудову,процесижиттєдіяльності,
взаємозв’язкиміж собоютаумоваминавколишньогосередовища,
закономірностірозповсюдженняпоземнійкулі, походження,істо­
ричнийрозвитокі різноманітність.

Основоювиокремленняпевноїнаукиє її об’єкт(щодосліджу­
ють)таметоди(як досліджують).Об’єктомбіологіїє різні прояви
життя. Поприінтуїтивнузрозумілість,датицьомупоняттючіт­
ке науковевизначенняне так просто.Живехарактеризується
сукупністюознак:обміномречовинта енергіїз навколишнімсе­
редовищем,сталістювнутрішньогосередовища,саморегуляцією,
самовідтворенням,ростом,розвитком,подразливістютаздатністю
адаптуватисядоумовіснування.Жодназ ознакне є головноюі
такою,щосамостійнохарактеризуєживе,і лишеїх сукупністьдає
змогурозрізнитиживі танеживіоб’єктиприроди.

Методівварсеналісучасноїбіологіїєчимало:якісьіз нихзасто­
совувалисящестоліттятому,іншіж виниклинещодавно,завдячу­
ючирозвиткуфізики,хімії таобчислювальноїтехніки.

Іл. 1.Ймовірно,найдавнішийрисуноктварини
Це бантенг (Bos javanicus)— дикий
представник роду справжніх биків.
Зображення,знайденев одній з печер
островаБорнео (Індонезія), датується
близько40 тис. років до н.е. Прадавні
люди спостерігализа рослинамита
тваринами, передаючиці знання з
поколінняв покоління.Це збільшувало
їхнішансинавиживання:вонизнали,що
можнавживативїжу,якоброблятишкури
тварин, які рослинивикористатидля
лікування,аякі становлятьнебезпеку.

Використовуючи наукову літературу, інтернет­енциклопедію «Вікіпе­
дія», підготуйте повідомлення (презентацію) про історію становлення
біології як науки.
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Найдавнішимє порівняльно­описовийметод,який застосо­

вуєтьсядляописурізнихорганізмів,процесіві явищ.Різні біоло­
гічні об’єктихарактеризуютьі порівнюютьз іншими,у результаті
чоговстановлюютьїхні спільнітавідмінніриси.Одниміз базових
методівпізнаннясвітує спостереженнязаоб’єктами,процесами
(іл. 2).Протедлярозумінняособливостейперебігубільшостіпро­
цесівв організмахцьогонедостатньо,томузастосовуютьекспе­
риментальний метод.У процесіекспериментувченийактивно
взаємодієз досліджуванимиоб’єктами,контролюючипараметри,
які можутьвплинутинарезультат.Експериментибуваютьпольо­
ві (у природнихумовах)талабораторні(у спеціальнообладнаних
приміщеннях).Длятого,щобекспериментбувнауковим,йогопо­
трібнопроводитизапевнимиправилами(див.стор.9).Однимзекс­
периментальнихпідходівємоделювання,щополягаєв вивченні
властивостейскладнихоб’єктівабопроцесівнаприкладіїх спроще­
них імітацій.Наприклад,вивченняперебігупевнихзахворювань
людининалабораторнихтваринах,які маютьподібнісимптомиабо
порушеннявдіяльностіорганізму.Математичні моделіописують
станбіологічнихсистемзадопомогоюматематичнихфункцій.Вони
дозволяютьпередбачативластивостіабоповедінкубіологічних
об’єктівуреальномуексперименті.Удослідженняхвикористовують
моніторинг —системуспостереженьзаперебігомпроцесів,які ін­
колиможутьтриватирокамитадесятиліттями.Разомзмоделюван­
нямданімоніторингуможнавикористатидляпередбаченнязміну
біологічнійсистемівмайбутньому.

Залежновідособливостейдосліджуванихоб’єктівтавикористаних
методіввиділяютьрізнінапрямкибіології.
Іл. 2.Спостереженнязадопомогоюмікроскопа

Малюноккори корковогодубапід
мікроскопомз книги Р.Гука«Мікро­
графії»(1965).Самеці коміркиГук
назвавсловом«клітина»

МікроскопРобертаГука(1635–1703)—один
з першихінструментівдляспостереження
задрібнимибіологічнимиоб’єктами

Наведіть приклади досліджень, які ви проводили під час вивчення
природи у 5–6 класах. Поміркуйте, які методи ви використовували?
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Цьогорокувибудетезнайомитисяпереважноз науками,щодо­

сліджуютьбіорізноманіття:мікробіологія вивчаєдрібніорганізми
накшталтбактерій,мікологія —гриби,ботаніка—рослини,зоо­
логія —тварин.У наступнихрокахкурсбіологіїрозкажепродані,
отриманіфізіологією,цитологією,біохімією,генетикоюта іншими
біологічниминауками,з визначеннямиякихможнаознайомитися
напершомуфорзаціцьогопідручника.

Використовуючипорівняльно­описовийметод,людствонакопи­
чилочималийобсягданихпрорізноманітністьживоїприроди,у ре­
зультатічогонасталапотребавпорядкуватитакийнабірзнань.Цим
займаєтьсябіологічна систематика.Першіспробикласифікації
рослині тваринробилисящедавнімифілософами­натуралістами.
Науковуж систематикузапочаткуваввидатнийшведськийприро­
дознавецьі лікарКарл Лінней (1707–1778).Він об’єднаворганіз­
мив ієрархічнопідпорядкованігрупи—таксони.Таксонинижчо­
гопорядкувходятьдотаксоніввищогопорядку(іл.3).Найнижчим
рівнемє вид—сукупністьсхожихзабудовоютажиттєдіяльністю
організмів,які вільносхрещуютьсяй даютьпотомство.Видимають
подвійнуназву:першеслово—родованазва,друге—видова.Така
бінарна номенклатуратакожбулазапропонованаЛіннеєм.Видо­
ваназваєунікальнимнауковимідентифікаторомгрупиорганізмів.
ПобудованаЛіннеємсистемаживогоспираласяпереважнонаосо­
бливостібудовиорганізмів.Сучаснаж систематика,з якоюмибу­
демознайомитисяпротягомцьогороку,враховуєособливостіфунк­
ціонування,індивідуальногорозвиткута спадковуінформацію,а
томусуттєвовідрізняєтьсявідсистематикиЛіннеяі точнішеописує
родиннізв’язкиорганізміву їхеволюційномурозвитку.

Іл. 3.Таксони,які використовуютьдлякласифікаціїтварині рослин

1. Що вивчає біологія? 2. Схарактеризуйте методи біологічних дослі­
джень, наведіть приклади. 3. Поясніть особливості експериментального
методу. 4. Користуючись інструкцією, запропонуйте схемуексперименту,
який би визначивкількістьвологи, необхідноїдлянайбільшоїефективності
проростання рослинного насіння.

Царство Тварини
Тип Хордові
Клас Ссавці
Ряд Хижі
Родина Котові
Рід Кіт
Вид Кіт лісовий

Царство Рослини
Відділ Покритонасінні
Клас Однодольні
Порядок Холодкоцвіті
Родина Амарилісові
Рід Нарцис
Вид Нарцис білий
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Рекомендації
Послідовність етапів наукового дослідження
Дослідникитадослідниці,щоміркуютьнаднауковимифактами,

формулюютьгіпотезу(припущення,ідею),яка потребуєекспери­
ментальногопідтвердження.Даліпроводятьпошукнауковоїінфор­
мації.Якщоідеянікимнезреалізована,розпочинаютьпланування
дослідження:визначаютьоб’єкти,методи,умовидослідження,його
етапитаспособианалізуванняотриманихрезультатів.Післяцього
виконуютьдослідження.Отриманірезультатианалізують,зокрема
й задопомогоюстатистичнихметодів.На їх підставіформулюють
достовірнівисновки.Результатидослідженняпублікуютьу науко­
вихжурналах(іл.4).

Де брати наукову інформацію?
Мережа«Інтернет»єджереломінформації,протеякістьцієїін­

формаціїне завждивідмінна.Деякі джереламістятьпомилкову
інформацію,інші ж взагаліїї навмиснеспотворюють,генеруючи
такзваніфейки(відангл.фейк—несправжній).Джереломінфор­
мації можебутинайбільшаінтернет­енциклопедія«Вікіпедія».
Протеслідпам’ятати,щой у ній трапляютьсянеточностіта по­
милки.Томувартоперевірятиінформацію,користуючиськілько­
маджерелами.Дослідникий дослідницікористуютьсяспеціалізо­
ванимипошуковимисистемами,зокремаPubMed—найбільшою
базоюзнаньзбіомедицини,якапідтримуєтьсяНаціональноюМе­
дичноюБібліотекоюСША.Неюможетескористатисяі ви.Навіть
якщовашихзнаньпокищонедостатньо,абиповністюзрозуміти
науковустаттю,знаходженняїї запевнимиключовимисловамиє
ознакою,щоцястаттямаєвідношеннядонауки.

ЗМІ регулярно повідомляють про виявлення на території України
(та інших країн) тварини чупакабри, що знищує свійських тварин. За
допомогою пошукової системи PubMed виявіть:
1) кількість наукових публікацій про чупакабру (Chupacabra);
2) кількість наукових публікацій про кота свійського (Felis catus).
Порівняйте отримані результати. Про що вони, на вашу думку, можуть
свідчити?
Ознайомтеся зі статтями у вікіпедії про чупакабру. Зробіть висновок, чи
реальна ця тварина.

Іл. 4.Послідовністьетапівнауковогодослідження
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Миотримуємоінформаціюпроживийсвітунаслідокщоденної
взаємодіїзживимиістотамивдома,дорогоюнароботучидошколи,
напрогулянці,під часподорожейтощо.Навітьнанашійшкірі та
всерединіорганізмумешкаютьдрібнімікроорганізми!Сукупність
усьогоживогонашоїпланетистановитьїїбіорізноманіття.Воноє
результатомрозвиткутапристосуваннядомінливихумовіснуван­
нятривалістюмайже4млрдроків—біологічної еволюції.

Першів історіїорганізмибулиодноклітиннимий споживали
готовіорганічнісполуки,кількістьякихбулаобмеженою.Пізніше
виникфотосинтез—здатністьсамостійноутворюватиці сполуки
зарахунокенергіїСонця.Цедокоріннозмінилотогочаснебіоріз­
номаніття.Поступовоструктураклітинускладнилася:у нихз’яв­
лялисяядрай інші органели,зчиммиознайомимосявнаступних
параграфах.Пізнішесформувалисябагатоклітинніорганізми.

Щобвивчатиживе,дослідникитадослідниціоб’єднуютьорга­
нізмив певнігрупи,які маютьподібніхарактеристики.Ознаки
організміввизначаютьсяїхньоюспадковою(генетичною)інформа­
цією.І чимрізноманітнішатакаінформація,тимбільшийступінь
різноманіттяорганізмівмиспостерігаємо.

§ 2.Біорізноманіття нашої планети
Перша наукова система опису різноманітності життя
була запропонованаКарлом Ліннеєм 250 років тому та
налічувалаблизько10 тис. видів. Зараз описаноблизько

2 млн видів, проте передбачають,що на суходолімешкає
щонайменше7.5млнвидіві понад2млнживевокеанах.Тож у
біологівта біологиньщечималороботи.

Іл. 5.Представниквидукіт свійський
(Feliscatus)

Іл. 6. Структурасучасногобіорізно­
маніттяЗемлі

Гриби

Бактерії Археї

Рослини

Тварини

Одноклітинні
евкаріоти

ЕВКАРІОТИ

ПРОКАРІОТИ
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Генетичноподібніорганізмиоб’єднуютьу біологічні види
(іл.5).Представникипевнихвидівнеіснуютьсаміпособі,а взає­
модіютьз іншими,утворюючистійкіугруповання—екосистеми.
Сукупністьусіхекосистемнашоїпланетиназиваєтьсябіосферою.

СучаснебіорізноманіттяЗемліможнаподілитинакількавели­
ких груп(іл.6).Допрокаріотівналежать,наприклад,бактерії,які
маютьпримітивнізабудовоюклітини.Організмизі складнішими
клітинаминазиваютьевкаріотами.Цейодноклітинні,і багатоклі­
тинніорганізми:рослини,грибитатварини.

Світживогоорганізованийу виглядісходинок,кожнанаступ­
на з яких міститьоб’єднаннярозташованихнижче,— рівнів
організації живої природи (іл. 7).Різні одиниціодногорівня
утворюютьнаступний,вищийрівень.Біологіядосліджуєживена
всіхрівнях.Намолекулярному рівніорганізаціїжиттяіснуєяк
сукупністьхімічнихречовині реакцій,які відбуваютьсяв кліти­
нах.Клітинний рівеньзабезпечуєтьсяпроцесамиобмінуречо­
вин і перетворенняенергіївсерединіклітин,а такожвзаємодією
клітинміжсобою.Організмовий рівеньорганізаціїобумовлений
взаємодієюрізнихклітин і органів,об’єднаниху системи.Попу­
ляційно­видовий рівеньорганізаціїобумовленийоб’єднанням
особинодноговидув популяції— групи,щомешкаютьна пев­
ній територіїі сукупністьякихутворюєвесьвид.Екосистемний
рівеньзабезпечуєтьсявзаємодієюпопуляційрізних видів, які
мешкаютьнапевнійтериторії,між собоютазфактораминеживої
природи.Найвищимрівнеморганізаціїє біосферний —сукуп­
ністьусіхекосистемнашоїпланети.
Іл. 7.Рівніорганізаціїживоїприроди

1. Сформулюйтеозначення поняття біорізноманітність. 2. Наведітьвідо­
мі вам приклади представників кожної з груп організмів, які наведено на
іл. 6. 3. Поясніть різницю між різними рівнями організації живого. 4. Які
організми можна розглядати одночасно на клітинному та організмовому
рівнях?

Молекулярний Клітинний Організмовий

Популяційно­видовий Екосистемний
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Біосфера—це глобальнаекологічнасистема,межі якої ви­
значеніжиттєдіяльністюорганізмів.Біосфераохоплюєчастину
атмосферидовисотиозоновогошару(20–22км),частинулітосфе­
ри (поверхняпланетита2–3км вглиб)і всюгідросферу.Найбіль­
шутовщину(22км)біосферамаєв тропічнихширотах,найменшу
(12км)—у полярних(іл.9).

Сукупновсі організмиутворюють,за висловомВолодимира
Вернадського,живу речовинупланети.Її масастановитьусього
0.001%масиземноїкори,алевонаактивновзаємодієз неживою
речовиною,інтенсивноперетворюючиостанню.Фотосинтез,який
здійснюютьрослинита деякі інші організми,насичуєатмосферу
киснем,потрібнимдлядихання.Життєдіяльністьорганізмівпри­
зводитьдо утворенняоднихгірських порід (зокрема,осадових:
крейда,кремнезем,радіолярити,діатоміти,вапняк)і руйнування
інших, вонаж обумовлюєформуванняверхньогошарулітосфе­
ри—ґрунту.Живеєнеодмінноючастиноюколообігуречовин.На­
приклад,уже відомийвамколообігводи:організмиспоживають
воду,випаровуютьїї, використовуютьяк середовищеіснуваннята
змінюютьхімічнийскладводойм.

§ 3.Біосфераяк глобальнаекосистема
Уявленняпро біосферуяк заповненужиттям оболонку
Землі впершесформулюваввидатний французькийнату­
раліст Жан Батист Ламарк. У науковийобіг цейтермін

ввівавстрійський геологЕдуардЗюсс(1875).Докладневчення
пробіосферурозробивукраїнськийнауковецьі філософВоло­
димирВернадський(іл. 8).

Іл. 8. Перше видання праці
В.Вернадського«Біосфера»,1926рік

Іл. 9.Межібіосфери

Пригадайте, що таке атмосфера, гідросфера, літосфера. Які знайомі
вам організми є мешканцями кожної з цих оболонок Землі?

Використовуючи інтернет­джерела, знайдіть інформацію про життя та
наукову спадщину Володимира Вернадського.

20 км

10 км

0 км

­10 км

Біосфера
Озоновий шар

Гідросфера

Літосфера
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Стійкістьіснуваннябіосферивизначаєтьсяїї біорізноманіттям.

У різнихкліматичнихзонахнашоїпланетиіснуютьрізні екосисте­
ми.До їх складувходятьвиди,пристосованісамедотихчи інших
умов,навітьтакихнесприятливихдляжиття,якбезводнітаспекотні
пустеліабохолодніарктичнірегіони.Стійкістьекосистем,своєючер­
гою,визначаєтьсяїхнімвидовимрізноманіттям.Вилученняпевних
компонентівможепризвестидоруйнуваннявсьогоугруповання.На­
приклад,деревалісівзахищаютьґрунтивідвимивання,створюють
захистдляіншихорганізмів,забезпечуютьїх їжеютасередовищем
дляіснування.Вирубуваннялісівпризводитьдоперетворенняпри­
роднихсистем,а часто—повністюїх руйнує.Зникаютьмешканці
лісів:рослини,твариниі гриби,відбуваютьсяруйнівніповенітазни­
щуєтьсяверхнійшарґрунту,щовивітрюється(іл.10).

Змінивекосистемахможутьбутинаслідкомприроднихпроцесів,
як­отзмінклімату,атакожгосподарськоїдіяльностілюдини,спричи­
ненихнеюкатастрофі навітьзбройнихконфліктів.Дослідникитадо­
слідниціпопереджають,щоігноруванняекологічнихпроблемможе
призвестидокатастроф,які погіршатьумовиіснуваннялюдства.

Окремовартозазначити,щодослідженнярізноманітностіорганіз­
мівдаєпоштовхдорозвиткубагатьохнапрямівнауки.Досіневідкри­
ті абонедостатньовивченівидиможутьбутиджереломлікарських
сполукі новітніхтехнологій.Наприклад,вивченняособливостей
функціонуванняклітин бактерій,які є мешканцямигарячихгей­
зернихводойм,призвелодовинайденняметодуполімеразноїлан­
цюговоїреакції(ПЛР)(іл.11).Вінвикористовуєтьсявмедицинідля
діагностуваннязбудниківзахворювань,в експериментальнійроботі
біологівтанавітьу криміналістицідлярозслідуваннязлочинів.
Іл. 10.Наслідкивирубування
лісів

Іл. 11. Гарячі джерела,у яких мешкає
бактеріяThermusaquaticus,задопомогою
якоїбулорозробленометодПЛР

Підготуйте повідомлення про використання методу ПЛРпід час пандемії
Сovid­19.
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Зклітинбактерії,які виявленонаостровіПасхи,виділенаспо­

лукарапаміцин.Її використовуютьпритрансплантаціїорганів.
Збереженнябіорізноманіттяє метоюбагатьохміжнародних

угодтадокументів.У 1980р.дослідникитадослідниціМіжнарод­
ногосоюзуохорониприроди(МСОП)розробилиВсесвітнюстра­
тегіюохорониприроди.На конференціїООНз питаньдовкілля
тарозвитку(Ріо­де­Жанейро,1992)булосхваленоКонвенціюпро
біорізноманіття.У ній упершепроголосилинеобхідністьзбере­
женнябіорізноманіттяспільнимзавданнямі пріоритетнимна­
прямомдіяльностівсьоголюдства.Доцієї стратегіїприєдналася
й Україна.

Однимз важливихприродоохороннихдокументівє Червона
книгаУкраїни.Цейдокументміститьнарисипрозникомітарід­
кісні види:ґрунтовнуінформаціюпробіологію,причинизникнен­
ня, заходиохорони,сучаснерозповсюдження.На йогопідставі
розробляютьнауковітапрактичнізаходи,спрямованінаохорону,
відтворенняй раціональневикористанняорганізмів.В Україні
впершеу світірозробилиЗеленукнигу, доякоїзаносятьрідкісні
татиповідляпевноїмісцевостірослинніугруповання,щопотре­
буютьустановленняособливогорежимуїх використання.

Нажаль,існуєі «чорнийсписок»—міжнароднийперелікви­
дів рослині тварин,які зникли,починаючиз 1600р. Підставою
длявнесенняпевноговидудоцьогоспискуєвідсутністьдостовір­
нихвідомостейпройогоіснуванняпринаймнівпродовжостанніх
50років.ЗаданимиМСОПна2008рік заостанні500роківповні­
стювимерли844видитварині рослин,поміжякихдронтмаври­
кійський,орелХааста,моатощо.

Іл. 12.КоніПржевальськоговбіосферномузаповіднику«Асканія­Нова»
іменіФ.Е.Фальц­Фейна

Знайдіть та ознайомтеся з історією створення цього заповідника, які
види та екосистеми охороняються в ньому.



15
Рідкісні види та види,що знаходятьсяна межі зникнення,

а такожвразливіекосистемиохороняютьі відновлюютьна різно­
манітнихприродоохороннихтериторіях.В Україні створенобіо­
сферніта природнізаповідники,національніприродніпарки,
заказники,пам’яткиприроди,а такожрегіональніландшафтні
парки,заповідніурочища,ботанічнісади,зоологічнітадендроло­
гічні паркитощо.П’ятьбіосфернихзаповідників:«Асканія­Нова»,
Карпатський,Чорноморський,Дунайськийі Чорнобильськийра­
діаційно­екологічний—маютьглобальнезначення,щовідобра­
женов їхньомустатусі.«Асканія­Нова»—найдавнішийв Україні
біосфернийзаповідник,дезбереглисьунікальніландшафтистепів
(іл. 12).На жаль,значнакількістьзаповіднихтериторійістотно
постраждалавнаслідокзбройноїагресіїРосіїпротиУкраїни,яка
повномасштабнорозпочаласяу2022році.Вивченняїї наслідківі їх
ліквідація—завданнябагатьохнаступнихроків,аледеяківтрати
можутьбутибезповоротними.

У 2015роціна самітіООНз питаньсталогорозвиткузатвер­
дженоЦілі сталогорозвиткуабоГлобальніцілі (іл. 13),довпро­
вадженняяких долучиласяй Україна.Результатомроботиз їх
досягненнямає стати збереженнябезпечногодля існування
живої та неживоїприродинавколишньогосередовища,захист
життя та здоров’янаселеннявід негативнихвпливів,зумовле­
них забрудненнямнавколишньогоприродногосередовища,до­
сягненнягармонійноївзаємодіїсуспільстватаприроди,охорона,
раціональневикористаннята відтворенняприроднихресурсів.
Досягнутицих цілейбезбіологічнихзнаньі збереженнябіоріз­
номаніттянеможливо.
Іл. 13.Глобальніцілі сталогорозвитку

Досягнення яких з Глобальнихцілей сталого розвитку в найбільшому
ступені потребують біологічних знань?
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Пам’ятка дослідника та дослідниці

Передпочаткомроботинеобхідносформулюватимету,описа­
ти крокидослідження,визначитиформуконстатаціїотриманих
результатіві висновків.

За результатамидослідженняпідготуватиповідомленняпро
дослідження,якенемаєміститизайвихдеталей,алечіткодемон­
струватикрокитарезультатидослідження.

Для представленнярезультатівдослідженняможнапідготу­
ватипрезентацію.Церобитьрозповідьпровласнунауковуроботу
більшцікавою.

Повідомленнямаєбутичіткимі коротким.Довгіповідомлен­
нясприймаютьсягіршеі швидковтрачаютьзацікавленістьауди­
торії.

Якщоу васне будевідповідейна всі питання,то спробуйте
отри­матиїх за допомогоюшкільногопідручника,інтернет­дже­
рел,науковоїлітературичивчителя.Алеспочаткуспробуйтезро­
битиякісьвисновкисамостійно.

Необхідноусвідомити,щопомилки—цетежшляхпізнання.
Важливоїх побачити,визнатитавиправити!

1. Дайте означення поняття біосфера. 2. Схарактеризуйте роль живих
організмів у функціонуванні біосфери. 3. Для чого потрібно зберігати
та охороняти біорізноманіття? 4. Для чого потрібні Міжнародна
Червона книга та Червона книга України?



ТЕМА1
КЛІТИНА—СТРУКТУРНО­ФУНКЦІОНАЛЬНА

ОДИНИЦЯОРГАНІЗМІВ.ПРОКАРІОТИ
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Зпопередніхшкільнихкурсіввивжезнаєте,щоорганізмискла­
даютьсяз клітин.Деякіможутьутворюватисялишеоднієюкліти­
ною,іншіж,доякихналежимойми,—багатьма.Унихзберігається
спадковаінформаціятавідбуваютьсяхімічніреакції.Взаємодіяклі­
тинрізноїбудовиутворюєбагатоклітинніорганізми.Розмноження
організмівтакожпов’язанезфункціонуваннямклітин.

Клітина єодиницеюбудови,життєдіяльностітарозмноження
організмів.

Сучаснійнауцівідомопонад200тис.видіводноклітиннихор­
ганізмів,коженз якихмаєпритаманнівиключнойомуособливос­
ті. Тілабагатоклітиннихорганізмівскладаютьсяз клітин різних
типів(кількадесятківурослин,100–200утварин),причомукліти­
нитогосамоготипуврізнихвидівмаютьпевнівідмінності.Попри
таку різноманітність,усі клітини маютьспільнийпланбудови:
зовнікожнаклітинаобмеженаоболонкою,а внутрішнійуміст
називаютьцитоплазмою (іл. 14).Цитоплазмаміститьскладни­
ки, які забезпечуютьжиттєдіяльністьклітин і перебігвнутрішніх
хімічнихреакцій.У ній жеутворюютьсясполуки,які транспорту­
ютьсяз клітини,наприклад,компонентитравнихсоків.

§ 4.Клітина —одиницябудовитажиттєдіяльності
організмів

Розділбіології,який досліджуєклітини, називаєтьсяцито­
логієюабоклітинною біологією.Дослідникий дослідниціне
завждизнали,щоорганізмискладаютьсяз клітин. Цеуяв­

леннябулосформульованоу 1930роціМаттіасом Шлейденом
та ТеодоромШванном.Воноотрималоназвуклітинної теорії.

Іл. 14.Схематичнабудоваклітини

Клітина якого типу зображена
на рисунку?

1 — клітинна стінка
2 — клітинна мембрана
3 —цитоплазма
4 —ядро

1 3 4 2



19
Забудовоюклітинорганізмиподіляютьнадватипи:ті, щома­

ютьядра,називаютьевкаріотами,абез’ядерні—прокаріотами.
У ядрахзберігаєтьсяспадковаінформація.

Оболонка,ключовимкомпонентомякоїє клітинна (абоплаз­
матична) мембрана,оточуєкожнуклітину.Вонавиконуєнизку
важливихфункцій.По­перше,відділяєвмістклітинивідпозаклі­
тинногопростору,забезпечуючибар’єрнуфункцію.Такожклітин­
намембранарегулюєпотраплянняречовинусерединутаїхвихідіз
клітини,виконуючитранспортнуфункцію.У багатоклітиннихор­
ганізмівмембраниутворюютьклітинніконтакти,атакожзабезпе­
чуютьміжклітиннукомунікаціюзадопомогоюхімічнихсигналів.
Доскладуклітинноїоболонкиможутьвходитижорсткіклітинні
стінки, розташованізовніплазматичноїмембрани.Вонипідтри­
муютьформуклітин та захищаютьїх. Цепритаманнобактеріям,
рослинамі грибам.Упершерослинніклітинні стінкикоркадуба
побачивумікроскопРобертГук,яийі назвавїх клітинами.

Аотклітинитваринтадеякиходноклітиннихевкаріотівстінокне
мають,щовможливлюєзмінуїхформи,формуваннявиростівтощо.
Задопомогоювиростівклітиниможутьпоглинатипорівняновеликі
часточкиабокраплинирідини.У такийспосібживлятьсячимало
одноклітиннихорганізмів,а такожі деякіклітинибагатоклітинно­
го організму.Наприклад,імунніклітининашоготілапоглинають
бактерії,які є збудникамизахворювань(іл. 15).Особливівирости
клітин—несправні ніжки (псевдоподії)—забезпечуютьпере­
міщенняклітину просторі.Такожз клітинноюоболонкоюпов’язані
й інші складникиклітини,щозабезпечуютьрухливість:війки та
джгутики (іл.16).

1. Дайте означення поняття клітина. 2. Назвіть складники клітини.
3. Схарактеризуйте функції клітинної мембрани. 4. Поміркуйте, чи
можливе існування клітин без клітинної оболонки. 5. Які зі знайомих вам
організмів переміщуються за допомогою несправжніх ніжок?

Іл. 15.Поглинанняімунноюклітиною
хвороботворноїбактерії

Іл. 16.Війки інфузорії

Цейпроцесназиваєтьсяфагоцитозом,
він здійснюєтьсявиростамимембрани.

Численні війки забезпечують
пересуванняв просторіцього
одноклітинногоорганізму.
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Іл. 17. МікроскопконструкціїАнтоніван
Левенгукатарисунокбактерій

Іл. 18. Еритроцитилюдинив
полізорумікроскопа

У центрі пластинкимікроскопаможна
бачи­тикрихітнулінзу.

Антоні ван Левенгукодниміз
першихнауковоописаверитро­
цити людини.Зокрема,він дав
оцінкуїхньомурозміру:«у25тис.
разівменшезапіщинку».

Більшістьклітинєдужедрібними,унаслідокчогоминеможемо
побачитиїхнеозброєнимоком.Наоптимальнійдлянашогозорувід­
стані(25–30см)миздатнірозрізнятиоб’єктинеменшіза70–80мкм.
А,наприклад,найпоширенішіклітининашогоорганізму—еритро­
цити,які транспортуютькисень,—маютьрозмірусього6–8мкм
(іл.18).Длятого,щоббачитинастількидрібніструктури,окупотріб­
надопомога.

Однимз такихдопоміжнихприладівє світловий мікроскоп,
з будовоюякогоможнаознайомитисянаприкінціцьогопараграфа.
У найпростішомувипадкудосліджуванийпрепаратпросвічується,
далізображеннязбільшуєтьсязадопомогоюоптичноїсистемимі­
кроскопа,і ми спостерігаємойогов окуляр.Такийбазовийспосіб
мікроскопіїназиваєтьсяметодомсвітлого поля.

§ 5.Методидослідження клітин
Визначнийвнесокурозвитокмікроскопіїзробивголландський
натураліст Антоні ван Левенгук(1632–1723).Мікроскопи
його конструкції забезпечувалищонайменше275­кратне

збільшення.Вгамовуючиприроднудопитливість, Левенгук
роздивлявсяпідмікроскопомбуквальновсе,щопопадалопідруку.
У водіз калюжі вінпобачивнитчасті водоростійодноклітинні
організми.У зубномунальотійомувдалосяпомітити надмалих
істот, які отримали назвуанімалькули(«дрібнітварини»)—
це першенауковевиявленняіснуваннябактерій (іл. 17). За
життя Антоні ванЛевенгукнаписав560науковихповідомлень
доЛондонськогокоролівськоготовариства з розвитку знань
проприроду,членомякогойогобулообранов1680р.

Створіть інформаційно­пошуковий
проєкт «Історія відкриття клітини».
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Збільшення,якевін забезпечує,даєзмогупобачитиоб’єктироз­

міромдо0.2мкм(200нм).Водночасвнутрішнікомпонентиклітин
маютьнабагатоменшірозміри.Длязбільшенняпотужностісвітло­
вихмікроскопіврозробленокількаметодів.

Буваєтаке,щовсі структуридосліджуваногооб’єктаневидимі
приосвітленнізаметодомсвітлогополя—цечастостосуєтьсяжи­
вихбіологічнихоб’єктів.У такомуразівикористовуєтьсяосвітлення
заметодомтемного поля (іл. 19).Заньогосвітлонаправляється
черезпрепарату такийспосіб,щоосновнайогочастинанепотра­
пляєдооб’єктива.Завідсутностіпрепаратувмікроскопбудевидно
темнеполе,черезщометоді отримавсвоюназву.Якщож нашляху
світла(удосліджуваномуоб’єкті)єструктури,які по­іншомузалом­
люютьсвітло(відхиляютьйогов бік відлінії, якоювонойшловід
джерела),заломленіпроменіможутьпотрапитидооб’єктива.Унас­
лідокцьоготакіструктуристаютьвидимими.

Інші методисвітловоїмікроскопіївикористовуютьскладніші
фізичнівластивостісвітла(фазово­контрастна,поляризаційнамі­
кроскопіятощо)і розширюютьарсеналдослідниківтадослідниць.
Останнімсловомсвітловоїмікроскопічноїтехнікиєприладиіз су­
перроздільноюздатністю(конфокальна,STED­мікроскопіятощо),
щодозволяютьбачитиоб’єктирозміромдо10нм і навітьотриму­
ватиїх тривимірнезображення(іл.20).У поєднанніз методиками
вибірковогозабарвленняхімічнимиречовинамивонидаютьмож­
ливістьпобачитив клітинахрозподілпевнихмолекулі навітьїх
переміщенняв процесіжиттєдіяльностіклітини.Отже,сучаснімі­
кроскопічнітехнікидаютьможливістьвивчатинелишебудову,ай
функціонуванняклітин.
Іл. 19.Одноклітиннідіатомовіводорості,
мікроскопіятемногополя

Іл. 20. 3D­зображенняінфузорії,
конфокальнамікроскопія(довжина
16мкм)

Зеленийколір на зображенні
відповідаєвійкам.

Обговоріть у команді значення окремих методів мікроскопії длявивчення
клітини.
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Використаннясвітлав силуфізичнихпричиннедаєзмогиви­

вчатибудовуоб’єктівмолекулярногорівня. Допомагаєв цьому
електроннамікроскопія (іл.21).Черезпрепаратпропускаютьне
проміньсвітла,а пучокелектронів,які реєструютьсяспеціальним
сенсором.Різні речовининеоднакововзаємодіютьз електронами,
вільнопропускаючиїх абож відхиляючивбік.Роздільназдатність
електроннихмікроскопівдосягає0.5нм.Описанийтипелектронної
мікроскопіїназиваєтьсяпросвічувальним (аботрансмісивним).
Такожіснуютьсканувальні електроннімікроскопи.У них пучок
електронівпотрапляєнаоб’єктзверху,а сенсоривловлюютьте,що
відбилося(анепройшлонаскрізь).Цедозволяєотриматитривимір­
ні зображеннядосліджуванихоб’єктів.

Постійноматиу своємурозпорядженніклітинирізнихтипівдає
змогуметодклітинних культур.Дляцьогоживіклітиниутримують
тарозмножуютьнаштучнихпоживнихсередовищах.Використання
стандартнихкультурдаєзмогудослідникамі дослідницямусіхла­
бораторійсвітупрацюватиз однаковимиклітинамита отримувати
суміснірезультати.Заїхдопомогоювивчають,зокрема,впливрізних
хімічнихсполукабовзаємодіюз вірусами.Методмічених атомів
допомагаєз’ясуватимісцей перебігпроцесіву клітині.Дляцьогов
клітинувводятьречовину,уякійодинзатомівелементазаміщенона
йогорадіоактивнийізотоп.Задопомогоюприладів,щофіксуютьіоні­
зувальневипромінення,відстежуютьміграціюцихречовинуклітині.

Звісно,перелічитивесьарсеналметодівдослідженняклітин,що
єв розпорядженнісучасноїнауки,неможливов рамкаходногопа­
раграфа,тутминазвалилишеголовні.Аознайомитисязі світловою
мікроскопієюдопоможепрактичнаробота.

Іл. 21.Електронниймікроскоп(а)таотриманез йогодопомогоюзображення
культивованихклітин(б)

1. Перелічіть методи вивчення клітин. 2. Які типи мікроскопії ви знаєте?
3. Поясніть значення кожного з типів мікроскопії для вивчення клітин.
4. Які з методів мікроскопії даютьможливість досліджувати живі клітини?
5. Поясніть значення методу клітинних культур.

а б
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1. Підготуйсвоєробочемісце,зручнороз­
ташуйусі предмети,які тобізнадобляться
длявиготовленняпрепарату:шматочокци­
булі,препарувальнуголку,предметнета
покривнескельця,склянкузводою,розчин
йоду,піпетку,фільтрувальнийпапір.
2. Піпеткоюнанесина предметнескельце
1–2краплиниводи.
3. За допомогоюпрепарувальноїголки
обережнозніми зі шматочкацибулітон­
кий прозорийшаріз внутрішньоїповерхні
лускицибулі.Відокремвід ньогозручний

дляспостереженняфрагмент(щобвмістивсяпідпокривнескельце).
4.Покладиотриманийшматочокшкірочкицибулів краплинуводи
таобережнорозправйогопрепарувальноюголкою.
5.Длятого,щобпрозорічастинипрепаратусталивидимимипідмі­
кроскопом,йогопотрібнозафарбувати.Дляцьогонанесина пред­
метнесклопоручіз препаратомкраплинурозчинуйоду.Фільтру­
вальнимпаперомз іншогобокувідтягнизайвурідину.
6. Накрийпрепаратпокривнимскельцем.Намагайсязробитице
так,щобпіднимнебулопухирцівповітря—вонибудутьзаважати
роздивлятисяпрепарат.Якщоз­підпокривногоскельцябудевитіка­
тинадлишокводи,прибериїїзадопомогоюфільтрувальногопаперу.
7. Розмістивиготовленийпрепаратна предметномустоликумі­
кроскопа,встановипотрібнезбільшеннятарозглядаййогобудову.
Замалюйпобачене.Позначвидиміелементиклітинноїбудови.

Основоюмікроскопаєштатив.Мікропрепарат
розміщуєтьсятазакріплюєтьсянапредметному
столику. На двох кінцях тубуса кріпляться
лінзи:об’єктивунизу,надпредметнимстоликом,
та окуляр,у який ми безпосередньодивимося.
Револьверна головка дозволяє зручно
та швидко змінюватиоб’єктивита ступінь
збільшення.Системулінз, які містятьсяв
об’єктивахта окулярах,називаютьоптичною
системою мікроскопа. Під предметним
столикомрозташованеджерелоосвітлення—
дзеркальце.Чіткістьзображеннязабезпечується
переміщеннямпредметногостолика відносно
тубуса,щоздійснюєтьсязадопомогоюгвинта.

Практична робота
Виготовленнятимчасовогопрепаратушкірочки цибулі

ƺ

ПОВТОРИ!Будовасвітловогомікроскопа
Окуляр

Об’єктив

Препарат

Предметний
столик

Дзеркальце
Штатив

Револьверна
головкаГвинт

Тубус
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Цитоплазмає внутрішнімсередовищемклітини.У цитоплазмі
розрізняютьрідкучастинуі компактніскладники(органелийвклю­
чення).

Включення—цезміннікомпонентиклітин.Нимиможутьбути
резервнісполуки(зернакрохмалю,краплинижирів)абопродукти
обмінуречовин.

Органели—цепостійніцитоплазматичніскладові,щомають
певнубудовутавиконуютьвизначеніфункції.Деякіорганелиутво­
ренімембранами,подібнимизабудовоюдоклітинної,іншіж нема­
ютьїхусвоємускладі.

Важливимскладникомцитоплазмиєцитоскелет—системабіл­
ковихмікротрубочоктамікрониток,щопронизуютьусюцитоплазму,
контактуютьз клітинноюмембраноюйорганелами.Цитоскелетпід­
тримуєформуклітини,береучастьворганізаціїїї рухів,забезпечує
внутрішніпроцеситранспортування,поділклітинитощо(іл.22,а).

Джгутики та війки —немембранніорганели,щозабезпечують
рух клітин (див.§ 4).Вониподібніза будовою,аледжгутикидов­
ші, а кількістьїх—менша.Органелирухувластивібагатьомодно­
клітинниморганізмамі деякимклітинамбагатоклітинногоорганізму.

§ 6.Немембранні та одномембранні органели
Складникиклітин постійно оновлюються:старі руйнують­
ся, натомість утворюютьсянові. Руйнуваннястарих час­
тин клітини називаєтьсясловом«автофагія»(щоозначає

«самоперетравлення»).Порушенняцьогопроцесупризводитьдо
розвиткухвороб.Відкриття автофагіївідзначенеНобелівською
премією2016року.

Іл. 22.Складникиклітини:а—цитоскелет;б—ендоплазматичнасітка;
в—комплексГольджі

На якому рисунку може бути зображено процес утворення лізосом?
Відповідь аргументуйте.

а б в



25
Донемембраннихорганелтакожналежатьрибосоми.Ценеве­

ликі тільця,щоберутьучастьу синтезібілків.
Низка структурналежитьдоодномембраннихорганел.Ендо­

плазматична сітка (ЕПС)—цесукупністьмембраннихтрубочок
і канальців,щопронизуютьцитоплазму.У нихздійснюютьсяваж­
ливі біохімічніреакції.ЧастинаЕПСміститьрибосоми,складни­
камияких є,зокрема,білковімолекули(іл. 22,б).Далі утворенів
мембраннихпухирцяхречовинитранспортуютьсядокомплексу
Гольджі —це сукупністьплоскихмембраннихцистерн(мішеч­
ків), розташованихпоблизуядра(іл.22,в).Тутперетворюютьсята
сортуютьсясинтезованівЕПСбілки.Далівонипакуютьсявмемб­
ранніпухирцітанаправляютьсядомісцьсвогопризначення.Деякі
можутьвиділятисяз клітини:наприклад,білки,які забезпечують
травленняушлункуабокишечнику.Частинаперетравлювальних
білківпакуєтьсявособливіпухирці—лізосоми.Їхньоюфункцією
євнутрішньоклітиннетравлення.

Вакуолі —цевеликімембранніпорожнини,заповненірідким
умістом.Залежновід їхньоїбудовитафункційвирізняютькілька
типівтакихорганел.Рослинніклітинимістятьвеликіклітинні ва­
куолі,внутрішнійумістяких називаєтьсяклітиннимсоком.Вони
регулюютьпружністьклітини, можутьміститипігменти,надаю­
чи частинамрослинзабарвлення,зберігатипродуктиобмінуре­
човинтощо(іл. 23).Скоротливівакуоліпрісноводниходноклітин­
нихорганізміввиводятьзклітиннадлишковуводу.Травнівакуолі
формуютьсяза участюлізосомі забезпечуютьживленняклітини
(іл. 24).Зокрема,так живлятьсяодноклітинніорганізми,прощо
видізнаєтесьв§ 10.
Іл. 23. Барвники клітинного
сокувизначаютьколірквіток

Іл. 24.Утвореннятравноївакуолі

1. Дайте означення понять цитоплазма, включення, органели.
2. Перелічіть одномембранні органели клітини. 3. Яке значення
цитоскелета для функціонування клітини? 4. Опишіть будову та функції
одномембранних органел. 5. Про які органели руху ви дізналися?

Вирости
цитоплазми

Лізосома

Травна вакуоля

Часточка їжі Мембранний пухирець
Виділення
решток
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Мітохондрії та пластиди. Цеорганели,щомістятьдвімемб­
ранитазабезпечуютьклітинуенергією.Внутрішнямембранамає
численніскладки—кристи,які необхіднідлязбільшенняїї по­
верхні.У мітохондріяхвідбуваютьсяосновніпроцеси,які забезпе­
чуютьклітинуенергією,томуїх можнаназвати«енергетичними
станціями»клітини(іл.25).

Пластиди — це двомембранніорганели,властиві,зокрема,
рослинам.Розрізняютькілька типівпластид,які маютьсвоїосо­
бливостібудовита функцій.Найпоширенішимиє хлороплас­
ти —органелизеленогокольору,щоздійснюютьфотосинтез.Він
відбуваєтьсяза участічисленнихплоскихмембраннихмішечків
— тилакоїдів,розташованихусерединіхлоропласту(іл. 26).Без­
барвніпластиди—лейкопласти —забезпечуютьзапасанняпо­
живнихречовин,наприклад,крохмалюуклітинахбульбкартоплі.
А пластиди,забарвленіу кольорижовто­червоноїчастиниспек­
тра,—хромопласти—надаютьзабарвленняпелюсткам,плодам,
листкамтаіншимчастинамрослин.Пластидиодноготипуздатні
перетворюватисяна інші.Наприклад,якщокартоплинупокласти
насвітло,задеякийчасвонапозеленіє.Свідченнямякогоперетво­
ренняєцейфакт?

Мітохондріїта пластидине виникаютьз інших мембранних
структурклітини,арозмножуютьсяподілом.

§ 7.Двомембранні органели
Уміст деякихорганелвідокремленийвідцитоплазми не

однією,адвомамембранами.Донихналежать мітохондрії,
пластиди та ядро.

Іл. 25.Будовамітохондрії Іл. 26.Будовахлоропласта

Порівняйте будову мітохондрії та хлоропласта.

Зовнішня мембрана

Кристи

ТилакоїдЗовнішня мембрана
Внутрішня мембрана

Внутрішня мембрана
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Ядро.Органелаевкаріотичноїклітини,щообмеженаподвійною

мембраноюта забезпечуєзбереженняспадковоїінформації—це
ядро.Оболонкуядраутворюютьдві мембрани:зовнішнята вну­
трішня,міжякимиєзаповненарідиноющілина.Внутрішнійуміст
ядраконтактуєз цитоплазмоюкрізь отворивеликогорозміру—
ядерніпори.Вонипотрібнідлятранспортуваннявеликихзароз­
мірамиструктур,зокрема,частинрибосом,які утворюютьсявядрі.

Всерединіядра вирізняютьрідку частину— ядернийсік,
ущільнення—ядерцета головнузафункціямичастину—хро­
матин.Ядернийсік заскладомі функціяминагадуєцитоплазму
(іл. 27).Головноюскладовоючастиноюхроматинує особливімо­
лекули,щоназиваютьсяДНК (дезоксирибонуклеїновакислота).
МолекулаДНК єносіємспадковоїінформації.Частинумолекули,
у якій закодованаінформаціяпропевнуознакуорганізму,нази­
ваютьгéном.У станіактивногофункціонуванняхроматинявляє
собоюнібимереживодовгихмолекулДНК. А під часподілуклі­
тинихроматинзбираєтьсяу компактніструктури,які називають
хромосомами (іл.28).

Ядерцяє місцемутвореннякомпонентіврибосом.Зібраніча­
стиницихорганелтранспортуютьсякрізьядерніпориуцитоплаз­
му,деберутьучастьу синтезібілка.

У ядрі зберігаєтьсяспадковаінформаціята започатковують­
сяпроцесиїї реалізації,проякі ви дізнаєтесяв старшихкласах.
Статеверозмноженняорганізмівпов’язанеіз заплідненням—
злиттямядерстатевихклітин.Самевядрівідбуваєтьсярегуляція
активностігенів,отже,ядроєцентромконтролюзафункціонуван­
нямклітини.
Іл. 27.Будоваядра Іл. 28.Хроматині хромосомиклітини

організмулюдини

1. Назвіть двомембранні органели. 2. За якою ознакою вирізняють
двомембранні органели? 3. Виявіть ознаки схожості та відмінності
хлоропласта й мітохондрії. 4. Назвіть функції двомембранних органел.
5. Встановіть взаємозв’язок між будовою та функціями ядра.

Ядерна оболонка
Хроматин

Ядерце

Ядро

Ядерні пори

Ендоплазматична
сітка
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Прокаріотинаселяютьусі середовищаіснуванняна планеті,
навітьіз дужеекстремальнимиумовами.Доцієїгрупиорганізмів
належатьархеїтабактерії.Познайомимосязпрокаріотами,кліти­
ниякихвлаштованіпростішезаевкаріотичні.

Прокаріоти —цемікроскопічніклітинніорганізми,які нема­
ютьсформованогоядратамембраннихорганел.

Будова прокаріотичної клітини. Середнірозмірицихорга­
нізмівстановлятьвід0.1до10мкм,протеє і «гіганти»довжиною
500мкм,їхможнапобачитинавітьнеозброєнимоком.Найменшими
вільноживучимибактеріямиємікоплазми(лише0.12–0.15мкм).
Дрібнийрозмірважливийдляпрокаріотів,оскількипришвидшує
транспортуванняпоживнихречовині виділенняпродуктівобміну
крізьповерхнюклітини.Клітинипрокаріотіввідзначаютьсяпро­
стотоюформи(іл.29).

Подібнодоевкаріотичнихклітини прокаріотівмаютьоболон­
ку, що складаєтьсяз клітинноїмембранита клітинної стінки.
Мембранає подібноюдо евкаріотичноїза будовою,протемає
низкувідмінностейу хімічномускладі.У багатьохпредставників
прокаріотівклітиннастінказовніоточенашаромслизовоїречо­

§8.Особливостібудовита життєдіяльності
прокаріотичних організмів

Слово«бактерія»у перекладіз грецькоїозначає«паличка»,
оскільки перші виявленімікроорганізми були саметакої
форми.Загальнакількість прокаріотів наЗемліоцінюється

у2×1030,а сумарноюмасоювонипоступаютьсялишерослинам.
В організміоднієїлюдинимешкаєпонад1013бактерій.

Іл. 29.Різноманітністьформпрокаріотичнихклітин

Використовуючи інтернет­джерела: а) познайомтеся з прикладами
бактерій із різною формою клітини; б) знайдіть інформацію, чивважають
дослідники й дослідниці стрептококи та стафілококи багатоклітинними
організмами. Які аргументи ними наведено?

КОКИ—кулясті

Диплококи

Стрептококи

Стафілококи

ВІБРІОНИ—комоподібні

БАЦИЛИ—паличкоподібні

СПІРОХЕТИ—звивисті
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вини—капсулою.Воназахищаєклітинивідвисиханнятамеха­
нічнихушкоджень.

Наповерхніклітинможутьбутиворсинкитаджгутики.Ворсин­
ки —ценевеликіпорожнистівиростиклітини,які забезпечуютьїї
прикріпленнядорізнихорганізміві субстрату.Джгутикиєоргане­
ламируху.Прокаріотиздатнідоповзальногоабоплавальногоруху.

Усерединіклітин немаємембраннихорганел,аледеякі їхні
функції можутьвиконуватисявнутрішньоклітиннимивип’ячу­
ваннямиклітинноїмембрани.У цитоплазміпрокаріотівєрибосо­
ми,які складаютьсяздвохсубодиниць.Вонименшізаевкаріотич­
ні й таксамоберутьучастьу синтезібілків.Спадковаінформація
зберігаєтьсяумолекуліДНК,щорозташованавособливійділянці
цитоплазми—нуклеоїді (іл.30).

Життєдіяльність прокаріотів. Прокаріотирізноманітніза
способамиживлення:деякідлясвогоживленняутворюютьорга­
нічні речовини,інші ж споживаютьготові.Розмноженняздійсню­
єтьсяпростимподіломклітини навпіл.За сприятливихумовчас
між поділамиможестановитидо30хвилин.

Несприятливіумовипрокаріотипереживаютьза допомогою
спор—клітинзі зниженимметаболізмом,оточенихбагатошаро­
воюоболонкою,стійкихдовпливів,нищівнихдлязвичайнихклі­
тин.Деякіспориможутьвиживатинавітьу космічномупросторі!

Незважаючина відноснупростотубудови,прокаріотичнімі­
кроорганізмиє складнимисаморегулювальнимисистемами.Їхня
адаптивність,різноманітністьспособівживлення,швидкірозмно­
женнятаріст,здатністьпереживатинесприятливіумовиувигляді
спорзумовлюютьіснуванняпрокаріотівнапланеті.
Іл. 30.Будовапрокаріотичноїклітининаприкладібактерії

1. Дайте означення поняття прокаріоти. 2. Схарактеризуйте будову
прокаріотичної клітини. 3. Порівняйте прокаріотичну та евкаріотичну
клітини. 4. Поясніть, що таке бактеріальна спора. 5. Які особливості
прокаріотів забезпечують їхнє існування на планеті?

Клітинна стінка

Капсула

ДНК (нуклеоїд)

Цитоплазма
Рибосоми

Рибосоми

Плазматична
мембрана Джгутик
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Винайденняновихметодівмікроскопії(§ 5)тавідкриттявцарині
молекулярноїбіологіївможливиловивченняпрокаріотів.

Особливостібактерій. Бактеріїмешкаютьу ґрунті,воді,пові­
трі,в іншихорганізмах.Поміжбактерійєфотосинтезувальнівиди.
З такихнайбільшвідомагрупаціанобактерій,якихможназустрі­
типрактичнов кожнійводоймі.Інтенсивнерозмноженнятакихор­
ганізмівспричиняєхарактернийфеномен«цвітіння»води.Деякі
ціанобактерії(спіруліна)вживаютьсявїжу.Іншібактерії–хемосин­
тезувальні– здатніутворюватиорганічнісполукизарахунокенер­
гії хімічнихреакцій.Прикладомє залізобактерії,життєдіяльність
якихпризводитьдоутвореннязалізнихруд.Сапротрофнібактерії
розщеплюютьсполукимертвихорганізмів,щовизначаєїхнюрольв
екосистемах.

Частинабактерійіснуєвсерединіабонаповерхнііншихорганіз­
мів.У травномутрактілюдинимешкаєкишковапаличка(іл. 31).
Воназдатна,зокрема,синтезуватидеякіпотрібнінамсполуки,як­от
вітамінК.Молочнокислібактерії,які оселяютьсявтравномутракті,
допомагаютьтравленню.Розбалансуваннякількісноготавидового
складумікроорганізмівкишечникаможенегативнопозначатисяна
функціонуванніорганізму.

§ 9.Різноманітність прокаріотів
Деякі мікроорганізми мешкають у середовищахіз вкрай
екстремальнимиумовами.Зокрема,таких багато поміж
архей.Для багатьох із них оптимальноює температура

80 °С, а найбільшекстремальнаMethanopyruskandleri меш­
каєзатемператури 122°С—церекордпоміж усіхорганізмів.

Іл. 31.Кишковапаличка,збільшення
в25тис.разів

Іл. 32. ДанилоЗаболотний(1866–
1929)

За допомогою якого методу зроблене зображення кишкової палички?
Обговоріть питання: «Якихправил слід дотримуватися, аби вберегтися
від хвороботворних бактерій?»



31
Паразитичнібактеріїживлятьсязарахунокживихорганізмів

і можутьспричинюватизахворювання.У людинитакимизахво­
рюваннямиє чума,туберкульоз,менінгіт,ангіна, ботулізм,пра­
вець,сальмонельоз,холератощо.Деякі бактеріївикликаютьхво­
робикультурнихрослин.Вивченнюбактеріальнихзахворюваньі
боротьбіз їхнімизбудникамиприсвятивжиттявидатнийукраїн­
ськиймікробіологДанилоЗаболотний(іл.32).

Важливезначеннямаєвикористаннябактерійу науковихдо­
слідженняхі промисловості.Простотабудовитависокашвидкість
розмноженняроблятьїх зручнимоб’єктомдослідження.За допо­
могоюбактерійздійснюєтьсямікробіологічнийсинтезрізноманіт­
них кориснихсполук(наприклад,компонентівліків). Молочно­
кислі бактеріївикористовуютьдлявиготовленнякисломолочних
продуктів,квашеннятабродіння(іл.33).Деякібактеріїзастосову­
ютьсядляочисткистічнихвод.

Особливості архей. Цегрупаодноклітиннихпрокаріотів,які
частковопоєднуютьознакибактерійта евкаріотів.Ці організми
погановирощуютьсяна поживномусередовищів лабораторних
умовах,томуїх вивченняускладнене.

Археїнаселяютьусі типи екосистем.За сучаснимиоцінками,
вониможутьскладатидо20%мікроорганізмівокеанів.Багатозних
мешкаютьу вкрайекстремальнихумовах:зависокихтемператур
(понад100°С),у надзвичайнокисломуабосолономусередовищі.
Археї,щоздатнісинтезуватиорганічнісполукизарахунокенергії
хімічнихреакцій,є основоюекзотичнихекосистем,щоіснуютьна
морськихглибинах,кудинепроникаєсонячнесвітло(іл.34).

Дотеперневиявленожодногопаразитичноговидуцієїгрупи.
Іл. 33.Продуктихарчування,виготов­
ленізадопомогоюбактерій

Іл. 34.Екосистема«чорнихкурців»
вАтлантичномуокеані

1. Схарактеризуйте способи живлення різних бактерій. 2. Порівняйте
бактерії та археї. 3. Які бактеріальні захворювання, окрім названих у
параграфі, ви знаєте? 4. Поясніть значення прокаріотів у житті людини.

Створіть проєкт «Використання прокаріотів у промисловості».



32

Разомкраще
Анабена азола — ціанобактерія, яка
живе у воді та може спричинювати її
«цвітіння». Анабеназдатна доазотфік­
сації—процесузв’язуваннямолекулярно­
гоазоту атмосфери,унаслідокчогопере­
творюєазот на білки свогоорганізму.
Своюназву—анабенаазола—ціанобак­
терія отримала тому, щооселяєтьсяна
нижньомубоцілистків водяноїпапороті
азоли.У такий спосібвониспівіснують:
анабеназабезпечуєазолупоживними ре­
човинами (білками), тоді як папороть
надаєанабенізахист і мінеральнежив­
лення.

Завдання.

1. Клітинаанабенимістить
А ядро
Б вакуолю
В нуклеоїд
Г лізосоми

2. Ученьта учениця на уроці обговорювали наведену інформацію.
Ученьвисловив судження, що співіснування двох організмів є вза­
ємовигідним. Ученицязауважила, що обидва організми отримують
поживні речовини.
Чи має хтось із них рацію?

А лишеучень
Б лишеучениця
В обоємаютьрацію
Г обоєпомиляються

3. Використовуючи інтернет­джерела, знайдіть відповіді на запи­
тання:

• як людинавикористовуєазолу?
• девУкраїніоселиласяцяпапороть?

Аналізуємо інформацію, робимо висновки
Ознайомтесяз науковою інформацією
та виконайте завдання
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Самоконтроль рівня навчальних досягнень Варіант 1Варіант 2

Тестові завдання з однією відповіддю (0,5 бала)
1. Наука, яка вивчає рослинні організми, —це

А ботаніка
Б зоологія

2. Відмежовує внутрішній вміст клітини від довкілля
А ендоплазматичнасітка
Б клітиннамембрана

3. Укажіть назву зображеної на рисунку органели.
А комплексГольджі
Б хлоропласт
В мітохондрія
Г рибосома

4. Складник прокаріотичної клітини, у якому зберігається спадкова
інформація, — це

А ядро
Б нуклеоїд

5. Представником прокаріотичних організмів є
А кишковапаличка
Б ведмідьбурий

6. «Цвітіння»води спричинюється інтенсивним розмноженням
А молочнокислихбактерій
Б кишковоїпалички

Тестові завдання з однією відповіддю (1 бал)
7. Цей метод дослідження використовував видатний учений
XVIIIстоліття Карл Лінней. У своїх працях він охарактеризував 4200
видів тварин і розділив їх на шість класів. Це була одна з перших
спроб класифікації тварин. Назвіть цей метод.

А порівняльно­описовий
Б експериментальний

8. Органели, які забезпечують клітинне травлення,—це
А рибосоми
Б лізосоми
В хлоропласти
Г мітохондрії

9. Ціанобактерії—організми, у клітинахяких
А відсутняклітиннастінка
Б відбуваєтьсяфотосинтез
В ядророзташованевцентрі
Г клітиннийсік міститьсяу вакуолях

В мікологія
Г мікробіологія

В цитоплазма
Г ядро

В рибосоми
Г хлоропласти

В грушадика
Г вовксірий

В залізобактерій
Г ціанобактерій

В моделювання
Г статистичний
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Тестові завдання з однією відповіддю (1,5 бала)
10. Метод, за якого живі клітини втримують і розмножують на штуч­
них поживних середовищах, називаютьметодом

А вибірковогозабарвлення
Б електронноїмікроскопії
В світловоїмікроскопії
Г клітиннихкультур

11. Прочитайте опис: «Немембранними органелами клітини є (1),
а двома мембранами відмежовані від цитоплазми хлоропласти
та (2)». Замість цифр у речення необхідно вписати слова. Виберіть
правильний варіант.

А 1—лізосоми,2—мітохондрії
Б 1—рибосоми,2—мітохондрії
В 1—рибосоми,2—комплексГольджі
Г 1—мітохондрії,2—ендоплазматичнасітка

Тестовезавданняз однією відповіддюу кожному стовпчику (3 бали)
12. На зображенні евкаріотичної клітини складники позначено бук­
вами А— Е. Вкажіть правильні твердження щодо них.

Складник,позначенийбуквоюА, забезпечуєв клітині
1збереженняспадковоїінформації
2розщепленняречовин
3транспортуванняречовин

Складник, у якому відбуваєтьсяфотосинтез, позначенобуквою
1В
2Г
3Д

Складник,уякомунакопичуєтьсяклітинний сік, позначенобуквою
1В
2Г
3Д

Д

Г

ВБ
А

Е



ТЕМА2
ОДНОКЛІТИННІЕВКАРІОТИ—

ЦІЛІСНІ ОРГАНІЗМИ
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У попередніхпараграфахми ознайомилисяз різноманіттям
прокаріотів.Організмизі складнішимиклітинами,які маютьядра,
називаютьевкаріотами.Чималоїх представленоодноклітинними
формами.Одноклітинніевкаріотиназиваютьнайпростішими,
абопротозоями.Вониможутьмешкатив різнихекосистемах.Де­
які є вільноживучими,здатнимиіснуватив пріснихчи морських
водоймах,у ґрунті,наповерхнііншихорганізмів.Деяківедутьпа­
разитичнийспосібжиття.Такожвідомівиди,щоживутьутравному
трактіжуйнихтваринабодеякихкомах(термітів),допомагаючиїм
засвоюватирослиннуїжу (і тамвонивзаємодіютьіз прокаріотами).
Для переживаннянесприятливихумовдеякінайпростішіздатні
утворюватицисту—спеціалізовануформу,якамаєущільненуобо­
лонкутазменшенукількістьводи.

Одноклітинніевкаріотиєрізноманітноюгрупою:наразінауціві­
домобільше100тис.видів.Ознайомимосяздеякимизних.

У пріснихводоймахмешкаєінфузорія­туфелька,яка отримала
своюназвузахарактернуформуклітини(іл.35).Сталістьїї форми
обумовленаущільненнямцитоплазмипідмембраною.

§ 10.Одноклітинні евкаріоти — мешканці
водойм
Одноклітинні організми, незважаючина мікроскопічний
розмір, здатні утворювати великі структури. Черепаш­
ки форамініфер,проякі будейти мовау цьомупараграфі,

утворюють осадовупородувапняк.Ними вкрито дотретини
днаСвітовогоокеану!Єгипетські пірамідипобудованіз різно­
видувапняку,утвореногогігантськими форамініферамиз роду
Nummulites—їхні черепашкибуваютьдіаметромдо5 см!

Іл. 35. Інфузорія­туфелька:а—світлина,зробленазадопомогоюмікроскопа;
б—схемабудови

Завдання виконується після вивчення особливостей організму. Розпіз­
найте на світлині складники клітини інфузорії­туфельки, використавши
наведену схему будови. Поясніть спосіб живлення цього організму.

ǄǥǿǬǢǧǧǢǣ
ǪǨǬ

ǌǪǚǜǧǚ
ǜǚǤǭǨǥǹ

ǋǤǨǪǨǬǥǢǜǚ
ǜǚǤǭǨǥǹ

ǋǤǨǪǨǬǥǢǜǚ
ǜǚǤǭǨǥǹƼǿǣǤǢ

ƼǟǥǢǤǟ
ǹǞǪǨ

ǆǚǥǟ
ǹǞǪǨ

а б
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Інфузоріїпереміщуютьсявпросторізадопомогоючисленнихві­

йок,щовкриваютьповерхнюклітини.Поміжвійоку мембранних
мішечкахрозташованізахисніструктури,які складаютьсяз тіла
танаконечника.У відповідьнаподразненнявонинібивистрілю­
ють,подовжуючисьу 8 разівзатисячнідолісекунди.Загаломна
тілі інфузорії­туфелькиналічують3–5тис.такихструктур.

Живитьсяінфузорія­туфелька,поглинаючибактеріїіз зовніш­
ньогосередовища.Мембранаутворюєвп’ячування,у результаті
чогоформуєтьсямембраннийпухирецьіз захопленимичасточ­
ками їжі всередині.Цей процесназиваютьфагоцитозом (див.
іл. 35).Утворенийпухирецьзливаєтьсяз лізосомою,формуючи
травнувакуолю.Неперетравленірешткививодятьсяз клітини.
Іншоюважливоюособливістюінфузорії­туфелькиєнаявністьдвох
скоротливихвакуоль,щовиводятьз клітининадлишковуводута
продуктиобмінуречовин.Кожна така структураскладаєтьсяз
резервуаратасіткирадіальнихканалів,якимиводатапродукти
життєдіяльностіпотрапляютьдовакуолі.Вонискорочуютьсяпо­
черговокожні 20–­25с.Як усі евкаріоти,інфузорія­туфелькамає
ядро,яких у неїаж два(див.іл. 35).Великерегулюєфункціону­
ванняклітини,а малезберігаєспадковуінформаціюта забезпе­
чуєїї передаванняпідчасрозмноження,якездійснюєтьсяподілом
клітини.

Іншимпредставникомпрісноводнихпротозоївєевгленазелена
(іл. 36).Її назваобумовленанаявністюв клітинаххлоропластів,
які зумовлюютьздатністьдофотосинтезу.Колиж евгленизнахо­
дятьсяу темряві,вониздатніспоживатиіз зовнішньогосередови­
щапоживнісполуки.
Іл. 36.Евгленазелена:а—світлина,зробленазадопомогоюмікроскопа;
б—схемабудови

Розпізнайте на світлині складники клітини евглени зеленої, використав­
ши наведену схему будови. Поясніть спосіб живлення цього організму.

ǈǛǨǥǨǧǤǚ
ǤǥǿǬǢǧǢ

ǙǞǪǨ ƼǤǥǸǱǟǧǧǹ

ƼǿǱǤǨ

ƾǠǝǭǬǢǤ

ǏǥǨǪǨǩǥǚǫǬǢ

а б
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Черезтакуподвійністьевглентривалийчаснемоглиміж собою

«поділити»класичніботаніката зоологія,розглядаючиїї як пред­
ставникаі рослин,і тварин.Переміщуютьсяевглениневійками,а
задопомогоюдовгогоджгутика.Порядіз нимуцитоплазмієсвітло­
чутливе«вічко»,якедозволяєорієнтуватисятарухатисявнапрямку
світла.Воднийбалансзабезпечуєтьсяскоротливимивакуолями.

Іншимпоширениммешканцемневеликихводоймєамеба­протей.
Її особливістюєздатністьформуватинесправжнініжки абопсевдо­
події,зарахунокякихвонаживиться,захоплюючиздобич,а також
переміщуєтьсяу просторі.Такийтипрухівотримавназвуамебопо­
дібного.Випускаючипсевдоподіїв певномунапрямку,амебапротей
пересуваєтьсязі швидкістюблизько0.2ммза хвилину.Живиться
амебазадопомогоюфагоцитозу.

Уморськихекосистемахмешкаютьзгадуванінапочаткупарагра­
фафорамініфери.Вонимаютьвапняковузовнішнючерепашку,що
захищаєклітинивідпошкоджень(іл.37).А крізьчисленніотворив
стінкахфорамініферивисовуютьчисленніпсевдоподії,якимизахо­
плюютьздобич.Цитоплазмацихвиростівперебуваєу невпинному
русі:всерединівонарухаєтьсявнапрямкувідтіла,азовні—дотіла.
Частинкиїжі прилипаютьдонесправжніхніжок і, немовбиконве­
єром,прямуютьдотіла,деі перетравлюються.Формачерепашокє
дужерізноманітною.Вонанабувалаістотнихзмінупроцесіеволюції.
Тому,наосновівидовогоскладуосадовихпорід,визначеногозафор­
моючерепашок,дослідникий дослідниціможутьробитивисновки
щодовікуцієїпородибеззастосуваннядорогихтаскладнихметодів.
За цевикопніфорамініферидісталиназву«керівнихкопалин»—
нимикеруютьсяприаналізігеологічнихзнахідок.

Іл. 37.Черепашкифорамініфер:а—різноманітністьформчерепашок;б—
гігантськічерепашкивикопнихфорамініферз родуNummulites

1. Які організми належать до одноклітинних евкаріотів? 2. Порівняйте
особливості будови та життєдіяльності інфузорії­туфельки та евглени
зеленої. 3. Що таке амебоподібний рух? 4. Поясніть на прикладі
вивчених організмів взаємозалежність будови та функції. 5. Наведіть
аргументи, чому раніше евглену вважали об’єктом вивчення ботаніки?
6. Доведіть, що інфузорія­туфелька є організмом.

а б
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Лабораторнедослідження: спостереження за інфузоріями.

Інфузорії­туфелькизустрічаютьсяв пріснихводоймахзі сто­
ячою,забрудненоюводою.Частоспівмешкаютьз амебамита
зеленимиевгленами.Вониплаваютьзавдякихвилеподібним

рухамвійоктупимкінцемтілавперед.Швидкістьпересуванняся­
гає2–2.5мм/с.Інфузорії­туфелькиє лабораторнимиістотами,яких
інодівикористовуютьу порівняльнихдослідженняхнайпростіших,
атакожупоказовихекспериментахунауковихмузеях,дляприготу­
ваннямікроскопічнихпрепаратівтощо.Штучнерозмноженняінфу­
зорійпоширенесередакваріумістів,які згодовуютьнасиченийними
настійсіна(такзваний«інфузорнийпил»)новонароджениммалькам
дрібнихвидівриб.

1.Задопомогоюмікроскопаможнаспостерігатизапересуванням
цихорганізмів.Дляцьогопіпеткоюнаносятькраплинуводи,у якій
містятьсяінфузорії,на предметнескельце.Одноклітиннітварини
рухаютьсязадопомогоювійок,які коливаютьсяводномунапрямку.
Прицьомупомітно,щопереднійкінецьтілазакруглений,азадній—
більшзагострений.

2.Відкрийтесторінкуу вікіпедії,присвяченуінфузорії­туфельці.
Перегляньтевідеоіз записомїї переміщення.Опишітьпобачене.

3.Розгляньтезображенняодноклітиннихевкаріотів.Доберітьдо
зображень(а—г) назвуорганізму.

а

в

б

г
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§ 11.Паразитичні одноклітинні евкаріоти

Найпростіші єзбудникаминебезпечниххвороб,однієюз яких
ємалярія.Вонапризводиладозанепадувеликі країни, зни­
щуваланароди,вирішуваларезультати війн. Вважаєть­

ся,щожертвами цієї хворобибулиАлександрМакедонський,
Чингісхан,ХристофорКолумб,лордБайронтощо. Вивчення
ролі протозоїв у виникненні захворюваньі винайденняліку­
ваннямалярії відзначенокількомаНобелівськимипреміями.

Відшукайте інформацію про поши­
рення малярії у світі. Поміркуйте,
наскільки малярія є небезпечною в
Україні?

Захворювання,спричиненімікроскопічнимиодноклітинними
евкаріотами,називаютьпротозойними.

Збудникоммалярії є одноклітиннийорганізммалярійний
плазмодій.Організми,у якихмешкаютьтарозмножуютьсяпара­
зити,називаютьсяхазяями.Життєвийциклмалярійногоплазмо­
діяспрощенозображенонаіл.38.Він пов’язанийзі зміноюхазяїв.
Доорганізмулюдинизбудникпотрапляєзі слиноюмалярійного
комарапід часукусу(1).З кров’юплазмодіїпотрапляютьдопе­
чінки, деінфікуютьїї клітинитаживлятьсяними(2).Далі вони
потрапляютьу кров(3),деживлятьсячервонимикров’янимитіль­
цями.Самез циметапомжиттєвогоциклупов’язанийциклічний
розвитоксимптомівмалярії(лихоманка,головнийбіль,озноб)—
так організмреагуєна вихіду кровновогопоколінняпаразита
(4).Приукусахвонизновпотрапляютьв організмкомара(5),де
розмножуютьсяу травнійсистемі,і життєвийцикл замикається.
Важливовідмітити,щокомарінелишепереносятьпаразита,а й
забезпечуютьважливіетапийогожиттєдіяльності(6).Якщонепо­
чатилікуваннянапершудобу,хворобаможепризвестидосмерті.

Іл. 38.Життєвийциклмалярійногоплазмодія

ǅǸǞǢǧǚ ǄǨǦǚǪ
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4

5

6



41
Іншимодноклітиннимпаразитомє родичзнайомоїнамамеби

протея—дизентерійнаамеба(іл.39).Людинаможезаразитисянею
принедотриманніправилгігієниабоспоживаючизабрудненуїжу
чи воду.Такийшляхпередачізбудникахворобиназиваєтьсяфе­
кально­оральним.Потрапившидокишки,амебипочинаютьпоїдати
йогоклітини,атакожклітиникрові.Цеспричиняєрозвитоквиразок
і кровотечі.З токомкровіамебиможутьпотраплятив інші органи,
детакожруйнуютьїхні клітини.Черезцехворобаєдоситьважкою.
Частинаамебможеперетворюватисянацисти,які зкаловимимаса­
мивиходятьзорганізму.

Лямбліоз,абожіардіаз,спричиненийодноклітиннимпарази­
томлямблією(іл.40),єнайпоширенішоюпаразитарноюхворобою
людини.Захворюваннявиникаєвнаслідокпотрапляннядоорга­
нізмуцист(фекально­оральнийшлях).Симптомамиможутьбути
болівживоті,нудота,печія,зниженняапетиту,схуднення,діарея
тощо.Багатолюдейможутьматилямблії,аленепроявлятисимп­
томів.Утім,вониможутьзаражатиінших,тобтобутиносіями.У
протидіїпоширеннюлямбліозуважливезначеннямаєдотриман­
няправилгігієни.

Існуєчималоіншихпротозойнихзахворювань.Утропічнихрегіо­
нахтрапляєтьсясоннахвороба,збудникомякоїєтрипаносоми.Вони
потрапляютьдоорганізмулюдинивнаслідокукусупереносником—
мухоюцеце.Окрімлюдини,трипаносомимешкаютьі в організмі
копитних(антилоп),якихтакожкусаютьмухицеце.Тваринимен­
шестраждаютьвідінвазії,атомуслугуютьяк природнийрезервуар
хвороби.Контрольпопуляційкомах­переносниківзахворюваньмає
важливезначеннядляпрофілактикитаобмеженняїхпоширення.

Складіть пам’ятку заходів запобігання протозойним захворюванням.
1. Які одноклітинні евкаріотичні організми викликають захворювання
людини? 2. Схарактеризуйте шляхи зараження та життєві цикли ма­
лярійного плазмодія, дизентерійної амеби. 3. Чи є заходи запобігання
протозойним захворюванням ефективними проти бактеріальних?

Іл. 39.Дизентерійнаамеба Іл. 40.Лямблія,абожіардія(лат.Giardia lamblia)
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§ 12.Виникнення багатоклітинності

Упопередніхпараграфахмиознайомилисязрізноманіттям
одноклітинних організмів,кожен з яких є окремоюкліти­
ною,здатною досамостійногоіснування.Багатоклітинні

організмиутворені великоюкількістю клітин. Наприклад,у
складітіла дорослоїлюдини36трильйонівклітин у чоловіків
та 28трильйоніву жінок.
Головнимкритеріємсправжньоїбагатоклітинностієнаявність

клітин різноготипу(забудовоютафункціями),а такожскладних
процесівїхньоїкоординації.У багатьохгрупахорганізмівклітин­
на спеціалізаціяхарактеризуєтьсярозділеннямрепродуктивної
(утворюєстатевіклітини)тасоматичної(утворюєоргани,непов’я­
зані з розмноженням)ліній. Багатоклітинніорганізмирозвива­
ютьсяз однієїклітини,анеоб’єднаннямбагатьох.

Буває,щоорганізмскладаєтьсяз багатьохклітин, які є менш
спеціалізованимитанавітьможутьпереходитидопоодинокогоіс­
нування.Миназиваємоїх колоніальними(іл.41).Межаміж коло­
ніальністютасправжньоюбагатоклітинністюдоситьумовна.

Колоніальністьвідомав багатьохгрупах, але справжняба­
гатоклітинність—лишесередтварин,грибів,бурих,червонихі
зеленихводоростейта рослин.Механізмвиникненнябагатоклі­
тинностіє складноюнауковоюпроблемою.Вважається,щовона
незалежновиникалабагаторазів.

Згідноз найпростішоюгіпотезоюбагатоклітинніорганізмиви­
никли в результатіспівіснування(симбіозу)одноклітиннихор­
ганізміврізнихвидів.З часомвонисталинастількизалежними

Іл. 41. Вольвокс— колоніальна
зеленаводорість

Іл. 42. Колоніальнатеоріявиникнення
багатоклітинності

а б
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одинвідодного,щосамостійнеіснуваннясталонеможливим.Сим­
біоз—відомевбіологіїявище,алепроблемоюцієїтеоріїєнеобхід­
ністьпоєднанняспадковоїінформаціїклітин різнихтипів.Поки
щотакі випадкиневідомі.

Іншагіпотезапояснюєбагатоклітинністьяк наслідокутворення
багатоядерноїклітиниз подальшимрозділеннямїї цитоплазмина
окреміклітини.Багатоядерніклітинисправдііснують,протепроцес
розділеннятакихклітиннапоодинокіневиявлений.

Найімовірнішоютеорієюєколоніальна.Згідноз неюклітинам,
щоутворилисяв результатіподілуматеринської(іл. 42,а),одно­
го разуневдалосярозійтисята перейтидосамостійногоіснуван­
ня (іл. 42,б).З часомвонинабулифункціональноїспеціалізації
(іл.42,в),наосновіякоїутворюютьсятканини(іл.42,г).Вважаєть­
ся,щотваринипоходятьвідорганізмів,близькихдосучаснихкомір­
цевихджгутиконосців(іл.43).Деякіз нихздатніутворюватиколо­
нії. Прикладоміншогомеханізмуєслизовикдіктіостеліум(іл.44).
Покиїжі (бактерій)достатньо,він існуєяк поодинокіамебоподібні
клітини.Колиж ресурсизакінчуються,клітинизбираютьсядокупи
й утворюютьособливубагатоклітиннуструктуру.Воназдатнаско­
ординованопереміщуватисявпросторі.Післяміграціїчастинаклі­
тинутворюєспори,з якихрозвиваютьсяновіодноклітинніформи,
іншіж—гинуть.Такимчином,клітинидіктіостеліумаздатніяк до
незалежногоіснування,такі догрупуванняумайжебагатоклітин­
нийорганізм.

Якимиб не булимеханізмивиникненнябагатоклітинностів
різнихгрупахорганізмів,беззаперечнимфактомє те,щобагато­
клітинніорганізмипоходятьвідодноклітиннихформ.

1. Сформулюйте ознаки багатоклітинних організмів. 2. У чому різниця
між колоніальнимита багатоклітиннимиорганізмами. 3. Схарактеризуйте
гіпотези виникненнябагатоклітинності. 4. Якими є переваги багатоклітин­
них організмів над одноклітинними?

Іл. 43.Комірцевий
джгутиконосець

Іл. 44.Життєвийцикл діктіостеліума—можливий
механізмвиникненнябагатоклітинності
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Малярія
За даними Всесвітньої органі­
зації охорони здоров’я(ВООЗ)
щороку малярія реєструєть­
ся у 91 країні та вражаєпонад
200 млн людей(див.таблицю).
Збудником малярії є одноклі­
тинний евкаріотичний орга­
нізм з родуPlasmodium.Йогопе­
реносникомє малярійні комари
з родуAnopheles.Найефективні­
шимшляхомпрофілактики хворобиєборотьбаз комахами­пере­
носниками:використанняпротимоскітних сіток і застосування
інсектицидів. Неменшважливимєлікуваннялюдей,щозахворі­
ли. Традиційнимиліками є хінін, який міститься у корі хінного
дерева.
Завдання.
1. Яке з поданих тверджень можна сформулювати, проаналізував­
ши наведену інформацію?

А переносникамималяріїє30з більшеніж 400видівкомарів
Anopheles

Б найбільшуразливоюдомаляріїгрупоюєдітивікомдо5років
В лікуваннямаляріїздійснюєтьсязадопомогоюантибіотиків
Г у клітині збудникамаляріїєядротамембранніорганели

2. Дві групи учнів обговорювали поширення малярії у світі. Перша
група зауважила, що найчастіше ця хвороба трапляється у країнах
Африки. Друга група зазначила,що з 2000 по 2015 роки захворюва­
ність намаляріюу світі істотно знизилася. Чимає хтось із них рацію?

А лишепершагрупа
Б лишедругагрупа
В обидвімаютьрацію
Г обидвіпомиляються

3. Усучасніймедицині використовують більшпрогре­
сивні синтетичні сполуки, одну з яких було винайде­
но китайською дослідницеюЮюТу. За відкриття цієї
сполуки дослідниці було присуджено Нобелівську
премію в галузі фізіології або медицини 2015 року.
Знайдіть інформацію про це відкриття.

Аналізуємо інформацію, робимо висновки
Ознайомтесяз науковою інформацією
та виконайте завдання

Кількість випадків малярії на
1000людейу різнихрегіонахсвіту
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Самоконтроль рівня навчальних досягнень Варіант 1Варіант 2

Тестові завдання з однією відповіддю (0,5 бала)
1. За допомогою джгутика переміщується

А амебазвичайна В інфузорія­туфелька
Б евгленазелена Г амебадизентерійна

2. Інфузорію­туфельку на рисунку позначено буквою
А
Б
В
Г

3. Виділення надлишку води з організму амеби протей відбуваєть­
ся за допомогою

А джгутика В травноївакуолі
Б хлоропласта Г скоротливоївакуолі

4. У клітині інфузорії­туфельки, на відміну від клітини евглени зеле­
ної, немає

А ядра В хлоропласта
Б цитоплазми Г клітинноїмембрани

5. Форамініфери пересуваються за допомогою
А війок В двохджгутиків
Б псевдоподій Г одногоджгутика

6. Який одноклітинний евкаріотичний організм спричиняє захво­
рювання людини?

А евгленазелена В інфузорія­туфелька
Б кишковапаличка Г малярійнийплазмодій

Тестові завдання з однією відповіддю (1 бал)
7. На відміну від бактерій клітини одноклітинних евкаріотів містять

А ядро
Б нуклеоїд
В цитоплазму
Г клітиннумембрану

8. На рисунку підписані складники клітини інфузорії­туфельки.
Який підпис зроблено ПОМИЛКОВО?

А війки
Б цитоплазма
В травнівакуолі
Г клітиннийрот

ƼǿǣǤǢ ǄǥǿǬǢǧǧǢǣǪǨǬ ǐǢǬǨǩǥǚǡǦǚ

ǌǪǚǜǧǿǜǚǤǭǨǥǿ
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9. Одним із заходів запобігання виникненню сонної хвороби є

А дотриманняправилгігієни
Б вживаннялишекип’яченоїводи
В вживанняв їжудобрепровареногом’яса
Г контрользакількістюкомах­переносників

Тестові завдання з однією відповіддю (1,5 бала)
10. Ученьта ученицяобговорювали живленняодноклітиннихевкарі­
отів. Учень зауважив, що інфузорія­туфелькаживиться за допомо­
гою фагоцитозу. Учениця висловила судження про те, що евглена
зелена у темряві може споживати поживні сполуки із зовнішнього
середовища.
Чимає хтось із них рацію?

А лишеучень В обоємаютьрацію
Б лишеучениця Г обоєпомиляються

11. Проаналізуйтетвердженнящодо виникнення малярії.
І. Зараження малярійним плазмодієм відбувається внаслідок недо­
тримання правил гігієни.
ІІ. Малярійний плазмодій паразитує в організмі людини та малярій­
ного комара.
Чи є поміж них правильні?

А правильнелишеІ В обидваправильні
Б правильнелишеІІ Г немаєправильних

Тестовезавданняз однією відповіддюу кожному стовпчику (3 бали)
12. На рисунку зображено представника одноклітинних евкаріотів,
складники клітини якого позначено буквами А — Ж. Укажіть пра­
вильні твердженнящодо неї.
На рисункузображено

1амебупротей
2евгленузелену
3 інфузорію­туфельку

Органічні речовиниз неорганічнихна
світлі утворюються в органелі,яку
позначенобуквою

1В
2Д
3Е

БуквоюГ позначеноорганелу,яка забезпечує
1збереженняспадковоїінформації
2виведенняз клітининадлишкуводи
3орієнтуванняорганізмувнапрямкусвітла



ТЕМА3
ВОДОРОСТІ
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§ 13.Водорості, їхні особливості

На Землі існуєблизько40 тис. видівводоростей.Це одно­
клітинні, колоніальніабобагатоклітинні організми, які
здебільшогомешкають у водномусередовищіта здатні до

фотосинтезу.У багатоклітинних водоростей,тіло яких на­
зиваютьталом (абослань),клітини подібніоднадоодної.
Забудовоюталомутайогозабарвленнямвиділяютьрізні групи

водоростей,зокремазелені,діатомові,бурітачервоні.
З особливостямижиттєдіяльностіводоростеймиознайомимося

на прикладіодноклітинноїзеленоїводоростіхламідомонади,яка
мешкаєу пріснихводоймах.

Зовнішнюбудовухламідомонадиможна побачити за допо­
могоюмікроскопа (іл. 45, а). Клітина вкрита оболонкою,
під якоюзнаходитьсяцитоплазма. Більшучастину цито­

плазмизаймаєзеленийхлоропласт,надні якогонавколовелико­
гоокруглоготільця —піреноїду—відкладаєтьсязапаснийвугле­
вод(крохмаль).Він утворюється з глюкози.А глюкозуорганізм
хламідомонадиутворюєдлясвогоживленняу хлоропластівнас­
лідокфотосинтезу.Спосібживлення,за якогоорганізмсамдля
себеутворює органічні речовини,називають автотрофним.
Вічко — органела,яка визначаєнапрямокнадходженнясвітла.
Це вможливлюєрух водоростідомісця кращогоосвітлення. У
цитоплазмі є ядро,у якому зберігаєтьсяспадковаінформація.
Кількість водиз розчиненимив ній речовинамив клітині регу­
люється скоротливими вакуолями.У хламідомонадина пере­
дньомукінці клітини є дваджгутики, за допомогоюяких вона

Іл.45.Хламідомонада:а—мікрофотографія;б—будоваклітини

Розпізнайте на схематичномузображенні будови хламідомонадиоргане­
ли, які не підписані. Якіфункціївони виконують?
Доведіть,що хламідомонада—цілісний організм.

Вічко
Ядро

Клітинна
стінка

Скоротлива
вакуоля
Плазматична
мембрана
Хлоропласт
Цитоплазма
Піреноїд

Джгутик

а б
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переміщується.Дослідженнядають можливість створити схе­
матичні зображенняорганізму(іл.45,б).

Хламідомонаданайчастішерозмножуєтьсяза допомогоюрух­
ливихспор—зооспор.Вониутворюютьсявнаслідокподілівмате­
ринськоїклітини.Цевідбуваєтьсяу такийспосіб:клітинавтрачає
джгутики,увесьвнутрішнійвмістподіляєтьсяздебільшогона чо­
тириклітини,у кожноїзякихутворюєтьсяподваджгутики.Нада­
лі оболонкаматеринськоїклітинируйнуєтьсяі зооспоривиходять
у воду,післячогокожназ них стаєсамостійниморганізмом.Роз­
множеннярухливимиспорамиє одниміз прикладівнестатевого
розмноження(іл.46,а).

Пристатевомурозмноженніу материнськійклітині утворюють­
ся гамети.Вониподібнідо зооспор,однакїхня кількістьзначно
більша.Післядозріваннягаметивиходятьз материнськоїклітини
тапопарнозливаються,утворюючизиготу.Вонавкриваєтьсязахис­
ноюоболонкоютапереходитьу станспокою.У такийспосібхламі­
домонадаможепереживатинесприятливіумови.За сприятливих
умовзиготаділитьсяз утвореннямчотирьохзооспор(іл.46,б).

Цікаво дослідитибудовупрісноводноїнитчастої водорості
спірогірив полі зорусвітловогомікроскопа,порівнюючизі
схематичнимзображенням(іл. 47).Клітини розташовані

одназа одною,ніби нанизаніна нитку. Такий талом називаєть­
сянитчастим. Клітини циліндричнізі стрічкоподібнимспіраль­
но закрученимхлоропластом,звідки водорістьотримала свою
назву.Ядророзташованев центрі клітини та підтримується
цитоплазматичними тяжами. Спірогіранеприкріплюєтьсядо
підводногосубстрату, а вільноплаваєу товщі води.

1. Що таке водорості? 2. Опишіть будову хламідомонади. 3. Порівняйте
будову хламідомонади та спірогіри. 4. Схарактеризуйте нестатеве та
статеверозмноження хламідомонади.

Сформулюйтемету та складіть план лабораторного дослідження будови
хламідомонадита спірогіри.

Іл. 46.Розмноженняхламідомонади Іл 47.Будоваспірогіри

‖ǚǩǥǿǞǧǟǧǧǹ

ƽǚǦǟǬǢ

‖ǢǝǨǬǚ ‖ǨǨǫǩǨǪǢ

‖ǨǨǫǩǨǪǢ

ƺƻ

ǙǞǪǨ

ǄǥǿǬǢǧǧǚ
ǫǬǿǧǤǚǆǟǦǛǪǚǧǚ

ǏǥǨǪǨǩǥǚǫǬ

ǉǿǪǟǧǨȀǞ
ƼǚǤǭǨǥǹ
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§ 14.Різноманітність водоростей

Водоростіє основоюформуванняводнихекосистем,прощо
писаванглійськийприрододослідникЧарльзДарвін: «Ці ве­
личезніпідводніліси південноїпівкулі я можу порівняти з

наземнимилісами тропічних областей».Ми познайомимося
з поширенням,різноманітністю водоростейі дізнаємосяпро
їхнєзначеннявжитті людини.
Поширення та роль у природі. Масововодоростіпоширені

у пріснійводінаглибині1–2м,авособливочистихрічкахтаозе­
рах—на глибині5–6м.У морськійводі,яка значнопрозоріша,
світлопроникаєзначноглибше,томумасовепоширенняводорос­
тейсягає30м. Колір таломівводоростейзалежитьвід глибини
мешкання.Зеленийколір характернийдляводоростей,які жи­
вутьблизькодоповерхні,а таломглибоководнихводоростейза­
барвленийу червонийтапурпурнийкольори(іл.48).

Наземнівидиводоростейживутьна вологомуґрунтібіляво­
дойм,наболотах,у лісах.Деяківодоростіутворюютьзеленуплів­
ку наповерхнівологогокаміння,стіні парканів.

Водоростієджереломживленнязначноїкількостіводянихтва­
рин.А ті, щоживутьприкріпленодопідводногосубстрату,дають
притулокбагатьомводяниммешканцям.Такожводоростінасичу­
ютьводукиснемі в такийспосібуможливлюютьіснуванняорга­
нізміву водномусередовищі.

Різноманітність водоростей.Мивжепознайомилисязпред­
ставникамизеленихводоростей,зокремахламідомонадоютаспі­
рогірою,які мешкаютьу пріснихводоймах(див.іл. 48).До цієї

Іл. 48.Представникиводоростейі їхнєсередовищеіснування

Створіть інформаційно­пошуковий проєкт «Дивовижні місця оселення
водоростей». Змоделюйте наслідки зникнення водоростей на планеті.

ǋǩǿǪǨǝǿǪǚ

ƾǿǚǬǨǦǨǜǚǜǨǞǨǪǿǫǬǶ
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ǍǥǶǜǚ
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Іл. 49.Буріводорості:а—саргасум;б—ламінарія

Створіть інформаційно­пошуковий проєкт «Ламінарія: поширення та
застосування».

групиналежить15тис.видіводноклітинних,колоніальнихі ба­
гатоклітиннихводоростей.Багатовидівживутьу моряхта океа­
нах,є мешканціґрунту,деякіоселяютьсяна стовбурахдерев,на
поверхніснігу та льоду.Поміжпігментів,щоє в їхніх клітинах,
переважаєхлорофіл,якийнадаєцимводоростямзеленогозабарв­
лення.Прикладомморськоїводоростієульва.Таломцієїводорості
пластинчастий,окреміклітини маютьвирости—ризоїди,за до­
помогоюякихвонаприкріплюєтьсядопідводногосубстрату.У ба­
гатьохкраїнахульву,яку називаютьзеленимморськимсалатом,
вживаютьу їжу. Ця водорістьзустрічаєтьсяв Україні в бухтахі
затокахЧорноготаАзовськогоморів.

Буріводорості—багатоклітинні,переважноморськіорганізми,
яких налічуютьблизько1.5тис.видів.Поміжбурихводоростейє
види,розміриталомуякихстановлятьдекількаміліметрів,а єве­
летнідо50метрів.Допідводногосубстратувониприкріплюються
задопомогоюризоїдіві нерідкоутворюютьвеликіскупчення—під­
водні«ліси».СамепрозаростіцихводоростейписавЧарльзДарвін.
У клітинахвідкладаєтьсязапаснийвуглеводламінарин.Клітинні
оболонкизовнівкритіслизом,якийзапобігаєпошкодженнюїххви­
лями.У ЧорномуморібіляберегівУкраїнитрапляєтьсяводорість
цистозейра.

Найвідомішимпоміжбурихводоростейєсаргасум,якиймешкає
вморськійводі.УсхіднійчастиніАтлантичногоокеанутрапляються
плавучівеличезніскупченняцихводоростей,названіСаргасовим
морем(іл.49,а).

Бураводорістьламінарія(морськакапуста)поширенау прибе­
режнійзоніпереважнохолоднихморів,дечастоутворюєсуцільні

а б
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зарості(іл.49,б).Цевможливлюєїї масоведобування.Водорістьє
ціннимхарчовимпродуктом,боклітинимістятьпоживніречовини
табагатойоду.Самезаназвоюцієїводоростіназванозапаснийвуг­
леводбурихводоростей—ламінарин.

На планетівідомоблизько4 тис.видівчервонихводоростей,
поміжяких є одноклітиннітабагатоклітинніорганізми.Пошире­
ні вонипереважнов солонихводоймах.Крім хлорофілу,клітини
червонихводоростеймістятьунікальнічервоніпігменти,які доз­
воляютьвловлюватислабкесвітлонаглибині200–250м.Цевмож­
ливлюємешканняцихводоростейнаглибинах,наякихінші водо­
ростіневиживають.Червоніводоростінакопичуютьбагрянковий
крохмаль—речовину,за хімічноюбудовоюподібнудозапасного
вуглеводуклітинтварині грибів.Деяківидилюдинавживаєвїжу,
наприклад,порфіру(червонийморськийсалат),філофору.Клітин­
настінкачервонихводоростейміститьагар,якийвикористовують
у кондитерськійтапарфюмернійпромисловості.Зокрема,наоснові
агарувиробляютьвідоміласощі:пастилутамармелад.У Чорному
морізростаютьцерамійтафілофора(іл.50).

Людинавживаєв їжупонад150видівводоростей.Вонимістять
біологічноактивніречовини,щосприяютьпокращеннютравлення,
пришвидшуютьлікуваннядеякихзахворюваньлюдини.Водорості
єсировиноюдляхарчовоїтафармацевтичноїпромисловості,вико­
ристовуютьсяяк кормдлятварин.У світііснуютьціліпідприємства
з промисловоїпереробкиводоростей,їх такожвирощуютьу штуч­
нихумовах(іл.51).

Своєрідноюгрупоюєдіатомовіводорості,поміжякихєодноклі­
тинні та колоніальніорганізми.Хлоропластицих рослинмають

Іл. 50.ЧервоніводоростіЧорногоморя:
а—церамій;б—філофора

Іл. 51.Вирощування
морськихводоростей

Прочитайте опис: «Занурившись з аквалангом у море, можна побачити
порфіру, що вирізняється червоними плямами. У затоках і бухтах цікаво
споглядати ульву, яка росте на дні, закріпившись корінням у ґрунті. Не­
перевершеною красою вражають зарості ламінарії бурого кольору, крізь
які проходять промені сонця». Якої помилки припустилися в описі?

а б
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жовтувато­бурезабарвлення,якевизначаєтьсянаявністюзелених,
бурихі жовтихпігментів.

Клітинидіатомовихводоростейвкритіпанцироміз кремнезему
(сполукиСиліцію),щоскладаєтьсяздвохполовинок,більшазяких
налягаєнаменшу.У панцирієпори,крізьякі відбуваєтьсяобмін
речовинз навколишнімсередовищем.Більшістьвидівдіатомових
водоростейєавтотрофами.Протедеяківиди,які живутьнанегли­
бокихділянкахморськогодна,можутьставатигетеротрофами—
організмами,які живлятьсяготовимиорганічнимиречовинами.Ці
речовиниводоростідобуваютьіз води.Крохмальудіатомовихводо­
ростейнеутворюється,а запасніречовиниможутьвідкладатисяу
виглядіолій,щозбільшуєплавучістьорганізміву товщіводи.

Ці водоростієважливимджереломживленнядляпрісноводних
і морськихтварин,арешткамиживлятьсябактеріїтаодноклітинні
евкаріоти.Найвідомішимидіатомовимиводоростямиє пінулярія,
навікула,цембела,мелозира.У навікуликлітинипоодинокі,стул­
ки нагадуютьчовник.Середньоюлінієюстулокпроходитьпрямий
щілиноподібнийшов,уякомувідбуваєтьсярухслизу,щообумовлює
рухклітини(іл.52,а).Мешкаєупріснихі солонихводоймах,ґрунті.

Зпанциріввикопнихформутворилисяпокладиосадовихпорід:
діатоміту,доломіту,трепелу,які використовуютьсялюдиноюдля
шліфуванняметалів,виготовленняфільтріві в якостізвукоізо­
ляційногоматеріалу(іл. 52,б).Більшістьдіатомовихводоростей
є чутливимидозабрудненнясередовища,томувикористовуються
під часоцінюванняякостіводи.Спосібоцінюванняякостісередо­
вищазареакцієюнаньогоорганізмівназиваютьбіоіндикацією,а
організми,чутливідозабруднення,—біоіндикаторами.
Іл. 52.Діатомовіводорості:а—навікула;б—осадовапородадіатоміт

1. Перелічітьгрупи водоростей. За якою ознакою їхвиділяють?2. Порів­
няйте особливості бурих і червоних водоростей. 3. Схарактеризуйте
особливості діатомових водоростей. 4. Чому червоні водорості можуть
мешкати на глибині 200–250 м? 5. Поясніть роль водоростей в екоси­
стемах. 6. Оцініть значення водоростей у житті людини.

Створіть інформаційно­пошуковий проєкт «Використання водоростей у
промисловості та медицині».

а б
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Морські ферми
Суші та роли—популярністрави японськоїкухні, дляприготу­
ванняякихпотрібенлист, виготовленийіз їстівних водоростей—
норі. Виробництвонорі в Японії набуломасштабних розмірів.
Для їх виготовленнявикористовуютьсяводорості,щоналежать
дородинипорфірових.Водоростірозмножуютьсята ростуть на
мушляхмолюсків.Сьогодніїхнєвирощуваннявідбуваєтьсянафер­
мах.Дляцьогонафермахстворюютькомфортні умови:спеціаль­
неосвітленнята певнутемпературу води.

Завдання.
1. Водорості, про які йде мова, належать до

А бурих
Б зелених
В червоних
Г діатомових

2. Речовини, які також добувають із цих водоростей, використову­
ють для

А випіканняхліба
Б отриманнямеду
В квашеннякапусти
Г виготовленнязефіру

3. Підготуйте повідомленняпро вирощуванняводоростей уштучних
умовах.

Аналізуємо інформацію, робимо висновки
Ознайомтесяз науковою інформацією
та виконайте завдання
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Самоконтроль рівня навчальних досягнень

Тестові завдання з однією відповіддю (0,5 бала)
1. Органела хламідомонади, у якій зберігається запас
поживних речовин, —

А вічко
Б джгутик
В піреноїд
Г скоротливавакуоля

2. За допомогою джгутиків переміщується
А амебазвичайна
Б хламідомонада
В інфузорія­туфелька
Г амебадизентерійна

3. На рисунку зображено частину талому
А навікули
Б пінулярії
В спірогіри
Г хламідомонади

4. До червоних водоростей належить
А порфіра В пінулярія
Б спірогіра Г ламінарія

5. Бура водорість, яка утворює величезні плавучі скупчення, —це
А порфіра В ламінарія
Б саргасум Г філофора

6. З панцирів викопних діатомових водоростей утворилися поклади
А нафти В доломіту
Б торфу Г кам’яноговугілля

Тестові завдання з однією відповіддю (1 бал)
7. Укажітьфункцію скоротливих вакуолей у хламідомонади.

А сприймаютьсвітло
Б забезпечуютьтравлення
В видаляютьнадлишокводи
Г запасаютьпоживніречовини

8. Клітини цих водоростей містять пігменти, які вможливлюють
опанування океану на глибині 200–250 метрів. Ці водорості нале­
жать до групи

А бурих
Б зелених
В червоних
Г діатомових

Варіант1
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9. Водорості, у яких здебільшого запасні речовини відкладаються
у вигляді олій, належать до

А бурихводоростей
Б зеленихводоростей
В червонихводоростей
Г діатомовихводоростей

Тестові завдання з однією відповіддю (1,5 бала)
10. Учень та учениця обговорювали особливості розмноження
хламідомонади. Ученьзауважив, що за несприятливих умов водо­
рість розмножується нестатевим способом. Учениця зазначила,
що спори цієї водорості позбавлені джгутиків.
Чи має хтось із них рацію?

А лишеучень
Б лишеучениця
В обоємаютьрацію
Г обоєпомиляються

11. На рисунку клітини хламідомонади
підписані її складники. Який підпис зро­
блено ПОМИЛКОВО?

А Ядро
Б Хлоропласт
В Скоротливавакуоля
Г Світлочутливевічко

Тестовезавданняз однієювідповіддюу кожномустовпчику(3 бали)
12. Укажіть правильні твердження щодо значення водоростей у
житті людини.
Однієюз водоростей,яку людинавживаєв їжу, є

1пінулярія
2навікула
3порфіра

Кориснакопалина,яка утворенаводоростями,—
1кам’яневугілля
2діатоміт
3торф

Агар­агардобуваютьіз водоростей,які належать догрупи
1червонихводоростей
2зеленихводоростей
3бурихводоростей

ǙǞǪǨ

ǋǤǨǪǨǬǥǢǜǚ
ǜǚǤǭǨǥǹ

ǏǥǨǪǨǩǥǚǫǬ

ǋǜǿǬǥǨǱǭǬǥǢǜǟ
ǜǿǱǤǨ



ТЕМА4
ХАРАКТЕРНІРИСИТАБУДОВА

ВИЩИХРОСЛИН
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§ 15.Рослина—цілісний інтегрований організм

В українській літературі традиції оспівуваннярослин­
ного світу притаманні творчості видатних письменни­
ків і писменниць.

Рослиннийсвітнеймовірнорізноманітний:уводоймахквітнуть
лататтябілетаводянийгоріх,у посушливихсаванахі преріях—
чудернацькікактуси.Поміжрослинє маленькаводянамешкан­
ка —ряска(іл.53,а),яка утворюємікроскопічніквітки, велетен­
ськіж секвоїможутьсягатипонадстометрівзаввишки.(іл.53,б).

Рослина та ознаки живого. Алевсімрослинампритаманні
спільніознаки,за якимиможнаїх розпізнати.Тілорослинипо­
будованоз клітин, спадковаінформаціяяких зберігаєтьсяв ядрі.
Клітинанезмінюєсвоєїформи,бомаєповерхмембраниклітинну
стінку,щоміститьцелюлозу.У клітинах,які містятьхлоропласти,
відбуваєтьсяфотосинтез.Отже,рослинисамостійновиробляють
для свогоживленняорганічніречовиниз водита вуглекислого
газу за участісонячноїенергії.У клітинахзапасаютьсяпоживні
речовини,зокремажири, білки та крохмаль.Рослинидихають,
тобтопотребуютьдлясвоєїжиттєдіяльностівільногокисню.Крізь
листкирослиннийорганізмвипаровуєводу.Тобто,рослинномуор­
ганізмупритаманнийобмінречовинзнавколишнімсередовищем.

Іл. 53.Різноманітністьрослин:а—ряскамала;б—секвоявічнозелена

Батьківщиноюсеквоїє ПівнічнаАмерика.Ця рослинадобреприжиласьна
Закарпаттіудендропарку«Березинка»,розташованомупоблизумістаМукачева.

Створіть просвітницький проєкт для учнів та учениць молодшої школи
«Цікавинки світу рослин».

а б

Вечірнєсонце,дякуюзадень!
Вечірнєсонце,дякуюзавтому.
Затих лісів просвітленийЕдем
і за волошкувжиті золотому.

«Вечірнєсонце,дякуюзадень!»,Л.Костенко,українськапоетеса
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Іл. 54.Виявиознакживоговрослин:а—рухсуцвіттясоняшникавбік світла;
б—рісті розвитокрослинивнаслідокпроростаннянасінини

Поясніть на самостійно обраних прикладах вияви ознак живого в
рослин.

Рослиниотримуютьречовиниз ґрунтутаповітря,поглинають
сонячнуенергіюі томуведутьприкріпленийспосібжиття.Проте
неможнасказати,щовонинерухаються.Придивітьсяуважніше
дорослиннавколосебе:листочкисвоїмипластинкамиабосоняш­
никисуцвіттямивпродовжднярозвертаютьсядосонячнихпроме­
нів (іл. 54,а).Ці рухирослинспричиненівпливомподразника,а
отже,рослинампритаманнаподразливість.

Ви,мабуть,спостерігали,як поручіз кущембузкупочинають
проростатитакі ж самірослини.Цепроявитакоївластивостіжи­
вогояк розмноження—відтвореннясобіподібних.

Рослиниростутьвпродовжусьогожиття.Такийрістназивають
необмеженим.Впродовжростурослинизмінюються:навесніви
бачитетоненькестебельцез листочками,вліткувоновидовжуєть­
ся,товщає,наньомуз’являютьсяквітки,апізніше—плоди.Тобто
рослинампритаманнийрозвиток—якісні змінибудовитажиттє­
діяльностіпротягомчасуїхньогоіснування(іл.54,б).

Тканини рослинного організму. Убагатоклітиннихорганіз­
мівклітиниздебільшоговідрізняютьсязабудовоютафункціями.
Сукупністьклітин,які маютьспільнепоходження,подібнубудову
тавиконуютьпевнуфункцію,називаютьтканиною.

У рослинвиділяютьпокривну,основну,твірну,механічнута
провіднутканини.

Покривна тканина шаромвкриваєбудь­якіскладникирос­
линиззовні:корені,листки,стебла,пелюстки,плоди.Складається
зживихабовідмерлихклітин,які щільноприлягаютьоднадоод­
ної.Клітиниможутьрозташовуватисяводиншар,як­отепідерма
листка,абоутворюватибагатошаровіструктурирослини(напри­

а б
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клад, корокстебла).Клітини покривноїтканинивідмежовують
внутрішнітканинивід зовнішньогосередовищаі захищаютьвід
несприятливихвпливівтапошкоджень(іл.55).Такожці клітини
забезпечуютьпоглинаннясвітловоїенергії,вивільненняабопо­
глинаннятепловоїенергії,обмінречовинздовкіллям.

Основна тканина заповнюєтовщулистків,серцевинустебел
(див.іл. 55).Її складникамиє живі клітини з порівнянотонки­
ми стінками,між якимизазвичаймістятьсяміжклітинники.До
основноїтканини,зокрема,належатьзапасальна(у її клітинах
відкладаютьсяпоживніречовини)і фотосинтезувальна(містить
хлорофілі забезпечуєфотосинтез).У деякихрослинбереучастьу
накопиченнітакихречовин,як смола,ефірнаоліятощо.Ці речо­
винипротидіютьвпливухвороботворнихвірусів,бактерій,грибів.

Твірна тканина (меристема)міститьсявбруньках,насінинах,
на верхівцікореняй пагона,у стеблі(див.іл. 55).Складаєтьсяз
клітин невеликогорозміруз тонкоюоболонкоюі великимядром,
які щільноприлягаютьоднадоодної.Клітини цієї тканинипо­
стійношвидкоділятьсяй утворюютьновіклітини,завдякичому
рослиниростуть.Наприклад,твірноютканиноюєкамбій

Механічна тканина надаєміцностічастинаморганізмурос­
лини.Її клітинимаютьдужетовстій міцні оболонки.Вонаможе
складатисязмертвихклітин(див.іл. 55).

Провідна тканина забезпечуєтранспортуванняводиз розчи­
ненимивній мінеральнимитаорганічнимиречовинамивсереди­
ні рослини.Елементамипровідноїтканиниєсудини(ксилема)та
ситоподібнітрубки(флоема)(див.іл. 55).Судиниутворенізмер­
твілимиклітинами,які розташовуютьсяоднанадодною.Пере­

Іл. 55.Тканинирослинногоорганізму

Порівняйте місце розташування
певної тканини у різних складни­
ках рослинного організму.

ǉǚǝǿǧ

ǄǨǪǿǧǶ

1 —покривна
2 —основна, фотосинтезувальна
3 —провідна (флоема)
4 —провідна (ксилема)
5 —основна, запасальна
6 — твірна
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городкиміж клітинамизникаютьі водавід коренівпід тиском
транспортуєтьсядовсіхорганіврослини.Ситоподібнітрубки—
ланцюжкиживихклітин, які переміщуютьорганічніречовини
від листків,девониутворюютьсявнаслідокфотосинтезу,доін­
шихчастинрослини,девонибудутьвикористані.

Органи рослинного організму. Насуходоліводаздебільшо­
гознаходитьсяу ґрунті,томуєнеобхідністьзакріпитисяй вбира­
ти її задопомогоюкореня.У повітряномусередовищіформується
пагін.Пагін складаєтьсязі стеблаталистків.Стеблозабезпечує
пересуванняречовин,а у боковихчастинах—листках—відбу­
ваєтьсяфотосинтез.Листкиуможливлюютьзбільшенняконтак­
тіврослинзповітрямі сонячнимипроменями.Отже,такийподіл
тіла на частини—органи—є пристосуваннямдоопанування
суходолу.

Орган—частинатіла,яказаймаєвизначенеположеннявор­
ганізмій виконуєпевнуфункцію.

Коріньі пагін забезпечуютьріст,обмінречовині живлення
рослинипротягомїї життя.Такі органиназиваютьсявегетатив­
ними (іл.56).

Найбільшпристосованимидоумовнавколишньогосередови­
щаєквітковірослини,органирозмноженняякихнайкращеспри­
яютьїх максимальномувідтворенню.Органи,які забезпечують
розмноженнярослини,називаютьгенеративними.Такимиор­
ганамиквітковихрослинєквіткатаплід(див.іл. 56).

Квітка—цевидозміненийпагін, основноюфункцієюякогоє
утвореннянасіння.Згодомзчастинквітки починаєформуватися
плід—органзахистутапоширеннянасіння.
Іл. 56.Органиквітковоїрослини

1. Дайте означення понять тканина, орган. 2. Назвіть особливості
рослинної клітини. 3. Перелічіть тканини рослинного організму.
4. Поясніть на прикладі будь­якої тканини взаємозв’язок будови та
функції.5. Укажітьпричини появиорганів уназемнихрослин. 6. Доведіть,
що рослина—цілісний інтегрований організм.

Плід

Квітка

Корінь

Пагін
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§ 16.Фотосинтез та дихання рослин

Першесерйознедослідженнямеханізмуросту рослинпро­
вів фламандськийдослідникЯн Баптиста ван Гельмонт
(іл. 57).Довідкриття механізмівфотосинтезузалишалося

щедвастоліття.
Фотосинтез. Обмінречовині потікенергіїєоднимизосновних

ознакживого.Рослиннийорганізмотримуєречовинитапоглинає
енергіюсонячногосвітлаз навколишньогосередовища.

З речовинрослиніпершзавсепотрібнівода,вуглекислийгаз,
мінеральнісолі.Вуглекислийгаз рослиниотримуютьз повітря,
водутамінеральнісолі—з ґрунту.

У наземнихрослинвсмоктуванняводиздійснюютькорені.Про­
відноютканиноюкоренівводаз розчиненимиречовинаминадхо­
дитьдоіншихскладниківорганізмурослини.Поглинаннязповіт­
рявуглекислогогазузабезпечуєтьсялистками.

Ці речовинирослинавикористовуєу процесі,який на початку
йоговивченняздававсялюдиніфантастичним.Відбуваєтьсяцей
процесулистках,зеленийколірякихзалежитьвіднаявностівних
особливоїречовини—пігментухлорофілу.Кожнамолекулахлоро­
філудієначемініатюрнасонячнабатарея.Променісвітланесуть
енергію,якупоглинаєхлорофіл,і рослинаїї використовуєдляутво­
ренняглюкози(вуглеводу).Процесутворенняглюкозиз водита
вуглекислогогазузадопомогоюенергіїсонячногосвітланазивають
фотосинтезом.(іл.58).Отже,цейпроцесвідбуваєтьсязпоглинан­
няменергії.Важливимиумовамифотосинтезуєтакожоптимальна
дляцьогопроцесутемпературатанаявністьу ґрунтіводи.Змоле­

Іл. 57.ДослідЯ.Б.ванГельмонта

Дослідник,передтимяк посадити
деревоу горщик,зваживу ньому
ґрунт.ПротягомдекількохроківВан
Гельмонтполиваврослину,а потім
зновузваживїї таґрунт.Виявлено,
що вага деревазбільшиласяна
74кг, а вагаґрунту—зменшилася
приблизнонашістдесятграм.

Проаналізуйте дослідження: 1) які умови існування рослини контролю­
вав дослідник? 2) які висновки міг зробити дослідник?

2,27 кг 76,74 кг

90,72 кг 90,66 кг

+74 кг

–0,06 кг

5 років
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кул глюкози,які утворюютьсяпід часфотосинтезу,утворюються
більшскладнівуглеводи.Ці речовининадходятьдоіншихорганів
рослинногоорганізму,аджепровіднітканиникореня,стеблата
листківнероздільні.З вуглеводівпобудованіоболонкирослинних
клітин (целюлоза),вонинакопичуютьсяяк запасніпоживніречо­
вини(крохмаль).

Фотосинтез— процес,який забезпечуєіснуванняінших ор­
ганізмівна планеті.Споживаючиорганічніречовини,утворені
рослиною,вониотримуютьенергію.У результатіфотосинтезув
атмосферувиділяєтьсякисень,якимдихаютьі самірослини,ата­
кож більшістьтварин,грибів,бактерій.Цейже кисеньможепе­
ретворюватисяна озон—прозорийблакитнийгаз. В атмосфері
нависоті15–35кмформуєтьсяозоновийшар,якийперешкоджає
надмірномупроникненнюнаповерхнюпланетизгубногодлявсьо­
гоживогоультрафіолетовогоопромінення.

Дихання. Водночасз фотосинтезому рослинахпостійновід­
буваєтьсядихання.Дихання —процесрозщепленняорганічних
речовинзвивільненняменергії.У більшостіорганізмівпідчасди­
ханняорганічніречовинирозщеплюютьсядоводитавуглекислого
газузаучастюкисню.Частинуенергії,щовивільняється,рослина
використовуєдлязабезпеченняпроцесівжиттєдіяльності.Підчас
диханнярослинавикористовуєдо20%кисню,виділеногонеюпід
часфотосинтезу.Диханнявідбуваєтьсявусіхчастинахрослини.

Одночаснов рослинівідбуваютьсяпротилежніодинодномута
нерозривнопов’язаніміж собоюпроцесиутворенняй розщеплен­
ня речовин.Багатовченихвивчалиці процесів,аленерозкриті
таємниціщечекаютьнадослідниківі дослідницьсучасності.
Іл. 58.Загальнасхемафотосинтезу

Створіть науково­дослідницький
проєкт «Дослідження залежності
приросту зеленої маси цибулі
ріпчастої від температури та
освітлення»

1. Дайте означення понять фотосинтез, дихання. 2. Перелічіть умови,
необхідні для фотосинтезу. 3. Порівняйте два процеси: фотосинтез та
дихання. 4. Поясніть значення дихання для організму. 5. Оцініть роль
фотосинтезу в біосфері. 6. Запропонуйте сучасне пояснення результа­
тів дослідження ЯнБаптиста ван Гельмонта.

Вуглекислий газ

Кисень

Глюкоза

Вода
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§ 17.Корінь та кореневі системи

Значенняродиннихі дружніх взаємовідносинв українській
культурі закарбованеу прислів’ях:
• деревотримається корінням,а людина—сім’єю;
• людинабездрузів,щодеревобезкоріння.

Чомусамечерезобразкоренярослининаші пращуридоносили
значеннядлялюдинитаких взаємовідносин?
Корінь та його функції. Рослиниопанувалиназемнесередо­

вище,водув якомув достатнійкількостіможнаотриматилишез
ґрунту.Як пристосуванняу рослинвиникаєвегетативнийорган,
якийростев глиб,—корінь.

Корінь —підземнийвегетативнийорганрослин,який єпри­
стосуваннямдоумовназемногосередовища.

Функціямикореняєзакріпленнярослинивґрунтітапоглинан­
нязньоговодитамінеральнихречовин.З коренявонинадходять
стебломдолистків,квіток і плодів.Коріньнагромаджуєпоживні
речовини,які надходятьдоньоговідлистків.Задопомогоюкоре­
ня квітковірослинирозмножуютьсявегетативно,а такожпідтри­
муютьвзаємозв’язокзмікроорганізмамиґрунту,грибами.

Коренірослиниутворюютьсяпід часїї ростутарозвитку.У за­
родкунасіниниутворюєтьсязонакущіння,відякоївідходятьпер­
виннестебло,первиннілисткитапервиннийкорінь(іл.59,а).Під
часпроростаннянасінинивід первинногокореня—головного—
поступововідгалужуютьсякорені,які називаютьбічними(іл.59,б).
Пізнішевідзоникущіннявідростаютьновікорені,які називають
придатковими(додатковими)(іл.59,в).

Іл. 59.Корінь:а—первиннийкорінь;б—утвореннябічнихкоренів;в—види
коренів

У багатьох(близько90%)квіткових
рослинкореніспівіснуютьіз гриба­
ми та бактеріями.Ці організмиє
компонентамиризосфери— ґрун­
товогошарузавтовшки2–3мм,що
прилягаєдокореніврослин.

1 — головний корінь
2 —додатковий (придатковий) корінь
3 —бічний корінь

а

б

в

3

2
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Кореневі системи.Унаслідокпоступовогоутвореннятаросту

коренівформуєтьсякореневасистемарослини.
Кореневасистема—цесукупністьусіхкореніводнієїрослини.
Кореневісистемиможутьбутиутворенірізнимивидамикоре­

нів. Порівняймобудовукореневихсистем.Стрижнева коренева
системамаєдобрерозвиненийголовнийкорінь,від якоговідхо­
дятьневеликібічнікорені.Головнийкоріньподібнийдострижня,
томукореневасистемаі маєтакуназву(іл.60,а).Такийтипкоре­
невоїсистемимають,зокрема,морква,буряк,кріп, троянда,горох,
береза,дуб.Мичкувата кореневасистемаутворенадодатковими
коренямимайжеоднаковоїдовжинита товщини,поміжяких го­
ловнийкоріньневиділяється.Віддодатковихкореніввідростають
бічні (див.іл. 60,б).Такукореневусистемумають,зокрема,пше­
ниця,жито,рис,просо,цибуля,часник.

Придатковікореніможутьутворюватисянапідземнихпагонах
(кореневищах),а такожна листкахдеякихрослин(наприклад,
кімнатноїрослинибегонії).Частодляформуванняв рослинпо­
тужноїрозгалуженоїкореневоїсистемиїх підгортають,тобтопід­
сипаютьдонижньоїчастинистеблаґрунт.Черездеякийчаснацій
частиністеблапочинаютьвідростатидодатковікорені.

Розвитоккореневоїсистемизалежитьвідособливостейрослини
й умовїї зростання.Надостатньозволоженихмісцинахдовжина
кореневоїсистемирослинприблизнодорівнюєдовжинінадземної
частини.У пустелях,девідчуваєтьсягостранестачаводи,корені
набагатодовшівід надземнихпагонів.Наприклад,висотакуща
пустельногосаксаулузазвичайдосягає2–3м,айогокоренізагли­
блюютьсянадесяткиметрів,покинедістанутьсядоводи.
Іл. 60.Кореневісистеми:а—стрижнева,б—мичкувата

Підготуйте повідомлення про довжину кореневих систем рослин різних
місць зростання.
1. Дайте означення поняття корінь. 2. Що таке коренева система? 3. По­
рівняйте стрижневу та мичкувату кореневі системи. 4. Опишіть функції
кореня. 5. Чому коренева система рослини в пустелі більшаніж у такої ж
рослини в умовах помірного зволоження?

а б
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§ 18.Будова кореня та його видозміни

Дослідникий дослідниціпід часвивченнябудовикореняви­
явили,щокоріньзаяк найменшоївитрати будівельногома­
теріалу здатен оббігти якомогабільшечастинок ґрунту,

як найщільнішеприлягти донього.Прояку особливістьбудови
кореняйдеться?
Будова кореня. Неозброєнимокомможнапобачитинакінчи­

ку коренякореневийчохликтакореневіволоски(іл.61,а).Дляоз­
найомленняіз внутрішньоюбудовоюкоренятребазробититонкий
повздовжнійзріз,зафарбуватийогота розглянутиза допомогою
мікроскопа.Насампередпобачимо,щоклітинирізнихділянокко­
ренявідрізняютьсяоднавідодноїформоюі розмірами(іл.61,б).

Кінчик кореняприкриваєтьсякореневимчохликом,якийзахи­
щаєживі клітинивідпошкодженнятвердимичастинкамиґрунту
тавизначаєнапрямокростукореня(сприймаєсилутяжінняЗем­
лі). Кореневийчохликскладаєтьсяз дрібнихклітин, які щільно
прилягаютьоднадоодної(іл. 62 а). Зовнішніклітини чохлика
безперервновідшаровуютьсяпід часростукореняпоміжтвердих
частинокґрунту.

Під чохликомміститьсягрупаклітин, які постійноділятьсяі
забезпечуютьбезперервнийрісткореня.Це—зонаподілу.Її утво­
рюютьклітини твірноїтканини,які постійноділятьсяй дають
початокусіміншимклітинамкореня.Вищерозташовуєтьсязона,
деновоутвореніклітинивитягуються,подовжуються,зарахунок
чогокоріньростев довжину.Це—зонаросту,аборозтягування
(див.іл. 62а).

Іл. 61.Коріньрослини:а—коріньпідчаспроростаннянасінини;б—клітини
кореня,які спостерігаємозадопомогоюмікроскопа

а б
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Іл. 62.Внутрішнябудовакореня:а—зоникореня(повздовжнійзріз);
б—складникикоренянапоперечномузрізі

Надзоноюростурозташованазонавсмоктування,умежахякої
формуютьсякореневіволоски—довгівиростиклітин покривної
тканиникореня(епіблеми,аборизодерми).Головноюфункцією
кореневихволосківє всмоктуванняз ґрунтуводиз розчиненими
поживнимиречовинами(див.іл. 62,а).Кореневіволоскиможуть
бутизавдовжкидо1.5мм.Вониживутьнедовго(до20днів),потім
відмираютьі злущуються.Натомістьу зоніростуз’являютьсянові
волоски,які виникаютьближчедокінчика кореняз йогоповерх­
невихклітин. У такийспосібкоріньростевсеглибшев ґрунт,а
зонавсмоктуванняпереміщуєтьсяі весьчасперебуваєприблизно
наоднаковійвідстанівіднього.Крізьтонкі оболонкикореневого
волоскаводапотрапляєу клітиникореня.

Для розуміннятранспортуванняречовинпо коренюознайо­
мимосьіз зображеннямскладниківна поперечномузрізі коре­
ня (іл. 62,б).Вода,рухаючисьз клітини в клітину,потрапляєв
судинив центральнійчастинікореня.Завдякикореневомутис­
ку — силі, яка проштовхуєрідинупо судинахвід коренівуго­
ру, водапідіймаєтьсядостебла.У центральнійчастинікореня
(центральномуциліндрі) містятьсятакож ситоподібнітрубки,
які забезпечуютьтранспортуваннядокореняутворениху лист­
ках органічнихречовин.Вартозазначити,щоу кореніє камбій,
розмноженняклітин якогоуможливлюєформуванняелементів
флоемитаксилеми.

Надзоноювсмоктуваннярозміщенапровідназона.Вонапро­
водитьводуз розчиненимив ній речовинамидонадземнихорга­
нів рослини.У цій зоніутворюютьсябічні корені(див.іл. 62,а).
Провідніелементипростягаютьсяповсійдовжинікореня.

Поясніть взаємозв’язок будови та функції кореня.

а б

Провідна
зона

Бічний
корінь
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Клітини
різних
тканин

1 мм

1 —покривна тканина; 2 — ксилема;
3 —флоема; 4 — камбій; 5 — кора;
6 —центральний циліндр
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Видозміни кореня. У деякихрослинутворюютьсявидозміне­

ні корені,щообумовленопристосуваннямдоумовзростання.Ви­
дозмінамикореняє коренеплоди,бульбокорені,корені­причіпки,
корені­присоскитощо.

Коренеплоди—видозмінакоренявнаслідокпотовщенняго­
ловногокореня.Впевнитисяв цьомумиможемо,якщопорівняємо
поперечнізрізикоренятакоренеплодупідчаслабораторноїроботи.

На поперечномузрізі коренязадопомогоюмікроскопамож­
на розрізнити кору та центральнийциліндр з провідни­
ми тканинами (іл. 63,а).Поміж клітин кори є змертвілі

та живі, які можуть накопичувати поживні речовини.У цен­
тральномуциліндрікоренявиділяютьсявидовжені,порожнисті
клітини зі здерев’янілимиоболонками.Цесудини,якими водаз
розчиненимиречовинамирухаєтьсядостебла (іл. 63,а).Під час
вивченнябудовикоренеплодуморкви зверніть увагу на те, що
вонавідповідаєбудовікореня.На поперечномузрізі коренеплоду
можна розрізнити корута центральнийциліндр(іл. 63,б).Роз­
ростається в товщину зазвичайверхнячастина головногокоре­
ня й разомз неюнижня частина стебла. Вони є вмістищами
запаснихпоживнихречовин.

Зазвичайкоренеплодирозвиваютьсяв багатьохдворічнихрос­
лин.Протягомпершогорокужиттяпоживніречовинипоступово
накопичуютьсяв головномукорені.Взимкунадземнічастиницих
рослинвідмирають,а коренеплодизимують.Наступногорокупо­
живні речовиникоренеплодівбудутьвикористанідляростунад­
земногопагона.Людинавживаєвїжукоренеплодиморкви,буряка,
селеритощо(іл.63,в).

Іл. 63.Коренеплід—видозміненийкорінь:а —будовакореня(поперечний
зріз);б—будовакоренеплодуморкви(поперечнийзріз);в—коренеплодимор­
квий буряка

Сформулюйте мету та складіть план лабораторної роботи «Дослідження
будови та видозміни кореня».

а б в
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Бульбокорені утворюютьсявнаслідокпотовщеннябічнихабо

додатковихкореніві такожвиконуютьзапасальнуфункцію.Такі
видозміникореняутворюютьсяв батату,жоржин.Бульбокорені
багатьохрослинлюдинавикористовуєв їжу.

Корені­присоски —видозміненідодатковікорені,щоутво­
рюють рослини­напівпаразитиабо паразити.Напівпаразити,
наприклад,омела,здатнідофотосинтезу,а водуз розчиненими
речовинамиотримуютьвід рослини,на якій оселяються.Пови­
тиця— паразитичнарослина,яка за рахуноккоренів­присосок
отримуєвсінеобхіднідляїї життєдіяльностіречовинивідросли­
ни­хазяїна(іл. 64,а).Своєріднідодатковікорені­причіпки роз­
виваютьсяу плюща(іл.64,б).Нимивін прикріплюєтьсядоопори
й плететьсядогори,забезпечуючилисткамкращеосвітлення.

У багатьохтропічнихрослинрозвиваютьсяходульні тапові­
тряні корені.Першієвидозміноюдодатковихкоренів,які утворю­
ютьсяна стовбурахі великихгілках, ростутьуниздоземлі,вко­
рінюютьсята служатьїм підпороюдлякрони.Повітрянікорені
утворюються,наприклад,в орхідей,які поселяютьсянастовбурах
деревувологомутропічномулісі.Їхні коренівільнозвисаютьуниз,
отримуючиводузвологогоповітря(іл.64,в).Знанняособливостей
будовикоренівдопомагаєлюдиніправильнопересаджуватирос­
лини.Зокрема,щобнепошкодитикореневіволоски,рослинуслід
переноситина іншемісцез великоюгрудкоюземлі,притискаючи
донеїкорені.Привирощуваннірозсадиовочевихі декоративних
рослинїї пікірують,видаляючикінчик головногокореня.Цепо­
силюєгалуженнякореневоїсистемизарахунокутвореннятароз­
ростанняновихбічнихі додатковихкоренів.
Іл. 64.Видозміникоренів:а—корені­присоскиповитиці;б—корені­причіпки
плюща;в—повітрянікореніорхідеї

Відшукайте у науковій літературі приклади інших видозмін кореня.
1. Назвіть зони кореня. 2. Поясніть взаємозв’язок будови кореня з його
функціями. 3. Які особливості кореневих волосків забезпечують їхню
функцію? 4. Наведіть приклади та схарактеризуйте видозміни кореня.
5. Доведіть, що коренеплід є видозміною кореня.

а б в
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§ 19.Пагін. Брунька

Попелицяповзевгорустебломтроянди.Проходитьчерешки
листків, оминаєстрахітливі шипина стеблах,добираєть­
сядоверхівкистебла,а там…

Пагін. Вамужевідомо,щоодниміз вегетативнихорганіврос­
линєпагін.Цейорганєпристосуваннямдоназемногосередовища
існування.

Пагін —надземнийвегетативнийорганрослин,який забез­
печуєпереміщенняречовині фотосинтез.Складникамипагонає
стебло(вісьпагона)з розміщениминаньомулистками(бічнічас­
тини)і бруньками.

Уважно роздивимосяобранийдлядослідженняпагін. Місце
прикріпленнялистка достебла називають вузлом,а від­
різок стебламіж сусіднімивузлами—міжвузлям. Промі­

жок (кут) між листком і стебломназиваютьпазухоюлистка.
У пазухахлистків можна помітити бруньки(бічні, абопазуш­
ні). З пазушнихбруньокформуютьсябічні пагони,відбувається
галуження.На верхівцістебла знаходитьсяверхівковабрунька,
щозабезпечуєріст пагонау довжину(іл. 65,а).

Наверхівцізачатковогостебларозміщуєтьсяточкаросту.Вона
складаєтьсялишез твірноїтканини.Її клітиниділяться,утворю­
ючикількашаріводноріднихклітин.Надаліз цихклітинформу­
ютьсялисткитатканинистебла(іл.65,б).

Бруньки. Мидізналися,щобрунькизабезпечуютьрісті галу­
женняпагона.Отже,брунька—цезачатокпагона.Можнапоміти­
ти,щопагониплодовихдереві кущів(наприклад,груші,яблуні)

Іл. 65.Пагін:а—будовапагона;б—розвитокпагоназбруньки

ǉǚǡǭǯǚ
ǥǢǫǬǤǚ

ǆǿǠǜǭǡǥǹ

ǉǚǡǭǲǧǚ
ǛǪǭǧǶǤǚ

ƼǭǡǨǥ

ǅǢǫǬǨǤ

ƼǟǪǯǿǜǤǨǜǚ
ǛǪǭǧǶǤǚ

ǋǬǟǛǥǨ

а б
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буваютьдвохтипів:здовгимитакороткимиміжвузлями.Бруньки
напагоніздовгимиміжвузлями—вегетативні,абрунькинапа­
гонахз короткимиміжвузлями—генеративні.

Роздивимосявегетативну та генеративнубрунькиззовні.
Зверхубрунькивкриті міцними шкірястими лусками,які
захищаютьмолоді,ніжні клітини зачатковогопагонавід

промерзаннята висихання.Якщорозрізати однуз вегетативних
бруньокуздовжі уважнороздивитисяза допомогоюлупи,можна
помітити зачатковестеблоіз зачатковимилистками. Всереди­
ні генеративноїбрунькиможна роздивитисязачаткову квітку.
Отже, з вегетативних бруньокрозвиваютьсяпагони,а з генера­
тивних —квітки абосуцвіття (іл.66).

Вегетативнібрунькирозташовуютьсяна стебліпо­різному.
Є верхівковібруньки,щорозміщуютьсяна верхівцірічнихпаго­
нів і забезпечуютьрістрослинивгору,бічні,які сидятьу пазухах
листків,і додаткові,які закладаютьсянабудь­якійчастиніросли­
ни, кореняхчи пагонах.Бічні брунькизабезпечуютьгалуження
стебел,адодаткові—відновленняпошкодженихпагоніві вегета­
тивнерозмноження.

Післязрубуваннядеревавідпенькапочинаютьвідростатимо­
лодіпагони(вовчки).Церезультатрозвиткудодатковихбруньок.
Такіпагонинемоглиз’явитисятоді,колидеревобулонеушкодже­
ним.Верхівковібрунькикожногопагонавиділяютьособливуре­
човину,котрапригнічуєрозвитокінших бруньок,розташованих
нижчена пагоні.Якщож зрізативерхівковубруньку,товідразу
починаєтьсяінтенсивнийрістбічнихі додатковихбруньок.У та­
кий спосіблюдинаформуєкронудерева.
Іл. 66.Будовабруньки:а—вегетативної;б—генеративної

а б

Сформулюйте мету та складіть план лабораторної роботи.
1. Дайте означення поняття пагін. 2. Назвіть складники пагона. 3. Як від­
різнити вегетативну бруньку від генеративної? 4. Назвіть рослини вашої
місцевості з трав’янистими та дерев’янистими пагонами.

1 —покривні луски; 2 —зачаткове стебло; 3 —зачаткові
листки; 4 — зачаткові квітки
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§ 20.Будовата функції листків

АнглійськийдослідникДжозефПрістлі у1771роцітак опи­
савсвоєдослідження:«Япомістив мишупідсклянийковпак.
Черездеякийчас вонапересталарухатись,немогладиха­

ти. Тодія взявпучокм’яти, поставиву склянку з водоюі по­
містив підсклянийковпак,дебігаламиша.Мишазалишалась
живою, вонамала чим дихати…Рослинивиправляютьпові­
тря. Вонироблять йогопридатним дляжиття». Згадайте,
унаслідокякогопроцесувиділяєтьсякисень.А яка особливість
будовилистка цезабезпечує?
Вивжезнаєте,щолисток—бічначастинапагона.Складниками

переважноїбільшостілистківє пластинка,черешоктаприлистки
(іл.67).Черешокз’єднуєлистковупластинкузі стеблом.Протеуде­
якихрослин,як­оталоетальон,листкибезчерешка.Такі листки
називаютьсидячими.

Листкибуваютьпростітаскладні.Простийлистокмаєоднулист­
ковупластинку,а отжепід часлистопадуопадаєповністю.Лист­
ки, у якихнаодномучерешкурозташовуєтьсядекількалисткових
пластинок(кожназі своїммаленькимчерешком),називаютьсклад­
ними.У складнихлистківкожнийлисточокопадаєокремо(іл.68).

Листокмаєскладнувнутрішнюбудову,яказабезпечуєвиконан­
нянимосновнихфункцій(іл.69).Зовнізобохбоківлистоквкритий
тонкоюшкіркою—епідермою,якаєрізновидомпокривноїтканини.
Її клітиниплоскі,безбарвні,щільноприлягаютьоднадоодної.Ча­
стоці клітиниутворюютьзахиснийшарнаповерхнілистка—ку­
тикулу,яказнеможливлюєзневодненнялистка.Поміжбезбарвних

Іл. 67.Будовалистка Іл. 68.Простітаскладнілистки

Прості листки Складні листки

Пірчастоскладний

Пальчастоскладний

Трійчастоскладний

Простілисткимаютьбереза,липа,дуб,бузок,а складні—конюшина,акація,
троянда.

Черешок

Листкова
пластинка

Прилистки
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Підготуйте повідомлення про функціонування продиху.
1. Назвіть складники листка. 2. Дайте означення понять транспірація,
газообмін. 3. Порівняйте прості та складні листки. 4. Опишіть внутрішню
будову листка. 5. Які функції листка? 6. Поясніть взаємозв’язок будови
та функцій листка.

Іл. 69.Внутрішнябудовалистка Іл. 70.Будовапродиху

клітинмістятьсяпродихи.Кожнийпродихскладаєтьсяз двохза­
микальнихклітині продиховоїщілиниміжними(іл.70).Здебіль­
шогопродихирозташованінанижньомубоцілисткай забезпечу­
ютьвипаровуванняводи—транспірацію.

Транспірація —випаровуванняводиз поверхнірослин,що
відбуваєтьсякрізьпродихитакутикулу.

Звичайно,крізь кожнийокремийпродихвипаровуєтьсямало
води.Протезагальнакількістьпродихівможестановитикілька
десятків,атой сотеньна1мм2.Отже,рослина,залежновідрозмі­
рів,можевипаровуватизадобудесяткитасотнілітрівводи.Тран­
спіраціязапобігаєперегріваннюлистків.

Під епідермоюрозміщенаосновнафотосинтезувальнатканина
листка,клітиниякоїмістятьхлоропластизхлорофілом.Клітиниу
товщілисткарозташованіу двашари:верхнійі нижній.Верхній
шарназиваютьстовпчастим,томущойогоклітини видовженій
щільноприлягаютьоднадоодної.Вонимістятьбільшехлороплас­
тів ніж клітининижньогошару.Самев ньомуздебільшоговідбу­
ваєтьсяфотосинтез.Нижній шарзеленихклітин називаютьгуб­
частим.Між клітинамицьогошаруєпроміжки—міжклітинники.
Така будовагубчастоїтканинилисткавможливлюєгазообмін:
кисень,щоутворивсяпід часфотосинтезу,виділяєтьсяназовні,а
вуглекислийгаз черезпродихинадходитьдоорганізму.Листок
міститьпровіднийпучок,компонентамиякогоєклітинипровідної
тамеханічноїтканини.Транспортуванняорганічнихречовин,які
утворилисявлистку,забезпечуютьситоподібнітрубки(флоема),а
водаз розчиненимиречовинаминадходитьдолисткапосудинах
(ксилемі).Волокнамеханічноїтканининадаютьлисткуміцності.

1—епідерма; 2—клітини стовпчастої
тканини; 3 —ксилема; 4—флоема;
5—клітини механічноїтканини;
6 —клітини губчастої тканини

Епідермальнаклітина

Продихова
щілинаХлоропласт

Ядро

Замикальна
клітина Замикальна

клітина

1

1

3
4
5 6

2
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§  21.Будовата функції стебла

Намужевідомо,щостебло—осьовачастинапагона,яка за­
безпечуєтранспортуванняречовинпоорганізмутавзаємозв’язок
усіхйогоскладників.Рослинапоглинаєводуз ґрунтукореневи­
миволосками.Відкоренядолистківводарухаєтьсязавдякидвом
потужнимдвигунам:нижньому—кореневомутискута верхньо­
му—транспірації(згадайтеозначенняцих процесів).Цейпотік
висхіднийі прямуєсудинамивідкореніврослинидолистків.Ми
такожпам’ятаємо,щоу листкахутворюютьсяорганічніречовини,
які необхіднівсімклітинаморганізмурослини.Томувідфотосин­
тезувальнихтканинлисткадоінших органівйденизхіднийпо­
тік органічнихречовинпоситоподібнихтрубках.Виконанняцих
функційзабезпеченобудовоюстебла.Неозброєнимокомнапопе­
речномузрізістебламожнапомітититришари:кору,деревинута
серцевину(іл.71,а).

Дослідити транспортування водиз мінеральнимиречо­
винамистебломможна під часвиконаннялабораторного
дослідження(іл. 71,б).Длядослідженнявзяти гілочку буз­

ку, вербиаботополі, які простояли2–3тижні в банці з водоюу
теплій світлій кімнаті й утворилилистки. Гілочкупоставити
в банку з водою,підфарбованоючорниломабочервоноютушшю.
Під часспостереженняпотрібно звернутиувагуна те, як зміни­

Іл. 71.Будовастебла:а—шаристебланапоперечномузрізі;б—забарвлення
шарустеблапридослідженні

Візьміть гілочку вербий переломітьїї. Воназ легким хру­
стом піддасться.Алезовнішнійїї шарнаврядчипорушиться.
Виздивованопобачите,щовсерединістеблозламане,алезов­

нішній йогошарзалишивсяцілісним.

а б
Сформулюйте мету та складіть план лабораторного дослідження
транспортування речовин рослиною за допомогою барвників.
Яка тканина, на Вашу думку, набула червоного кольору (пригадайте
зміст § 15)? Який шар забезпечує транспортування води з розчиненими
мінеральними речовинами? Якщо у вас не буде відповіді на питання,
ознайомтеся зі змістом параграфа далі.

Серцевина

Деревина

Камбій

Кора
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Іл. 72.Мікроскопічнабудовастебла

лосьзабарвленнястеблата листків. Чим цеможна пояснити?
Якщочерез3–4днізробитипоперечнийі повздовжнійзрізи,мож­
назазабарвленнямвизначитишар,яким транспортуєтьсявода
з розчиненимимінеральнимиречовинами(див.іл. 71,б).

Мікроскопічнедослідженнядозволитьнам познайомитися
збудовоютканинстебла(іл.72).У корімістятьсяпокривна,про­
відна,механічната основнатканини(§ 15).Зовнікорамістить
багатошаровийкорок, утворенийзмертвілимиклітинами.Він
захищаєвнутрішнічастинистеблавіднадмірноговипаровуван­
няводи,замерзанняй ушкоджень.У коркуєсочевички —утво­
рення,у яких знаходятьсядрібніотвори.Вонизабезпечуютьга­
зообмін.Сочевичкиз’єднуютьсяіз серцевиннимипроменями,по
якихвідбуваєтьсягоризонтальнепереміщенняречовинміжша­
рамистебла.Внутрішнючастинукори,яказабезпечуєпровідну,
опорнута запасальнуфункції,називаютьлубом.Провіднатка­
нинаутворенаситоподібнимитрубками,механічна—луб’яни­
миволокнами,аосновнатканиназаповнюєпроміжкиміжними.
Під короюрозташованийшарклітин твірноїтканини— кам­
бій. Ці клітини постійноділяться,внаслідокчогостеблоросте
в товщину.Деревина,яка розташованадалівглибвід камбію,
міститьсудини,якимиводаз розчиненимимінеральнимиспо­
лукамипереміщуєтьсявід коренядо інших частинорганізму.
Стовбуридеревна поперечнихзрізахмаютьдобревидимікон­
центричнікільця.Це річні кільця —шаринаростаннядере­
вини,які виникаютьзавдякиподілуклітин камбію.Серцевина
утворенавеликимиклітинамизапасальноїтканини,які мають
тонкіоболонки.

1. Назвіть шари стебла. 2. Які тканини утворюють кору? 3. За рахунок
чого стебло росте у товщину? 4. Поясніть взаємозв’язок між будовою
стебла та його функціями. 5. Що таке річні кільця і як вони утворюються?
6. Зробіть висновок за результатами лабораторного дослідження.

Клітини, які утворилися
навесні, мають більші
розміри.Шарицих клітин
ширшіта світліші.Восени
шари вужчі й темніше
забарвлені.За кількістю
концентричних кілець
на поперечному зрізі
стовбураможнавизначити
вік рослини.
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§ 22.Видозміни пагона

Підземні видозміни пагонів. Деякібагаторічнітрав’янисті
рослинимаютьсвоєрідніпідземнікомори,у яких накопичуються
запасальніпоживніречовини.Тимчасом,як надземнічастиницих
рослинщорічновосенивідмирають,у ґрунтізалишаютьсякоріння
тавидозміненіпідземніпагони:кореневище,підземнабульбайци­
булина.

Кореневище— багаторічнийпідземнийпагін, який навесні
утворюєназемніпагони.Кореневищеміститьбрунький у такий
спосіброслинарозмножуєтьсявегетативно.Отже,крімзапасальної
функції,підземнівидозмінипагонівможутьзабезпечуватищейве­
гетативнерозмноженнярослини.Кореневищеєу багатьохрослин,
зокремау папоротей,хвощіві плаунів,з якимивипознайомитеся
згодом(§ 26,27).Поміжквітковихрослинзустрічаєтьсяв кропиви,
пирію,конвалії,ірисутощо(іл.73).

Укартоплітатопінамбуранаверхівкахпідземнихпагонів—сто­
лонів—утворюютьсяпотовщення,у якихнакопичуютьсяпоживні
речовини.Такі потовщенняназиваютьбульбами.Органічніречо­
вини,які утворюютьсяна світлів листках,за допомогоюситопо­
дібнихтрубокпотрапляютьу столони(іл.74).Накопичуютьсявони
у виглядікрохмалю.Верхівкистолонівзбільшуютьсяй поступово
перетворюютьсянабульби.Бульбимістятьбруньки,які називають
«вічками».Уліткузнихрозвиваютьсяновірослини.

Іл. 73.Кореневищеірису Іл. 74.Підземнабульбакартоплі

У рослинчасто розвиваютьсявидозміненіпагони,за яких
вонинабуваютьновихфункцій.Видозмінипагонівєпристо­
суваннямидоумовіснування.

Доведіть, що підземна бульба—видозмінений пагін.

Створіть інформаційно­пошуковий проєкт: «Розведення рослин на при­
садибній ділянці за допомогою видозмінених пагонів».
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Щеоднієюпідземноювидозміноюпагонаєцибулина.Рослина,

якаутворюєтакувидозміну,—добревідомацибуляріпчаста,яку
мивикористовуємов їжу.У нижнійчастиніцибулиниріпчастоїци­
булірозташованеплоскестебло—денце.Якщоцибулинупосадити
в землю,найогонижньомубоцісформуєтьсямичкуватакоренева
система.Видозміненілисткинагадуютьлуски.Зовніутворюються
сухілуски,які захищаютьвнутрішнівіднегативноговпливунавко­
лишньогосередовища.Внутрішнілускисоковитій містятьзапаси
водиз розчиненимипоживнимиречовинами.У пазухахлусокміс­
тятьсябруньки.Цепідтверджує,щоцибулинаєвидозміненимпа­
гоном.Крімцибуліріпчастої,цибулиниутворюютьлілії,тюльпани,
нарциси.

Надземні видозміни пагонів. Крімпідземнихвидозмінпаго­
на,рослинитакожутворюютьнадземні.У кольрабіпотовщуються
міжвузлястеблаі формуютьсянадземнібульби.Відомівамросли­
нисуницілісовіутворюютьвидозмінипагона—вуса,задопомогою
якихвонивегетативнорозмножуються.Намвідомасадовакульту­
рацієїрослини,якоюмизалюбкисмакуємо(іл.75).

У рослиніз різнихназемнихчастинможутьутворюватисяву­
сики.Вусикивинограду,огірка,гарбузає видозміненимипагона­
ми,які допомагаютьрослиніопановуватикращімісцяосвітлення
(іл.76).У горохувидозмінюютьсядеякілисточкискладнихлистків,
задопомогоюяких горохприкріплюєтьсядоопори.У деякихрос­
лин,зокремадикоїяблуні,груші,глоду,пагонивидозмінюютьсяна
колючки,які захищаютьрослинивід поїданнятваринами.Отже,
видозмінипагонавможливлюютьвегетативнерозмноженнярос­
лин,захиствідпоїданнятваринами,опануваннямісцьзростання.
Іл. 75.Вусаполуниці Іл. 76.Вусикиогірка

1. Перелічіть підземні та наземні видозміни пагона. 2. Порівняйте
будову кореневища, підземної бульби та цибулини. 3. Поясніть
функції підземних видозмінених пагонів. 4. Обґрунтуйте на при­
кладах видозмінених пагонів взаємозв’язок будови та функцій
органу.
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§ 23.Рухи рослин

Рослиниздаютьсянерухомими,хібащолисткита гілки гой­
даютьсявнаслідокпоривіввітру.Однак,якщопевнийчасуваж­
носпостерігатизаоднієюі тієюсамоюрослиною,можнапобачити
рухиокремихїї частин.

Рух —цепереміщення,змінаположеннятілаабойогочастин
відносноіншихтілу просторі.

Рухи рослин.Вирізняютьдекількарізновидіврухіврослин.
Тропізми —цеспрямованів певнийбік ростовірухиорганів

рослинабоїх частин.Ці рухиспричиненіоднобічноюдієюпевних
чинниківсередовища,зокремасвітла,хімічнихречовин,води.Тро­
пізмивідбуваютьсявнаслідоктого,щокорінь,стеблоаболисткиз
якогосьодногобокуростутьшвидше,а томуможутьзгинатисяв
напрямкудоподразникаабовіднього.Пагін наростаєверхівкою,
спрямованийсвітлом,а кореніростутьу глибґрунту(іл.78).Коре­
ні під часростузгинаютьсяв напрямкузбільшенняконцентрації
поживнихречовин,наприклад,мінеральнихсолей.Цікавимпри­
кладомєростовірухилистківевкаліптовихдерев.У сонячнийдень
вониповертаютьсяребромі пропускаютьсонячніпроменітак,що
майженеутворюєтьсятінь,зменшуючитимсамимвипаровування

Іл. 77.Соняшникнакартині Іл. 78.Прикладтропізму

В українськійкультурі соняшникєоднимз образівставлен­
нядоБатьківщини: людиназверненадумкамита справами
дорідноїземлі,як соняшниктягнеться пелюсткамидосон­

ця. Образцієї рослинивикористовувалимитці й мисткині,
зокремавидатна українськахудожницяМарія Приймаченко
(іл.77).А чи насправдірослиниздатні рухатись?

Підготуйте повідомлення (презентацію) про дослідження тропізмів у
рослин.

«Соняшникз бджолами»,1978
МаріяПриймаченко
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з їхньоїповерхні.Отже,результатомтакихрухівє те,щорослина
займаєу просторінайсприятливішеположенняабоуникаєнебез­
печноговпливучинникасередовища.

Настії —рухи,напрямякихнепов’язанийіз напрямомдіїзов­
нішньогоподразника.Вонивідбуваютьсявнаслідокростуабозміни
тургору.Тургорурослинзумовленийтискомцитоплазминаклітин­
нустінкузсерединиклітини.Прикладаминастійєрозкриваннякві­
токуранцітазакриванняїх увечері,закриванняквітоктюльпанів
і крокусівзапрохолодноїпогоди,розвертаннякошикасоняшника
внапрямкусонячнихпроменів.Віддотикудомімозисором’язливої
окремілисточкиїї складнихлистківбудутьскладатисянадеякий
час,щовможливлюєзахиствіддощуабопоїданнятваринами.Ці­
кавотакожспостерігатизакриваннялистківкомахоїднихрослин,
колинаїхнюповерхнюприлітаєкомаха(іл.79,а).

Рослиниздатнідоздійсненняколовихабомаятникоподібнихру­
хів,які називаютьнутаціями.Такірухивираженіувусиківдеяких
видіввиткихрослині наверхівкахстебел(іл.79,б).Поміжстебел
заспособомїхньогоприкріпленнярозрізняютьвиткі тачіпкі (зга­
дайте рослиниз такими стеблами).Такі пристосуваннязабезпе­
чуютьздатністьрослинипідійматисьугору,спираючисьнаопору.

Фенологія як наука. Реакціїрослинназмінитривалостідня,
порироку,температурий освітленостівивчаєнаукапросезонні
явищауживійприроді—фенологія.Коженетапрозвиткурослини:
проростання,появалистків,квіток,плодів,зрілогонасіння—на­
зиваютьфенологічноюфазою.Коженцейетаппов’язанийіз руха­
мирослини.Зарезультатамибагаторічнихфенологічнихспостере­
женьскладаються,зокрема,деякікліматичні,геологічніпрогнози.
Іл. 79.Приклади:а—настій;б—нутацій

Оберіть об’єкт для спостереження за рухами рослин. Складіть план спо­
стереження, оберіть способи фіксації його результатів.Післяпроведення
дослідження презентуйте результати для обговорення в команді.
1. Дайте означення поняття рух рослин. 2. Поясніть, чим спричинені
тропіз­мита наведіть їхні приклади. 3. Що таке настії? Наведітьприклади.
4. Як називаються колові рухи рослин? 5. Поясніть на самостійно обра­
ному прикладі значенняруху у пристосуванні рослини до умов існування.

а б
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§ 24.Розмноження та розвиток рослин

Розмноження —цепроцесвідтвореннясобіподібних,щоза­
безпечуєспадковістьжиття.

Організм,який виникаєвнаслідокрозмноження,називають
дочірнім,абонащадком.Під часрозмноженнянащадкиотриму­
ютьвідбатьківспадковуінформацію.

Способирозмноження.Нестатеверозмноженняздійснюєть­
сяокремиминеспеціалізованимиклітинамиабогрупоюклітин.На­
приклад,мохи,хвощі,плаунитапапоротірозмножуютьсяспорами.
Спора—цеокреманестатеваклітина,оточеназахиснимиоболон­
ками(іл.80).У водоростейспориможутьматиджгутикий рухатися
у воді.Колиспорапотрапляєу сприятливіумови,вонапроростає.
З часомутворюєтьсяноварослина.Складникорганізмурослини,у
якомуутворюютьсяспори,називаютьспорангієм (іл.81).

Одниміз різновидівнестатевогорозмноженняє вегетативне.
Вегетативнерозмноженнявідбуваєтьсяшляхомвідокремлення
певнихчастинвід материнськогоорганізмурослини.У йогоос­
новілежитьпоширеназдатністьорганізмудовідновленнявтра­
ченихорганівчи взагалідорозвиткуцілогоорганізмуз окремої
йогочастини—регенерації.Рослиниможутьрозмножуватисяве­
гетативнимиорганамиабоїхнімичастинами.Наприклад,корене­
вимипаросткамирозмножуєтьсямалина,вишня,бузок(іл.82,а),

Іл. 80.Спорихвоща Іл. 81.Соруси—зібранняспорангіївпапороті

Красивоцвіте мак, аледужешвидковідцвітає. Натомість
залишаєтьсякоробочка,усерединіякої виявляєтьсябагато
насінин.Висіявшиїх наступногороку,ми отримаємосотні

новихподібнихрослин.І всівони—відоднієїрослини.

400–кратнезбільшення
мікроскопа

Соруси,у кожномуз якихдекількаспоран­
гіїв, розташованіна нижньомубоці вайї
папороті
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а цибулинами—тюльпан,цибуля,часник(іл.82,б).Вегетативне
розмноженнярослинуможливлюєшвидкезбільшеннячисельності
особинвидутасприяєйогорозселенню.Отже,унаслідокнестате­
вогорозмноженняутворюєтьсявеликакількістьнащадків,алевсі
вониневідрізняютьсявідматеринськогоорганізму.

Розмноження,якевідбуваєтьсяшляхомзлиттяспеціалізованих
статевихклітин (гамет),називаютьстатевим розмноженням.
Чоловічістатевіклітинимаютьназвуспермії,абосперматозоїди,
а жіночі—яйцеклітини.Статевіклітиниутворюютьсяв спеціалі­
зованихстатевихорганах—гаметангіях.Чоловічістатевіклітини
утворюютьсявантеридіях,ажіночістатевіклітини—вархегоніях.
Підчасзлиттячоловічоїтажіночоїстатевихклітинутворюєтьсяза­
плідненаяйцеклітина—зигота.Самеіз зиготирозвиваєтьсяно­
вийорганізм.Біологічнезначеннястатевогорозмноженняполягає
втому,щовиникаєновийорганізм,якийпоєднуєвсобіознакибать­
ківськихорганізмівурізнихкомбінаціях.Унаслідокцьогозбільшу­
єтьсярізноманітністьнащадків,а отжепідвищуєтьсявірогідність
кращепристосуватисядоумовнавколишньогосередовища.

Життєвий цикл рослин.Життєвийцикл —це періодміж
однаковимифазамирозвиткудвохпослідовнихпоколіньвиду.

Життєвийциклусіхрослинскладний,аджедляньогохарактер­
нечергуванняпоколінь.Нанестатевомупоколінні—спорофіті—
утворюютьсяспори.Спорарозвиваєтьсяу гаметофіт —статеве
покоління,наякомуутворюютьсястатевіклітини(гамети).Після
заплідненняутворюєтьсязигота,з якої розвиваєтьсяспорофіт,і
циклповторюється.Із життєвимицикламирослинвиознайомите­
сявпараграфах25,26,33,35.
Іл. 82.Вегетативнерозмноження:а—кореневіпаросткималини;б—цибулини
цибулі

1. Дайте означення понять розмноження, життєвий цикл. 2. Назвіть
способи розмноження рослин. 3. Порівняйте статеве та нестатеве
розмноження. 4. Що таке вегетативне розмноження? Наведітьприклади
рослин, які розмножуються вегетативно. 5. Поясніть біологічне значення
нестатевого та статевого розмноження.

а б
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Аналізуємо інформацію, робимо висновки
Ознайомтесяз науковою інформацією
та виконайте завдання

Рослина­хижак
Росичка— одназ найпоширеніших
комахоїднихрослин у світі. Існує
близько 187 її видів, які зустрі­
чаються на болотах у різних ку­
точках планети. Росичку можна
розпізнати за солодким липким
слизом, що скочується донизу по
кінчиках «щупальців»кожного ли­
сточка. Самевін приваблюєвденьі
вночі комах,щополюбляютьсолод­
кий нектар. Волоскилистка чут­
ливі до подразнення:коли комаха
сідаєі прилипаєдонього,усіволоски
починають повільносхилятися до
неї. Комаха виявляєтьсяв пастці,
вонаобплутанаволоскамилистка.
Росичкаперетравлюєречовинитіла комахита засвоюєїх. У та­
кий спосіботримує корисніречовини,яких немаєу бідномуболо­
тяному ґрунті. В Україні зустрічаються лише3 видиросички:
круглолиста, яка щевідомаяк росянка,англійська,абодовголи­
ста, та середня.

Завдання.
1. Росичка живиться

А птахами
Б павуками
В комахами
Г молюсками

2. Ученьта учениця обговорювали наведену інформацію. Ученьви­
словив судження, що у росички утворюються видозміни листків.
Ученицязауважила,що рух листків є прикладом настій.
Чимає хтось із них рацію?

А лишеучень
Б лишеучениця
В обоємаютьрацію
Г обоєпомиляються

3. Поясніть,що спричинює в росички потребу в живленні комахами?
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Самоконтроль рівня навчальних досягнень Варіант 1Варіант 2

Тестові завдання з однією відповіддю (0,5 бала)
1. Орган рослини, який може складатися зі стебла
та листків, —це
А корінь В квітка
Б пагін Г плід

2. Складниками якої тканини є ситоподібні трубки?
А покривної В провідної
Б механічної Г твірної

3. Вид кореня, який під часформуваннякореневої системи відгалу­
жується від головного кореня, —це корінь

А бічний В додатковий
Б головний Г придатковий

4. Поміж наведенихрослин витке стебломає
А плющ В виноград
Б огірок Г берізкапольова

5. Видозмінений пагін —цибулину—має
А батат
Б часник
В орхідея
Г картопля

6. Простий листок на рисунку позначено буквою
А
Б
В
Г

Тестові завдання з однією правильною відповіддю (1 бал)
7. Якоюбуквою назображенні внутрішньоїбудови кореня позначено
зону, у якій відбуваєтьсявсмоктування ґрунтового розчину?

А
Б
В
Г

8. Транспірацію забезпечують клітини
А епідермилистка
Б губчастоїтканини
В стовпчастоїтканини
Г судинно­волокнистогопучка

А ВБ Г

А

Б

В

Г
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9. Підземну видозміну кореня на рисунку позначено буквою

Тестові завдання з однією відповіддю (1,5 бала)
10. На схематичному зображенні внутрішньої будови листка бук­
вою Хпозначено складники, які

А захищаютьвідпроникненнядолистка
мікро­організмів

Б забезпечуютьтранспортуванняглюкози
рослиною

В всмоктуютьводузрозчиненимиречовинами
Г регулюютьгазообмінтавипарування

11. Науроці учні й учениці розглядали схематичне зображення фо­
тосинтезу, на якому пропущені підписи позначено цифрами 1–2.
Вони запропонували такі підписи.
І. Цифрою1 позначено азот.
ІІ. Цифрою2 позначено кисень.
Чи є поміж них правильні підписи?

А правильнелишеІ
Б правильнелишеІІ
В обидваправильні
Г немаєправильних

Тестовезавданняз однієювідповіддюукожному стовпчику (3 бали)
12. Схарактеризуйте будову стеблаза наведеними ознаками.
Камбій позначенобуквою

1 А
2 Б
3 В

Ситоподібні трубки розташовані в складнику
стебла,який позначенобуквою

1 А
2 Б
3 Г

БуквоюБ позначеноскладник,який містить
1 клітинизапасальноїтканини
2 луб’яніволокна
3 судини

А ВБ Г

А

В

Б

Г

Глюкоза

Вода

2

1
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§ 25.Мохи, їхні особливості

Уявіть собіЗемлюв ті прадавнічаси,колиїї поверхняявля­
ла собоюсуцільнівулканічні масиви,що чергувалисяз оке­
анами.Життя тоді вирувалолишеу воді,у якій панували

водорості.Таз часомзбільшуєтьсяплощасуходолу,й організми
поступовоїї опановують.На планеті виникають рослинніор­
ганізми—мохи.Щобзрозуміти,як їм цевдалося,спочатку зга­
даємо:які тканини та органиформуютьсяу наземнихрослин?
Поширення мохів. На нашій планетіналічуєтьсяблизько

35тис.видівмохів,з нихв Україні—близько800.Найбільшеїх
мешкаєв областяхз помірнимі холоднимкліматом.Зростають
мохинаболотах,у лісах,переважноу вогкихмісцинах,хочадеякі
видипристосувалисядожиттянавітьу степах(іл.83).

Особливостімохів.Мохи—ценевисокі,переважнобагаторіч­
ні рослини,які задеякимиознакамибудовиблизькідоводоростей:
вонинемаютьпровіднихтканині коренів.Протеуцихрослинуже
формуютьсямеханічні,основнітапокривнітканини,а такожнад­
земнийвегетативнийорган—пагін (згадайтефункції цихсклад­
ників рослинногоорганізму).

Щобвиживатив умовахсуходолу,у мохівєсвоєрідніпристосу­
вання.Ці рослиниможутьвбиративологувсієюповерхнеютіла,
здійснюватифотосинтезза будь­якихумовосвітлення,висихати,
залишаючисьприцьомуживими.Як правило,мохизавждинаси­
чені вологоюі дещонагадуютьгубок.Алеіснуютьперіоди,коли
водиневистачаєі більшістьвидівзасихають,а післяповторного
зволоження—відновлюютьсвоюжиттєдіяльність.

Іл. 83.Представникмохіві йогосередовищеіснування
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Проаналізуйте наведені твердження.
Чи є поміж них правильні? Відповідь аргументуйте.
І. Ужиттєвому циклі моху чергуються два покоління: статеве й нестатеве.
ІІ. Унаслідок порівняння двох поколінь можна стверджувати, що гаметофіт
самостійно існувати не може.

У хвойномулісічастозустрічаютьсяпредставникизеленихмо­
хів. Пухкий килимтамутворюємохзозулинльон,абополітрих
звичайний.Як пристосуваннядоназемногоспособужиттявмохів
формуєтьсялишепагін.Зозулинльонмаєлисткостебловубудову
пагона—стеблозаввишки30–40смгустовкритешилоподібними
листочками.У нижнійчастинівономаєбурийколір,кількістьли­
сточківзменшується,і відстеблавідходятьризоїди.Ризоїди—нит­
коподібнівирости,задопомогоюякихрослинаприкріплюєтьсядо
ґрунту.Наверхівкахпагонівформуютьсякоробочкинаніжках —
спорангії(іл. 84).За допомогоюмікроскопаможнароздивитися,
щовсерединіспорангіяутворюютьсяспори.

Коробочканачасдозріванняспорзакритакришечкою,яказа­
хищаєїх відможливогопроникненняводи.Всерединікоробочки
є рядзубчиків,які закриваютьвхіддонеї.Засприятливихумов
вонивідгинаютьсяі спорирозносятьсявітром(іл. 85).Цеє при­
стосуваннямдорозповсюдженнязрілихспор.Задопомогоюспор
мохрозмножуєтьсянестатево.Спора,потрапившиу вологесере­
довище,проростає.Спочаткуутворюєтьсямолодийгаметофіт,а
згодом—доросларослина(див.іл. 85).Наверхівціпагоназакла­
даютьсястатевіоргани:жіночі (архегонії)тачоловічі(антеридії).
У жіночихутворюютьсянерухоміяйцеклітини,у чоловічих—рух­
ливісперматозоїди.Заплідненнявідбуваєтьсязанаявностіводи,
оскількилишевній сперматозоїдиактивнорухаються.Саметому
мохиживутьу вологихмісцях,на болотах,у лісах,а длязаплід­
неннявикористовуютькраплі дощу,ранковуросучи туман,які
конденсуютьсяна поверхні.Із зиготинадалірозвиваєтьсякоро­
бочказі спорами—спорофіт(див.іл. 85).
Іл. 84.Будовазозулиногольону Іл. 85.Життєвийциклмохів

Коробочка

Ніжка

Пагін

Ризоїди

Спорангій Спори

Спорофіт

Зигота

Запліднення

Яйцеклітина
Архегоній

АнтеридійГаметофіт

Молодий
гаметофіт

Сперматозоїд

Сперматозоїд
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Отже,у життєвомуциклімохівчергуютьсядвапокоління:спо­

рофіттагаметофіт.Фотосинтезувальнимсамостійнимпоколінням
єгаметофіт—рослина,у статевихорганахякоїутворюютьсягаме­
ти(статевіклітини).Спорофітпредставленийніжкоюзкоробочкою
і розвиваєтьсязарахунокгаметофіту.

Різноманітність. Наболотах,у лісах,навологомукамінніпо
берегахрічокзустрічаєтьсямаршанція,якавиростаєдо20смудов­
жину.Маршанціянагадуєзеленуватукірку,поділенуначасточки,
схожінастеблоз листками.Засприятливихумовмаршанціяроз­
множуєтьсявегетативноза допомогоювиводковихбруньок.Вода
легкозмиваєтакібрунькитапереноситьнаіншемісце.Навогкому
ґрунтівонипроростаютьі формуютьновийталом.

В Україніємісцини,девивчаютьсярідкіснівидимохів.Зокре­
ма,мохи,які ростутьуТясминськомуканьйоні(Черкаськаобласть),
єреліктовими,тобтотакими,щозбереглисящезльодовиковогопе­
ріоду.Поміжп’ятитакихвидівмохівна схилахканьйонуможна
побачитидематодонукраїнський.Цеймохєендеміком,аджебіль­
шеніденапланетівженезустрічається.

Сфагнумипоширеніпереважнов помірнихі холоднихоблас­
тяхпівнічноїпівкулі,деутворюютьсуцільнийпокривнаболотах,
у заболоченихлісах.Сфагнумростещільнимидернинами.Кожна
рослинамаєстебло,вкритекільцямидрібнихсвітло­зеленихлист­
ків (іл. 86,а).Листкинемаютьжилокі складаютьсяз двохтипів
клітин: дрібнихживих зелених(фотосинтезувальних)і великих
мертвихбезбарвних(водоносних)(іл.86,б).Ці клітиниздатнінако­
пичуватийутримуватитакукількістьводи,якав30–40разівпере­
вищуємасусамогомоху.Ризоїдивниху доросломувіці відсутні.

Іл. 86.Особливостібудовисфагнума:а—пагони;б—зеленітаводоносніклі­
тинилистка

Підготуйте повідомлення (презентацію) «Мохимоєї місцевості».

а б
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1. Депоширенімохи?2. Опишітьбудовузозулиногомоху.3. Проаналізуйте
життєвий цикл мохів. 4. Встановітьвзаємозв’язок між будовоюсфагнових
мохів та утвореннямторфу.5. Оцінітьрольмохів у природі. 6. Які особли­
вості мохівуможливлюютьїхнєвикористанняяк біоіндикаторів?

Ці мохинаростаютьверхівкою,а нижнячастинастеблапосту­
пововідмирає.Клітини мохіввиділяютькислоти,щовбивають
мікро­організми,які розкладаютьорганічнірештки.Томунаболо­
тах,депротягомтисячолітьнезмінювалисьумовизростаннярос­
лин,відмерлірешткисфагновихмохівта іншихболотнихрослин
не пере­гнивають.Надалівонинакопичуютьсяй ущільнюються
бездоступукисню.Такутворюютьсяпокладиторфу(87,а).

Рольу природі та значення в житті людини.Мохи—ком­
понентирослиннихугрупованьтундри,боліт,лісутощо.Разоміз
лишайникамивонипершимиоселяютьсянабезжиттєвихмісцинах
і берутьучастьу ґрунтоутворенні.Такіорганізминазиваютьпіоне­
рамивосвоєннітериторій.

Мохиздатнішвидкопоглинативологутадовгоїї утримувати,що
призводитьдопоступовогозаболочуванняземель.Болотаєрегуля­
торамиводногорежимумісцевості,знихберутьпочатокмалірічки.

Ці рослинимаютьзастосуваннявмедицині:сфагнумздавназа­
стовувавсяяк бактерициднийзасібі заміняввату.Торфшироко
використовуютьяк паливо,теплоізолювальнийматеріал,добриво,
сировинудляхімічноїпромисловостітощо(іл. 87,б).Торфовища
можутьінодісамозайматисятаспричинятипожежі.

Мохиразоміз водоюпоглинаютьрізніхімічніелементи.Аналіз
хімічногоскладумохівуможливлюєвиявленнякориснихкопалин
натериторії,девониростуть.Мохичутливідозмінгазовогоскла­
дуповітря,щопризводитьдоїхньоїзагибелі.Такі організмиєбі­
оіндикаторами:зникненняабозменшеннявидівмохівна певній
територіївикористовуєтьсяяк покажчикзабрудненнянавколиш­
ньогосередовища.
Іл. 87. Торф:а — зовнішнійвиглядторфу;б — використанняторфуяк
теплоізолювальногоматеріалу

Змоделюйте наслідки зникнення мохів на планеті.
а б
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§ 26.Папороті, їхні особливості

У східнослов’янськійміфології рідкісна чарівна квітка —
квітка папороті — надаєлюдині магічних здібностейдо
пошуку багатств, забезпечуєдостатком і удачею.За по­

вір’ям, ця квітка нібито з’являєтьсялишев купальськуніч.
Цейміф оспівуєтьсяу творах мистецтва (іл. 88).Що є під­
ґрунтям цьогоміфу?
Поширення папоротей.Насьогодніописанопонад12тис.ви­

дів папоротей.Найбільшоговидовогорізноманіттяпапоротідося­
гаютьу тропікахі субтропіках.В Україніпапоротізустрічаються
найчастішевлісах,інколинавологихлукахчиболотах.Деяківиди
пристосувалисядо існуванняв засушливихумовах.Близько100
видівпапоротейопануваливоднесередовище.ВУкраїнічастотра­
пляєтьсяводнапапоротьсальвініяплаваюча—невеликарослина,
якаможеутворюватисуцільнийпокривупріснихводоймах(іл.89).

Особливостіпапоротей.Ознайомимосяз їхнімиособливостя­
минаприкладіщитникачоловічого,якийнайчастішетрапляється
в нашихлісах.У ґрунтізнаходитьсяпідземнийпагін—кореневи­
ще,відякоговідростаютьдодатковікорені.Надповерхнеюґрунту
розвиваютьсянадземніпагони,які маютьвиглядзеленихлистків.
Вонизгорнутів завитку,анавесніпоступоворозкручуютьсявідос­
новидоверхівки.Цимпапоротівідрізняютьсявідквітковихрослин,
у якихрістлистківвідбуваєтьсяїхньоюосновою.Щобозначитиосо­
бливістьпагонівпапоротей,їх називаютьвайї.Спориутворюють­
сяв спорангіях.Групаспорангіївзібранав соруси,які розташова­
ні рядаминанижньомубоцілисткавздовжсередніхжилок.Отже,

Іл. 88. МаркаУкраїни з квіткою
папороті,1997

Іл. 89. Представникипапоротейі їхнє
середовищеіснування

Відшукайте у творах української літератури згадку про квітку папороті.
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зображенарослинає спорофітом(іл. 90,а). Прослідкуємоетапи
життєвогоциклупапоротейнаприкладіщитникачоловічого.Зрі­
лі спорипотрапляютьу ґрунті засприятливихумовпроростають
(іл.90,б).З пророслоїспорирозвиваєтьсязеленийзаросток,який
досягаєрозмірів1–6см.Заростокростенаповерхніґрунтутапри­
кріплюєтьсядоньогоза допомогоючисленнихризоїдів,алепри
нестачівологиможезагинути.На нижньомубоцізаросткув ста­
тевихорганахрозвиваютьсястатевіклітини.Отже,заросток—це
гаметофіт,якийживесамостійнотаздатнийдофотосинтезу.Після
запліднення,якевідбуваєтьсязадопомогоюводи,із зиготивиро­
стаєрослиназ пагономі справжнімикоренями.За кілька років
починаютьутворюватисясорусизі спорами(див.іл. 90,б).

Сорусиу деякихпапоротейможутьрозташовуватисялишена
частинілисткаабонавітьнаспеціальнихспороноснихлистках.Це
ймоглоспричинитипоявуміфівпроквіткупапороті.

Роль у природі та значення в житті людини. Папороті
є складникамиприроднихугрупованьі уможливлюютьнакопи­
ченняорганічноїречовиниґрунту.Давні велетеньськідеревопо­
дібніпапороті,щомешкаливпалеозойськуеру,утворилипоклади
кам’яноговугілля.Кореневищадеякихвидівпапоротейпоїдають
тварини.Як харчовурослинулюдинавикористовуємолоділистки
такореневищаорляка.Золацієїпапоротіміститьвеликукількість
карбонатукалію,який використовуютьу виробництвіважкотоп­
ногосклата мила.Деякі папоротімаютьзначенняяк лікарські
рослини.Нашіпомешкання,сквери,паркиприкрашаютьдекора­
тивніпапороті.З деякимипредставникамипапоротейвиознайо­
митесяпідчасвиконанняпрактичноїроботи.
Іл. 90.Щитникчоловічий:а—будоваорганізму;б—життєвийцикл

Порівняйте життєві цикли мохів та папоротей.
1. Де поширені папороті? 2. Опишіть будову щитника чоловічого.
3. Проаналізуйте життєвий цикл папоротей. 4. Оцініть роль папоротей у
природі. 5. Доведіть, що папороть є споровою рослиною.

Корені

Вайї

Кореневище

Спорангій

Соруси

Сорус
Спорофіт

Спорофіт

Гаметофіт

Проростання
спори

Спори

Запліднення

Яйцеклітина

Архегоній
Антеридій

Сперматозоїд
а б
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§ 27.Плауни і хвощі

Середовищеіснування плаунів і хвощів.Сучасніплаунита
хвощі—цевиключнобагаторічнітрав’янистірослини.Вонипоши­
реніна більшійчастинісуходолу.Протехвощіздебільшогопред­
ставленівпівнічнійпівкулініж південній,зовсімнемаєїхвАвстра­
лії,НовійЗеландіїтавтропічнійАфриці(іл.91).

Особливості плаунів. Сучасніплауни налічуютьблизько
1.2тис.видів.Церослиниз прямостоячимабоповзучимстебломі
підземнимкореневищем,відякоговідходятькорені.У стеблахпла­
унівнемаєтвірноїтканини,томувонинеможутьпотовщуватися.

У хвойнихабомішанихсвітлихлісахпоширенийвічнозелений
плаунбулавоподібний.Йогогнучкестеблостелитьсяпоземлі,абіч­
ні гілки спрямованівгору.Листкидрібні,розміщенінастебліспі­
рально,щільноодиндоодного.Спориутворюютьсяна особливих
листках—споролистках.Споролисткизібранівспороносніколоски,
абостробіли(іл.92).

Підчасдозріванняспорстробілрозпушується,і спорилегкороз­
носятьсявітром.Проростаєспораувологомуґрунтінаглибинікіль­
кохсантиметрів,урезультатіутворюєтьсязаросток,якийнемістить
хлорофілутанеможесамостійноживитися.Томуплаунспівіснуєз
певнимвидомгриба,клітиниякогопостачаютьйомуорганічніре­
човини.Розвитокрослинивідмоментупроростанняспоритриває

Іл. 91.Представникиплауніві хвощівтаїхнєсередовищеіснування

Підготуйте повідомлення про місця зростання плаунів і хвощів в Україні.

Вибачилиу телевізійнихпередачахчимузеяхбронзовіста­
туетки? Звертали увагу на те, як дзеркальновиблискує
їхня поверхня?То ж дізнаймося,які рослинидоцьогопри­

четні, а ще—як рослинаможеобходитисябезлистків.



93
15–18років.З цієї причиниплаунирозмножуютьсяздебільшого
вегетативно.У медицинідлявиготовленнядитячоїприсипкиви­
користовуютьспориплауна,відомогопід назвоюлікоподій.У ли­
варномувиробництвіспоризастосовуютьдляпересипанняформпід
заливкурозплавленогометалу.Зі стебелусіхвидівплаунаможна
добуватисинюфарбу,придатнудляфарбуваннятканин.Скам’яні­
лівідбиткивимерлихплаунів,зокремасигіляріїталепідодендрона,
знаходятьу покладахкам’яноговугілля.

Особливостіхвощів.Донашихчасівзбереглисяблизько35ви­
дівцихрослин.Типовимпредставникомцієїгрупиєхвощпольовий
(іл.93).Наземніпагонихвощабуваютьдвохтипів:вегетативніта
спороносні.Першиминавесніз’являютьсярожевувато­буріспоро­
носніпагонибезбічнихгілочок.Наїхнійверхівціутворюютьсяспо­
роносніколоски(стробіли).Післятого,як зріліспоривисіються,ці
пагонивідмирають,азбруньоктогосамогокореневищавиростають
літні вегетативніпагони.Вонизелені,маютьбічнігілки, цупкі на
дотик.Галуженнястебелкільчасте,томунастеблівиділяютьвузли
таміжвузля.Листкиредуковані,афотосинтезвідбуваєтьсяв зеле­
нихстеблах(див.іл. 93).

Стеблохвощапокритедіоксидомкремнію.Цевможливлюєвико­
ристанняхвощадляполіруванняповерхонь,зокремахвощзимовий
застосовуютьдляполіруваннямеблів,шліфуваннядерева.З паго­
нів хвощапольовогоможнадобуватисіро­жовтуфарбу,придатну
дляфарбуванняшерсті.

Хвощпольовийширокорозповсюдженийв Україні на кислих
ґрунтах,томуможебутибіоіндикаторомйогокислотності.Водночас
цярослинаєлікарськоюі широковикористовуєтьсявмедицині.
Іл. 92.Плаунбулавоподібний:
а—зовнішнябудова;б—стробіли

Іл. 93.Хвощпольовий:а—зовнішнябу­
дова;б—веснянийпагінзі стробілами

1. Назвіть представників плаунів і хвощів. 2. Порівняйте будову плауна
булавоподібного та хвоща польового. 3. Чому плауни здебільшого роз­
множуються вегетативно? 4. Поясніть значення плаунів і хвощів у житті
людини. 5. Чому, на вашу думку, з групи хвощів на сьогодні зберіглася
відносно невелика кількість видів?

Корені

Листки

Стробіли

Стебло
Кореневище

Корені

Кореневище

Літній пагін Весняний пагін

Листки

Стробіл

Стебло

а аб б
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Мета: узагальнитизнанняосновнихознакмохів,папоротей,
плауніві хвощів;виявити ознакиподібностіта відмінності між
ними;поглибитизнаннярізноманітності вищихспоровихрослин.
1. Заповнітьтаблицю«Порівняннямохів,папоротей,плауніві
хвощів».

Ознака Мохи
(зозулин
льон)

Папороті
(щитник
чоловічий)

Плауни
(плаунбула­
воподібний)

Хвощі
(хвощпо­
льовий)

1.Вегета­
тивніоргани
2.Особли­
востібудови
пагона
3.Спосіб
розмножен­
ня
4.Розташу­
ванняспо­
рангіїв
5.Представ­
ники

2. Ознайомтесяз представникамиспоровихрослин,зображених
насвітлинах:страусовеперо(а),маршанціямінлива(б),хвощве­
ликий(в),зеленицятриколоскова(г).Дояких групналежатьзо­
браженірослини?Заякимиознакамицеможнавиявити?

Практична робота
Порівняння будови різних представників спорових
рослин

б в га
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3.Прочитайтеописрослиниі дайтевідповідьнатестовезавдання.

«Всюдникпурпуровийпоширенийна всіх континентах зем­
ної кулі та може оселятися на кам’янистих скелях.Стебла
прямостоячі, заввишки3 см, іноді можуть виростати до8 см.
Листя коротке і волосоподібне.Коробочказі спорами,яка роз­
вивається на пагоні, смугаста, на червонійабо жовтуватій
ніжці. Кріпиться доґрунту за допомогоюризоїдів».

Рослина,описякоїнаведено,належитьдо
А мохів
Б хвощів
В плаунів
Г папоротей

4.Виконайтеінтерактивнезавдання.

5.Ознайомтесяз перелікомскладниківрослиннихорганізмів.
А вайяпапороті,щорозвивається
Б веснянийпагінхвощапольового
В літнійпагінхвощапольового
Г коробочказозулиногольону
Д сорусипапороті

Доберітьдоскладника(А—Д)йогозображення(1–4).

1 2 3 4
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головні частини квітки
складники оцвітини

Тичинка

Віночок

Чашечка
Зав’язь

Квітконіжка

Пиляк

Маточка

Покритонасінні,абоквітковірослини,—найчисленнішагрупа
рослинногосвіту,яка об’єднуєблизько240тис.видів.Ці рослини
пристосованідонайрізноманітнішихумовзростання,зустрічаються
в тропічнихлісахі тундрі,у пустелях,на морськихузбережжяхі
гірськихвершинах.Особливістю,якавідрізняєпокритонасіннірос­
линивідусіхінших,єутворенняквітки таплоду,щовможливлює
ефективнерозмноженняцихрослин.

Будоваквітки. Милегкорозпізнаєморослини,колипобачимо
їхнюквітку:воничастояскраві,з різнимипелюстками.Алеквітки
різнихрослинмаютьподібнубудову.

Роздивітьсяквітку рослини(іл. 95).Вонаутворенаквітко­
ніжкою, квітколожем, оцвітиноюта головнимичастинами:
маточками та тичинками.

Квітконіжка —цечастинаквітконосногостеблабезпосередньо
під квіткою, на якомунемаєлистків. Квітколоже євіссю,доякої
прикріпленівсіінші частини квітки: оцвітина,тичинки, однаабо
кілька маточок. Поручіз основоютичинок у деякихквітів розта­
шованінектарники, у яких утворюєтьсясолодкийсік — нектар.
Складникамиоцвітини є чашечката віночок.Чашечка— цесу­

Іл. 94.Квітивтрадиційномукостюмі Іл. 95.Будоваквітки

Ознайомтеся з колекцією Музею ІванаГончара. Створіть просвітницький
проєкт «Заквітчані вишиванки».

§ 28.Покритонасінні. Квітка та суцвіття
Рослиннийорнамент завжди був невід’ємноючастиною
української культури. І кожна з квіток, яку майстри й
майстрині турботливо вплітали у вишивку, прикраси,

предметипобуту, гончарства,ковальства,маласвоєособли­
везначення(іл. 94).Така увагадоквіток обумовленаїхньою
красоюта розмаїттям. А якеж біологічнезначенняквітки?

Вбранняжіночесвятковез колекції
МузеюІванаГончара
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Тичинка

Маточка

Мегаспорангій

Мікроспора

Мегаспора

Зародковий
мішок Гаметофіт

Гаметофіт

Пилкове
зерно

Мікроспорангій
Іл. 96.Квітка—генеративнийорганпокритонасіннихрослин

Наведітьаргументи, чому квітку можна віднести до генеративних органів.

купність чашолистків, які зазвичайзелені.Віночок утворений
яскравозабарвленимипелюстками.Чашолистки та пелюстки
походятьвідлистків.

Доситьчастооцвітинанерозчленовананачашечкута віночок,
авсіїї листочкиоднаковозабарвлені.У такому випадкуоцвітину
називаютьпростою.Якщоуквітки єі чашечка,і віночок,причому
різногозабарвленняі форми,оцвітину називаютьподвійною.

Тичинкаскладаєтьсяз тичинковоїниткитапиляка,всередині
якогоутворюютьсямікроспори.Мікроспоринерозсіюються,а про­
довжуютьперебувативсерединіпиляка.Надалівнихутворюються
пилковізерна(чоловічігаметофіти).Пилковізерназабезпечують
формуваннясперміїв—чоловічихстатевихклітин(іл.96).

Маточкаскладаєтьсяз нижньої,дещорозширеноїчастини—
зав’язі,середньої,видовженої—стовпчика,таверхньої—приймоч­
ки.Узав’язіутворюєтьсяодин,кількаабобагатонасіннихзачатків.
Всерединінасінногозачаткаутворюєтьсямегаспора.Надалірозви­
ваєтьсязародковиймішок,у якомуформуєтьсяжіночастатеваклі­
тина—яйцеклітина(іл.96).З насінногозачаткапіслязапилення
тазаплідненнярозвиваєтьсянасінина.

Отже,квітка єгенеративниморганомпокритонасіннихрослин,
уякомуспочаткуутворюютьсяспори,анадалі—чоловічітажіночі
статевіклітини.Вартонагадати,щогаметофітидужечутливідо
нестачіводи,заякоївониможутьзагинути.Томускороченнятри­
валостіїхньогожиттятазменшеннярозмірівєпристосуваннямдо
життянасуходолі.

Квітки,щомаютьі тичинки,і маточки,називаютьдвостатевими,
аті,щомаютьлишетичинкиаболишематочки,—одностатевими.

Сформулюйтемету та складіть план лабораторного дослідження будови
квітки.
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Щеоднаознаказовнішньоїбудовиквіток—симетрія.Розріз­

няютьквітки правильніта неправильні.Правильноюназивають
квітку, черезвісьякоїможнапровестинеменшеяк двіплощини
симетрії,щоподіляютьквітку на рівні половини(квітки вишні,
абрикоса).Неправильноюєквітка,черезвісьякоїможнапровести
лишеоднуплощинусиметрії(квіткиквасолі).

Яке ж значенняоцвітини?Оцвітинавідіграєнасампередза­
хиснуроль.Переддощемабона ніч віночокі чашолисткиу де­
яких рослинзакриваються,щознеможливлюєпроникненнякра­
пельдощучи ранковоїросидотичинокі маточок.Завдякиним
усерединіквітки підтримуєтьсябільш­меншсталатемпература.
Післязаплідненняквітказакриватисяперестає.Цедобрепомітно
у сон­трави.

Квітки привертаютьнашуувагу,а чи лишенашу?Яскравіза­
барвленнявіночка,великірозмірий ароматквітів,наприклад,у
шипшини,вишні,лілії, приваблюютькомах­запилювачіву пошу­
ках їжі. У деякихрослинокремітичинкиперетворилисяна нек­
тарники—органивиділенняцукристогосоку(нектару)тапахучих
речовин.Зарадинектарурізні комахитадеякіптахий відвідують
квітки.Прозначеннязапилення,зокремакомахами,видізнаєтеся
внаступномупараграфі.

Суцвіття та його біологічне значення.Переважнабільшість
квітковихрослинутворюютьсуцвіття —сукупністьквіток,розмі­
щенихнаодномуквітковомупагонівпевнійпослідовності.Розріз­
няютьпростій складнісуцвіття.Суцвіття,у яких квіти розташо­
вуютьсяна головнійосі,називаютьпростими.Допростихсуцвіть
належать(іл.97):

Іл. 97.Простісуцвіття:а—схемисуцвіть;б—китиця(конвалія);в—головка
(конюшина)

Наведітьприклади рослин із простими суцвіттями, схеми яких наведено.
Поясніть, яких переваг надає рослинам утворення суцвіття.

а в

б

Прості суцвіття

Китиця

Головка

Сережка Колос Зонтик Щиток

ПочатокКошик



99
• китиця—окреміквіткинаквітконіжкаходнаковоїдовжинироз­

міщенінавидовженійголовнійосісуцвіття(конвалія,смородина);
• колос—будовасуцвіттясхожана китицю,алеквітки сидячі

(подорожник);
• головка—навкороченійпотовщенійголовнійосірозташовані

квіткисидячіабонавкороченихквітконіжках(конюшина);
• щиток— квітки на квітконіжкахрізноїдовжинирозміщені

вздовжголовноїосі,прицьомуквітконіжкинижніхквітокдовші
ніж квітконіжкиверхніх,і квіткичерезцезнаходятьсянаодному
рівні(груша,яблуня);
• кошик—квіткибезквітконіжокрозміщенінарозширенійблюд­

цеподібнійголовнійосі(соняшник,кульбаба);
• зонтик—поодинокіквітки з квітконіжкамимайжеоднакової

довжиниприкріплюютьсядоверхівкиголовноїосі(вишня).
Складнісуцвіттяутворюютьсязпростихвнаслідокрозгалуження

головноїосі.Доскладнихсуцвітьналежатьскладнийколос,склад­
накитиця(волоть),складнийзонтик,складнийщиток(іл.98):
• складнийколос— на спільнійосірозміщеніпростіколоски

(пшениця,жито);
• складнакитиця(волоть)—наголовнійосірозташованіпрості

суцвіттятипуколос(овес)абокитиця(бузок);
• складнийзонтик—відверхівкиголовноїосірозходятьсяпрості

зонтики(морква,кріп,петрушка);
• складнийщиток—на головнійосірозташованіпростіщитки

(деревій).
Суцвіттязбільшуютьімовірністьзапиленнятакількістьутворе­

нихплодів.Цесприяєзростаннючисельностітарозселеннювиду.
Іл. 98.Складнісуцвіття:а—схемибудови;б—складнийзонтик(кріп);в—
складнийщиток(деревій)

1. Дайте означення понять квітка, суцвіття. 2. Назвіть складники
квітки. 3. Опишіть будову оцвітини та поясніть її біологічне значення.
4. Наведіть власні приклади рослин із суцвіттями: китиця, кошик,
головка, складний колос. 5. Порівняйте прості та складні суцвіття.
6. Чому квітку відносять до генеративних органів?

а в

б

Складний
колос

Складні суцвіття

Складна китиця
(волоть)

Складний
щиток

Складний
зонтик
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§ 29.Запилення та запліднення

АнглійськийприрододослідникЧарльзДарвін у своїйпраці
«Походженнявидів»описавтакий приклад:«Комахи,шука­
ючи нектар, будуть часто обсипаніпилком і переносити­

муть йогоз квітки на квітку… Рослини,що дають квітки
з найбільшиминектарниками, які виділяютьнайбільшенек­
тару, частіше відвідуватимутьсякомахами…»
Який процесописувавучений?Який взаємозв’язокміж рос­
линами та комахами?На ці питання ми намагатимемося
з вамизнайти відповідьу змісті параграфа.
Запилення, його види. Процесперенесенняпилкуз пиляків

тичинокнаприймочкуматочкиу квітковихрослинназиваютьза­
пиленням.Урізнихрослинзапиленняквітоквідбуваєтьсяпо­різ­
ному.Нижчевиознайомитесяз йоговидами.

Самозапилення—перенесенняпилкуквіткинаприймочкума­
точкитієїсамоїквітки.Перевагоютакоговидузапиленняєбільша
надійність,зокрема,колирослиниростутьна великихвідстанях
однавідодної.Такзапилюютьсяквітки деякихвидівзлаків,осок,
орхідей(іл.99).

Перехреснезапилення— перенесенняпилку з однієїквітки
на приймочкуматочкиіншоїквітки цієїсамоїабоіншоїрослини
(див.іл. 99).Унаслідокперехресногозапиленнянаступнепоколін­
нярослинматимеознакиобохбатьківськихрослин.

Длявиведенняновихі поліпшеннявжестворенихсортівкуль­
турнихрослинвикористовуютьштучнезапилення—перенесення
пилкунаматочкуквітки людиною(див.іл. 99).

Іл. 99.Видизапилення

Штучне
запилення

Самозапилення

Перехресне
запилення

Наведіть власні приклади
самозапильних рослин та
рослин із пере­хресним
запиленням.
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Способи запилення. Перенесенняпилку найчастішездій­

снюєтьсязадопомогоювітру,комах,птахів,криланіві води.Пер­
ші дваспособизапиленнянайпоширеніші.

Можназаособливостямибудовиквіткивідрізнитикомахозапиль­
ні тавітрозапильнірослини.Яскравезабарвленнявіночка,великі
розмірий ароматквітів,як­отушипшини,вишні,лілії,приваблює
комах­запилювачів.Їжеюдляцихкомахєнектар,якийутворюєть­
сявсерединіквітки.Квітки, які запилюютьсяденнимикомахами,
маютьпомаранчеве,жовте,синєзабарвлення(іл.100,а).А якеза­
барвленнявіночкамаютьквітки,щозапилюютьсянічнимикомаха­
ми?Такимяскравимкольоромуночібудесамебілий.Якщоквітки
дрібні,малопомітні,вонизазвичайутворюютьсуцвіття(бузок).Пи­
локу комахозапильнихрослинвеликий,липкий,утворюєтьсяйого
порівняномало.Цікавимприкладомпристосуваннядозапилення
комахамиє рідкіснівидиорхідей,які належатьдогрупиофрисів
(див.іл. 100,б).Квіткицихрослинзаформою,забарвленнямі роз­
мірамидужесхожінабджолуабоджмеля.Цей приваблюєкомах,
наповерхнітілаякихєволоски,щетинки,доякихприлипаєпилок.

У вітрозапильнихрослинквіткидрібні,зневеликоюоцвітиною
абоголі.На довгихтичинковихниткахзвисаютьвеликіпиляки
(див.іл. 100,в). За такоїособливостіінші частиниквітки небу­
дутьперешкодоюрозповсюдженнюпилку.Здебільшогоквітки зі­
бранів суцвіття,наприклад,у пшениці,вільхи,дуба,берези(див.
іл. 100,г). Пилкуутворюєтьсябагато,він сухий,дрібний,томуві­
терлегкопідхоплюєйоготарозноситьнадалеківідстані.

Ознакоюрослин,які запилюютьсяводою,є утвореннянегі­
гроскопічногопилку,якийнетонеу воді.У більшостіцихрослин
Іл. 100.Особливостіквітки: а —комахозапильнаквітка; б—квітка офриса;
в — вітрозапильніквітки подорожника;г — вітрозапильніквітки берези,
зібранів суцвіття

а б в г
Створіть просвітницький проєкт для учнів і учениць молодшої школи
«Бджолираді цвіту, люди раді меду».
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пилокниткоподібний,щозабезпечуєкращийконтактіз приймоч­
кою.Такожвін можематипірчастіпридатки,які підтримують
йогона плаву.До рослин,запиленняяких уможливлюєвода,
належатькушир,валіснерія,стрілолист(іл.101,а).

Тропічнірослинизапилюютьдрібніптахи,крилани.Квіткицих
рослинмаютьбагатонектарутаяскравезабарвлення.Птахитри­
маютьсявповітріпоручіз квіткоюі висмоктуютьнектар,аклейкий
пилокпристаєдоїхньоїголови(див.іл. 101,б).Крилани,щоємеш­
канцямитропічногопоясуАфрики,Азії та Австралії,здебільшо­
гозапилюютьрослини,які квітнутьуночі.Їх приваблюютьвеликі
квітки,які зазвичаймаютьворонкоподібнуформу(див.іл. 101,в).

Запилення— найбільшнезахищенийпроцесу статевомуроз­
множеннірослин.Підчасперенесенняпилкувеликакількістьйого
втрачається.Томувсі насіннірослинивиробляютьнабагатобіль­
шепилкуніж цепотрібно.Наприклад,під часмасовогоцвітіння
гірко­каштанапилкуутворюєтьсятакбагато,щоцілі хмарижовтих
пилинокпідхоплюютьсявітромі розносятьсяв усі сторони.Також
при­сто­су­ванням,щовможливлюєефективністьзапилення,єрозпо­
всю­дженняпилкудоутвореннялистків,які можутьстатиперешко­
дою.Навесні,доутвореннялистків,квітнутьліщина,береза,абрикос.

Рослиниз перехреснимзапиленнямкращепристосованідо
різ­нихумовіснуванняніж самозапильні,оскількивідбувається
поєднаннястатевихклітин із різнимиспадковимиознакамиміж
особинамиодноговиду.Цезабезпечуєурізноманітненнянащадків.

Особливості запліднення у квіткових рослин. Нагадаємо,
що запліднення— це процесзлиттястатевихклітин. Ми опи­
шемоособливостізаплідненняу квітковихрослин(іл.102).Пилок

Іл. 101. Рослини,запиленняяких відбуваєтьсяза допомогою:а — води;
б—пта­хів(колібрі);в—криланів

а б в
Обговоріть питання «Який спосіб запилення є найпоширенішим
у природі?» Наведіть аргументи на користь власної точки зору.
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потрапляєна приймочкуматочкиі проростаєв пилковутрубку.
Центральнучастинув зав’язіматочкизаймаєнасіннийзачаток,
всерединіякогоє зародковиймішок.У зародковомумішкурозви­
ваєтьсяяйцеклітината центральнаклітина.Зародковиймішок
вкриваютьзахисніоболонки,у яких є отвір(пилковхід).Пилкова
трубкапроростаєчерезпилковхіду насіннийзачаток,доходитьдо
зародковогомішка.Неювсерединузародковогомішкапотрапляють
дваспермії(див.іл. 102).Одинспермійзливаєтьсяз яйцеклітиною
і утворюєтьсязигота.Із зиготизгодомрозвиваєтьсязародокнової
рослини.Другийспермійзливаєтьсязцентральноюклітиноюі дає
початокутвореннюендосперму—запасальноїтканини,у якій від­
кладаютьсяпоживніречовинидлязародка(див.іл. 102).Надалі
весьнасіннийзачатокперетворюєтьсянанасінину.Покривинасін­
ногозачаткаутворюютьнасіннушкірку(оболонку)(іл.103).Отже,
длязаплідненнянасіннихрослинводанепотрібна,оскількичоло­
вічі статевіклітиниспускаютьсядожіночихпилковоютрубкою.

Відкривпроцесподвійногозаплідненняу квітковихрослин
1898рокупрофесорКиївськогоуніверситетуімені святогоВоло­
димира(нині Київськийнаціо­нальнийуніверситетіменіТараса
Шевченка)СергійГавриловичНавашин.Натойчасвінпрацював
директоромБотанічногосадуКиївськогоуніверситету.

Отже,біологічнезначенняподвійногозаплідненняу квіткових
рослинполягаєв особливостізаплідненоїклітини,з якої згодом
розвиваєтьсяендосперм.ЗбільшеннявмістуДНК в її ядрізумов­
люєпідсиленняпроцесуутвореннябілків,тобтозбільшеннязапа­
сівпоживнихречовин.Завдякицьомув покритонасіннихрослин
зародокрозвиваєтьсяшвидко.
Іл. 102.Подвійнезаплідненняу квітковихрослин Іл. 103.Будованасінини

Пилок

Спермії
Пилкова трубка

Запліднення
центральної
клітини

Запліднення
яйцеклітини

Брунечка

Сім’ядоля

Оболонка

Зародок
Корінець

Ендосперм

1. Дайте означення понять запилення, запліднення. 2. Перелічіть
способи перехресного запилення. 3. Порівняйте будову комахо­запиль­
них та вітрозапильних квіток. 4. Поясніть біологічне значення подвійного
запліднення. 5. Чому білі квітки духмяного тютюну відкриваються вночі?
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§ 30.Насінина та її біологічна роль

У 1954роціархеологизнайшлив тундрі Канадишість насінин
люпинуарктичного,які перебуваливмуліпонад10тис. років.
У 1966роціпідчасдослідженнябулистворенінеобхідніумови

й усізнайденінасінинипроросли.Які особливостінасінинистали
підґрунтямстійкості донесприятливихумовіснування?
Будова насінини. З попередньогопараграфами дізналися

про подвійнезаплідненняу квітковихрослин,унаслідокякого
формуєтьсянасінина.У насінномузачаткуіз зиготирозвивається
зародок,азаплідненацентральнаклітинадаєпочатокутворенню
ендосперму(іл.104).

Насінина — складовачастинарослинногоорганізму,яка
міститьзародокмайбутньоїрослинитазапаспоживнихречовин.

Підчаспорівняннянасіннярізнихрослинможнавиявитириси
їхньоїподібності.Зовнінасінинавкританасінноюшкіркою,яка
утворюєтьсяз покривівнасінногозачатка.Зародокскладаєтьсяіз
зародковогокорінця,брунечкий однієїабодвохсім’ядоль.Заро­
докпід часдозріваннячастовикористовуєпоживніречовиниен­
доспермуповністю.У такомувипадкупоживніречовининакопи­
чуютьсявсім’ядолях.Проведемолабораторнедослідження.

Ознайомимосяз будовоюнасіниниквасоліта пшениці.Для
дослідженнябудовинасіниниквасоліспочатку її необхідно
намочити, щоб вона почала проростати. Без допомоги

збільшувальнихприладівможна побачити, щовоназверхувкри­
та насінноюшкіркою.Припроростаннінасінняспочатку проро­
стає зародковийкорінець,потім —зародковабрунечка(іл. 105).

Іл. 104.Формуваннянасінини Іл. 105.Пророщененасінняквасолі
у квітковихрослин

Зародок

Ендосперм

Запліднення
центральної
клітини
Запліднення
яйцеклітини

Формуваннянасінини

Підготуйте повідомлення про різноманітність насіння квіткових рослин
за формою та розмірами.
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Якщорозрізати насінинуквасолі,можна роздивитисяза до­

помогоюлупизародок.Добревиднойогочастини: двісім’ядолі,за­
родковийкорінець,зародковестеблоз двомазародковимилист­
ками, зародковубруньку,з якої виростає пагін рослини.Запас
поживнихречовинзнаходитьсяв сім’ядолях(іл. 106,а).

Поздовжнійрозріз зернівки пшениці можна роздивитисяза
допомогоюмікроскопа.Зовнінасінинавкрита оплоднем,щозро­
стається зі шкіркою насінини.Більшучастину насінинизаймає
ендосперм,щомістить запаспоживнихречовин—білки та кро­
хмаль.Меншузарозміромчастину займаєзародок,складниками
якогоєзародковийкорінець,зародковестебло,зародковабрунька
та однасім’ядоля(див.іл. 106,б).

Біологічна роль насінини. Проростаннянасінини—цероз­
витокта вихідназовнімолодоїрослинидомоментуформування
першихлистків.Для проростаннянасінняпотрібнасукупність
умов:достатнявологість,певнатемпература,наявністькисню,
а длядеякихвидівпотрібнощей світло.Ці умовиєсприятливи­
ми длярозвиткумолодоїрослини,щозабезпечуєвисокувірогід­
ністьвиживання.Водночасспорапроростаєодразу,як потрапляє
у ґрунт,навітьякщоумовинесприятливідлявиживання.

Появанасінинисталаважливимкрокомвопануваннірослина­
ми суходолу.Зріланасінина,відокремившисьвідматеринського
організму,певнийчасзберігаєжиттєздатністьзародкаі забезпе­
чуєйогопроростання.Щільнашкірка насінинивможливлюєза­
хистзародкаприперенесенніїї назначнівідстані,щозабезпечує
розселеннярослин.Занасінногорозмноженнярослинизмоглипо­
селятисянапосушливихмісцинах,денебулоїмконкурентів.
Іл. 106.Будованасінини:а—квасолі;б—пшениці

а б
Сформулюйте мету та складіть план лабораторного дослідження будови
насінини.
1. Дайте означення поняття насінина. 2. Порівняйте будову насінини
квасолі та пшениці. 3. Які умови необхідні для проростання насіння?
4. Поясніть переваги насінного розмноження над споровим.

Насінна шкірка

Сім’ядолі

Зародкова
брунечка
Зародковий
корінець

Ендосперм

Насінна шкірка

Сім’ядоля
Зародкова
брунечка

Зародковий корінець
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§ 31.Плід. Різноманітність плодів

Рослиннийорнаментзавждибувневід’ємноючастиноюукра­
їнськоїкультури. Якими барвамивиграютьсоковиті плоди
петриківськогодекоративногорозпису,який є феноменом

українськогоорнаментальногонародногомистецтва (іл. 107)!
Аякебіологічнезначенняплодів?Збудовоюта розмаїттям пло­
дівми познайомимосяз вамиуцьомупараграфі.
Плід — генеративнийорганпокритонасіннихрослин,який

слугуєдлязахистутапоширеннянасіння.
Будова плоду. Плід розвиваєтьсяпіслязаплідненнявнаслі­

док розростаннята видозмінизав’язі.Стінки плодуназивають
оплоднем.Він складаєтьсяз трьохшарів:зовнішнього,середньо­
готавнутрішнього.

Ознайомимосяз будовоюплоду.Роздивимосяплідперсика—
кістянку. Цесоковитийплідіз добрерозвиненоюм’якоттю,
яка зверхувкрита тонкою шкіркою, а всерединімістить

твердийвнутрішній шароплодня—«кісточку»зоднієюнасіниною
(іл.108,а).Такийплідтакож маєчерешня,вишня,слива,абрикос.

Роздивимосяплідпомідора.Зовнішнійшароплодняпредстав­
ленийтонкою шкіркою,середній—соковитий,а навколокожної
насінини—тонкий внутрішній шар.Цейплідназиваютьягода.
(іл. 108,б).Такий плідтакож мають смородина,аґрус,виноград.

Різноманітність плодів. Плодиподіляютьна типи за будо­
воюоплодня,способомрозкриваннятапоширення.

Стиглісоковитіплодимістятьсоковитум’якоть.Доних нале­
жатьягода,кістянка,багатокістянка,яблуко,помаранч,гарбузина.

Іл. 107.Плодинатарілі

Таріль«Серпень»,
Н.Статива­Жарко

Іл. 108.Будоваплоду:а — кістянка
персика;б—ягодапомідора

Сформулюйте мету та складіть план лабораторного дослідження
різноманітності плодів.

Зовнішній шар

Середній шар

Внутрішній шар

а б
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Багатокістянка—соковитийплід із кількохкістянок,щонезро­
стаютьсяміж собою(малина)(іл.109).

У формуваннібагатьохплодів,крім маточки,берутьучасть
й іншічастиниквітки(оцвітина,квітколоже).Наприклад,соковита
частинаплодусуницьутвориласьіз розрослогоквітколожа,азма­
точокрозвинулисядрібніплоди,які містятьсянайогоповерхні.

Сухіплодинемаютьсоковитоїм’якотітамістятьоднуабобага­
тонасінин,поділяютьсянанерозкривнітарозкривні.

Дооднонасіннихнерозкривнихплодівналежать:сім’янка(со­
няшник),шкірястийоплоденьякої з насіниноюне зростається;
зернівка(пшениця,жито,рис),шкірястийоплоденьякої зроста­
єтьсяз насіниною;горіх(ліщина)тагорішок(медунка),щомають
оплоденьтвердий,дерев’янистий,якийтакожнезростаєтьсязна­
сіниною(іл.110).

Добагатонасіннихрозкривнихплодівналежать:біб,щорозкрива­
єтьсядвомастулками,доякихприкріплененасіння(горох,квасоля);
стручок,котрийрозкриваєтьсядвомастулками,міжякимизалиша­
єтьсяплівчастаперетинказ насінням(гірчиця,капуста);струче­
чок—стручок,уякогодовжинаневеликайперевищуєширинулише
у дварази(грицики);коробочка,щорозкриваєтьсядіроч­ками(мак),
зубчиками(гвоздика)абокришечкою(блекота)(див.іл. 110).Оплод­
ні окремихплодів,коженз якихвиникаєз окремоїквіткисуцвіття,
можутьзростатисяміж собоюі такимчиномутворюватисупліддя.
Супліддяутворюється,зокрема,ушовковиці,ананасу,інжиру.

Отже,плідзахищаєнасіннявіднесприятливихвпливівнавко­
лишньогосередовища,а такожсприяєпоширеннюнасіння,про
щодізнаємосьу наступномупараграфі.
Іл.109.Соковитіплоди Іл. 110.Сухіплоди

1. Дайте означення поняття плід. 2. Опишіть будову плоду на прикладі
кістянки або ягоди. 3. Перелічіть рослини, які мають плід: кістянку,
ягоду, яблуко, помаранч, зернівку, сім’янку, горіх, біб, стручок, коробочку.
4. Як утворюється супліддя? 5. Поясніть біологічне значення плоду.

Багатокістянка Помаранч Біб Стручок

Яблуко Гарбузина Коробочка Горіх
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§ 32.Поширення плодів та насіння

Уснанароднатворчість —скарбничкамудрості.Априслів’я
та приказки,як коштовні камінці, яскравовиблискуютьдо­
тепністю та гумором.Приказки та прислів’яможуть ха­

рактеризувати людину.Наприклад,«причепивсяяк реп’яху со­
бачийхвіст»—цепронастирливулюдину.А яка особ­ливість
рослинстала підґрунтямдлятакого порівняння?
Поширення плодів та насіння. Щобдатипочатокрозвитку

новоїрослини,стигленасіннямаєвідокремитисьвідматеринської
рослинисамостійноаборазоміз плодом.Плодитанасінняпоши­
рюютьсярізнимиспособами:саморозкидання,задопомогоювітру,
води,тваринталюдини.

Багатовидіврослинсамостійнопоширюютьплодитанасіння.
У такихрослинплодирозтріскуютьсяпіслядозрівання,зокрема
бобигорохуі квасолі,коробочкиблекоти,маку, деревоподібної
півонії(іл.111,а).Цікавимєплідогірка­пирскача,насінняякого
виштовхуєтьсяназначнівідстані.

Вітромпоширюєтьсянасіннятополіта бавовнику,які вкриті
білимипухнастимиволосками.Плодиберезитакленаз крилопо­
дібнимипридатками,кульбабитамати­й­мачухизпарашутиками
(видозміненічашолистки)підхоплюютьсявітромі поширюються
навеликівідстані(іл.111,б).Деякістеповівиди,зокремашавлію
ефіопську,називаютьперекотиполем—вітерперекочуєвисохлі
рослиний розсіваєнасіння.

Насіннярослин,які ростутьу воді(латаття,глечики,лотоси)
абопо берегахводойм(вільха,верба),розселяєтьсятечієюводи.

Іл. 111.Поширення:а—насінняпівоніїдеревоподібної;б—плодівкульбаби,
які маютьпарашутики;в—насіннялотоса,якеневбираєводу

а б в
Підготуйте повідомлення (презентацію) «Пристосування рослин до
поширення плодів вітром та водою».
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У плодахглечиківутворюєтьсянасінняз повітроноснимимішка­
ми,а насіннялотосаневбираєводутадовгоневтрачаєсхожості
(іл.111,в).

Насіннярослинізсоковитимиплодами,як­отбузини,горобини,
черемхи,малини,суниці,поширюютьтварини(іл.112,а).Підчас
поїданнясоковитихплодіву травномутракті твариннасінняне
перетравлюєтьсяі викидаєтьсяразомз екскрементамина ґрунт.
Насіннясухихплодівможепереноситисякомахами,наприклад,
мурахами(іл. 112,б).Сухіплодитанасіннямаютьрізні присто­
сування,зокремагачки,причіпки,ворсинки,клейкіречовини,за
допомогоюяких прикріплюютьсядохутратваринабоодягулю­
дини(лопух,череда)(іл. 112,в).Рослиниз такимипристосуван­
нямидопоширеннячастоназиваютьреп’яхами.Насіннябудяка
маєпричіпки,щовможливилойогомандриразоміз людиноюна
американськийконтинент.Усім відомийподорожниквеликий,
якийростеповсійЄвропінадорогахі стежках,біляпортів,защо
й діставсвоюназву.Йогодрібненасіннянабрякаєпід часдощу
й ослизнюється.З брудомвононалипаєнавзуттялюдинитакін­
цівки тварин.Європейці,які вирушалина пошукищастяу Пів­
нічнуАмерику,перевозилиподорожникнаіншийконтинент.

Значення плодів і насіння в житті людини.Людинаспожи­
ваєплодитанасіннявїжу,годуєнимисвійськихтварин,використо­
вуєв різнихгалузяхпромисловостіта медицини.Зарадиплодів
і насіннялюдинавирощуєбагаторослин.Протенерідкорослини,
зокремапаслінчорний,переступеньбілий,блекота,беладона,утво­
рюютьзовніпривабливі,алеотруйніплоди.Речовини,які надають
цимрослинамотруйнихвластивостей,використовуютьумедицині.
Іл. 112.Поширення:а — насіннясоковитихплодівптахами;б — насіння
мурахами;в—плодівлопуха,які маютьгачки

а б в
1. Перелічіть способи поширення плодів і насіння. 2. Схарактеризуйте
пристосування рослин до поширення плодів і насіння вітром, водою,
тваринами. 3. Поясніть виникнення прислів’я, яке наведено на початку
параграфа.
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§ 33.Життєвий цикл покритонасінних рослин

Гадаємо,що багато з вас збирали пазли — ігри­голово­
ломки. Складанняокремихелементів у єдинукартинку
захоплює.У цьомупараграфі, повторивши набуті знан­

ня про особливості покритонасінних рослин, ми зберемо
пазл про їхній життєвий цикл. Це дозволить усвідомити
їхні перевагипоміж інших рослину пристосуванні доумов
існування.
Життєвий цикл покритонасінних. Згадаємо,щожиттєвий

цикл—цеперіодміжоднаковимифазамирозвиткудвохпослідов­
нихпоколінь.Ужиттєвомуциклірослиничергуютьсядвапоколін­
ня—спорофіттагаметофіт.Давайтепрослідкуєможиттєвийцикл
покритонасіннихрослин,використавшисхему(іл.113).Покрито­
насіннірослинимаютьгенеративніоргани:квітку таплід.У спо­
рангіях,які містятьсяуквітці,формуютьсярізнізабудовоюспори,
зокремамікроспори,зякихрозвиватиметьсячоловічийгаметофіт,
і мегаспори,з яких розвиватиметьсяжіночийгаметофіт(повто­
ріть будовуквітки, § 28).Гаметофітизменшенідодекількохклі­
тин,щоприскорюєїхній розвиток(згадайте,чомуцеважливо).
Жіночийгаметофітпредставленийзародковиммішком,який за­
хищенийстінкаминасінногозачаткавсерединізав’язі.Чоловічий
гаметофіт—цепилковезерно.Отже,гаметофітирозташованіна
спорофітій живлятьсяза йогорахунок(згадайте,чомуцеваж­
ливо).Пилокпотрапляєна приймочкуматочкив різнихпокри­
тонасіннихрослину різнийспосіб(згадайтерізноманітні спосо­
би запиленняу квіткових рослин,§ 29).А чи потрібнаводадля

Іл. 113.Життєвийциклпокритонасіннихрослин
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запліднення?Ні, непотрібна!Сперміїдонасінногозачатка,який
міститьяйцеклітину,потрапляютьпід часпроростанняпилкової
трубки(згадайте,яких перевагце надаєрослині).Надалівна­
слідокподвійногозапліднення(повторіть, як відбуваєтьсяцей
процес,§ 29)з насінногозачаткаутворюєтьсянасінина,а зі стінок
зав’язі—оплодень.Тобтоформуєтьсяплідз однієюабодекілько­
манасінинами(якщоузав’язідекільканасіннихзачатків).Плоди
забезпечуютьзахисті поширеннянасіння(згадайтеїхню різно­
манітність, § 31).Знасінини,якапотрапляєвґрунттапроростає,
розвиваєтьсяспорофіт.

Умови проростання насіння. У більшостірослиннавітьза
сприятливихумовпевнийчаснасінинаперебуваєв станіспокою.
Після виходунасінинизі стануспокоюдля її проростанняпо­
трібна сукупністьпевних умов:достатнявологість,наявність
кисню, певна температура.Наприклад,насіння теплолюбних
кукурудзитаперцюпроростаєзатемператури+8...+10 °С,анасіння
озимоїпшениці — за температури0...+2 °С.За сприятливих
умовнасінинавбираєводу.У цей час нерозчиннийкрохмаль
перетворюєтьсяна розчинніцукри, частинаяких витрачається
на забезпеченнязародкаенергією,а частина— на утворення
речовин,необхіднихдля поділута ростуклітин. Людинапід
час вирощуваннякультурнихрослинпевнимчиномобробляє
насіння,щобпришвидшитийоговихідзі стануспокою.Насіння
деякихкультурнихрослин,зокремаяблунь,груш, витримують
у вологомупіскузазниженоїтемператури.Щоботриматигарний
урожай,людинамаєвизначитичасвисіваннятаперевіритийого
насхожість(іл.114).
Іл. 114.Перевірканасхожістьнасіння

Схожість— здатністьнасіння до
проростання.Для цьоговідбирають
певнукількістьнасіннятависівають.
Якщо відсотоксхожостіневеликий
(для кожної рослини ця ознака
специфічна),насіннязаміняють.

Створіть дослідниций проєкт «Ви­
значення схожості насіння різних
рослин».

1. Опишіть умови проростання насіння. 2. Як людина викори­стовує
знання про проростання насіння? 3. Схарактеризуйте жит­тєвий цикл
по­кри­то­насін­нихрослин. 4. Яких переваг нада­ютьособливості будови
покритонасінних у присто­суваннідо умов навко­лиш­ньогосередо­вища?
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§ 34.Різноманітність покритонасінних рослин

Для ознайомленняз нашоюкраїною створюють мисте­
цькі твори, наприклад, поштові марки. У 2012 році
Укрпошта видалахудожнійпоштовий блок«ЩедраУкра­

їна. Літо» авторки Наталії Кохаль.На марках зображено
квіткові рослини,які мають неабиякезначенняв житті
людини(іл. 116).
Середовищеіснування покритонасінних рослин. Покри­

тонасінніпоширенінавсіхконтинентах.Ці рослинипристосовані
дожиттянасуходоліу найрізноманітнішихумовах:відтундридо
тропіків,відвисокихгір донизин,мешкаютьу пустелях,назабо­
лоченихмісцинах,а деякізновуопанувалипріснітасолоніводо­
йми(іл.115).

Поміж покритонасіннихрослинє гіганти, які за розмірами
більшізавсііснуючінапланетіорганізми.Наприклад,евкаліпти
можутьдосягати150му висоту,абаобабимаютьстовбуризавтов­
шкимайже20м.

Зі зміступопередніхпараграфівви дізналися,що особливо­
сті будовивегетативнихорганіві їхніх видозмін,різноманітність
квітів і плодів,способівзапиленнятапоширенняплодіві насіння
вможливилипристосуванняїхдонайрізноманітнішихумовнавко­
лишньогосередовища.

Дводольні та однодольні рослини. Покритонасінніподі­
ляютьна дві групи:дводольніта однодольні.Вирізняютьодно­
дольніта дводольнірослиниза кількістюсім’ядольу насінині,
типомкореневоїсистеми.Дводольнірослинимаютьстрижневу

Іл. 115.Представникипокритонасіннихрослині їхнєсередовищеіснування

Поясніть переваги покритонасінних у пристосуванні до існування
у наземному середовищі в порівнянні зі споровими рослинами.
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кореневусистему,сітчастежилкуваннялистків,подвійнуоцвітину
квітки. Однодольнірослини— мичкуватукореневусистему,
паралельнеабо дуговежилкуваннялистків, простуоцвітину
квітки. Протеінколи окреміознакигрупи можутьвиявлятися
впредставниківіншоїгрупи.Листкиподорожника,якийвідносять
додводольних,маютьдуговежилкування,а воронячеоко,яке
належитьдо однодольних,навпаки,маєсітчастежилкування.
Дводольнітаоднодольнірослиниподіляютьнародини,які виріз­
няютьзаособливостямибудовиквітки,типомплоду,особливостями
листківта стебел.Наприклад,додводольнихрослинналежить
родинабобові,представникиякої маютьплід біб та квітку, що
нагадуєметелика.

Роль покритонасінних у природі та значення в житті
людини. Разомз іншимирослинамипокритонасінніє елемента­
миприроднихекосистем,девиступаютьголовноюланкоюживлен­
ня травоїднихтварин.Покритонасіннимналежитьголовнароль
вутвореннітазбільшенніродючостіґрунтів.Вартозгадати,щорос­
линипідтримуютьсталістьспіввідношеннягазіватмосферногопо­
вітряпланети.Покритонасіннішироковикористовуютьсялю­диною
у господарськійдіяльності,декоративномурослинництвітамеди­
цині.Вониє їжеюдлядомашніхтварин,сировиноюдляхарчової,
деревообробної,фармацевтичноїпромисловості.Їх використовують
прибудівництвібудинківі кораблів,азцелюлози,отриманоїз клі­
тинцихрослин,виробляютьоблицювальніплити,папірі картон.
Багатоквітковихмістятьароматні,цілющіабоотруйніречовини.
З них виробляютьлікарськіпрепаратитапарфуми(іл. 117).Рос­
линиєокрасоюпарків,скверів,адеяківиди—нашихпомешкань.
Іл. 116.Поштовийблокмарок Іл. 117.Лікарськірослини
«ЩедраУкраїна.Літо»(2012) України:а—ромашкалікарська;

б—нагідкилікарські

а б

Створіть проєкт «Родинипокритонасінних рослин своєї місцевості».
­ 1. Назвіть середовища існування та місцини, де зростають покрито­на­

сінні рослини. 2. Порівняйтедводольній однодольнірослини. 3. Поясніть
роль покритонасінних рослин у природі та значення в житті людини.
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§ 35.Голонасінні рослини, їхні особливості

Ми промовляємо«хвойні»,і на думкуспадаєріздвянаялин­
ка. Під часпрогулянкив лісі, можливо,ви розглядалисухі
шишки, які знаходилипід сосноючи ялиною.А можливо,

хтось із васзгадаєвишукані ласощі— кедровігорішки. Хоча
чи євонигорішками?Чи утворюютьсявонина кедрах?Мимо­
жемопроцедізнатися, якщопознайомимосяз голонасінними
рослинами.
Особливості голонасінних рослин. Поширеніголонасінні

навсіхматериках,окрімАнтарктиди.Більшістьвидівзростають
у помірномуй субарктичномукліматичнихпоясахнашоїплане­
тинасуходолі(іл.118).Поміжголонасіннихєдерева,кущі талі­
ани.Ці рослинине утворюютьквіток і плодів.Насінні зачатки
танасіннярозташованівідкритоналусочках,які єскладниками
шишок.Самецяособливістьрослиннаштовхнуланадумкудати
назвуцимрослинам—голонасінні.Як і впокритонасіннихрослин,
заплідненнявідбуваєтьсябезучастіводи.У голонасіннихзапи­
лення—перенесенняпилкудонасінногозачатка—відбувається
здебільшогозадопомогоювітру.Пилокпотрапляєнарозташова­
нийвідкритонасіннийзачатокі утворюєпилковутрубку,якадося­
гаєяйцеклітини.Надалівідбуваєтьсязапліднення,тобтозлиття
сперміяз яйцеклітиною.Післязаплідненняз насіннихзачатків
формуєтьсянасіння,протелишечерез12–15місяців.Насіннямає
зародокіз зародковимкорінцем,брунькоюіз сім’я­долями,а та­
кожзапаспоживнихречовин.Вкритенасіннящільноюнасінною
шкіркою.

Іл. 118.Представникиголонасіннихі середовищеїхньогоіснування

Створіть інформаційно­пошуковий проєкт «Голонасінні в житті
людини».
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Життєвийцикл голонасіннихподібнийдо покритонасінних

рослин.Поколінням,щопереважає,єспорофіт,наякомуутворю­
ютьсяспори.Спорофітєтакождомівкоюдлягаметофітів,які жив­
лятьсязарахунокйогопоживнихречовин.

Голонасіннірослинимаютьрозвиненіпровідній покривнітка­
нини.Добрерозвиненийкамбійсприяєростустеблавтовщину.

Різноманітність голонасінних рослин.Найбільшоюгрупою
поміжголонасіннихєхвойнірослини,які налічують600видів.По­
ширеніхвойніпереважноу помірнихобластяхПівнічноїпівкулі,
а у тропікахтрапляютьсялишев горах.Суцільнілісовіабочагар­
никовізаростічастоутворюютьсамепредставникихвойних.Ці рос­
линиможнавідрізнитизаздерев’янілимишкірястимиабосокови­
тимишишкамитаголчастимилистками,які називаютьхвоєю.Така
формалистковоїпластинкивможливлюєзменшеннявипаровуван­
няз її поверхні.Листкиопадаютьпоступово,авцейчасвиростають
нові.Томубільшістьвидівхвойнихєвічнозеленимирослинами.

Ви моглибачити в гірськихлісах,на піщанихґрунтахсосну
звичайну,яка поширенав Україні. Листки, які називають
хвоєю,голчасті,дрібні,сидячі.Площаповерхнітаких листків

невелика,тому цесприяєзменшеннювипаровування(іл.119,а).Сосна
маєздерев’янілішишки.У шишкахна лускахрозташованенасіння
з крильцями,які забезпечуютьрозповсюдженняїхвітром (іл.119,б).

В Україні, переважнов Карпатах,можна зустрітиялицю.
З корий молодихгілокялиціодержуютьбальзам,аз хвої—ефір­
ну олію,яка є цінноюлікарськоюсировиною.Ялиназвичайна,
абосмерека,утворюєвеличезнілісовімасивипо всійПівнічній
півкулінашоїпланети.Вонамаєлегкутам’якудеревину,томуїї
Іл. 119.Сосназвичайна:а—пагониізшишками;б—зрілашишкатанасінини

а б
Сформулюйте мету та складіть план дослідження шишок та хвої сосни.
Запропонуйте інші види голонасінних рослин для вивчення будови
шишок, особливостей насіння.
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використовуютьу будівництві,з неї виготовляютьпапір,меблі.
Із хвоїодержуютьвітамінС.Насіннясоснисибірської,відомепід
назвою«кедровігорішки»,вживаютьу їжу та добуваютьз них
олію.Модрина—листопаднехвойнедерево,яке маєдужеміц­
ну та стійкудоруйнуванняу водідеревину.З неївиготовляють
шпали,кріпленнядляшахт.Кедри—могутнідеревазаввишки
40–50м, деревинаяких такожвикористовуєтьсяяк будівельний
матеріалі длявиготовленнямеблів.Різні видикедрівпоширені
в Гімалаяхтасубтропіках,оскількицетеплолюбнірослини.Най­
більшиминанашійпланетієсеквої,які зростаютьлишеназаході
ПівнічноїАмерики.Вонидосягають100м у висотупридіаметрі
стовбурадо9м,живутьдо2.5тис.років.

Поміжголонасіннихєрослини,які утворюютьпірчастілистки.
Такимирослинамиє саговникові.Цетропічнідеревадо20м за­
ввишки,на верхівціколоноподібногостовбураяких єрозеткаве­
ликих(до2–4мзавдовжки)пірчастихлистків(іл.120,а).

Цікавимпредставникомголонасіннихєреліктоварослина,яка
дожилав незмінномувиглядіз дужедавніхчасів— гінкго дво­
лопатеве.Целистопадневисокедеревоз розлогоютаунікальною
длясучаснихголонасіннихформлистків(іл.120,б).

Людиназдавнашироковикористовуєречовини,які накопичу­
ютьсяв більшостіхвойних:скипидар,каніфоль,ефірніолії,баль­
зами.Хвоявиділяєвповітрявеликукількістьлеткиххімічнихспо­
лук, наприкад,фітонциди.Вонивбиваютьхвороботворнібактерії,
томухвойнілісиємісцемдлявідпочинкуі розміщеннясанаторіїв.Є
види,які мивисаджуємовпарках,скверах,наприсадибнихділян­
ках—цетериторіївідпочинкудляжителівбагатьохмісті містечок.

Іл. 120.Різноманітністьголонасінних:а—саговник;б—гінкго дволопатеве

а б
1. Перелічітьознаки голонасінних рослин. 2. Назвітьпредставників хвой­
них. 3. За якими ознаками ви можете відрізнити хвойні рослини? 4. Яка
роль голонасіннихв екосистемах? 5. Опишітьзначенняголонасін­нихрос­
лин у житті людини. 6. Чомусанаторії часторозміщують у хвойнихлісах?
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ПРАКТИЧНА РОБОТА
Порівняння будови різних представників голонасін­
них та покритонасінних рослин

Мета: узагальнити знання основних ознак голонасінних
та покритонасінних рослин; виявити ознаки подібності
та відмінності між ними; поглибити знаннярізноманітності
насіннихрослин.

1. Заповнітьтаблицю«Порівнянняголонасіннихта покритона­
сіннихрослин».

Ознака Голонасінні Покритонасінні
1. Вегетативніта генеративні

органи
2. Спосіброзмноження
3. Особливостірозташування

насіннихзачатків
4. Особливостізапліднення
5. Представники
2. Ознайомтесяз представникаминасіннихрослин,зображених

на світлинах:тисягідний(а),опунціяБергера(б).Задопомо­
гоюінтернет­джерелвизначте,доякоїгрупиналежитькожна
із зображенихрослин.Заякимиознакамицеможнавиявити?

а б

3. Створіть практико­орієнтовний проєкт
«Голонасінніна присадибнійділянці».Позна­
йомтесяз біологічнимиособливостямивидів,
які можутьростиу вашіймісцевості.Оберіть
види, з яких можна створитикомпозицію
голонасінних.Можливо,виконанняпроєкту
станепоштовхомв опануваннівамипрофесії
ландшафтногодизайнера/дизайнерки.
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§ 36.Пристосованість рослин до умов існування

Протягомсотеньтисяч років на планеті змінювалисяпри­
родніумови,доякихпристосовувалисярослини.Ті види,щоне
змоглипристосуватися,вимерли.Зрештою,напланеті сфор­

мувавсясучаснийрельєф,клімат і рослиннийсвіт, якийми від­
криваємоз кожнимкрокомстановленнябіологічноїнауки.
Поняття екологічних чинників. Екологічнічинники—це

сукупністьчинників живої та неживоїприроди,що впливають
нажиттєдіяльністьорганізмів.Поміжчинниківнеживоїприроди
важливурольвідіграютьвода,сонячнесвітло,тепло,ґрунт,пові­
тря,земнетяжіннятощо.Під чинникамиживоїприродирозумі­
ютьсукупністьорганізмів,які впливаютьодненаодного.Людина
активнозмінюєумовиіснуванняорганізмів,томуїї впливвиріз­
няютьяк окремийчинник—антропічний.

Безводитасвітланеможливіобмінречовин,поглинаннятапере­
міщеннямінеральнихі органічнихречовин,фотосинтез,дихання,
транспірація,заплідненняуспоровихрослин.Лишезапевноїтемпера­
туривідбуваютьсяпроцесижиттєдіяльності,рісті розвитокрослини.

Впливорганізміводненаодногомаєрізноманітніформивияву.
Взаємовигідноспівіснуютькоренірослинизміцеліємгриба(§67),
рослината її комаха­запилювач.Ви вжеознайомилисяз роллю
тварину поширенніплодіві насіння.

Рослинипо­різномурозподіленінаповерхніЗемлі.Видмаєсвій
ареал,тобтогеографічнімежіпоширення.Ці межівизначаються
потребамирослинздебільшогосамевчинникахнеживоїприроди.
Зацимиознакамирослиниподіляютьнакількаекологічнихгруп

Іл.121. Пристосуваннярослиндо різних умов зволоження(масштабне
витримано)

Розпізнайте зображені рослини та опишіть пристосування до різних
умов зволоження.
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тавідносятьдопевнихжиттєвихформ.Запотребоюуводірослини
поділяютьнадекількагруп,які маютьпевніпристосуваннядоріз­
них умовзволоження.Єводянірослини,які повністюабомайже
повністюзануреніу воду.Рослини,які потребуютьвисокоїзволо­
женостіґрунту,мешкаютьназаболочених,приозернихі прирічко­
вихмісцинах.Мешканцямилистянихлісів,степів,лукєрослини,
які потребуютьпомірногозволоження.Рослини,які пристосовані
доневеликоїкількостівологив повітріта ґрунті,зустрічаються
вумовахстепуталісостепу(іл.121).

Життєві формирослин.Відумовіснуваннязалежитьзовніш­
нябудоварослин.Схожізазовнішнімвиглядомрослиниоб’єднують
у групи,які називаютьжиттєвими формамирослин(іл.122).

Дереватакущі—життєваформарослин,у якихбрунькивід­
новлення(зякихнавеснірозвиваютьсяпагони)розміщенінастеб­
лахнадповерхнеюґрунту.Існуютьвоникілька абобагатороків.
Стеблатакихрослиндерев’янисті.Прикладомцієїжиттєвоїфор­
миможутьбутидуб,бук,сосна,ялина,шипшина(іл.122,а,б).

Напівкущі—рослини,брунькивідновленняякихрозвиваються
напагонах,щолежатьнаповерхніґрунтучирозміщеніблизькодо
нього.Такірослининевиростаютьвище30см(лаванда,чорниця).

Третяформа—трав’янистірослини.Поміжтрав’янистихрослин
єбагаторічнірослини,зокремабамбук.Удеякихзнихназемніпаго­
нивідмираютьнапочаткунесприятливогоперіоду,алечастиниор­
ганізму,захищеніґрунтом,зберігаються.Такимирослинамиєбуряк,
петрушкатощо(згадайтефункціївидозмінкореня).У трав’янистих
однорічнихрослинбрунькивідновленнянезакладаються,і нанас­
тупнийрік вонивідтворюютьсязадопомогоюнасіння(іл.122,в).
Іл. 122.Прикладижиттєвихформрослин:а—дерево;б—кущ;в—трава

а б в

До яких життєвих форм належать: цибуля, морква, картопля, конвалія,
горох, жито, огірок, малина, береза? Відповідь аргументуйте.
1. Що таке екологічні чинники? 2. Поясніть на прикладах вплив чинників
неживої природи на рослинні організми. 3. Наведітьприклади взаємодії
рослин з іншими організмами. 4. Як пристосовуються рослини до різних
умов зволоження? 5. Що таке життєва форма рослин?
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§ 37.Збереження біорізноманіття рослин

Часто дляпривертанняувагисуспільствадопроблемзбере­
женнябіорізноманіття використовуютьмистецькі твори,
наприклад,поштові марки. 2018рокудо50­річчяКарпат­

ськогобіосферногозаповідникабулоствореноблокпоштових
марок(іл. 123).А які природоохоронніустановистворюються
длязбереженнябіорізноманіття?
Об’єктамиохоронирослинногосвітуєвизначенітериторії,рос­

линніугрупування,рідкіснітазникаючівиди.ВУкраїністворено
системуприродоохороннихустанов,проякі видізнаєтесьзі змісту
параграфа.

Біосферні та природні заповідники — природоохоронні
установи,у яких забороненібудь­яківидигосподарськоїдіяльно­
сті,полювання,збіргрибів,плодіві туризм.У цихустановахпро­
водятьсянауковідослідженнятамоніторинг,які дозволяютьви­
явитипричинипорушеннярівновагив екосистемахі розробляти
заходи,спрямованіназбереженнявидіврослин.

Національні природні парки забезпечуютьзбереженняпри­
роднихкомплексів,на територіяхяких можездійснюватисяор­
ганізованийтуризмі відпочинок.Для прикладуможнаназвати
Карпатський,ПодільськіТовтри,Шацький,Синевир(іл.124).

На територіяхзаказників зберігаютьсяі відтворюютьсяпри­
роднікомплексиабоокремівидиорганізмів.На їхній території
можездійснюватисяобмеженагосподарськадіяльність.

Ландшафтні парки таботанічні сади створюютьсяз метою
вивчення,збереженняй акліматизаціїрідкіснихі типовихвидів

Іл. 123.Блокпоштовихмарок
«Карпатськийбіосфернийзаповідник»

АвторкаНаталіяКохаль

Іл. 124.Шацькийнаціо­нальний
природнийпарк

НаберезіозераСвітязь
Створіть практико­орієнтований проєкт на вибір: «Заповідники України»,
«Ботанічні сади України», «Ландшафтні парки України». Презентуйте
проєкти молодшим учням і ученицям школи.
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рослинУкраїнитасвіту.У такихустановахможнапознайомитися
з рослинамитаїхнімиумовамизростання.

Найбільшаколекціярослин—15тис.видів—у Нікітському
державномуботанічномусаду.КолекціяЦентральногоботанічно­
госадуім.М.М.Гришканалічує13тис.видів,аБотанічногосаду
ім. акад.О.В.ФомінаКиївськогоуніверситету— 10 тис.видів.
Під часподорожінашоюкраїноюпри нагодізавітайтедоНаціо­
нальногодендрологічногопарку«Софіївка»,щоєшедевромсвіто­
вогосадово­парковогомистецтвакінцяXVIII –початкуXIXстоліть.

Дляохоронирідкіснихі зникомихвидіврослині грибівстворе­
ноЧервону книгу України (іл. 125).ПершевиданняЧервоної
книги Українибулоопубліковане1980рокуоднимтомом.Друге
виданняЧервоноїкнигиУкраїнибулоздійсненеу двохтомах,які
булиопубліковані:1994року—том«Твариннийсвіт»,1996року—
том«Рослиннийсвіт».У другомутомібулооприлюднено541вид
рослин,водоростей,лишайниківі грибів.У 2009роцівийшлотре­
тєвидання,доякогобулозанесено826видів,поміжякихрослин,
які маютьсудини,—611видів,мохів—46,водоростей—60,ли­
шайників—52,грибів—57.Пролишайникитагрибивидізнає­
тесьу наступнихпараграфахпідручника.

Існуютьрослинніугруповання,які такожпотребуютьохорони.
ЦеобумовилостворенняЗеленої книги України —спискууні­
кальнихрослиннихугрупуваньнашоїкраїни,щопотребуютьохо­
рони.Усьогодоцьогоспискузанесено120рослиннихугрупувань.

Охоронаприроди,зокремарослинногосвіту,потребуєоб’єдна­
них зусильі спільнихдій дослідниківта дослідниць,урядових
установі громадськихорганізаційнаміждержавномурівні.
Іл. 125.РослиниЧервоноїкниги України:а—зозулинічеревичкисправжні;
б—веронікакущикова;в—рябчикшаховий

а б в
1. Перелічіть природоохоронні установи України. 2. Схарактеризуйте
мету створення заповідників. Які заповідники вам відомі? 3. Що таке
ландшафтні парки та ботанічні сади? Назвіть відомі вам такі установи.
4. Поясніть значення створення Червоної книги України. 5. Що таке
Зелена книга України?
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Аналізуємо інформацію, робимо висновки
Ознайомтесяз науковою інформацією
та виконайте завдання

Реп’ях і стрічка­липучка
У 1941році швей­царськийвинахід­никЖорж деМестральвигу­
лював,як завжди, свогособаку.Після поверненнядодомувияви­
лося,що і пальто госпо­даря,і вся шерсть пса були покриті
реп’яхами.Швей­царець
вирішив роздиви­тися
під мікро­скопом,як же
вдається рослині так
міцно чіплятися. З’я­
сувалося,що вона при­
кріплюється за допомо­
гоюмалесенькихгачків.
Підгледівшиідеюв ма­
тінки природи,винахід­
ник зробивдві стрічки,
які придотику чіпляли­
сяодназаодну.

Завдання.

1. Рослина, у якої винахідник підгледів винахід, належить до
А мохів
Б хвощів
В голонасінних
Г покритонасінних

2. Швейцарським вченим було використано пристосування
рослин до
А запилення
Б запліднення
В поширенняплодів
Г випаровуванняводи

3. Знайдіть інформацію про досягнення науки біоніки, використо­
вуючи наукову літературу, інтернет­джерела.

Відшукайте інформацію про вплив рослин­мандрівників на живий світ
материків, куди вони випадково були перевезені людиною. Які
пристосування вони мали? У дискусії висловіть власну думку щодо
того, чи є цей вплив позитивним або негативним.
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Самоконтроль рівня навчальних досягнень Варіант1 Варіант2

Тестові завдання з однією відповіддю (0,5 бала)
1. Яка рослина належить до мохів?

А сфагнумболотний
Б щитникчоловічий
В нарцисзвичайний
Г ялиназелена

2. Зображення рослини, у якої немає кореня, позначено буквою
А Б В Г

3. Рослина, насіння якої захищене оплоднем, —це
А сосна
Б ялина
В яблуня
Г модрина

4. Складник квітки, у якому відбувається запліднення, позначено
буквою

А
Б
В
Г

5. До якого типу належить зображений на рисунку плід?
А коробочка
Б зернівка
В кістянка
Г ягода

6. Зображений плід розповсюджується за допомогою
А вітру
Б води
В комах
Г кажанів

Тестові завдання з однією відповіддю (1 бал)
7. Укажіть значення голонасінних рослин у житті людини.

А використовуютьсялюдиноюяк біоіндикатори
Б єосновноюгрупоюсільськогосподарськихрослин
В представникипрадавніхепохутворилидіатоміт
Г хвойнілісиємісцемдлявідпочинкутарозміщеннясанаторіїв

8. Якою буквою позначено багатонасінний сухий плід?
А Б В Г

А

Б
В
Г
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9. Учень і учениця обговорювали особливості комахозапильних
квіток. Учень висловив судження, що це великі квітки з яскравою
оцвітиною. Учениця зауважила, що в них є нектарники.
Чи має хтось із них рацію?

А лишеучень
Б лишеучениця
В обоємаютьрацію
Г обоєпомиляються

Тестові завдання з однією відповіддю (1,5 бала)
10. Проаналізуйте твер­
дження щодо зображеної
схеми життєвого циклу
папоротей.
І. Цифрою 1 позначено
гаметофіт, а цифрою 2 —
статеві клітини.
ІІ. Цифрою 3 позначено
спорофіт.
Чи є поміж них правильні?

А правильнелишеІ
Б правильнелишеІІ
В обидваправильні
Г немаєправильних

11. Прикладом тропізму є
А коловірухивиткогостебларослин
Б розкриваннябагатьохсухихплодів
В рісткоренявнапрямкусилитяжіння
Г скручуваннялистківу прохолоднупогоду

Тестовезавданняз однією відповіддюу кожному стовпчику (3 бали)
12. Розпізнайте зображену рослину та вкажіть правильні твер­
дження щодо неї.

На рисункузображенопредставника
1 мохів
2 хвощів
3 плаунів

Розмноженнявідбувається
1 спорами
2 насінням
3 лишевегетативно

У зображеноїрослини
1 розмноженняне залежитьвід наявностіводи в навко­

лишньомусередовищі
2 спорирозвиваютьсявкоробочцінаніжці
3 фотосинтезвідбуваєтьсявзеле­номустеблі

1 2

3
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§ 38.Особливостітварин

Вважається,щонапланеті мешкаєпонад2млнвидівтва­
рин.З нихмайжеполовина—цекомахи.На другійсходинці
«рейтингубіорізноманіття» —молюски(85тис. видів),за

якими йдуть хребетні (65тис. видів).Розміритварин варію­
ють від8.5мкм (паразитичнекишковопорожниннеMyxobolus
cerebralis)допонад33м (синійкит Balaenopteramusculus).
Ранішевививчили,щотварини—цебагатоклітинніорганізми,

які, навідмінувідрослині грибів,здатнідоактивногопереміщен­
нявпросторі(плавання,бігання,літаннятощо).Талишецяхарак­
теристиканеможеописативсюрізноманітністьтварин(іл. 126).
Чимжевирізняєтьсяцягрупаорганізмів?

Тваринимаютьхарактерніознакибудовиклітин.Як і решта
евкаріотів,вони складаютьсяз оболонки,цитоплазми,органел
і ядра.Навідмінувідклітинрослинтагрибів,оболонкатваринних
клітин неміститьжорсткоїклітинноїстінки,а томуможедосить
швидкозмінювати форму.Деякі клітиниздатніпереміщувати­
сявсерединіорганізмузадопомогоюнесправжніхніжок, подібно
дознайомоївамамеби.Рухливістьмембранитакожуможливлює
фагоцитоз.Наприклад,у такийспосібімунніклітиниполюютьза
хвороботворнимибактеріямитапоглинаютьїх.

Твариниспоживаютьготовіорганічнісполуки.Такийспосібжив­
ленняназиваєтьсягетеротрофним.Дляотриманнязпоживнихре­
човиненергіїбільшістьтваринвикористовуєкисень.Такихтварин
називаютьаеробними.Проте,буваютьі анаеробні,щомешкають
умісцях,декиснюнемаєабовкраймало(ґрунт,дноводоймтощо).

Іл. 126.Різноманітністьтварин

а б в г
Губки,щоведутьприкріпленийспосібжиття(а),метеликподалірій(б),най­
швидшийхижакгепард(в)танайбільшасучаснатваринасинійкит (г)—усі
ці несхожіорганізмимаютьнизкуспільнихознак.
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Тіла тварин,як і багатьохбагатоклітиннихорганізмів,утво­

рені клітинами різних типів, що пристосованідо виконання
тих чи інших функцій і маютьвідповіднубудову.У складних
твариннихорганізмахналічуютьпонад100типів клітин (для
порівняння:у рослин—до20).Завиняткомнайбільшпримітив­
них тварин(як губки),клітини зі спільнимихарактеристиками
утворюютьтканини. У тваринномуорганізмівиділяютьчоти­
ри типи тканин (іл. 127).Епітеліальні тканиниутворюютьпо­
кривитаслизовіоболонки,тобтознаходятьсянамежіорганізму
та зовнішньогосередовища.Вонизабезпечуютьзахисті низку
важливихфункції,як­отдиханняаботравлення.Сполучні тка­
нини є дужерізноманітними.Вониутворюютьстінки внутріш­
ніх органів,глибокішаришкіри, сухожилкита зв’язки.До цієї
ж групи належатькістковата хрящоватканини,щоформують
однойменніструктури.Спеціальнимирізновидамисполучних
тканинєжирова,щовиконуєзахиснутарезервнуфункції,а та­
кож кров,яка транспортуєпоживні речовинита інші важливі
сполуки.Клітини м’язових тканин здатнідо скорочення,від­
так забезпечуютьздатністьтваринрухатипевнимичастинами
тіла та переміщуватисяв просторі.Роботабагатьохвнутрішніх
органівтакожзалежитьвідм’язовихклітин (серце,шлунок,се­
човийміхуртощо).Нервова тканинаформуєнервовусистему.
Особливостямиїї клітин — нейронів— є наявністьчисленних
дов­гихвідростків,якимивонивзаємодіютьміж собоютаз інши­
ми структурами,як­отм’язиабовнутрішніоргани.Завданням
нервовоїсистемиєсприйняттяподразниківзовнішньогосередо­
вищатакоординаціяроботиорганізму.
Іл. 127.Тканинитваринногоорганізму

Нервова тканина
(головний мозок)

Епітеліальнатканина
(шкіра)

М’язова тканина (серце) Сполучна тканина (кістка)

1. Сформулюйте ознаки, що характеризують групу тварин. 2. Якими є
особливості тваринних клітин. 3. Назвіть типи тканин, якими утворені
тіла тварин. Схарактеризуйте їхні функції.
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§ 39.Органи і системи органів тварин

Тварини отримують інформацію про довкілля різнома­
нітними сенсорнимисистемами:череззір, слух,смак і нюх,
шкірну чутливість тощо. Органи чуття деякихтварин

дозволяютьвідчувати те, на щонездатна людина:у змій є
теплочутливі клітини, що дають змогу знаходити тепло­
кровну здобич,в інших є здатність до ехолокації(кажани,
кити), деякітварини здатні відчувати (та видавати) звуки
в ультразвуковомудіапазоні (щури, миші), бачити в уль­
трафіолетовомудіапазоні(бджоли)тощо.
Тканинамирізнихтипів утворенірізні органи —компактні

утворення,пристосованідовиконанняпевнихфункцій.Органи,
функціонуванняяких направленена виконанняподібнихфунк­
цій,об’єднуютьу систему органів.Різнісистемивиконуютьваж­
ливі«завдання»у тваринномуорганізмі.

Тілотваринмаєпевнийтипсиметрії.Якщочерезтіломожна
провестибагатоплощин,які поділяютьйогонасиметричнічасти­
ни,симетріюназиваютьрадіальною(іл.128,а).У разі,якщотака
площиналишеодна,—симетріядвобічна(іл. 128,б).У деяких
груп організмівдвобічносиметричнетілозазнаєтранс­формацій,
і симетріяпорушується;такимиємолюски(іл.128,в).

Зовнітіловкритопокривами, які виконуютьзахиснуфунк­
цію.Цеможебутипростийодношаровийепітелій,багатошарова
шкіраабож щільнішакутикула.

Простірміж органамиможебутизаповненийклітинами(особ­
ливоютканиною)абоутворюватипорожнину тіла.

Іл.128.Типисиметріїтілтварин:а—радіальна;б—двобічна;в—асиметрична
тварина

а б в
Через тіло медузи можна провести чотири площини симетрії (знайдіть,
як). Через тіло кота — лише одну (як вона проходить?). Тіло равлика
асиметричне, воно повторює форму його черепашки.
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Якмизазначалираніше,твариниєгетеротрофами,отжеотри­

муютьенергіюз їжі. Дляїї захопленнятапоглинанняіснуютьспе­
ціалізовані«пристрої»:щупальця,щелепи,рот.Убільшостітварин
єспеціалізованатравна система,щозабезпечуєпочатковіетапи
переробкипоживнихречовин.У деякихвонає замкненою—по­
глинання їжі та виведеннянеперетравленихрештокздійсню­
єтьсячерезтойсамийотвір.У більшості—наскрізна,коли їжа
поступаєчерезротовийотвір,а решткививодятьсячерезаналь­
ний.Убільшихзарозмірамитаскладнішихтваринєтравнізалози,
які вироб­ляютьтравніферменти(сполуки,щорозщеплюютьїжу).
Наприклад,травнимизалозамиєпечінка,підшлунковазалоза.

За способомживленнятварин поділяютьна кілька груп
(іл.129).Однітвариниможутьполюватинаінших—ценазиваєть­
сяхижацтвом.Інші ж поїдаютьрослинніорганізми,їхназивають
фітофагами.Живитисяможутьі зарахунокіншихорганізмів—
цепаразитизм.Деякіпаразитиживлятьсякров’ю,і їхназивають
гематофагами.Певнакількістьпоживнихречовинє у рештках
мертвихорганізмівабов продуктахжиттєдіяльності.Тварин,які
споживаютьтакуїжу,називаютьсапротрофамитадетритофа­
гами відповідно.

Пересуванняневеликихтваринможезабезпечуватисярозта­
шованимивпокривахчисленнимивійковимиклітинами.Крупні­
ші маютьспеціалізованіоргани—м’язи.Їм потрібнаопора,тому
утваринрозвиваєтьсяскелет:зовнішній(панцирі,черепашки)або
внутрішній(кістки).Сукупністьописанихорганівотрималаназ­
вуопорно­рухової системи.Опорніструктуритакожвиконують
захиснуфункцію.
Іл. 129. Твариниз різними способамиживлення:а – ведмідьбарибал;
б–жираф;в–ґедзь;г –жук­гнойовик

а б в г

Назвіть способи живлення зображених тварин.
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Переміщенняу просторі,захопленняздобичій інші реакції

повиннікоординуватися.Цеєзавданнямнервовоїсистеми.Аби
рухибулиадаптивними,організмупотрібнаінформаціяпродов­
кілля,щонадходитьвідорганів чуття абосенсорних си­стем.
Складністьповедінкизалежитьвід розвинутостіорганівпере­
сування,чуттята нервовихструктур.У багатьохтвариннерво­
ві клітини утворюютьскупчення— вузли,сполученіміж собою
нервовимиволокнами.Залежновідспособурозташуваннявузлів
виділяютьрізні типинервовоїсистеми:драбинчасту,ланцюжко­
ву,розкидано­вузловутощо.У хребетнихтвариннервовасистема
розвиваєтьсяне як сукупністьвузлів, а як трубка,черезщо
такийтипнервовоїсистеминазиваютьтрубчастою.Унійвиділяють
спиннийі головниймозок,атакожпериферійнівузлитанерви.

У великихорганізмахпостаєпроблемаобмінуречовинамиміж
різнимичастинами,для вирішенняякої виникаєтранспортна
система (іл. 130).Вонаможеявлятисобоюсистемипорожнин
(кровоноснихсудин),якимитечерідина(кров).Рухкровізабезпе­
чуєтьсям’язовиморганом—серцем—абожсудинами,щопульсують.
Розрізняютьзамкнену та незамкнену кровоносну систему.
У замкненійсистемікровтечевсерединікровоноснихсудин(див.
іл. 130).У незамкненійнапевнихетапахвонавиливаєтьсявпо­рож­
нинутіла,контактуючизорганамитазабезпечуючипроцесиобміну.

Більшістьтварин отримуєенергію,розщеплюючипоживні
речовиниза допомогоюкисню. У найпростішомувипадкувін
потрапляєдо організмучерезпокриви.Протеу великих за
розмірамиорганізмівтакийшляхнеефективний,а томувиникає
потребау дихальній системі.

Іл. 130.Схемакровоносноїсистемириби

СерцеАорта
Передсердя

Шлуночок

Вена

Капіляри Черезсерцериб тече венозна
кров, яка віддала кисень.
Скороченнясерцястворюєтиск,
який обумовлюєрухкрові.Вона
направляєтьсядо зябер,дена­
сичуєтьсякиснем, стає арте­
ріаль­ною.Далі кров направ­
ляється судинами до всіх
органів, де віддає тканинам
кисень і забираєвуглекислий
газ. Утворена веноз­накров
повертаєтьсядо серця. Це
прикладзамкненоїкровоносної
системи.
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У воді газообмінзабезпечуєтьсязябрами — виростамиріз­

них частинорганізму,щоомиваютьсяпотокамиводи.У повітря­
номусередовищідиханнязабезпечуєтьсялегенями — вп’ячу­
ваннямичастинорганізму.І зябра,і легенімаютьтонкі стінки
(дляефективногогазообміну)та багатокровоноснихкапілярів,
оскількитранспортуваннядихальнихгазів здійснюєтьсякрово­
носноюсистемою(іл. 131).Іншоюформоюорганізаціїдихальної
системиєтрахеї—систематоненькихканальців,щопронизують
тілотавідкриваютьсяназовніотвором;тутповітряз киснемнад­
ходитьбезпосередньодотканинбезучастікровоносноїсистеми
(див.іл. 131).

У результатіроботиклітин утворюються«відходи»—продук­
ти життєдіяльності,які маютьбутивидалені,щозабезпечується
структурамивидільної системи.Це можутьбутинайпростіші
одноклітинніструктури,багатоклітинніканальціабож складніші
органи—нирки.

Крім взаємодіїз довкіллям,нервовасистемазабезпечуєкоор­
динаціюроботирізнихчастинорганізму.Ця ж функціязабезпе­
чуєтьсявивільненняму кровспеціалізованихрегуляторнихспо­
лук—гормонів.Органи,головноюзадачеюякихєсинтезгормонів
та регуляціядіяльностіорганізму,належатьдо ендокринної
системи (§ 39).У складнихорганізмівіснує імунна система,
яка,зокрема,захищаєйоговідзбудниківхвороб.

Розмноженнятваринпов’язанез функціонуваннямстатевих
клітин,які утворюютьсяу статевихзалозах.Разомз іншимиорга­
нами,щозабезпечуютьрозмноження,вониутворюютьрепродук­
тивну систему (детальнішедаліу § 40).
Іл. 131.Різнітипидихальнихсистем

Зябра

Риби

Кровоносні судини

Кровоносні судиниТрахея
Трахеї

Легені Легеневі пухирці (альвеоли)

СсавціКомахи

Плоскі черви

Поверхня тіла

Зяброві пелюсткиО2

О2

СО2 О2
СО2

СО2 О2 СО2
О2
СО2

1. Назвіть типи симетрії тіла тварин. 2. Назвіть системи органів
тваринного організму. 3. Схарактеризуйте їхні функції. 4. Які способи
живлення тварин ви знаєте? Наведіть приклади. 5. Поміркуйте, чи
є у тварин частини тіла, подібні за функціями до рослинних.
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§ 40.Нейрогуморальна регуляція функцій

організму тварин
Ви пам’ятаєте, щооднієюз ключовихвластивостейживо­
гоєсаморегуляція—здатність підтримувати насталому
рівні стан внутрішнього середовищата цілісність орга­

нізму. Нормальнефункціонуваннятваринного організмуви­
значаєтьсяузгодженістюроботи різних клітин і органів.Це
забезпечуєтьсядвомаосновнимиспособами:нервовимі гумо­
ральним.Такі процесиєнайскладнішимиухребетнихтварин,
на прикладіяких ми розглянемоголовніпринципи.
Нервоварегуляція забезпечуєтьсядіяльністюнервовоїсисте­

ми,основоюроботиякоїє обмінособливимисигналами—нерво­
вимиімпульсами—між нервовимиклітинами.Інформаціяпро
внутрішнєта навколишнєсередовищеорганізмусприймається
спеціалізованимичутливимиклітинами(зокремау складіорганів
чуття)та передаєтьсядоцентральноїнервовоїсистеми(спинного
абоголовногомозку).Тамздійснюєтьсяїїобробка,арезультатпере­
даєтьсянервамидовиконувальнихструктур:м’язіві залоз(іл.132).
Такийшляхзбудженняназиваєтьсярефлекторноюдугою.

Гуморальна регуляція здійснюєтьсяспеціальнимихімічни­
ми речовинами— гормонами,які утворюютьсязалозамиендо­
кринноїсистеми.Вонивиділяютьсяв кров,транспортуютьсядо
органіві впливаютьна їхні клітини.Запоширеністювпливугор­
мониможутьбутивузькоспецифічними,тобтовпливатина окре­
мі клітиничи окремібіохімічніреакції,абож системними,тобто
впливатиназначнукількістьрізноманітнихклітин.

Іл. 132.Принципнервовоїрегуляції

Око

Ніздря

Вухо

Органи чуття Нервова система Внутрішні органи
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Специфічнігормонирегулюютьперебігконкретнихреакцій

(наприклад,концентраціяглюкозив кровірегулюєтьсягормоном
підшлунковоїзалозиінсуліном).Системнігормонирегулюють
загальнийрівеньі напрямокобміннихпроцесівв організмі(на­
приклад,гормонщитоподібноїзалозитироксинвпливаєнаобмін
речовин).

Нервовасистемазабезпечуєшвидкіреакціїорганізму,тодіяк
гуморальна—повільніші.Вонипрацюютьскоординовано,і така
функціо­нальнаєдністьназиваєтьсянейрогуморальною регу­
ляцією. Її центромє особливачастинаголовногомозку— гіпо­
таламус.До ньогонадходитьінформаціяпростанвнутрішнього
середовищаорганізмута заплановануповедінку.Нервамивін
моженадсилатикерівнікомандидорізнихорганів,впливаючина
кровообіг,травленнята роботуінших внутрішніхорганів,адап­
туючиїї допоточногофункціонуванняорганізму.Деякі клітини
гіпоталамусавиділяютьспеціалізованігормони,які керуютьро­
ботоюважливоїзалози—гіпофіза.Йогогормони,своєючергою,
гуморальнимшляхомвпливаютьнафункціонуванняіншихендо­
криннихзалоз,чиї гормонирегулюютьзначнукількістьпроцесів
організму(іл.133).Наприклад,у разінебезпекидляактивноїбо­
ротьбиабовтечі(іл.134)м’язампотрібнобільшеенергії.Дляцього
доних надходитьбільшекрові,прискорюєтьсяроботасерця,ін­
тенсивнішимстаєдиханнятощо.Наднирковізалозививільняють
у кровадреналін,щопосилюєці ефекти.Колинебезпекаминула,
активністьдихальної,кровоносноїсистемі м’язівповертаєтьсядо
норми,натомістьможутьактивуватисяпроцеситравленнятана­
копиченняенергії.
Іл. 133.Принципгуморальноїрегуляції Іл. 134.Реакція

«боротьбаабовтеча»

ГІПОФІЗ

Нирки
(виділення)

Щитоподібна
(обмін речовин)

Надниркові
(гормони стресу)

Скелет
і м'язи (ріст)

Молочні
залози
(вигодовування)

Статевізалози
(розмноження)

ГІПОТАЛАМУС

1. Схарактеризуйте принцип нервової регуляції функцій організму.
2. Схарактеризуйте принцип гуморальної регуляції функцій організму.
3. Порівняйте нервову та гуморальну регуляцію організму тварини.
4. Які зміни у функціонуванні організму відбуваються у відповідь на
сигнали небезпеки?
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§ 41.Розмноження тварин

Процесрозмноженняу тварин подекудипов’язанийіз цікави­
ми формамиповедінки.У багатьохвидівіснують ритуали
залицяння,коли представникоднієїстаті прагнев різний

спосібпривернутиувагупредставникаіншої.Птах наметник,
що мешкаєв Австралії, у періодгніздуваннябудуєаль­танки,
навколоякихрозкладаєрізні яскравіпредмети(іл.135).
Статеверозмноження. Головнимспособомсамовідтворення

у тваринєстатеверозмноження,колиорганізмновогопокоління
утворюєтьсяврезультатізапліднення —злиттястатевихклітин
(гамет):жіночихмалорухомихяйцеклітині чоловічихневеликих
рухливих сперматозоїдів.Після заплідненнянастаєембріо­
нальний (абозародковий)період,коли формуєтьсяорганізм
новогопокоління.Цеможевідбуватисявстатевихорганах(ссавці),
уяйцях(рептилії,птахи)чиікрі (риби,амфібії).Зародковийперіод
завершуєтьсянародженням (вилупленням),за яким слідує
постембріо­нальний(післязародковий)період.

Представникирізнихстатей(самиці,самці)частоістотновід­
різняютьсязовнішньоютавнутрішньоюбудовою(іл.136).Найпро­
стіше,колисамкавідкладаєяйцеклітини(наприклад,ікру),а са­
мецьвиділяєна них рідинузі сперматозоїдами.Ценазивається
зовнішнім заплідненням.Йогонедолікомє вразливістьяйце­
клітинтаорганізмів,щорозвиваються.Томувбагатьохтваринви­
ник складнішийпроцес—внутрішнє запліднення,колиспер­
матозоїдипотрапляютьдостатевихорганівсамки,дезливаються
зяйцеклітиною.У такомувипадкучастовсерединіматеринського

Іл. 135.Самецьнаметникаприваблює Іл. 136.Різницяу виглядісамця
самицюальтанкою тасамиціпавича
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організмувідбуваєтьсянелишезапліднення,а й суттєвачастина
процесурозвиткуорганізмунаступногопокоління.

Альтернативнимваріантомє гермафродитизм,коли спер­
матозоїдита яйцеклітиниформуютьсяоднимі тимсамиморга­
нізмом.При цьомуможливеяк самозапліднення(злиттягамет,
продукованиходнимі тимсамиморганізмом),такі перехреснеза­
пліднення(злиттягамет,щопоходятьвідрізнихорганізмів).

Життєві цикли тваринможутьбутипростими абосклад­
ними. Прикладомпростогоєрозвитокптахів(іл. 137).У резуль­
татізаплідненняформуєтьсязародокновогоорганізму,якийроз­
виваєтьсявсерединіспеціалізованогоскладногоутвору—яйця.
З ньоговилуплюєтьсямолодийорганізм,курча,який виростає
у дорослукурку абопівня.Молодийорганізмвідрізняєтьсявід
дорослогорозмірамита ступенемрозвиткупевнихорганів(на­
приклад,статевоїсистеми).Такийтиппіслязародковогорозвитку
називаютьпрямим.Якщож будованарізнихстадіяхжиттясут­
тєвовідрізняєтьсявід будовидорослогоорганізму,говорятьпро
непрямий розвиток.Наприклад,пуголовокжабспершунемає
кінцівок,протемаєтимчасовийхвіст(іл.138).Помірідозрівання
у ньогоформуютьсякінцівки, а хвістзникає.Стадіюіснування,
на якій організмістотновідрізняєтьсявід дорослого,називають
личинковою,апроцесперетворенняличинкинадорослуособи­
ну—метаморфозом.

Складнішіваріантирозвиткубуваютьукомах,уякихвиділяють
повне та неповне перетворення.У деякихвидівметаморфоз
пов’язанийзі значнимиперебудовамиорганізму.Таке явище
називаєтьсяповнимперетвореннямта притаманне,наприклад,
Іл. 137.Життєвийциклкурки

Пташеня

Молода
особина

Доросла
особина

Яйце

Іл. 138.Життєвийциклжаби

Доросла
особина

Молода
особина

Личинка
(пуголовок)

Яйця

Існує давнє філософське питання: «щовиникло раніше: курка чи яйце?».
Поміркуйте та знайдіть біологічну відповідь на це питання.



136
комахам,чиїдоросліособинивідомінамякметелики(іл.139).Після
паруваннявонивідкладаютьяйця,з якихвилуплюютьсяли­чинки.
Вониявляютьсобоюгусінь,будоватаспосібжиттяякоїістотновід­
різняєтьсявідметелика.Гусіньмаєгризучийротовийапарат,за
допомогоюякогоживитьсяжорсткоюрослинноюїжею.Післяперіо­
дуростуличинкипереходятьдонаступноїстадії—формуванняля­
лечки.Наційстадіїтвариназагортаєтьсяу захиснийкоконтаведе
нерухомийспосібжиття.Ворганізмівідбуваютьсязначніперебудо­
ви.Задеякийчасз лялечкивилуплюєтьсядорослийметелик.Він
маєрозвиненікрила,членистікінцівкитасиснийротовийапарат,
задопомогоюякоговониживлятьсянектаромквіток.Такарізниця
у функціонуванніорганізміврізнихстадій(алеодногопокоління)
зменшуєвнутрішньовидовуконкуренціюзахарчовіресурси.

Принеповномуперетворенніличинкамаєподібнудодоросло­
го організмубудову.Помірі ростувоналиняє,у результатічого
збільшуєтьсяв розмірахта забудовоюнаближаєтьсядодорослої
стадії.Цепритаманно,наприклад,коникам(іл.140).

У складних життєвихциклахвідбуваєтьсячергування поко­
лінь, які маютьрізнубудову,функціонуваннятаособливостіроз­
множення.Вивжеознайомилисязі складнимицикламирозвитку
рослинтамалярійногоплазмодія.Подібнечергуваннястатевого
та нестатевогопоколіньтакож властиведеякимпаразитичним
червам,прицьомувонирозвиваютьсяврізниххазяях.

Крім статевого,деякі твариниздатнідобезстатевогорозмно­
ження,щоздійснюєтьсявідокремленнямневеликоїчастиниорга­
нізму,зякоїрозвиваєтьсядорослатварина.Прикладомєбруньку­
ванняу кишковопорожнинних(§ 44).

Іл. 139.Життєвийциклметелика Іл. 140.Життєвийциклконика

Доросла
особина

ǅǹǥǟǱǤǚ

Личинка

Яйце

Доросла
особина

Личинка

Яйця
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Яйце — спеціалізована структура розмноження. Яйця

буваютьу різнихгруптварин.Найскладнішубудовумаютьяйця
рептилійтаптахів.Їхньоюособливістюєнаявністькількохспеціа­
лізованихоболонок.Шкаралупа(8)захищаєяйцевідпошкоджен­
ня. Її зовнішнійпокрив(9)захищаєяйцевідпроникненнябакте­
рій та висихання.У шка­ралупібагатодрібнихотворів,крізь які
здійснюєтьсягазообмін(дихання).Під неюрозташованапідшка­
ралупнаоболонка,щоскладаєтьсяз внутрішнього(6)та зовніш­
нього(7)шарів.Наодномукінці яйцявонирозходяться,утворюю­
чипростір—повітрянукамеру(5),яказабезпечуєдихання.У цій
ділянці шкаралупамаєнайбільшеотворів.Жовток(2) містить
концентрованийзапаспоживнихречовин.Найогоповерхнірозта­
шованаяйцеклітина,з якої
розвиваєтьсязародок,тому
ця частинаназиваєтьсяза­
родковимдиском(3). Жов­
ток утримуєтьсядвомаела­
стичними канатиками (1).
Зародковий диск завжди
орієнтованийвверх.Білкова
оболонка(4)є запасомводи,
а такожзахищаєзародоквід
механічнихпошкоджень.

Така автономнасистема
здатна забезпечитирозви­
ток зародканавіть на по­
сушливихтериторіях.

Дослідження внутрішньої будовияйця птахів

Візьмітьяйце курки або іншого птаха. Замалюйтейого
форму.Розгляньтешкаралупузадопомогоюлупи.Якоюєїї
структура?Обережнорозбийтеаборозріжтеяйце.Знайдіть
йогоскладники.Схарактеризуйтеїхні функції.Замалюйте
у зошитвнутрішнюбудовуяйця.

1. Яке значення має процес розмноження у тварин?
2. Що таке запліднення? Чим зовнішнє запліднення відрізняється
від внутрішнього?
3. Що таке зародковий та післязародковий періоди розвитку?
4. Опишіть відміни повного та неповного перетворення у комах.
5. Що таке простий і складний життєві цикли?

9
8

7

1
2

3

4

5 6

Внутрішнябудоваяйцяптаха
У ящірокі змійоболонкавід­носном’яка
тапро­пускаєвологу;томуїхні яйцяпо­
винні розвиватисяу вологомусередо­
вищі. У крокодилів,черепахі птахів
шкаралупавапнякова,водонепроникна.
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§ 42.Поведінка тварин

Цікавоюформоюповедінкитварин єміграції —переміщен­
ня з одногомісцяпроживаннядоіншого,часто —навеликі
відстані. Наприклад, європейськийвугор, що дорослим

мешкаєуШацькихозерахВолинськоїобласті, длярозмножен­
ня мігруєдоСаргасовогоморя,якерозташовановАтлантич­
ному океані біля берегівСША. Мандрівка в одинбік займає
два­три роки. Без зупинок більше11 тис. км з арктичної
тундри Алеутських островів доновозеландськихрайонівзи­
муванняперелітаємалийгрицик!
Вроджена та набута поведінка. Розділбіології,щовивчає

поведінку,називаєтьсяетологією.Складністьповедінкивизна­
чаєтьсяступенемрозвиткунервовоїсистеми,а найскладнішіїї
формипритаманніхордовим,комахамі головоногиммолюскам.

Розрізняютьповедінкувроджену та набуту.Першає видо­
специфічною—вонапроявляєтьсяоднаковов усіхпредставників
певноговиду.Наприклад,хижаки з групи котячих(коти,рисі,
леви,тигри)переважнополюютьна здобичіз засідок,натомість
псові(вовки,гієни)об’єднуютьсяв зграїта переслідуютьжертву.
Найпростішимивродженимиреакціямиє безумовні рефлек­
си —порівнянопростівідповідіна поодинокіподразники.На­
приклад,у нагнізднихптахів,у яких пташенятавилуплюються
неповністюсформованими,існуєважливийрефлексвідкривання
рота(іл.141).Він запускаєтьсяподразненнямпташенявнаслідок
торканняабострусівгніздапідчасприльотубатьків.

Інстинкти —цескладніпоєднаннябезумовнихреакцій.
Іл. 141.Пташенятаочікують
наїжувідбатьків

Іл.142.ВидатнийетологКонрадЛоренц
тагусенята,щослідуютьзаним

Знайдіть інформацію про Нобелівську премію у галузі фізіології або
медицини 1973 року та підготуйте повідомлення.
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Вродженаповедінкакорисназа стабільнихумов,протечасто

в довкіллі можутьвідбуватисянепередбачуванізміни. Задля
адаптаціїдо них твариниздатнідо навчання. Найпростішою
йогоформоює умовні рефлекси — індивідуальнаповедінка,
що полягає в навченомуреагуванні на певні подразники.
Цікавоюформоюповедінкиє імпринтинг абозакарбовування.
Наприклад,у гусенят існує специфічнийкритичний період
невдовзіпіслявилуплювання,протягомякоговонисприймають
будь­якийорганізм,щоєпоруч,у якостіоб’єктадлянаслідування.
Уприроднихумовахтакимоб’єктомзазвичайєсамка,щотурбується
прояйцятамалят.Протенимможестатий людина(іл.142).

Форми поведінки. Поведінкутваринкласифікуютьзаметою
її здійснення.Харчоваповедінкаполягаєвактивномуполюванні
на здобич,пасінні,створеннізапасівкормів.Захисна поведінка
буваєактивноюта пасивною(іл. 143).Активнийзахистполягає
удемон­страціїагресоруготовностідативідсіч:тваринипоказують
зуби, приймаютьпози, які візуальнозбільшуютьїх розміри,
видаютьрізнізвуки.Цеможеперейтивагресивну поведінку.До
активногозахистутакожналежитьвтеча.Поширеноюпасивною
захисноюстратегієює реакціязавмирання,яка дозволяєстати
меншпомітним.Дослідницька поведінказабезпечуєзнайомство
з новоютериторією,виявленняфакторівнебезпекий корисних
елементівдовкілля.Гігієнічна поведінканаправленана до­
триманнячистотихутратаіншихпокривівтіла:чухання,тертяоб
різніпредмети,купання,посипанняпилом,зануреннявбагнюку,
щобпозбутисяпаразитів,тощо.Репродуктивна поведінказабез­
печуєпроцесрозмноженнятадоглядузапотомством.
Іл. 143. Зграя вовків переслідуєбізоніву Єлоустонськомунаціо­нальному
парку,США

Назвіть форми поведінки, що їх демонструють представники обох видів.
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Територіальна поведінкаполягаєу захистіпевноїтериторії

від вторгненнячужинців,якимиможутьбутияк особинитогож
виду,так і конкурентиіншихвидів.Длявстановленнямежтвари­
ни використовуютьзапаховімітки (псові),можутьпошкоджувати
дерева(ведмеді),ритиямитощо.Співочіптахизвукамиповідомля­
ютьпросвоюнаявністьтанебажаністьінших.Колигосподартери­
торіїзустрічаєконкурента,він проявляєагресію,ступіньякоїтим
більшевиражений,чимближчевіндоцентрувласноїділянки.

Соціальна поведінкапроявляєтьсяміж особинамиодного
виду,які мешкаютьгрупамиабопоодиноко.Групидеякихвидів
(щури,миші,вовки,шимпанзе)маютьієрархічнуорганізацію—
різні особинимаютьрізний статус,що забезпечуєформування
пріоритетівприрозподіліїжі, спарюваннітощо.Найбільшоїсклад­
ностігруповаповедінкадосягаєу тварин,у яких особинирізних
кастможутьрізнитисянавітьморфологічнотафізіологічно.Таки­
миєбагатокомах(медоноснабджола,мурашки,терміти,іл. 144),
і навітьссавці(голийземлекоп).

Особливимиформамиповедінкиє згадуваніна початкупара­
графаміграції. Вониможутьбутисезоннимиабонерегу­лярними.
Причиноюзазвичайєпотребавпевнихресурсах(їжі, воді,темпе­
ратурі).Деякі видимігруютьу пошукахмісцядлярозмноження,
яке відрізняєтьсявід територіїіснуваннядорослихособин(як­от
вугорєвропейський).Міграції властивірибам,птахам,ссавцям,
комахамтощо(іл.145).

Поведінкатваринчастозмінюєтьсязвіком.Наранніхетапахон­
тогенезу,покиорганізмвразливий,реєструютьсябезумовнірефлек­
си,пов’язаніз годуваннямбатьками,захистомвіднебезпекитощо.

Іл.144.Мурашник—колоніясоці­аль­
нихкомах

Унаслідок складних взаємодій
між особинамиколоніяфункціо­
нуєпрактичнояк єдинийорганізм.

Іл.145.«Великаміграція»вАфри­ці—
переселеннямільйоніванти­лопгну,
зебрі газелей
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Помірі дорослішаннязбільшуєтьсякількістьнабутихповедін­

ковихактів, щоформуютьсяв результатінавчання.У багатьох
видівссавцівнавчаннявідбуваєтьсяу формігри.Деякі тварини
здатніпередаватисвійдосвідсоціальнимшляхом:старшіособини
вчатьмолодших.Подосягненнідорослоговіку проявляєтьсятери­
торіальнаповедінка(у видів,якимвонавластива),а з набуттям
статевоїзрілості—репродуктивна.

ПРАКТИЧНА РОБОТА
Спостереження за поведінкою тварин
Дослідникий дослідницівивчаютьповедінкутварин у при­
роднихумовах,використовуючисучаснутехніку. Відсте­
жувати переміщеннятварин дозволяютьприкріплені на

них радіомітки абоGPS­трекери.Кільцюванняптахів дозволяє
аналізувати їхні міграції. У місцях, де можуть траплятися
представники рідкісних видів, встановлюють фотопастки.
Є чималовстановлениху природікамер, які онлайнтранслю­
ють те, що відбувається.Пригадайте, як називаєтьсятакий
довготривалийтип спостереження?

Виконайтенаступнізавдання(усіабонавибір):
1. Користуючисьпошуковоюсистемою*,знайдітьна YouTube

онлайн­трансляціюдикоїприроди,націо­нальногопаркучиза­
повідника.У якій природнійзонірозташованецемісце?Яких
тваринвибачитеабоможетепобачити?Розпізнайтерізніфор­
миповедінки,занотуйтеїх у зошиті.

2. Спостерігайтезадомашнімитваринами,тваринамиузоо­парку
тощо(заможливості).Наскількиїхні умовиіснуваннята по­
ведінкавідповідаютьприродним?Розпізнайтерізніформипо­ве­
дінки,занотуйтеїх у зошиті.

3. Ознайомтесяз добіркоювідеозаписів.Визначтетварині сха­
рактеризуйтеїхнюповедінку.

4. Виконайтеінтерактивнезавдання.

* Ми пропонуємовикористатидля пошуку ключовісловаwild life
streaming,проте ви можетемодифікуватиабо конкретизуватизапит,
наприклад,додавшиописцікавихвамрегіонівЗемлі.

1. Чому активна поведінка є однією з характеристик тварин?
2. Назвіть різні форми поведінки тварин. Наведіть приклади.
3. Знайдіть приклади міграцій різних груп тварин. Якими є їхні
причини? 4. Для чого кільцюють птахів? 5. Знайдіть інформацію про
інші способи стеження за переміщенням тварин у природі.
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§ 43.Способикомунікації тварин

В однійзі своїхпрацьЧарльзДарвінвпершезадопомогоюнау­
ковогометодупоказавспільністьмімічнихреакційу людини
і тварин. Змінивиразуобличчя(морд)та позтіла єодниміз

поширенихспособівпередачіінформаціїміж тваринами(іл.146).
Поняття тваринної комунікації. Тваринна комуніка­

ція —цеобмінінформацієюміж тваринамиз метоюпередачіпо­
відомлень,сприйняттясигналівабоспілкування.Комунікація
використовуєтьсядлярізнихцілей,включноз ритуаламиспарю­
вання,забезпеченнямтериторіальної,агресивної,харчовоїтасо­
ціальноїповедінки,передаваннямсигналівнебезпеки.Сигнали
виконуютькомунікативнуфункцію,якщоповедінкаотримувачів
повідомленняпевнимчиномзмінюється.

Способикомунікації тварин.Широкопоширенимспособомко­
мунікаціїєобмінхімічними сигналами.Видоспецифічнізапахиє
сигналамиїжі (зокрема,жертви)абохижаків.Твариниз розвине­
нимнюхомздатніточновпізнаватизазапахоміншихособин.Псові
мітятьсечеюіндивідуальнутериторію.Особливісполуки—феромо­
ни—запускаютьрепродуктивнуповедінку(іл.147).Нюховачутли­
вістьвідіграєважливурольувзаємодіїдитинчаті батьківу ссавців.

Сигнальнезначенняможутьматиособливімаркеризовнішності
багатьохтварин—візуальнісигнали.Наприклад,яскравийколір
внутрішньоїповерхніротапташенят(§ 41,іл. 141)єсигналомбать­
камдлягодування.Яскравезабарвленняотруйнихкомахповідомляє
хижаківпронебезпекутавберігаєвідпоїдання.Білапляманавколо
хвостасарни(іл.148)єорієнтиромдлятелят,які біжатьзаматір’ю.

Іл. 146.Зображення
шимпанзез книги
Ч.Дарвіна

Схарактеризуйте
її міміку

Іл. 147.Тутовий
шовкопряд

Йогоантениздатні
вловлюватиодиничну
молекулуферомонів

Іл. 148.Сарна
європейська

Назвіть приклади з власного досвіду спостереження за домашніми або
вуличними тваринами комунікаційних актів. До яких способів вони нале­
жать? Якими сигналами обмінюються люди та тварини?
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Деякітвариниможутьшвидкозмінюватиколірпокривів,щоможе

використовуватисяу шлюбнихритуалах,наприклад,у каракатиць.
Важливезначеннямаютьрухирізнихчастинтіла.Окрімміміки,тва­
риниможутьпередаватисигналиприйняттямрізнихпоз(іл.149).

Звукова комунікація є швидкою,а спілкуванняне вимагає
освітленостічи зоровогоконтакту.Звукивикористовуютьсяпрак­
тичнов усіхформахповедінки.Одназ найскладнішихсистемзву­
ковихсигналівіснуєу північноамериканськихгризунівлучнихсо­
бачок(іл.150).Вониповідомляютьпротипхижака(койот,собака,
хижийптах,людина),розміри,відстаньі швидкістьнаближення.
З індивідуальнихсигналівці твариниутворюютькомбінації—
своє­рідні«речення».

Різноманітніформикомунікаціїпов’язаніз тактильною чут­
ливістю.Чисткашерстіінших особин(грумінг),крім гігієнічної,
маєтакожсоціальнуфункції(іл. 151).Деякітвариниздатніобій­
матися,щоєяк формоюсоціальноїповедінки,так і елементомре­
продуктивноїповедінки.Мурахи­розвідникиповідомляютьпрови­
явленіджерелаїжі, постукуючиантенамипотілуіншихкомах.

Крімпереліченихпоширених,єі екзотичнішіспособикомуніка­
ції. Деякі рибиспілкуютьсяза допомогоюслабкихелектричних
імпульсів, наприклад,приваблюючисамок.Слониобмінюються
інформацієючерезвібраціїземлі,рибизадопомогоюорганівбічної
лінії сприймаютьрухиводи,павукиреагуютьнаструсиловильних
сіток,комахиобмінюютьсявібраційнимисигналамичерезрослини,
наякихмешкають,—цеприкладисейсмокомунікації.Цікавою
формоюєаутокомунікація —коливідправникомтаотримувачем
інформаціїєтасамаособина(ехолокаціяукажаніві китоподібних).
Іл. 149.Агресивна
поведінкакота

Назвітьсигналиагресії.

Іл. 150.Стривоженаувід­по­
відьназвуклучнасобачка

Іл. 151.Соціальний
гру­мінгу сніговихбарсів

1. Що таке тваринна комунікація? 2. Назвіть способи комунікації тварин.
3. Наведіть приклади різних способів комунікації тварин. 4. Поясніть
на прикладах взаємозв’язок способу комунікації з формою поведінки.
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Аналізуємо інформацію, робимо висновки
Ознайомтесяз інформацією англійською, німе­цькою
абофранцузькою мовоюта виконайте завдання

Джек Лондон, Біле Ікло

Уривок(англійськамова)

Not quite entirely had the
porcupine unrolled when it
discovered its enemy. In that
instant the lynx struck. The blow
was like a flash of light. Thepaw,
with rigid claws curving like
talons,shotunder the tenderbelly
andcamebackwith a swift ripping
movement.

Уривок(німецькамова)

DochbevordasStachelschweinsichganzaufgerollthatte,erblickte
esdenFeind.Da schlugder Luchsmit Blitzesschnellezu. Die Pfote
mit denausgestrecktenKrallen, die sichwieFängekrümmten,schoß
nach dem weichenBauchehin, kratzte und zog sich dann rasch
zurück.

Уривок(французькамова)

Leporc­épicn’étaitpasencoreentièrementdérouléquandil découvrit
sonennemi.Aumêmeinstant, rapidecommela foudre,le lynx frappa.
La patteaux griffesacérées,recourbéescommedescrochets,atteignit
le ventredouillet et, revenantenarrière,d’un brusquemouvement,le
déchira.

Завдання.

Форму поведінки, яку описано в наведеному уривку, можна
відне­стидо
А репродуктивної
Б дослідницької
В гігієнічної
Г харчової
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Самоконтроль рівня навчальних досягнень Варіант1 Варіант2

Тестові завдання з однією відповіддю (0,5 бала)
1. Укажіть тварину, що здобуває їжу за допо­
могою полювання.

А Б В Г

2. Травна система забезпечує
А постачанняорганізмупоживнихречовин
Б регуляціюпроцесівжиттєдіяльності
В виведенняз організмупродуктівжиттєдіяльності
Г транспортуванняорганізмомпоживнихречовин

3. Відповідь на подразнення за участі нервової системи називають
А таксисом
Б тропізмом

В рефлексом
Г заплідненням

4. Системаорганів, орган якої по­значенона зображеннірака,—
А травна
Б видільна
В дихальна
Г кровоносна

5. Чоловічастатева клітина називається
А яйцеклітина
Б сперматозоїд

В сім’яник
Г яєчник

6. Укажітьформу поведінки зображеної на світлині тварини.
А захисна
Б гігієнічна
В дослідницька
Г репродуктивна

Тестові завдання з однією відповіддю (1 бал)
7. Клітина крові, яка забезпечує захист організму від хворобо­
творних бактерій, поглинаючи їх, — це

А еритроцит
Б тромбоцит
В лейкоцит
Г плазма

8. Прочитайте опис: «Тваринарозмножується, відкладаючи яйця.
Зародок має запас поживних речовин і захищений білковою
оболонкою та шкаралупою».Описану тварину позначено буквою

А кіт
Б жаба
В голуб
Г окунь
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9. Прикладом захисної поведінки є дії

А ящірки,щоховаєтьсявзатінкувідспеки
Б леопарду,щочатуєу схованціназдобич
В ховраха,щонакопичуєзапасиїжі внорці
Г лисиці,щоуважнообстежуєтериторію

Тестові завдання з однією відповіддю (1,5 бала)
10. Укажіть тварину, для якої характерні такі особливості будови:
зовнішні покриви утворені кутикулою з хітину, має членисті кін­
цівки.

А Б В Г

11. Учень та учениця обговорювали рисунок, на якому зображено
головний мозок хребетних тварин. Рожевим кольором позначено
мозочок, який забезпечує координацію рухів.
Чим більший об’єм цього відділу, тим складні­
ші рухи він забезпечує. Ученьзазначив, що мо­
зочок є найбільш розвиненим у риби. Учениця
зауважила, що у кішки та голуба рухи, порівня­
но з рибою, складніші.
Чи має хтось із них рацію?

А лишеучень
Б лишеучениця
В обоємаютьрацію
Г обоєпомиляються

Тестовезавданняз однією відповіддюу кожному стовпчику (3 бали)
12. Схарактеризуйте кровоносну систему за наведеними озна­
ками.

Однієюз функцій є
1 транспортуванняпоживнихречовинорганізмом
2 газообмінміж організмомі зовнішнімсередовищем
3 регуляціяфункційорганізму

Судинами,які за­безпе­чуютьгазо­обмінміж кров’юта клітина­
ми організму,є

1 вени
2 артерії
3 капіляри

Складникикрові, які забезпечуютьтранспортування кисню,—
1 еритроцити
2 лейкоцити
3 тромбоцити
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§ 44.Губки —примітивні водні організми

У 1904році німецькийприрододослідникі філософЕрнст
Геккельвидавкнигу «Красаформу природі».У цьомутворі
наданолітографію (техніка друку з каменюабопласти­

ни), яка зображаєрізноманітні вапняковігубки (іл. 152).
Губки—примітивніводнібагатоклітиннітварини.Представ­

никицієїгрупиведутьприкріпленийспосібжиття.
Середовищеіснування.Губкимешкаютьупріснихі солонихво­

доймахусієїземноїкулі (іл.153).Великийвпливнаїхнєпоширення
маютьсолоність,рухливістьводи,атакожїї температурнийрежим.

Особливості будови та життєдіяльності. Поміжних є по­
одинокіорганізми,а такожколоніальніформи.Усі губкимають
спільні риси.Клітини тіла диференційовані.Тіло складається
з двохшарівклітин: ектодерми (зовнішнійшар)та ентодерми
(внутрішнійшар),міжякимиміститьсядраглистаречовина—ме­
зоглея.У губокмайжезавждиєвнутрішнійскелет.Він утворюєть­
сяз вапняковихабокремнієвихголок.

Убагатьохгубоктіломаєвиглядкелихаабомішечка.Вонопри­
кріплюєтьсядодна.У верхнійчастинірозташованийотвір—устя,
черезякецентральнапорожнинатваринисполучаєтьсяз навко­
лишнімсередовищем.В ектодермімістятьсяплоскіепітеліаль­
но­мускульніклітини.Ентодермаскладаєтьсяз травнихклітин,
які маютьджгутик.У мезоглеюзануреніопорніклітини,амебоїд­
ні клітиниз псевдоподіями,а такожпроміжніклітини,які здатні
перетворюватисяна статевій інші типиклітин.Стінкатілапро­
низанапорами,у якихмістятьсятравніклітини(іл.154).

Іл. 152.Викопнігубки Іл. 153.Представникигубокі їхнє
середовищеіснування

Схарактеризуйте середовище існування бодяги та морських губок.
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Живлення,диханнятавиділенняв губокздійснюютьсязадо­

помогоюбезперервногопотокуводикрізь тіло.Завдякиритміч­
ній роботіджгутиків травнихклітин воданагнітаєтьсяв пори,
по­трапляєу центральнупорожнинуй черезустявиштовхується
назовні.Зокрема,найпростішізахоплюютьсятравнимикліти­
нами,передаютьсяамебоїднимклітинам,де перетравлюються.
Трав­ленняу губоквнутрішньоклітинне.Неперетравленірештки
вики­даютьсявцентральнупорожнинутавиводятьсяназовні.Ки­
сеньпоглинаєтьсявсімаклітинамитіла.

Розмноження та розвиток. Розмножуютьсягубкияк стате­
вим,такі нестатевимспособом.Уразістатевогорозмноженняспер­
матозоїдоднієїгубкипотрапляєупорожнинуіншої,девідбувається
запліднення.Утворюєтьсяличинка.Вона,окрімдеякихвинятків,
розвиваєтьсявсерединіматеринськогоорганізму.Личинказазнає
змін,виходитьунавколишнєсередовищетаперетворюєтьсянадо­
рослугубку.Нестатеверозмноженняздійснюєтьсябрунькуванням
абофрагментацією.Губкимаютьвисокийрівеньрегенерації.

Різноманітність. Догубокналежатьвапнякові,склянітазви­
чайнігубки.Вапняковігубкимешкаютьлишевморяхі океанахна
невеликійглибині.Склянігубкитакожєморськимиорганізмами,
алемешкаютьвонипереважнона великихглибинах.Представ­
никомсклянихгубокє корзинкаВенери.Звичайнігубки—мор­
ські тапрісноводніорганізми,які мешкаютьнарізнихглибинах.
ТропічнагубкакубокНептунамаєформукелиха(іл.155).

Роль у природі та значення в житті людини. У природі
губки виконуютьрольфільтраторівводи.З губоквиготовляють
прикраси,застосовуютьдеяківидивмедицині.
Іл. 154.Внутрішнябудовагубки Іл. 155.КубокНептуна

Вустя

Центральна
порожнина

Травна
клітина

Амебоїдна
клітина

Епітеліально­
мускульна
клітина

Голка

Мезоглея

Пора

1. Опишіть середовище існування губок. 2. Схарактеризуйте будову
та життєдіяльність губки. 3. Як розмножуються губки? 4. Які групи губок
вамвідомі? 5. Якароль губок уприроді таяке їхзначення вжитті людини?
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§ 45.Кишковопорожнинні, абожалкі

Назвамедузипояснюєтьсясхожістю її щупалецьзі зміями,
які прикрашалиголовуміфічної МедузиГоргони,щобули
в неї замість волосся.Скульптори античності створили

багато зображеньМедузи.До прикладу,МедузаРонданініза­
разпредставленау Гліптотеці вМюнхені(іл. 157).
Під часкупанняв моріможнаспостерігатиживі, прозорі«па­

расольки»—медуз,щоплаваютьнедалековідповерхні.Такожна
дні моріві океаніврозкинулисьчарівніпідводнікоралові«сади»,
які є домівкоюдля численнихморськихорганізмів,створюючи
унікальніекосистеми,повніжиттятакольорів.У цьомупараграфі
мирозглянемоцихдивовижнихмешканцівводойм.

Середовище існування. Кишковопорожниннімешкають
у вод­номусередовищі,зазвичайу моряхі океанах,алеіноді їх
можназустрітий у пріснихводоймах(іл.156).Доцієїгрупиорга­
нізмівналежатьпредставники,щомаютьрізніформитарозміри.

Вартодетальнішерозглянутиспосібжиттякишковопорожнин­
нихнаприкладігідрипрісноводної.Тілотваринипрозоре,маєци­
ліндричнуформузавдовжкидо1см.Нижнячастинатіланазива­
єтьсяпідошвою,тодіяк наверхнійчастинірозташованийротовий
отвір,оточенийщупальцями.Радіальнерозташуваннящупалець
надаєгідрі можливістьконтролюватибільшийобсягжиттєвого
просторуй отримуватиїжу присидячомуабомалорухливомуспо­
собіжиття.

Оскількиця тваринає хижаком,воназахоплюєсвоюздобич
і направляєїї всерединусвоготілазадопомогоюцихщупалець,

Іл. 156.Представникикишковопорожниннихі їхнєсередовищеіснування

Схарактеризуйте середовище існування гідри прісноводної.
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як і всі кишковопорожнинніорганізми(іл. 158).Гідрарухаєть­
сяшляхомпочерговогопереміщенняз підошвинащупальця.Ці
рухидозволяютьтвариніподолатиневеликівідстані.Крім того,
вонаможепересуватисяз потокомводипіслявідокремленнявід
субстрату.

Особливості будови та життєдіяльності. Тіло кишково­
порожниннихскладаєтьсяз двохшарівклітин: внутрішнього—
ентодермита зовнішнього— ектодерми.Між нимирозташова­
нийдраглистийшар,якийутворюєтьсяклітинамиекто­і ентодер­
ми,—мезоглея(іл.159).

Поміж клітин ектодерминайбільшешкірно­мускульнихклі­
тин,які формуютьзовнішнійпокриворганізму.Ці клітинимають
циліндричнуформуі містятьвидовженийм’язовийвідросток,що
забезпечуєїх рухливість.

Між шкірно­мускульнимиклітинамитіла розташованіпро­
міжні клітини.Під часпошкодженнятілавонишвидкоділяться
і перетворюютьсяна будь­якіінші видиклітин. Цейпроцесна­
зиваєтьсярегенерацією.Він відповідаєзавідновленнявтрачених
абопошкодженихчастинтіла,атакожможесприятивідтворенню
цілогоорганізмуз йоговцілілоїчастини.

Вектодермітакожзнаходятьсяжалкіклітини,найбільшакіль­
кістьяких—нащупальцях.Жалкаклітинаміститькапсулу,за­
повненуотруйноюрідиною,уякій знаходитьсяспіральнозакруче­
нажалканитка.На поверхніжалкоїклітинитакожрозміщений
чутливийвідросток.У разідотикудочутливоговідросткажалка
ниткастрімковивертаєтьсяназовнітавстромляєтьсяв тіложер­
тви.Вонавпорскуєотруту,щопаралізуєабовбиваєжертву.
Іл. 157.Медуза
Ронданіні

Іл. 158.Гідра
прісноводна

Іл. 159.Типиклітингідрипрісноводної

Проміжні

Залозисті

Травні

Шкірно­мускульні
Нервові

Жалкі

Ектодерма ЕнтодермаМезоглея

Порівняйте будову гідри прісноводної та губки.
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Під шкірно­мускульнимиклітинами ектодермирозташова­

ні нервовіклітини.Ці клітини створюютьмережу,завдякиякій
імпульсипередаютьсяв усіх напрямках.Така нервовасистема
відомаяк дифузнаі дозволяєтваринамреагуватинарізноманіт­
ні подразники.Наприклад,придотикугідраможедемонструвати
реакціюзахисту,згортаючисьабоскорочуючись.

Травні клітини утворюютьстінки кишковоїпорожниниЦе
клітиниентодерми.Вонимаютьджгутикитанесправжнініжки.
Джгутики проштовхуютьїжу достіноккишковоїпорожнини,де
несправжнініжки захоплюютьїї. Післяцьогоїжаостаточнопере­
травлюєтьсявтравнихвакуоляхклітин.Між травнимиклітинами
розташованікулястізалозистіклітини,які виділяютьу кишкову
порожнинутравнісоки.Отже,відбуваєтьсяпорожниннета вну­
трішньоклітиннетравлення.

Гідрарозмножуєтьсяяк статево,так і вегетативно.Засприят­
ливихумовіснуваннягідрарозмножуєтьсяшляхомбрунькуван­
ня—вегетативно(іл.160).

Різноманітність. Кишковопорожнинніналічують понад
9тис.видів.У цієїгрупитваринвиділяютьдвіжиттєвіформи:ме­
дузи(вільноживучі)і поліпи(сидячі).Медузиєоднимизнайдавні­
шихістотнаЗемлі.Цевільноплаваючіорганізми,які маютьфор­
му парасолькиабодзвоника,обрамленогощупальцямипо краю.
Дляпереміщеннямедузавикористовуєреактивнийпринцип:ви­
штовхуючиводуз порожнинисвоєї«парасольки»,вонаотримує
поштовх,завдякиякомупереміщуєтьсяопуклимбокомуперед.
Поміжвидівмедуз,щозустрічаютьсявЧорномутаАзовськомумо­
рях,найпоширенішимиєкоренероттааурелія(іл.161,а).

Іл. 160.Брунькування
гідри

Іл. 161.Різноманітністькишковопорож­нин­них:
а—аурелія;б—актиніякінська

а б
Створіть інформаційно­пошуковий проєкт дляучнів і учениць початкових
класів «Кишковопорожнинні Азовського та Чорного морів».
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Поліпи —малорухоміабоприкріпленітварини.Воничасто

утворюютьколонії.В Україні в ставках,озерахі річкахз повіль­
ноютечієюпоширенийполіп—гідрапрісноводна.Поліпиактинії
поширенілишев солонихводоймах.Їхнєтілозабарвленев різні
яскравікольори,зокремазелений,синій і червоний.Невеликий
поліп бурогокольоруактинія кінська (іл. 161,б) зустрічається
вЧорномутаАзовськомуморяхнадні поблизуберегів.Коралові
поліпиутворюютьколоніївнаслідокбагаторазовогобрунькуван­
ня,аджепісляньогомолодітварининезалишаютьматеринський
організм.Кораловіполіпипоширеніпереважноу тропічнихмо­
рях.Більшістьвидівмаютьзовнішнійвапняковийскелет.Тому
вониздатніутворюватикораловірифи(іл. 162).Такожможуть
утворюватисяатоли— кораловіострови,які найчастішемають
формурозірваногоабосуцільногокільця.

Роль у природі та значення в житті людини. Кишково­
порожниннірегулюютьчисельностіводнихтварин:від найпро­
стішихдориб.Кораловірифиє частиноюокеану,яка заселена
великоюкількістю рослині тварин.Ці рифивикористовують
длявидобуваннявапняку.Викопнірешткискелетівцихтварин
слугуютькерівнимикопалинамив геології.Зі скелетівчорного
та червоногокоралівздавнавиготовляютьприкраси(іл. 163).
Деякихмедузвживаютьу їжу, зокрема,у засоленомувигляді.
Їх промиселмаємісцевезначення,переважно,вЯпоніїтаКитаї.
Опікижалкихклітиндеякихкишковопорожнинних,зокремаме­
дуз,небезпечнідляздоров’ятажиттялюдини.У такомувипадку
вартовчаснозвернутисьзадопомогоюумедичнийзаклад.Ужод­
номуразінеможназайматисьсамолікуванням.
Іл. 162.ВеликийБар’єрнийрифпоблизу
північно­східногоузбережжяАвстралії

Іл. 163.Намистокоралове
з колекціїМузеюІванаГончара

1. Опишіть гідру прісноводну. 2. Схарактеризуйте клітини ектодерми
та ен­тодерми. 3. Порівняйте життєві форми кишковопорожнинних.
4. Яка роль жалких у природі та яке їхнє значення в житті людини?
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§ 46.Плоскі черви, їхні особливості

Найбільшоютвариною на Землі вважається синій кит,
довжина якого становить 33 метри, а от деякі парази­
тичні червиможуть сягати 30 метрів. Хочапоміж них

є і рекордсменидовжиноюдо90метрів.
Плоскічерви—багатоклітиннідвобічносиметричнітварини.

Вониєтришаровимиорганізмами.
Середовищеіснування. Вільноживучіплоскічервимешкають

у пріснихі морськихводоймах,у ґрунтітавологійпідстилцітропіч­
нихлісів.Більшістьплоскихчервівєпаразитамитваринталюдини.

Особливості будови та життєдіяльності. Плоскі черви
маютьдвобічнусиметріютіла. Вономаєголовнийі хвостовий
кінці, спиннийі черевнийбік.Тілосплющенеу спинно­черевному
напрямку.Під час ембріо­нальногорозвиткузакладаютьсятри
зародковілистки:ектодерма,мезодермата ентодерма.Надалі
з цих зародковихлистківутворюютьсятканиничотирьохтипів,
атакожформуютьсяорганитасистемиорганів.

Покривипредставленішкірно­м’язовиммішком.Він склада­
єтьсязодношаровогоепітеліютакількохшарівм’язів.Порожнина
тіла відсутня,проміжкиміж органамизаповненіпухкоюткани­
ною—паренхімою.

Травнасистемаскладаєтьсяз двохвідділів.Передніймістить
ротовийотвірі глотку,асередній—сліпозамкненусереднюкишку.
Задньоговідділу немає.Неперетравленірештки видаляються
черезротовийотвір.У стьожковихчервівтравнасистемавідсутня,
поживніречовининадходятькрізьпокриви.

Іл. 164.Циклрозвиткусисунапечінкового

5

6 1

2

3

4

Створіть інформаційно­пошуковий проєкт «Заходи профілактики
зараження паразитичними червами».

1—дорослий паразит
в організмі корови
2—яйца сисуна у зов­
ніш­ньому середовищі
(у воді)
3 — вільноплаваюча
личинка
4 — личинкові стадії
в організмі молюска
(малого ставковика)
5 — личинкова стадія
у воді
6 — личинки, що при­
кріпилися до травинки
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Кровоноснатадихальнасистемауплоскихчервіввідсутня.Ди­

ханняздійснюєтьсявсієюповерхнеютіла.У паразитичнихформ
воноанаеробне.Упершез’являєтьсявидільнасистема,щопред­
ставленасистемоюканальців,які починаютьсязірчастимикліти­
намивпаренхімі,а закінчуютьсявидільнимиотвораминазовні.

Нервовасистемавузловоготипу.Є двавідділи.Центральна
нервовасистемаскладаєтьсяз головногонервовоговузлатанер­
вовихстовбурів,які сполученікільцевимиперетинками.Пери­
ферійнанервовасистемапредставленанервовимивідростками
танервовимизакінченнями.

Органичуттів маютьвигляднерухомихвійок. У вільножи­
вучихнаголовіможутьбутипростіочі.

Розмноження та розвиток. Розмноженняв цихтваринста­
теве.Єжіночі тачоловічістатевіоргани.Більшістьплоскихчер­
вів гермафродити.Заплідненнявнутрішнє.Вільноживучімають
прямийрозвиток.Паразити—непрямийзі стадієюличинки.Для
життєвихциклівбагатьохпаразитичнихвидівнеобхідноює змі­
на хазяїв—одногочи двохпроміжнихта остаточного.Проміж­
ні хазяї—організми,у тілі яких паразитрозвиваєтьсята часто
розмножуєтьсянестатево.Остаточніхазяї—організми,у тілі яких
паразитрозмножуєтьсястатевимспособом(іл.164).

Різноманітність.Доплоскихчервівналежитьбільше12тис.ви­
дів.Вониоб’єднаніу декількагруп.Війчастічервимешкаютьуводі
й у вологихмісцяхсуходолу.Вонихижаки.Поміжморськихвій­
частихшироковідомітурбелярії,поміжпрісноводних—планарії
(іл.165,а).Паразитичніорганізминалежатьдосисуніві стьожкових
червів(іл.165,б).У більшостіпредставниківєприсоскиабогачки.
Іл. 165.Різноманітністьплоскихчервів:а—планаріямолочно­біла;б—ціп’як
бичачий

а б
1. Якіособливості зовнішньої будовиплоских червів?2. Схарактеризуйте
внутрішню будову плоских червів. 3. Як розмножуються вільноживучі
та паразитичні плоскі черви? 4. Опишіть цикл розвитку паразитичних
плоских червів на прикладі сисуна печінкового.
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§ 47.Круглі черви, їхні особливості

У1998роцівільноживучийкруглийчервCaenorhabditiselegans
(іл. 166) став першимбагатоклітинним евкаріотичним
організмом,геномякогобулоповністюрозшифровано.
Круглі черви—багатоклітиннідвобічносиметричнітриша­

ровітварини,у якихєпервиннапорожнинатіла.
Середовищеіснування. Вільноживучікруглі червимешка­

ютьуґрунті,пріснихі морськихводоймах.Єпаразитирослин,тва­
рині людини.

Особливості будови та життєдіяльності. Тілонесегменто­
ване,видовжене,округленапоперечномурозрізі.Покривипред­
ставленішкірно­м’язовиммішкомі оболонкою—кутикулою.

Порожнинатіла первинна,заповненарідиною.Особливість
цієїпорожниниполягаєвтому,щовонаневистеляєтьсяепітелієм.

Травнасистемаподіляєтьсянатривідділи:передній,середній
і задній.Вонапочинаєтьсяротовимотвором.Далі розташована
глотка,якапереходитьу стравохід,а стравохід—у кишку.Киш­
ка закінчуєтьсяанальнимотвором.Отже,у круглихчервівтравна
системанаскрізна.

Кровоносноїта дихальноїсистемнемає.Цесвідчитьпропри­
мітивністьорганізаціїкруглихчервів.Транспортуванняречовин
у тілі відбуваєтьсяшляхомдифузії.Газообмінзабезпечуєтьсявсі­
єюповерхнеютіла.

Видільнасистемаутворенапароюшкірнихзалоз.Віднихвід­
ходятьдвабічніканальці,які впереднійчастинітілаз’єднуються
тавідкриваютьсявидільноюпороюпозадуротовогоотвору.

Іл. 166.ВільноживучийкруглийчервCaenorhabditiselegans

Створіть інформаційно­пошуковий проєкт «Вільноживучікруглі черви».
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Нервовасистемавузловоготипу.Центральнанервовасистема

утворенанавкологлотковимнервовимкільцем і нервовими
стовбурами,а периферійнанервовасистемапредставленанер­
вовимивідгалуженнями.Органи чуттів майже не розвинуті,
особливовпаразитів.

Розмноження та розвиток. Круглі черви—роздільностате­
ві організми.У них внутрішнєзапліднення.Для багатьохвидів
характернийстатевийдиморфізм— явище,за якого самціта
самиціодноговидувідрізняютьсяза розміромі особливостями
будови.Розвитоку більшості— прямий.Для життєвихциклів
багатьохпаразитичнихвидівхарактернавідсутністьзмінихазяїв,
щоможнарозглянутинаприкладіаскаридилюдської(іл.167).

Різноманітність та значення в житті людини. Докруглих
червівналежитьбільше30тис.видів,аледослідникий дослідни­
ці вважають,щоїх значнобільше.Поміжкруглихчервівєвільно­
живучі та паразити.Більшість— вільноживучівиди.Паразити
рослинзавдякинаявностітвердихколючихутворівнавколорота,
можутьушкоджуватипідземнічастинирослин.Це,зокрема,стебло­
ванематодакартоплі,бурякованематода.Деякікруглічервипара­
зитуютьворганізмахтварині людини.Одниміз найпоширеніших
паразитівлюдиниєаскаридалюдська.Аскаридимешкаютьупро­
світі кишки й живлятьсяїї вмістом.Органівприкріпленнявони
не мають,томувесьчасрухаютьсяназустрічхарчовиммасам.
Поширенимипаразитамилюдиниєгострики.Відцьогопаразита
страждаютьпереважнодіти.Вониможутьзаражатисявіддорос­
лихчерезбрудніруки.Щеоднимпаразитомлюдиниєтрихінела.
Людиназаражається,з’ївшисвининуабом’ясодикихтварин.
Іл. 167.Циклрозвиткуаскаридилюдської

1—надходженнязаплідненихяєць
у зовнішнє середовище
2—формуванняличинки під оболонкоюяйця
3—потраплянняличинок із зараженою їжею
до кишки людини
4—вивільненняличинок у кишці
та проникнення в кровоносні судини
5—потраплянняличинок з током крові
до легень
6—повторнепроковтуванняз мокротинням
7—розвиток у кишці статевозрілихособин

Трахея

Гортань

1. Які особливості будови круглих чер­
вів? 2. Як розмножуються круглі черви?
3. Опишіть цикл розвитку аскариди люд­
ської. 4. Яке значення круглих червів?
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§ 48.Кільчасті черви, їхні особливості

«Немаєсумніву,щонаврядчи є інші тварини, які зігралиб
таку важливурольв історії світу, як ці низькоорганізовані
істоти».(«Утвореннярослинногошаруземлідіяльністюдо­

щовихчерв’яківта спостереженняза їхнім способомжиття»,
ЧарльзРобертДарвін,англійськийприрододослідник).
Середовище існування. Переважнабільшістькільчастих

червівпоширенау водоймах:океанах,морях,річках та озерах.
Живутьвониі в ґрунтів умовахдостатньоївологості(іл.168).

Особливості будови та життєдіяльності кільчастих чер­
вів. Представникицієї групи маютьдвобічнусиметріютіла.
Вони,як і більшістьтварин,єтришаровими(навідмінувідкиш­
ковопорожнинних).Під часіндивідуальногорозвиткув зародку
кільчастихчервівміж зовнішнім(ектодермою)тавнутрішнім(ен­
тодермою)зародковимилисткамиформуєтьсясереднійзародко­
вийлисток—мезодерма.

Кільчастічервимаютьвидовжене,округлев поперечномуроз­
різі тіло.Такаформасприяєшвидкомуплаваннюу водітапере­
суваннюв ґрунті.Тілоподілененасегменти(членики)—кільця,
які відокремленіодинвідодногоперегородками.Звідсипоходить
назвацихтварин—кільчастічерви.У багатьохчервівнакожно­
му членикутулубарозміщенімускульнівирости(параподії),які
закінчуютьсящетинками.Параподіїможутьнестиорганичуття,
дихання,допомагативпереміщеннітощо.В іншихчервівначле­
никахрозміщенілишещетинки.Вонидопомагаютьїм пересува­
тисявсерединіґрунту.

Іл. 168.Представникикільчастихчервіві їхнєсередовищеіснування

Схарактеризуйте середовище існування кільчастих червів.
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Особливості будови та життєдіяльності дощового

черв’яка. Зовнішнюбудовута рух кільчастих червіввар­
то дослідитинаприкладіпоширеноговґрунтахУкраїнидощового
черв’яка.Дощовічерв’якиотримали своюназвучерезте, щопісля
дощіввонивиповзаютьна поверхнюґрунту. Їхня довжинаможе
коливатися від 2 до50 см. Тіло видовжене,округлев поперечно­
му розрізі.Воноскладаєтьсяз головноговідділу(переднійкінець
тіла), тулуба та анальноїлопаті (заднійкінецьтіла). Роздивіть­
сявпереднійчастині потовщення—поясок(іл. 169,а).У дощового
черв’якащетинки розміщеніподвіпариз кожногобокусегмента
(окрім першого,ротового).Вони допомагаютьїм пересуватися.
Покривитіла утворенішкірно­м’язовиммішком.Залози,які роз­
міщенівепітелії, виділяютьслиз.Йогопризначення—зменшення
тертя тіла підчасрухув ґрунті, а також забезпеченнягазообмі­
ну.Під епітеліємєшарим’язів:зовнішнійкільцевийта внутріш­
ній поздовжній.Важливезначеннямаєсегментаціямускулатури,
щодаєможливість здійсненняскладнихрухів,почерговоскорочую­
чи чи розслаблюючим’язирізнихсегментів(іл. 169,б).

З внутрішньогобокум’язовогошаруміститьсяпрошарокепі­
теліальноїтканини,щоутворюєпорожнинутіла (целом).У ній
розміщенівнутрішніорганитварини.Травнасистеманаскрізна.
Вонапочинаєтьсяротовоюпорожниною.Далірозташованіглотка,
стравохід,воло,кишечникі шлунок.Неперетравленірешткиви­
даляютьсячерезанальнийотвір.Кровоноснасистемазамкнена.
Кроврухаєтьсялишесудинами,серцянемає.Диханняздійсню­
єтьсявсієюповерхнеютіла,яка вкритаслизом.Види,які живуть
у воді,дихаютьзадопомогоюзябер.
Іл.169.Зовнішнябудоватарухкільчастихчервів(наприкладідощовогочерв’яка):
а—зовнішнябудовадощовогочерв’яка;б—схемарухівдощовогочерв’яка

а б
Сформулюйте мету та складіть план лабораторного дослідження
зовнішньої будови та руху кільчастих червів.

Передній
кінець тіла

Задній
кінець тіла

Сегменти

Поясок
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Видільнасистемапредставленапарнимитрубочками,які міс­

тятьсяв кожномусегментітілатварини.Нервовасистемавузло­
воготипу.Наявнінавкологлотковекільцетачеревнийнервовий
ланцюжок,від якоговідгалужуютьсянервив кожномусегменті
(іл.170).Кільчастічервибуваютьроздільностатевимитагермаф­
родитами.Розмножуютьсявонистатево.Ці організмимаютьвисо­
кий ступіньрегенерації,томудеякіпредставникиздатнідонеста­
тевогорозмноженняшляхомфрагментації—частинамитіла.

Різноманітність. Цягрупатваринналічуєпонад8тис.видів.
Переважнабільшістьвидівналежитьдобагатощетинковихчер­
вів,малощетинковихчервівтап’явок.

Багатощетинкові червипоширеніпереважнов морях.Вони
характеризуютьсядобрерозвинутимипараподіями.Більшість
цихтвариннатулубовихлопатяхмаютьчисленніщетинки,через
щогрупаі маєтакуназву.

НаузбережжяхЧорноготаАзовськогоморівзустрічаєтьсянере­
їс(іл.171,а).Представникамицьоговидуживлятьсяінші морські
тварини.Піскожилморськиймешкаєу муліморськогодна.Він є
фільтратором:скорочуючишкірно­м’язовиймішок,він пропускає
крізь кишечникпісоктаживитьсяорганічнимиречовинами,що
вньомузнаходяться.

Малощетинкові червипоширеніпереважнов ґрунті.Також
мешкаютьу пріснихта солонихводоймах.Головначастинатіла
в цих тваринззовніневиражена.На сегментахрозміщенілише
окремінечисленніпучечкищетинок.

Доцієїгрупитварин,окрімдощовогочерв’яка(іл.171,б),нале­
житьмешканецьводоймУкраїни—трубковикзвичайний.

Іл. 170.Внутрішнябудовадощовогочерв’яка

Порівняйте внутрішню будову круглих і кільчастих червів.

Шкірно­м’язовий мішок
Сегменти тіла

Кровоносна система

Нервова система Видільна система Травна система
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П’явки поширеніпереважноу водоймах,алетрапляютьсяі на

суходолі.Поміжних є хижакита кровосиснівиди.Вониподібні
домалощетинковихчервів,протемаютьпристосуваннядоспособу
життя.Щетинкивбільшостівидіввідсутні.Тілосплощенеу спин­
но­черевномунапрямку,щодопомагаєприлягатидоповерхнітіла
хазяїна.Такождляприкріпленнянапередньомутазадньомукін­
цяхтіларозташованідваприсоски:переднійтазадній.П’явкаме­
дична,щопоширенана ПівнічномуСходіта ПівнічномуЗаході
України,належитьдокровосиснихвидів(іл.171,в).

Роль у природі та значення в житті людини. Деякі бага­
тощетинковічервиберутьучастьу природномуочищенніводивід
органічнихчасток.Деякі з них прикріплюютьсядоднищасуден
і ускладнюютьїх рух.

Дощовічерв’якивідіграютьвеликезначенняв процесахґрун­
тоутворення.У результатіїхньогопросуваннявґрунті,утворюють­
ся ходи,щосприяютьперемішуваннюта розпушуваннюґрунту.
Вонисприяютьпокращеннюгазообмінуґрунтовогоповітряз ат­
мосферним(аераціїґрунту).Такожці ходистворюютьумовидля
відведеннянадлишкуводизґрунту(дренажу)і збільшенняїї при­
току.Черв’якипропускаютьґрунткрізь кишечникі перетравлю­
ютьорганічнірештки,перетворюючиїх на доступнудлярослин
форму.Отже,дощовічерв’якине тільки підвищуютьродючість
ґрунтів,ай берутьучастьуформуванніродючогошаруґрунту.

П’явкамедичнавикористовуєтьсявмедицині.Длязабезпечен­
ня тривалогохарчуванняслинап’явкиміститьсполукугірудин,
щозапобігаєзгортаннюкрові.Такі сполукивикористовуютьдля
лікуванняхвороб,пов’язанихзформуваннямтромбів.
Іл. 171.Представникикільчастихчервів:а — багатощетинковічерви;б —
малощетинковічерви;в—п’явки

а
Нереїс

б
Дощовий черв’як

в
П’явка медична

1. Опишіть зовнішню будову дощового черв’яка. 2. Схарактеризуйте
внутрішню будову кільчастих червів. 3. Порівняйте групи кільчастих
червів. 4. Яка роль цих тварин у природі та яке їхнє значення в житті
людини?
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§ 49.Молюски, абом’якуни

У київському метро знаходятьсядоісторичні артефак­
ти —скам’янілості добидинозаврів.Лідерзаїхньоюкількі­
стю —станція «Університет».У її оздобленнівикориста­

но закарпатський мармур,у якому добрезбереглисярештки
давніхістот. Зокрема,наоднійплиті можна побачити одра­
зу трьох амонітів — далекихпращурівсучаснихвосьминогів
та кальмарів(іл. 172).
Молюски— багатоклітиннінесегментованівториннопорож­

нинні тварини,тілоякихподілененавідділи.
Середовищеіснування. Молюскимешкаютьу морях,океа­

нах,пріснихводоймах,а такожнасуходолі(іл.173).Поміжнихє
паразитичніформи.Більшістьтваринповільноповзає.

Особливостібудовитажиттєдіяльності.Зовнішнюбудову
молюсківварто дослідитина прикладічеревоногогомолюс­
ка равлика(слимака)виноградного.У йоготілі вирізняють

три відділи:голову,тулуб і ногу.На головіє дві парищупалець
та очі.У більшостімолюсківтіло двобічносиметричне,алечере­
воногімолюски,зокремаравликвиноградний,асиметричні.Тіло
вкрите мантією.Цескладкапокривів,щовкриваєвсетіло абойого
частину. Між мантією і тілом знаходитьсямантійна порожни­
на. Залозисті клітини мантії утворюють мушлю.За допомогою
лупиможнароздивитисьформута забарвленнямушлі,підрахува­
ти кількість завитків, визначити їхнійнапрямок.Мушлясклада­
ється з трьох шарів: зовнішнього,середньогота внутрішнього.
Вонапокриваєтіло молюскай виконуєзахиснуфункцію(іл.174,а).

Іл. 172.Амоніти— Іл. 173.Представникимолюсків
викопнімолюски і їхнєсередовищеіснування

Беззубка
звичайна

Восьминіг
гігантський

Слимак
виноградний

Схарактеризуйте середовище існування беззубки звичайної, равлика
(слимака) виноградного й восьминога гігантського.
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Рухмолюсківварто дослідитина прикладіакваріумноговиду

котушки рогової(іл. 174,б).Якщозалишити равликанаскельці,
можна побачити, щорух відбуваєтьсяза участі ноги. Підошва
ноги широка, зволоженаслизом.Можна спостерігати за цим
молюскомі в акваріумі. Варто дочекатися,допокимолюсквису­
нетіло з мушлі та підніметьсянаповерхню.Надалітреба поди­
витись, як крізь дихальнийотвір тварина випускаєбульбашки
повітря, зновунабираєйогоі прямуєна дно.

Молюски— це вториннопорожниннітвариниіз залишковим
целомом,представлениму більшостітвариннавколосерцевою
сумкоюі порожниноюстатевихзалоз.Проміжкиміжорганамиза­
повненіпаренхімою.

У травнійсистеміз’являютьсяновіоргани.Допередньоговідді­
луналежитьротзі слиннимизалозами,глотка,стравохіді шлунок
зпротокамипарноїабонепарноїтравноїзалози,якуназиваютьпе­
чінкою.Середнійвідділпредставленийсередньоюкишкою.Задній
відділутворенийзадньоюкишкоюзанальнимотвором.У багатьох
молюсківу ротовійпорожниніє орган,подібнийдоязика,щона­
зиваєтьсятерткою,аборадулою.Ценевеликийвиступіз хрящовою
опорноюпластинкою,вкритийстрічкоюзхітиновимизубцями.

Кровоноснасистеманезамкнена.Кроврухаєтьсянелишесуди­
нами,а й у проміжкахміж органами.З’являєтьсясерце.Черезце
виділяютьартеріїтавени.Крізьсерцерухаєтьсябагатанакисень
артеріальнакров.Відорганівдолегеньабозяберрухаєтьсявенозна
кров,якаміститьбагатовуглекислогогазу.Тамвонаперетворюєть­
сянаартеріальнуй надходитьдосерця.У кровібагатьохмолюсків
єдихальнийпігментгемоціанін,якийвизначаєїї синійколір.
Іл. 174.Дослідженнябудовита руху черевоногихмолюсків:а — зовнішня
будоваравликавиноградного;б—рухкотушкирогової

а б
Сформулюйте мету та складіть план лабораторного дослідження.

МушляГолова

Щупальця

Тулуб

Нога

Мантія
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Органидиханнямістятьсявмантійнійпорожнині.Вонипред­

ставленізябрамий легенями.Зябрамаютьмешканціводойм,ле­
гені—наземнімолюски.

Органамивидільноїсистемиєнирки.Каналецькожноїнирки
починаєтьсялійкоюу порожнинінавколосерцевоїсумки,а іншим
кінцемвідкриваєтьсявмантійнупорожнину.

Нервовасистемарозкидано­вузловоготипу.Центральнанерво­
васистемав кожномуз відділівтіламіститьпарнінервовівузли.
Периферійнанервовасистемапредставленанервовимивідгалу­
женнями.Поведінкабільшостімолюсківінстинктивна.Умовні
рефлексий окреміпроявиелементарноїрозумовоїдіяльностіпри­
таманнівосьминогам.Органичуттярозвиненідобре.Більшість
маєочі,органидотику(щупальця),хімічногочуттятарівноваги.
Наразімизвамирозглянуливнутрішнюбудовумолюсків(іл.175).

Розмноження та розвиток. Поміжмолюсківбагаторозділь­
ностатевихтварин,алеє і гермафродити.Дляпредставниківцієї
групихарактернимє як зовнішнє,так і внутрішнєзапліднення,
розвитокпрямийабонепрямий.

Різноманітність. Молюскиналічуютьпонад150тис.видів.
Поміж молюсківвиділяютьтри групи: черевоногі,двостулкові
таголовоногі.

Черевоногімаютьасиметричнетілоз добрерозвиненимиголо­
вою,тулубомі ногою.Вонимешкаютьуморях,пріснихводоймахі на
суходолі.У нихєсуцільнаасиметричнамушля,схожанаконусабо
спіраль.Наголовієоднаабодвіпарищупалецьі очі.Такожу них
добрерозвиненанога.Окрімравликавиноградного,дочеревоногих
належатьставковикмалий,ставковиквеликий,слимак(іл.176,а).

Іл. 175.Внутрішнябудоваравликавиноградного

Серце

Легеня
Кишечник

Шлунок

Печінка

Нервові
вузли

Стравохід Ротова
порожнина

Анальний
отвір

Порівняйте внутрішню
будову равлика вино­
градного та дощового
черв’яка.
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Двостулкові маютьсиметричнетілозтулубомі ногою,алебез

голови.Вонимешкаютьлишеу воді.Двостулковіведутьпридон­
нийспосібжиттяі трапляютьсянарізнихглибинах.Більшістьіз
них повільноповзають,деякіприкріплюютьсядосубстрату.Му­
шляцихмолюсківдвостулкова,вкриваєтілоз боків.Представни­
комдвостулковихмолюсківє беззубка,абожабурниця.Передній
кінецьтваринизаокруглений,а задній—загострений.Мідія їс­
тівнамаєвидовженуклиноподібнумушлю(іл.176,б).

Головоногі маютьсиметричнетілоз головою,тулубомі щу­
пальцями.Ценайбільшвисокоорганізованагрупамолюсків.Вони
мешкаютьлишеу воді.Головоногіздебільшогохижаки. Кара­
катицімаютьвнутрішнювапняковумушлю,яка є дужеміцною.
Представникамицієїгрупиєкаракатицязвичайнатакаракатиця
фараона.Кальмаримають10щупалець.Мушля—увиглядівну­
трішньоїхітиновоїпластинки.У нихобтічнеторпедоподібнетіло,
аосновнийспосібруху—реактивний.Представникамиєкальмар
звичайнийтакальмарантарктичний.Восьминогимають8щупа­
лець.Тілов нихмішкоподібне.Мушлязберігласяу виглядіхря­
щовоївнутрішньоїпластинки.Длявосьминогіввластиватурбота
пропотомство.Представникамиєвосьминігзвичайнийі восьми­
ніг велетенський(іл.176,в).

Рольу природі та значення в житті людини.Черевоногими
молюскамиживлятьсяриби,амфібії,птахитассавці.Двостулкових
молюсківспоживаютьморськізірки,хижі черевоногітаголовоногі
молюски,риби.Двостулковімолюскиєфільтраторами,а головоно­
гі —хижаками.Устриць,мідій,кальмарівлюдинаспоживаєв їжу,
атакожвикористовуєяк кормдлядомашніхтварин.
Іл. 176. Різноманітністьмолюсків:а — слимак іспанський;б — мідія
середземноморська;в—восьминіггігантський

а б в
1. Опишіть середовище існування молюсків. 2. Які особливості
зовнішньої будови молюсків? 3. Схарактеризуйте внутрішню будову
м’якунів. 4. Опишіть групи молюсків. 5. Яка роль молюсків у природі
та яке їхнє значення в житті людини?
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§ 50.Членистоногі, їхні особливості

Члениста будовакінцівки представниківданоїгрупи тва­
рин покладенав основурозробкиізраїльськихдослідників
і дослідниць:мініатюрний робот під назвоюTAUB спро­

єктований зааналогієюдосаранита її стрибальнихкінцівок
з метою дослідженнямісць,що постраждали від стихійних
лих(іл. 177).
Середовищеіснування. Представниківчленистоногихмож­

на зустрітимайжескрізь, оскільки вони успішнопристосува­
лисядожиттяв різноманітнихумовах.Від наземнихдоводних
еко­систем,відґрунтудовнутрішньогосередовищаіншихорганіз­
мів членистоногівиявляютьвражаючупристосованістьдоумов
існування.

Особливості будови та життєдіяльності. Членистоно­
гі вирізняютьсявисокимрівнеморганізаціїпоміжбезхребетних
тварин.Вонихарактеризуютьсядвобічноюсиметрієютіла.Аналі­
зуванняособливостейїхньоїбудовитарозвиткупояснює,чимсаме
зумовленатакарізноманітністьпредставниківцієїгрупи.Наразі
описанопонад1млнвидівчленистоногих.Протедеякідослідни­
ки й дослідницівважають,щоїх реальнакількістьможесягати
3–5млн.Членистоногіподіляютьнагрупи:ракоподібні(іл.178,а),
павукоподібні(іл.178,б)такомахи(іл.178,в).Між представника­
мицихгрупєвідмінності,алевусіхєспільніриси.

Тілоцих тваринскладаєтьсяз різнихза будовоюта розміра­
ми члеників(сегментів).Розрізняютьтриосновнісегментитіла:
голову,груди та черевце.Вартозазначити,що в залежності

Іл. 177.Механізмроботистрибальнихкінцівоксарани

Опишіть особливості пересування сарани за допомогою членистих
кінцівок.
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від конкретноїгрупичленистоногихцейподілна сегментиможе
відрізнятися.

У більшостікомахтілопочленованенатривідділи,натомість
головата грудиракоподібнихі павукоподібнихсполученів єди­
ну структуру,яку називаютьголовогруди.На головімістяться
органичуття,а такожротовийапарат.Догрудейприкріплюють­
ся кінцівки, які використовуютьсятвариноюдля переміщення
в просторі.Черевцеміститьзначнучастинувнутрішніхорганів
тварини.

Членистоногімаютьзовнішнійтвердийпокрив,відомийяк
екзо­скелетабохітиновийпокрив.Однимзі складниківцьогопо­
кривуєхітин.Цейзахиснийпанцирнелишевідіграєрользахисту
відфізичнихпошкоджень,алейдопомагаєзапобігативтратіволо­
ги. Хітиновийпокривслугуєточкоюприкріпленнядляпотужних
посмугованихм’язів,функціонуючина зразокважелів,щозабез­
печуєвеликусилуйдиференційованістьрухів.Однієюзхарактер­
них особливостейчленистоногихє наявністьчленистихкінцівок,
щоутворюютьсякількомарухомоз’єднанимичлениками.

Пристосуваннядорізнихумовіснуваннятаспособівхарчуван­
ня сприялодиференціаціїкінцівок.Вониможутьслугуватидля
ходіння,плавання,риттяґрунту,захопленняхарчовихоб’єктів
тощо.Видозміненікінцівки відіграютьрольуформуванніротово­
го апарату.Крім основнихфункцій,деякікінцівки можутьвико­
нуватий унікальнізадачі.Зокремавпавуківнаявніспеціалізова­
ні кінцівки,які допомагаютьїмстворюватипавутиння.

Хітиновийпокривчленистоногихне даєможливостітварині
рости.Черезцеу тваринцієїгрупивідбуваєтьсялиняння.
Іл. 178.Різноманітністьчленистоногих:а—ракоподібні;б—павукоподібні;
в—комахи

а
Рак річковий

б
Павук­хрестовик

в
Хрущтравневий

Поміж запропонованих тварин знайдіть риси подібності та відмінності
в зовнішній будові.
1. Дайте означення понять безхребетні тварини, линяння. 2. Які
особливості зовнішньої будови членистоногих вирізняють їх поміж інших
організмів? 3. Які функції виконує хітиновий покрив тварин? 4. Яке
значення линяння в житті членистоногих?
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§ 51.Ракоподібні, їхні особливості

«Цебуликраби— круглі чорні морськіраки. Найбільший
з них був з моюдолонюзавширшки,а найменшийбувяк
мідна копійка. Їх булодужебагато, багато сотень.Я гля­

нувуздовжберега—скількиміг бачити —усекаміння поспіль
булозасадженекрабами»(«Краби»,Майк Йогансен,україн­
ськийписьменникдоби«Розстріляноговідродження»)
Середовищеіснування. Більшістьракоподібнихзустрічаєть­

ся у водномусередовищі,невеликакількістьвидівпристосовані
дожиттяна суходолі,алеза умовинаявностідостатньоїкілько­
стівологи(іл.179).Деякіракоподібніведутьпаразитичнийспосіб
життя.

Ракоподібні—двобічносиметричнітварини.Тілоракоподібних
укритехітиновимпокривом,який міститькальційкарбонатдля
збільшенняйогоміцності.Твердістьоболонкиобмежуєрісттвари­
ни, і томуракоподібнілиняють1–2разизарік, скидаючистарий
панцир.Покиформуєтьсяноваоболонка,тваринаросте.

Особливостібудовита життєдіяльності. Будовуракоподіб­
них варторозглянутина прикладіракарічкового,який мешкає,
зокрема,у водоймахУкраїни.Довжинатілацьогоракаможеся­
гати20смі маєзеленувато­бурезабарвлення.Тілосегментоване
й складаєтьсяз трьохчастин:голови,грудейта черевця.Голова
тагрудизростаютьсявєдинуструктуру,якуназиваютьголовогру­
ди.Наголовіракарозташованапараскладних(фасеткових)очей,
які закріпленінастебельцях,щодозволяютьїмобертатисяврізні
сторони.

Іл. 179.Представникиракоподібнихі їхнєсередовищеіснування

Краб кам’яний

Рак річковий
широкопалий

Схарактеризуйте середовище існування рака річкового та краба
кам’яного.
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Фасетковіочі містятьвеликукількістьокремихвічок.Зобра­

женняформуєтьсязадопомогоюоб’єднаннязображеньцихокре­
мих вічок.Так створюєтьсямозаїчнийзір. На головітакожроз­
ташованапарадовгихвусиків,які називаютьсяантенами,і пара
короткихвусиків,відомихяк антенули.Довгівусикислугуютьдля
дотику,тодіяк коротківідповідаютьзахімічнучутливість.В ос­
новіантенмістятьсяотворививіднихпротоківвидільнихзалоз.
В основіантенулрозташованийорганслухутарівноваги.Органи
смакурозташованінакінцяхротовихкінцівок.

Головаміститьротовийотвір,оточенийспеціальнимикінців­
ками,які формуютьротовийапарат.Ротовийапаратскладається
зверхньоїтанижньоїщелеп,атакожногощелеп.Щелепипризна­
ченідлязахопленнятаподрібненняїжі, аногощелепивтримують
їжу тапідносятьїї доротовогоотвору.

Головата грудивкриті цільнимпокривом,який називається
карапаксом.Нагрудяхзнаходитьсяп’ятьпарходильнихкінцівок.
Першапаракінцівокрозширенаі формуєклешні,які виконують
такі функції,як захист,напад,захопленнята роздробленняїжі.
Спостереженнязарухамиклешніраканадихнуликонструкторів
робототехнікинаствореннямеханічноїруки.

Черевцескладаєтьсяз невеликихсегментів,а такожанальної
пластинки.Коженсегментчеревцяміститьпарукінцівок.Перші
кінцівки в самцівстаютькопулятивнимиорганами,а в самиць
вонивідсутні.Наступнічотирисегментичеревцямаютьплавальні
кінцівки.Самицівикористовуютьці кінцівкидляутриманняяєць
підчасїхньогорозвитку.Останняпаракінцівок—розширенаі ра­
зомзанальноюпластинкоюутворюєхвостовийплавець(іл.180).
Іл. 180.Зовнішнябудоваракарічкового

Очі Короткі
вусики

Грудні кінцівкиХвостовий плавець

Черевце

Головогруди

Порівняйте зовнішню будову рака річкового та дощового
черв’яка.

Довгі
вусики
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Травнасистемаракоподібнихнаскрізна.Їжа потрапляєв глот­

ку,потімустравохід,жуйнийтацідильнийшлунок,середнюкиш­
ку. Неперетравленірешткичерезанальнийотвірвидаляються
назовні.Маютьнезамкненукровоноснусистему.Серцерозташо­
ваненаспинномубоці.Дихальнасистемапредставленазябрами,
декровнасичуєтьсякиснемі звільняєтьсявідвуглекислогогазу.
Зеленізалозислугуютьорганамивиділення.Нервовасистема
вузловоголанцюжковоготипу.Вонаскладаєтьсяз надглоткового
та підглотковоговузлів,навкологлотковогокільця та черевного
нервовоголанцюжка.Більшістьракоподібних— роздільноста­
тевітварини.Статевізалозив самицьпредставленіяєчниками,
авсамців—сім’яниками.Заплідненнявнутрішнє(іл.181).

Різноманітність. Ракоподібніналічуютьпонад70тис.видів.
Доцієїгрупивідносятьраків,креветок,крабівтощо.

Річкові раки мешкаютьу чистих,багатихнакисеньводоймах.
Вденьвониховаютьсяпід каміннямабовпідводнихнорах,авно­
чі полюють.Дужецікавоюгрупоює раки­самітники.Для захи­
стувонивикористовуютьраковиничеревоногихмолюсків,посе­
ляючисьу них.Післязростаннявониобмінюютьсвоюраковину
на більшу.Частоці раки носятьна своїйраковиніактиній,які
забезпечуютьракамзахистзавдякинаявностіжалкихклітин.На­
томістьракпостачаєактиніямрешткисвоєїїжі.

Крабимаютьхарактернусплощенуформутілатазбільшеніочі
настебельцях.У річкахгірськогоКримутаЧорномуморіпошире­
ні декількавидівкрабів,зокремакрабкам’яний(іл.182,а).

Мокриці—ценевеликіракоподібнісірогокольору.Вонимеш­
каютьу вологихмісцинахнасуходолі,аледихаютьзябрами.

Іл. 181.Внутрішнябудоваракарічкового Помилкахудожника
Надглотковий
нервовий
вузол

Статева
залоза

СерцеТравна
система

Підглотковий
нервовий
вузол

Зябра
Черевний
нервовий
ланцюжок

Рот

Зелені
залози

Знайдіть і опишіть помилки,
яких припустився художник.

Укажіть особливості внутрішньої будови рака річкового, за якими його
відносять до ракоподібних.
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У планктоніпріснихстоячихводойммешкаютьмаленькірако­

подібні—дафнії(іл.182,б).Тілодафнійсплощенезбоківі містить­
сяу двостулковомупанцирі.Ці тваринимаютьоднескладнеоко
й однепростевічко.Такождоцієї групиналежатьциклопи,які
маютьлишеоднепростевічко.Вонинемаютьзябері отримують
кисеньвсієюповерхнеютіла.

Деякіракоподібніведутьпаразитичнийспосібжиття.Прикла­
домтакихпаразитівє коропоїди—зовнішніпаразитириб.Вони
прикріплюютьсядошкіририбі живлятьсяїхньоюкров’ю.

Роль у природі та значення в житті людини. Морський
таокеанічнийпланктонпринаймніна90 %завагоюскладається
з ракоподібних—криля (іл.182,в).Майжевсівидириб,а також
вусатікити залежатьвід цих ракоподібних.Багатовидівраків,
омарів,лангустіві креветокмаютьпромисловезначення.

Прісноводніриби, особливомальки, живлятьсядафніями
та циклопами,тоді як людивикористовуютьцих ракоподібних
у якостікормудляакваріумнихриб.Циклопивиступаютьяк про­
міжніхазяїдеякихпаразитів,зокремаплоскихчервів,наприклад,
стьожакаширокого.

Мокрицірозкладаютьорганічнірештки,збагачуючиприцьому
ґрунт.Крімтого,вонисприяютьпідвищеннюпористостіґрунту.

Річковіракиє всеїднимиістотами.Вониактивнополюютьна
дрібнихтварин,споживаютьводоростітазнищуютьзалишкивід­
мерлихорганізмів.Самечерезцеїх інодіназивають«санітарами
водойм».Річковіраки можутьслугуватибіоіндикаторамистану
навколишньогосередовища,оскількивонидужечутливідо за­
брудненняводоймищ.
Іл. 182.Різноманіттяракоподібних:а—крабкам’яний;б—дафнія;в—криль

а б в

1. Де мешкають та який спосіб життя ведуть ракоподібні? 2. Схаракте­
ризуйте особливості зовнішньої будови рака річкового. 3. Схарактери­
зуйте внутрішню будову рака річкового. 4. Укажіть ознаки, за якими
ракоподібних відносять до членистоногих тварин. 5. Яка роль ракопо­
дібних у природі та яке їхнє значення в житті людини?
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§ 52.Павукоподібні, їхні особливості

Втім —одиво!Щосьживеє
ворухнулось!На незримій
нитці понадвхідпечери
зі скалиспускавсьпавук.

«ІванВишенський»,ІванФранко,українськийпоет і прозаїк
Коженіз насхочаб разу житті зустрічавсяз павуками.Хоча

поміжних дійсноіснуютьті, щоможутьбутинебезпечнимидля
людей,вартозазначити,щобільшістьпавуківабсолютнобезпечні
тавиконуютькориснуфункціюрегулюваннячисельностікомах.

Середовище існування. Павукоподібні,зокремабільшість
павуківі скорпіони,пристосованідожиттяна суходолі(іл. 183).
Втім,єневеликакількістьвидів,щомешкаютьу водномусередо­
вищі. Існуютьі ті, які оселяютьсяв організмахрослин,тварин
і людей,наприклад,деякікліщі.

Особливості будови та життєдіяльності. Зовнішнюбудову
павукоподібнихварторозглянутина прикладіпавука­хрестови­
ка,якийпоширенийнатериторіїУкраїни.Йоготілорозділенена
дві частини:головогрудитачеревце.На відмінувід іншихпред­
ставниківчленистоногихпавукинемаютьвусиків.Головогруди
містятьчотирипарипростихочей,дві пари кінцівок, хеліцери
тапедіпальпи,атакожчотирипариходильнихкінцівок.Хеліцери
є характерноюособливістюпавукоподібних:вонинагадуютьма­
ленькініжки, алеїхні кінці оснащенігостримикігтямиз отруй­
нимипротоками.Вонивикористовуютьсядляловутаобробкиїжі.
Педіпальпислугуютьорганамидотику(іл.184).

Іл. 183.Представникпавукоподібнихі йогосередовищеіснування

Павук­хрестовик

Схарактеризуйте середовище існування павука­хрестовика.
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Черевцеміститьбільшістьвнутрішніхорганівпавука.Отвори

длядиханнярозташованінайогонижнійстороні.Напередньому
краючеревцязнаходятьсяотвористатевихзалоз,а наверхівці—
анальнийотвір.Хочана черевцінемаєкінцівок,знизуна ньому
розміщеніпавутиннізалози— видозміненікінцівки. Ці залози
виділяютьрідину,якапривзаємодіїзповітрямперетворюєтьсяна
павутину.Павукивикористовуютьїї дляполювання,а такождля
створенняжитлай захистуяйцявкоконі.

Павутиннанитка надзвичайноміцна.Вонаперевершуєміц­
ністьсталевогодротутогож діаметрувдвічі.Хочакоженпавук
створюєвласнийунікальнийвізерунокпавутиння,сітку паву­
ка­хрестовикалегковпізнати.Вонарозташованавертикальноміж
рослинамиабоіншимиоб’єктами.Павуквикористовуєміцні сухі
нитки дляствореннярамисвоєїсітки.Від цієї основивідходять
радіальнінитки,які збігаютьсяв центрі.Донихпавукдодаєспі­
ральнунитку з крапелькамиклею,доякогоі прилипаєздобич.
Одержавшисвоюсітку, павук відступаєу безпечнемісце.Сиг­
нальнаниткаведевідцентрусіткидойогоукриття.Вонадозволяє
павукувідчути,колиздобичпотрапилау пастку.Отримавшицей
сигнал,вінмиттєвоатакує.

Більшістьпавукоподібних,зокремапавуки,єхижаками.Вони
маютьротовийапаратсисноготипу.Підчасполюванняпавукуво­
дитьу тілосвоєїжертвиотруйнуречовину.Цяречовинанелише
вбиваєздобич,алей розчиняє.Далі павукзалишаєсвоюздобич
напевнийчас.Повернувшись,вінвисмоктуєнапівперетравлений
рідкийвмістздобичі.Цейпроцесє прикладомзовнішньоготрав­
лення,якийвідбуваєтьсяпозатіломтварини.
Іл. 184.Зовнішнябудова
павука­хрестовика

Помилкихудожника

Порівняйте зовнішню будовурака
річкового й павука­хрестовика.

На основі здобутих знань
про зовнішнюбудовупавука­

хрестовика знайдіть і опишіть по­
милки, яких припустився художник.

Грудні
кінцівки

Черевце

Головогруди

Очі
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Отже,травнасистемапавукоподібних,зокремапавука,на­

скрізна.Вонаміститьротовийотвір,глотку,стравохід,шлунок
і кишечник.Закінчуєтьсяця системаанальнимотвором.Крово­
носнасистемаєнезамкненою.Серцерозміщененаспиннійчасти­
ні черевця.Кровбезбарвната змішуєтьсяз порожнинноюріди­
ною,утворюючигемолімфу.Органамидиханнявпавуківєлегені
(легеневімішки)і трахеї,у скорпіонів—лишелегені,а у кліщів
газообмінздійснюєтьсякрізьшкіруабозадопомогоютрахей.Ви­
дільнасистемапредставленамальпігієвимисудинами.Нервова
система—вузловаланцюжковай складаєтьсяз добрерозвинено­
гоголовогрудноговузлатачеревноголанцюжка.Павукоподібні—
роздільностатевітварини.В однихвидівзаплідненнязовнішнє,
в інших—внутрішнє.Розвитокпавукоподібнихвідбуваєтьсябез
перетворення(іл.185).

Різноманітність. Павукоподібніоб’єднуютьпонад100тис.ви­
дів,доякихналежатьпавуки,скорпіони,кліщі тощо.Поміжпаву­
ків єчисленніотруйнівиди.Найотруйнішимивидамипавуків,які
зустрічаютьсяв Україні,є каракурті тарантул.Каракуртпристо­
сованийдожиттявстепахтанаКримськомупівострові(іл.186,а).
Йогоукусможеспричинитиінтенсивнийбіль,атакожпорушення
серцево­судинноїтадихальноїсистем.Сильнийукусбезнадання
медичноїдопомогипротягом1–2днівможестатисмертельним.Та­
рантул,щомешкаєнапівдніУкраїни,маєменштоксичнуотруту.

Деякі видипавуків пристосованідо підводногосередовища,
протевсівониберутькисеньзповітря.Поміжнихвиділяєтьсяпа­
вук­сріблянка,який конструюєпід водою«купол»з павутини,де
зберігаєзапасповітря.

Іл. 185.Внутрішнябудовапавука­хрестовика

Нервова
система Видільна

система

Серце

Павутинні
залози

Статева
система

Трахеї
ЛегеняРот Травна

система

Порівняйте внутрішню будову рака річкового та павука­хрестовика.
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Допавукоподібнихтакожвідносятьскорпіонів.Однієюз їхніх

особливостейєпотужніклешні,які знаходятьсянапедипальпах,
а такожгнучкий«хвіст»—частиначеревця,яка закінчуєтьсяот­
руйноюзалозоюз голкою(іл.186,б).Скорпіониотруйнимуколом
убиваютьбезхребетнихі дрібниххребетних.

Кліщі — представникипавукоподібнихзі сплощенимтілом,
яке нерозділенона сегменти(іл. 186,в).Вониіснуютьу різних
середовищах.Однаквонинайвідомішіяк кровосисніпаразити.До
іксодовихкліщів належатьсобачий,тайговийта бичачийкліщі,
які можутьживитисякров’юяк тварин,так і людей.Існуєтакож
коростянийсвербун,щоє збудникомтакогозахворюванняяк ко­
роста.Цейкліщпрогризаєходиу шкірі хребетних.Цеспричиняє
інтенсивнийсвербіж.

Роль у природі та значення в житті людини. Павукивіді­
граютьключовурольуконтролічисельностікомах.Отрутапавуків
використовуєтьсядлявиготовленняпрепаратівзі снодійнимтаза­
спокійливимефектом.Важливопам’ятати,щоотрутадеякихвидів
єнебезпечноюдляздоров’ялюдейтасвійськихтварин.Укусискор­
піонів,зокрематропічнихвидів,можутьбутинебезпечнимидля
людей.Поприце,їхняотрутаможезастосовуватисявмедицині.

Іксодовікліщі єпереносникамикліщовогоенцефаліту.Цевіру­
снезахворюваннявражаєцентральнунервовусистему,щоможе
призвестидоінвалідностіабонавітьсмерті.Щобуникнутинапа­
ду кліщів, під часпрогулянокслідзахищатитілоодягом.Якщо
визнайшликліщанатілі, ненамагайтесяйоговитягти,оскільки
йогоголовкаможезалишитисьу шкірі та викликатиінфекцію.
Замістьцьоговамсліднегайнозвернутисядомедичногозакладу.

Іл.186.Різноманітністьпавукоподібних:а—каракурт;б—скорпіонкримський;
в—кліщсобачий

а б в

1. Укажіть ознаки, за якими павукоподібних відносять до членистоногих
тварин. 2. Які особливості зовнішньої будови павукоподібних вирізняють
їх поміж інших груп членистоногих? 3. Схарактеризуйте внутрішню будо­
ву павука­хрестовика. 4. Які особливості полювання павуків вам відомі?
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§ 53.Комахи, їхні особливості

Досліджуючирізноманітність організмівнаЗемлі,можна
зробити висновок,що комахи переважають на планеті.
Дослідникамий дослідницямиописанопонад1 млн видів

комах,щоперевищуєсумарнукількість усіх інших видів.Їхня
унікальність виявляєтьсявпоширеннімайжеповсійповерхні
Землі та у вражаючій здібності адаптуватися донайрізно­
манітніших умовіснування.
Середовищеіснування. Комахизаймаютьпанівнеположен­

ня в середовищахіснування.Більшістьіз них пристосованідо
життянасуходолі,багатоживутьуводітаґрунті(іл.187).Єпоміж
нихі паразитичніорганізми.Щодопомоглоїмнастількиефектив­
нопристосуватися?

Особливості будови та життєдіяльності. Тілокомах,як і в
іншихчленистоногих,поділенена сегменти.Їхній зовнішнійпо­
кривформуєтьсязадопомогоюхітиновоїкутикули.Одниміз при­
стосуваньдожиттяв наземно­повітряномусередовищієвосковий
шар,якийпокриваєкутикулутаперешкоджаєвтратівологичерез
випаровування.Поверхнятілакомахукритаволоскамиаболусоч­
ками,які дозволяютьїмвідчуватидотик,звукабозапах.

Длявсіхкомаххарактернийнепрямийтипрозвитку.Молодий
організмсуттєвовідрізняєтьсявіддорослоїособинияк зовні,так
і завнутрішньоюбудовою.У процесііндивідуальногорозвиткуко­
махипроходятькількастадій,включноз личинкоюталялечкою.
Доросліособининеростуть.Комахилиняютьлишена стадіїли­
чинки.

Іл. 187.Представникикомахі їхнєсередовищеіснування

Косатець Махаон

Жук­плавунець

Коник
зелений

Хрущтравневий

Вовчок

Схарактеризуйте середовище існування хруща травневого, коника
зеленого, жука плавунця, косатця Махаон та вовчка.
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Будовукомахварторозглянутинаприкладіхрущатравневого

(іл.188).Тілоскладаєтьсяз трьохвідділів:голова,грудитачерев­
це.Такабудовасприяєспеціалізаціїорганів.На головірозташо­
ваніорганичуттятаротовийапарат.Груди—цевідділ,дезосере­
дженіорганируху,зокрематрипариходильнихкінцівокі крила.
Черевцевідіграєрольу розмноженні.

Наголовіхрущазнаходитьсяпараскладнихочей.Вонимають
подібнубудовудоочейракарічкового.Частинакомахумієроз­
різнятикольоритасприйматиультрафіолетовевипромінювання.
Такожнаголовізнаходитьсяпаравусиків(антен),які єорганами
чуття,такимияк нюхі дотик.Ці вусикиможутьматирізніформи
залежновідвидукомахи(іл.189).

На головікомахрозташованийротовийапарат,який містить
парні верхніта нижні щелепи,а такожверхнюта нижнюгуби.
Будоваротовогоапаратуможесуттєвовідрізнятисяв залежності
відтипуїжі, яку комахаспоживає.

Варто дослідититипи ротовихапаратів у комах.Длятих,
щоживлятьсятвердимипродуктами,характернийротовий
апарат гризучоготипу, допредставниківякого належать

таргани, жуки, мурашкита личинкиметеликів(іл. 190,а).Кома­
хи,які споживаютьрідину,маютьротовийапарат сисноготипу —
специфічнуособливістьметеликів. Цей апарат представлений
у форміхоботка,за допомогоюякоговониможуть смоктати або
лизати нектар та інші рідини(іл.190,б).Існуєтакож колючо­сис­
ний тип ротовогоапарату, який дозволяєпроколюватипокриви
тваринаборослиндлявживанняїхсоківабокрові.Цейтип ротово­
гоапаратузустрічаєтьсявкомарівта попелиць(іл.190,в).

Іл. 188.Хрущтравневий Іл. 189.Зовнішнябудовахрущатравневого

Порівняйте зовнішню будову хруща травневого та дощового
черв’яка.

Кінцівки

Око

Голова

ВусикГрудиНадкрилаЧеревце
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Мухи мають ротовий апарат лижучого типу, який підхо­

дить дляпоглинаннярідких аболегкорозчинниху слині продук­
тів. Цейапарат доповнюєтьсязубчастоюпластиноюнанижній
губі,щослугуєдлявідшкрябуваннячасток твердоїїжі (іл. 190,г).
Ще одним типом є гризучо­лижучий ротовий апарат, який
до­зволяєкомахам живитися як твердою,так і рідкою їжею.
Верхніщелепизаньогоплоскіта зазублені,щодозволяєвідгриза­
ти шматки тіла, ловити гусіньабоформувативосковічарун­
ки, як цероблятьбджолита джмелі (іл. 190,д).

Головакомах сполученаз груднимвідділомрухомо.Груд­
на час­тинатілаформуєтьсятрьомасегментамиабочлениками,
коженз яких оснащенийпароюходильнихкінцівок.Будовакін­
цівоквідрізняєтьсяв залежностівідпристосуваннякомахдокон­
кретногосередовищаіснування.Коники, зокрема,маютьодну
парукінцівок,щозначноперевищуєза розміромдві інші пари,
надаючиїмможливістьвиконуватидовгістрибки.

Комахи—єдинагрупабезхребетних,представникиякоїздат­
ні допольоту.У більшостідорослихособиннасередньомутазад­
ньомусегментахгрудноговідділу,крім кінцівок,розташованідві
парикрил.

Варто дослідитирізні типи крил комах.Крила цих тва­
рин виникли з хітинової кутикули, щовкриваєїхнєтіло,
і оснащенівнутрішніми жилками, які забезпечуютьнеоб­

хіднужорсткість (іл. 191).У деякихвидіводнапаракрил може
перетворитисянаспеціалізованіструктури, такі як дзижчаль­
цявмух,щовиглядаютьяк недорозвинутікрила.Також існують
групикомах,які втратили крила.

Дослідження будови комах на прикладі мікропрепаратів ротових
апаратів і різних типів крил
Іл. 190.Типиротовихапаратівкомах

а б в г д

Іл. 191.Типикрилкомах

Сформулюйте мету та складіть
план лабораторного дослідження
будови комах.

Крило перетинчастого типу

Тверді надкрилаКрило сітчастого типу

Напівнадкрила
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Травнасистемаскладаєтьсяз ротовоїпорожнини,у яку впада­

ютьпротокислиннихзалоз.Далі розташованіглотка,стравохід,
шлунок,середнякишка,заднякишкатаанальнийотвір.

Дихальнасистемабільшостікомахпредставленарозгалужени­
митрахеями.Вонивідкриваютьсяназовнізадопомогоюдихалець.
Трахеїзабезпечуютьгазообмін.

Кровоноснасистеманезамкнена.Серцерозташованена спин­
номубоцітіла.Вономаєвиглядтрубки.Гемолімфапотрапляєдо
серцяі теченимвід задньогодопередньогокінця тіла.Із серця
вонанадходитьу порожнинутіла,омиваєоргани,передаєїм по­
живніречовинитавбираєрідкі продуктирозпаду.

Видільнасистемапредставленамальпігієвимисудинами—
пучкамисліпозамкнутихз бокупорожнинитіла трубочок,які
відкриваютьсявкишку.

Нервовасистемапредставленанадглотковимі підглотковим
нервовимвузлом,а такожчеревнимнервовимланцюжком.Орга­
намизоруєфасетковіочітапростіочка.Навусикахрозташовані
органидотику,нюхуй термочутливіоргани.Органисмакуміс­
тятьсянаротовихорганах(іл.192).

Розмноження  та  розвиток  комах.  Комахи— роздільно­
статевітварини.Розмножуютьсявонистатевимспособом.Заплід­
неннявнихвнутрішнє.Деякікомахиможутьрозмножуватисьбез
запліднення(партеногенез).Поміжкомахєпредставники,щороз­
виваютьсяз неповнимперетворенням(зяйцявиходитьличинка,
схожанадорослукомаху)і повнимперетворенням(червоподібна
личинкаперетворюєтьсяна лялечку,яка згодомперетворюється
наімаго—дорослукомаху).
Іл. 192.Внутрішнябудовакомахи

Помилкихудожника

Нервова
система

Статева
система

Видільна
система

Кровоносна
система

Дихальна
система

Рот
Травна
система

Знайдіть і опишіть по­мил­ки,
яких припустився художник.
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Різноманітність, роль у природі та значення в житті лю­

дини. До комахналежитьвеликакількістьгруп, представники
якихвирізняютьсябудовоюкрилі типомрозвитку.

Комахи з неповним перетворенням. У комахіз групипря­
мокриліпереднікриладовгі,вузькітатверді,азадні—ширшіза
передні( 193,а).Третяпаракінцівок—стрибальні.Доцієїгрупи
належатьконики(іл.194),цвіркуни,сарана,кобилки.Перелітна
саранаможезбиратисяувеличезнізграї,щопоїдаютьвсюрослин­
ність.

Комахи з повним перетворенням. У представниківгрупи
твердокрилі,абожуки, передняпаракрил—цежорсткінадкри­
ла,які прикриваютьі захищаютьдругупарутонкихі прозорих
перетинчастихкрил(іл.193,б).

У представниківгрупи лускокрилі, або метелики, дві пари
дужевеликихяскравихкрил(іл.193,в).Ротовийапаратдорослих
метеликівсисноготипу.Їхні личинки,які називаютьсягусінь,ма­
ютьгризучийротовийапараті поїдаютьнадземнічастинирослин.
Протеметеликиприносятьвеликукористьяк запилювачірослин.

У представниківгрупиперетинчастокрилі заднікрилазавж­
дименшініж передні.Обидвіпарикрил прозоріз поздовжніми
та поперечнимижилками(іл. 193,г). Величезнезначенняпере­
тинчастокрилімаютьяк запилювачірослин.Бджоламедоносна
(іл. 195)є об’єктомбджільництва,продуктамиякогоє мед,віск,
бджолинаотрута,бджолинемолочко,щовикористовуютьсяу хар­
човійпромисловості,а такожумедицині,парфумерії,техніці.

У комахіз групидвокрилізадняпаракрилвідсутня(іл.193,д).
Багатовидівдвокрилихєкровосиснимивидами.Цекомарітаґедзі.

Іл. 193.Будовакрил
різнихгрупкомах

Іл.194.Комахазнеповним
перетворенням

Іл. 195.Комахазповним
перетворенням

1. Опишіть середовище існування комах. 2. Які особливості зовніш­ньої
будови є пристосуванням хруща травневого до польоту? 3. Сха­рак­
теризуйте внутрішню будову комах. 4. Опишіть групи комах. 5. Поясніть
роль комах у природі та їхнє значення в житті людини.

а б

в
г д
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ПРАКТИЧНА РОБОТА
Виявлення прикладів пристосувань до середовища
та способужиття в комах

Роздивітьсякомах на рисунках(у колекції). Увідповідніть
комаху(1–4)з кінцівкою (А–Г),будоваякої є пристосуванням
дорізноманітнихрухів.

1 Коник зелений 2 Вовчок 3 Жук колорадський 4 Жук­плавунець

А—бігальна
Б—стрибальна
В—риюча
Г—плавальна

Роздивітьсянарисунках(уколекції)двохпредставниківгрупи
комах.Опишітькрила(кількість,особливостібудови).Під часро­
ботивартовикористовуватипідручниктаінтернет­джерела.

Жук колорадський Хрущтравневий Муха хатня Комар звичайний

Джміль земляний Бджола медоносна Коник зелений Сарана перелітна

Косатець Махаон Білан капустяний

А

Б

В Г

1 2 3 4
А
Б
В
Г
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§ 54.Хордові тварини

Ланцетник буввідкритий у 1774році науковцемта манд­
рівникомПетером­СимономПалласом,який сприйнявйого

помилковозамолюска.Черездекількадесятилітьсталовідомо,
щоланцетникєхордовоютвариною.Які ознакисвідчатьпроце?
Особливості будови та життєдіяльності хордових. Ці

тваринимаютьдвобічносиметричнетіло. Скелетвнутрішній,
узародковомустанімаєвиглядпружноготяжу—хорди,щовбіль­
шостітваринудоросломустанізамінюєтьсянакістково­хрящовий.
Тілохордовихмаєпорожнину.Травнасистемацихтвариннаскріз­
на, поміжних відсутніпаразити.Кровоноснасистемазамкнено­
го типу.Органамидиханняу воднихтваринє зябра,а у тварин,
щоживутьна суходолі,абовторинноводниху післязародковому
періоді— легені.Органивиділенняпредставлені,як правило,
нирками.За особливостямиобмінуречовинтваринирозподіля­
ютьсянахолоднокровнітатеплокровні.У холоднокровнихтварин
температуратілазмінюєтьсязалежновідтемпературизовнішньо­
го середовища.Теплокровнітваринимаютьвідносносталутем­
пературутіла.Центральнанервовасистемамаєвиглядтрубки.
Вонаскладаєтьсязі спинногомозку,акрімтого,її переднійвідділ
у більшостітваринутворюєголовниймозок.Хордовітваринироз­
множуютьсялишестатевотаєроздільностатевимиорганізмами.

Головохордові. Ланцетники. Ці тваринимешкаютьу Чор­
ному морі. Завдяки формі хвостовогоплавця, яка нагадує
медичнийінструмент,ці твариниотрималиназвуланцетники
(іл.196).Їх вважаютьживоюсхемоюхордовоїтварини.

Іл. 196.Зовнішнябудоваланцетника

Схарактеризуйте особливості зовнішньої будови ланцетника.
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Покривиутвореніодношаровимепітелієм.Поверхнятілатвари­

нивкритаслизом.Скелетстановитьсобоювидовженупластинку—
хорду.Вонапроходитьуздовжусьогоспинногобокутілатварини.

Ланцетникизахарактеромживленняналежатьдофільтрато­
рів.Заротовимотворомзнаходитьсяширокаглотка,бічні стінки
якої пронизанічисленнимизябровимищілинами.Черезглотку
їжапотрапляєвкишку,детравленнявідбуваєтьсязавдякисокам,
які виділяютьстінки кишки та печінковийвиріст.Крізь стінки
кишкивідбуваєтьсяі всмоктуванняпоживнихречовину кров.Не­
перетравленірешткиїжі видаляютьсячерезанальнийотвір.

Кровоноснасистемаланцетникаскладаєтьсязчеревноїтаспин­
ноїпоздовжніхсудин,які між собоюсполученікапілярами.Серце
відсутнє,рухкровіздійснюєтьсяшляхомпульсаціїстінокчеревної
судини.Венознакроввідорганівсудинамипотрапляєдозябрових
щілин,деперетворюєтьсянаартеріальну.Даліцякроврозносить­
сядотканинвнутрішніхорганів.У нихкроввіддаєкисень,вбирає
вуглекислийгазі зновуперетворюєтьсянавенозну.

Дихальнасистемапредставленазябрами.Зябровіщілини
глоткиоточенікапілярамикровоносноїсистеми.Органивиділен­
няпредставленічисленнимипарнимивидільнимитрубками.

Центральнанервовасистемамаєвиглядтрубки,розташованої
надхордою.Органичуттярозвиненідоситьслабко,щопов’язано
з пасивнимспособомжиття.

Ланцетники—роздільностатевітварини,маютьзовнішнєза­
пліднення.У деякихкраїнахланцетниківспоживаютьу їжу,вони
єоб’єктомпромислу.У берегівУкраїниживеодинвид—ланцет­
ник європейський(іл.197).
Іл. 197.Внутрішнябудоваланцетника

1. Які ознаки ланцетника свідчать про те, що він є хордовою твари­
ною? 2. Які ознаки є схожими з кільчастими червами? Про що це
може свід­чити? 3. Схарактеризуйте зовнішню будову ланцетника.
4. Схаракте­ризуйтевнутрішню будову ланцетника. 5. Що вам відомо
про розмноження та розвиток ланцетника?

Хвостовий плавець

Рот

Зяброві щілини Кровоносні судини Кишечник Анальнийотвір

Нервова трубка Хорда
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§ 55.Риби —водні тварини

Найдавніші відомості про золотих рибок з’явилисяв Ки­
таї. Золоті рибки булививеденілюдиноювід карасясріб­
лястого.Селекціонериретельновідбирализ нащадківнай­

яскравішіекземпляри.
Середовищеіснування. Рибипоширенів пріснихтасоло­

нихводоймах.Твариницієїгрупипристосованідожиттяу водно­
мусередовищі(іл.198).

Особливостібудовита життєдіяльності. Будовурибвар­
то розглянути на прикладі окуня річкового. Його тіло
складаєтьсяз трьох відділів:голови,тулуба та хвоста.На

головірозташованірот, очі, ніздріта зябровікришки. Тілотва­
рини вкрите кістковою лускою.Луски своїмпереднімкраєм за­
ходятьушкіру, а заднім—налягаютьна лускинаступногоряду.
Зовнітіло вкрите шаромслизу,який виділяютьшкірні залози.
Органамирухувокунярічковогоєплавці(іл. 199).

Наразіми з вамибудемодосліджуватибудовуорганіврухута
рух риб. Це можна зробити на прикладі акваріумних видів,
зокрема,золотих рибок.Органамирухув більшості риб слугу­
ють плавці, які складаютьсяз тонкої шкіряної перетинки, що
підтримується кістковими променями.Рибирухаютьсявперед
зарахунокхвостовогоплавцята вигинівтіла. Грудніта черевні
парні плавці відповідютьза зміну напрямку руху,а також за
повільнеплаваннята збереженнярівноваги.Спиннийта аналь­
ний непарніплавці надають тілу риби стійкості під час руху
та використовуютьсядляздійсненняповоротів(іл. 200).

Іл. 198.Представникирибі їхнєсередовищеіснування

Схарактеризуйте середовище існування окуня річкового та катрана
звичайного.
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Надалімирозглянемовнутрішнюбудовуриб.Скелету хрящо­

вихрибскладаєтьсязхрящовоїтканини,авпроменеперих—зде­
більшогоз кісткової.Він міститьчереп,хребеттаскелетплавців.
Хребетскладаєтьсяз двохвідділів:тулубовогоі хвостового.У риб
єребра(іл.201,а).

Травнасистеманаскрізнай починаєтьсяротовимотвором.Далі
розташованаглотка,якапронизаназябровимищілинами.Єстра­
вохід,шлунок,тонкакишка,у яку відкриваютьсяпротокипечін­
ки тапідшлунковоїзалози.Неперетравленірешткипотрапляють
у товстукишку,а з неїчерезпрямукишку—назовні:у хрящових
рибчерезрозширенучастинузадньоїкишки—клоаку,ау проме­
неперих—черезанальнийотвір.Променеперірибимаютьпла­
вальнийміхур,заповненийгазом,у хрящовихвінвідсутній.

Серцерибдвокамерне,складаєтьсяз передсердяташлуночка.
Кроврухаєтьсяоднимколомкровообігу(іл.201,б).Органамиди­
ханняслугуютьздебільшогозябра.У хрящовихрибзябраназовні
відкриваютьсяокремимищілинами,упроменеперихзябровіщіли­
нивкритікістковимикришками.Риби—холоднокровнітварини.

Видільнасистемапредставленапароювидовженихнирок.
У променеперихрибвидільнасистемавідкриваєтьсясамостійним
отвором,ухрящових—уклоаку.Центральнанервовасистемариб
представленаголовнимтаспинниммозком.Головниймозокскла­
даєтьсязп’ятивідділів:переднього,проміжного,середнього,довга­
стогой мозочку.Останнійу рибєдобрерозвинутим.Организору
рибзахищеніпрозороюоболонкою— рогівкою,повіки відсутні.
Є внутрішнєвухо.З кожногобокутіла тягнетьсявузькапоздов­
жнясмуга—бічналінія.Цейоргансприймаєнапрямі силутечії.
Іл. 199.Зовнішнябудоваокунярічкового
Зяброва
кришка

Око

Спинні
плавці

Бічна
лінія

Хвостовий
плавецьАнальний

плавець
Грудний
плавець

Черевний
плавець

Рот

Іл. 200.Дослідженняруху
табудовиорганіврухуриб

Сформулюйтеметутаскладітьпланлабораторного дослідження
будови та руху риб.
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Розмноження та розвиток. Ухрящовихрибзаплідненнявну­

трішнє,ау переважноїбільшостівидівпроменеперих—зовнішнє.
Самицівідкладаютьяйцеклітини(ікру)у воду,а самців цейчас
поливаютьікринкисім’яноюрідиною.З яйцячерездеякийчасви­
ходитьличинка.Надалівонаперетворюєтьсянамалька,який за
будовоюнагадуєдорослуособину.Лишеокремівидипроменеперих
рибмаютьвнутрішнєзапліднення,яйцеживородінняабосправжнє
живородіннятапрямийрозвиток,зокрема,акваріумнірибкигупі.

Різноманітність. Дорибналежитьпонад20тис.видів,майже
половинавсіххордових.Заособливостямибудовирибиподіляють­
сянадекількагруп.Поміжнихварторозглянутихрящових,про­
менеперихі лопатеперихриб.

Хрящові риби.Цягрупаоб’єднуєневеликукількістьвидів,що
поширеніздебільшогов морях.Лишедекількавидівмешкають
у пріснихводоймах.Скелетцихтваринхрящовий.Майжевсіаку­
ли—морськіхижаки.Їхні щелепимістятьгострізуби.Підчаспо­
шукуїжі дужеважливурольвідіграєнюх.ВУкраїніуЧорномуморі
мешкаєкатранзвичайний,щоможеперебуватий у пріснійводі.

Тілоскатів здебільшогосплющеневспинно­черевномунапря­
мі.Шкіра гола,укриташипами.Поміжскатівєдекількадесятків
видів,у яких розвиненім’язовіелектричніоргани,які допомага­
ютьпід часполювання.Найбільшвідомимиє лисицяморська,
хвостоколзвичайний(іл.202,а),манта.

Променепері риби. Ця групаоб’єднуєпереважнубільшість
видівриб.Варторозглянутидеякі приклади.В осетроподібних
переднячастинаголовивидовжена,зубівнемає.Скелетпереваж­
нохрящовий.

Іл.201.Внутрішнябудоваокунярічкового:а—скелет;б—кровоноснасистема

Хребет

Ребра

Скелет спинних плавцівПлавцевий
промінь

Череп

Щелепи

Плечовий
пояс

Зяброва
кришка Скелет

черевного
плавця

Скелет
анального
плавця

Скелет
грудного
плавця

Скелет
хвостового
плавця

а

СерцеАорта
Передсердя

Шлуночок

Вена

Капіляри

б
У чому полягає пристосування до водного середовища в будові скелета
окуня річкового?



187
У моряхта річках поширенібілугачорноморськай осетрат­

лантичний.У коропоподібнихщелепипозбавленізубів.У річках
Українимешкаютькарась(іл.202,б),лящ,лин,вобла.Убільшості
видівоселедцеподібнихзубиабомаловиражені,абозовсімвідсут­
ні. ВУкраїніпоширеніоселедецьчорноморськийтакількачорно­
морська(шпрот).Більшістьвидівлососеподібнихмешкаєу морях.
У басейнахДунаютаДністразустрічаєтьсяхаріусєвропейський,
лососьчорноморський.В окунеподібнихпроменіплавцівжорсткі
таколючі.У пріснихводоймахУкраїнимешкаєокуньрічковий.

Лопатепері риби. У представниківцієї групи опорнілопа­
ті груднихтачеревнихплавцівдовгітарухомі,їхній внутрішній
скелетскладаєтьсяз довгихкісток.У лопатепериххордазберіга­
єтьсяпротягомусьогожиття.Хочаорганигазообмінуцихрибта­
кожназивають«легенями»,алезапоходженнямвониєвиростами
кишечника.У нихвідбуваєтьсяформуваннялегеневогоколакро­
вообігутавідповіднийподілпередсердянадвавідділи.Представ­
никомрибцієїгрупиєлатимеріякоморська(іл.202,в).

Рольу природі та значеннявжитті людини.Уприродіриби
регулюютьчисельністьбагатьохвидівтварин,які живутьу водно­
мусередовищі,й водночасєпоживоюдляіншиххижаків.Риби,які
живлятьсяводяноюрослинністю,запобігаютьзаростаннюводойм.
Хижі рибирегулюютьчисельністьіншихводнихтварин.Промис­
ловимирибамив Українівважаютьсяскумбрія,ставрида,тунець,
кількатощо.Людинаспоживаєв їжу червонуікру лососевихвидів
рибтачорнуікруосетровихвидів.Людинаштучнорозводитьдеякі
видиосетроподібних,наприклад,гібридбілугитастерляді—біс­
тер.У господарствахрозводятьрізноманітніпородикоропів.
Іл. 202.Різноманітністьриб:а—хрящові;б—променепері;в—лопатепері

а
Хвостоколзвичайний

б
Карасьзвичайний

в
Латимеріякоморська

1. Схарактеризуйте середовище існування риб. 2. Які особливості
зовнішньої будови є пристосуванням риб до середовища існування?
3. Схарактеризуйте внутрішню будову риб. 4. Опишіть групи риб. 5. Яка
роль риб у природі та яке їхнє значення в житті людини?
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§ 56.Амфібії, абоземноводні

Часто дляпривертанняувагисуспільствадопроблемзбере­
ження біорізноманіття використовують мистецькі тво­
ри, до прикладу,поштові марки. У 2011році Укрпошта

випустила блок марок «ЗемноводніУкраїни» авторства ху­
дожниці Наталії Кохаль(іл. 204).Зокрема,у блоцізображена
жаба прудка,яку занесенодоЧервоноїкниги України.
Середовищеіснування. У назвігрупицихтваринвказується

на те,щовониживутьна суходолі,алемаютьзв’язокіз водним
середовищем(іл. 203).Як цепозначилосьна будовіта розвитку
амфібій,видізнаєтесьу процесіїх вивчення.

Особливості будови та життєдіяльності. Більшістьам­
фібіймаютьтіло,сплощенеу спинно­черевномунапрямку.Воно
складаєтьсяз голови,тулубатадвохпаркінцівок.Головабезріз­
ких межпереходитьу тулуб.На відмінувід рибголоварухомо
з’єднаназ тулубом.Більшістьсучаснихамфібійне маєхвоста,
частинавидівмаютьхвіст,у небагатьох—відсутніі хвіст,і кін­
цівки.

Будовуамфібійварторозглянутинаприкладіжабиставкової.
На головітваринипомітніочі,які, на відмінувід риб,захищені
повіками:шкірястоюверхньоюта прозороюрухливоюнижньою.
Завдякинаявностіповіквідбуваєтьсязмочуванняповерхніочей.
Цяособливістьвиявиласьв амфібійунаслідокназемногоспособу
життя.Передочимана головірозташованапараніздрів.Позаду
очейпомітніневеликікружечки,затягнутішкірою.Цезовнішня
частинаоргануслуху—барабаннаперетинка.

Іл. 203.Представникиамфібійі їхнєсередовищеіснування

Схарактеризуйте середовище існування жаби ставкової та тритона
карпатського.
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Дві парикінцівокжабизакінчуютьсяпальцями.Шкіра жаби

гола,багатана слизовізалози,секретяких забезпечуєгазообмін
тазахиствідпроникненняхвороботворнихмікроорганізмів(іл.205).

Скелетцихтваринускладненийпорівняноз рибами.Єчотири
відділихребта.Виділяютьсяодиншийнийтаодинкрижовийхре­
бець.Безхвостіпозбавленіребер,ухвостатихвонималенькі.Скелет
кінцівокскладаєтьсязі скелетіввільнихкінцівокта їхніх поясів.
Переднюкінцівку утворюютькістки плеча,передпліччята кисті;
задню—кістки стегна,гомілкита стопи.Пояспередніхкінцівок
складаєтьсязпарнихкісток:лопаток,воронячихкістоктаключиць.
У місцісполученняворонячихкістокприєднанагрудина.Поясза­
дніхкінцівокутворенийтрьомапарамизрослихкісток(іл.206,а).

Захарактеромживленнядоросліамфібії,зокремажаба,м’ясо­
їдні тварини.У амфібій,на відмінувідриб,у ротовупорожнину
впадаютьпротокислиннихзалоз.У більшостіпредставниківзуби
відсутні.Травнасистемапродовжуєтьсяглоткою,стравоходом,
шлунком,кишечником,щозакінчуєтьсяпрямоюкишкою,якавід­
криваєтьсявклоаку.Єпечінкатапідшлунковазалоза.

Кровоноснасистемазамкнена.У більшостідорослихтварин
серцемаєтрикамери:двапередсердяташлуночок.Кровамфібій
рухаєтьсядвомаколамикровообігу(іл. 206,б).Амфібії—холод­
нокровнітварини.Органидиханняу більшостідорослихтварин
представленілегенями,що маютьвиглядпарнихкомірчастих
мішків.Личинкидихаютьзадопомогоюзябер.Значнурольу про­
цесахдиханнявідіграєшкіра.Видільнасистемаутворенапарни­
минирками,єсечовийміхур.У амфібійєпівкуліпередньогомоз­
ку.Окрімвнутрішньоговухаяк у риб,у нихєсереднєвухо.
Іл. 204.Блокмарок«Земноводні
України»

Іл. 205.Зовнішнябудоважаби
ставкової

Поясніть пристосування до наземно­повітряного середовища
в зовнішній будові жаби ставкової.

ГоловаОко

Тулуб

Ніздря

Передні
кінцівки

Задні
кінцівки
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Розмноження та розвиток. У переважноїбільшостіамфібій

заплідненнязовнішнє,алеє види,яким притаманневнутрішнє
запліднення,живородінняабояйцеживородіння.Самицівідкла­
даютьікру у воду,самцівипускаютьна неї рідину,щомістить
сперматозоїди.Черезпевнийчасз ікринки вилуплюєтьсяличин­
ка —пуголовок.Спочаткувін живитьсяпоживнимиречовинами
ікринки, потіму ньогопрорізаєтьсярот,якимвін захоплюєодно­
клітинні організми.Пуголовокмаєрибоподібнуформутіла, на
шкірі помітнабічналінія,органидиханняпредставленізябрами.
Поступовопуголовокзмінюється.Спочаткувиростаютьзаднікін­
цівки,потімпередні,і він перетворюєтьсянадорослуособину.

Різноманітність. Наразіналічуєтьсяблизько4 тис.видівам­
фібій,якихоб’єднуютьу тригрупи:безхвості,хвостатітабезногі.

Безхвості. Ці тваринимаютьтілосплощене,коротке,голова
трикутна,шияневиражена.Кістки хвостовоговідділузливають­
сяв однухвостовукістку. Хвістмаютьлишена личинковійста­
дії розвитку.Безхвостіамфібіїпозбавленіребер.Кінцівки добре
розвинені,задні—довшівідпередніх,пристосованідострибання
таплавання.

Жабаозернамаєзеленезабарвленняз чорнуватимиаботем­
но­зеленимиплямами.Знизу тіло біле,брудно­білеабовкрите
жовтуватимиплямамичи крапками(іл. 207,а).Ця тваринавсе
життяпроводитьу водіабонедалековіднеї.

Квакшазвичайназверхуяскраво­зелена.Вонамешкаєушироко­
листихі змішанихлісах,чагарниках,на луках.Більшучастину
життяпроводитьнарослинах.Накінчикахпальціву квакшієроз­
ширенідиски,які сприяютьпересуваннювертикальноюплощиною.

Іл. 206.Внутрішнябудоважабиставкової:а—скелет;б—кровоноснасистема.
Череп

Пояс
верхніх
кінцівок
Плече

Грудина

Передпліччя
Кисть

Стегно

Стопа Гомілка

Пояс
нижніх
кінцівок

Хребет

а

Серце
Легеня

ВЕЛИКЕКОЛО
КРОВООБІГУ

МАЛЕ КОЛО
КРОВООБІГУ
Рух крові
від шлуночка
серця
до лівого
передсердя
забезпечує
газообмін
у легенях

Рух крові
від шлуночка
серця
до правого
передсердя
забезпечує
постачання
кисню
органам

Порівняйте скелет окуня
річкового та жаби ставкової.

Порівняйте кровоносну систему
окуня річкового та жаби ставкової.

б
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Хвостаті. Твариницієїгрупимаютьвидовженетіло,якепо­

діленена головний,тулубовийі хвостовийвідділи.Їхня шкіра
гладенькаабогорбкувата,секретшкірнихзалозотруйний.У хво­
статихє зачаткиребер.Більшістьусежиття проводятьу воді,
окремівидиводятьсянасуходолів затіненихмісцяхі верта­ються
у водулишедлярозмноження.Розмножуютьсястатево.Вонивід­
кладаютьяйця,деякимвластивеживородіннятаяйцеживородін­
ня.Заплідненнявпереважноїбільшостівнутрішнє.

Саламандраплямиста поширенав гірськихрайонахКарпат.
Зуби в неї є на нижніх і верхніхщелепах.Кінцівки короткі,
єп’ятьпальцівназадніхкінцівках.Забарвленняблискучечорне,
зжовтимиплямами(іл.207,б).

Тритон звичайниймаєоливково­бурезабарвленняверхньоїсто­
ронитіла,а нижньої—жовтувате,з дрібнимитемнимиплямами.
Наголовідовгітемнісмуги.Шкірагладенька.Личинкарозвиваєть­
сялишеуводі.РозповсюджениймайженавсійтериторіїУкраїни.

Безногі.Ценечисленнагрупаамфібій,які маютьчервоподібне
тіло.Кінцівокнемають.Живутьуґрунті.ВУкраїнімешкаєчерв’я­
га кільчаста (іл.207,в).

Рольу природі та значення вжитті людини. Амфібіїупри­
родірегулюютьчисельністьбезхребетнихта дрібниххребетних
тварин.Такожвониприносятькористьлюдині,знищуючишкід­
ливихкомах,у томучислімалярійнихкомарів.Ропухимешкають
на городахі знищуютьшкідниківсільськогосподарськихрослин.
Амфібіїє кормомдляінших тварин.Окремівидижабу де­яких
країнахлюдиспоживаютьу їжу.Жабадовгийчасвикористовува­
ласяяк лабораторнийматеріалдлябіологічнихдосліджень.
Іл. 207.Різноманітністьамфібій:а—безхвості;б—хвостаті;в—безногі

а
Жабаозерна

б
Саламандра плямиста

в
Черв’яга кільчаста

1. Схарактеризуйте середовище існування амфібій. 2. Які особливості
зовнішньої будови є пристосуванням жаби ставкової до середовища
існування? 3. Схарактеризуйте внутрішню будову амфібій. 4. Опишіть
групи амфібій. 5. Яка роль амфібій у природі та яке їхнє значення в житті
людини?
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§ 57.Рептилії, абоплазуни

Рептилії — невеликагрупа сучаснихтварин, алепоміж
нихєнапрочудфантастичні істоти. Гатерія, аботуата­
ра—єдинапредставницяпоширениху давнічасидзьобого­

ловихрептилій. Цереліктова тварина, щопроіснуваламай­
же 200млн років безістотних змін будови(іл. 209).
Середовищеіснування. Більшістьвидівтваринцієїгрупиве­

дутьназемнийспосібжиття.Видирептилій,щоживутьу воді,—
вторинноводні.Вонимешкаютьу воді,алекисеньвбираютьіз по­
вітря(іл.208).

Особливості будови та життєдіяльності. Тіловидовжене,
гнучке,у черепах—широке.Хвісту більшостівидівдовгий,здат­
нийдорізноманітнихрухів.Кінцівки п’ятипалі,у деякихводних
представниківвидозміненіна ласти,алев багатьохвидіввони
відсутні.У рептилійвиділяєтьсяшия. Головарухомоз’єднана
зтулубом.Шкірасуха,убільшостіпозбавленазалоз.Майжевусіх
представниківвонавкритароговимилускамиабощитками,які
захищаютьтіловідмеханічнихпошкодженьі висихання.Зовніш­
нюбудовурептилійварторозглянутина прикладіящіркипруд­
кої,якамешкаєвУкраїні(іл.210).

Надалімизвамирозглянемовнутрішнюбудовупредставників
цієїгрупитварин.Скелету рептилійкістковий.Черепзарахунок
мозковоговідділуставбільшимніж в амфібій.Хребетскладаєть­
ся з п’ятивідділів:шийного,грудного,поперекового,крижового
тахвостового.Хребцігрудноговідділуз’єднуютьсяз грудиноюре­
брами,внаслідокчогоутворюєтьсягруднаклітка.

Іл. 208.Представникирептилійі їхнєсередовищеіснування

Схарактеризуйте середовище існування ящірки прудкої, вужа звичай­
ного та зеленої морської черепахи.
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Рептиліїживлятьсяздебільшоготваринноюїжею.Травнасисте­

масхожанатравнусистемуамфібій,алевротовійпорожниніроз­
ташованіоднотипнізуби.Травнасистемазакінчуєтьсяклоакою.

Кровоноснасистемарептилійзамкнена.У більшостівонамає
дваколакровообігутатрикамернесерце.Навідмінувідамфібій
ушлуночкусерцяєнеповнаперегородка.Завдякиїй артеріальна
тавенознакровменшезмішуються.

Диханнялишелегеневе,навітьуводнихтварин.Легенібільші
залегеніамфібій.Рептилії—холоднокровнітварини.

Органивиділенняпредставленіпарнимитазовиминирками.
Сечадвомасечоводамистікаєу сечовийміхур,а звідтисечови­
дільнимканаломвиводитьсячерезклоакуназовні.

У центральнійнервовійсистемірозвинутіпівкулі переднього
мозкутамозочок,з’являєтьсякораголовногомозку.Такіособливос­
ті зумовлюютьскладнішуповедінкутаузгодженістьрухіврептилій.

Рептиліїздатнібачитипредметинарізнихвідстаняхзавдяки
здатностікришталиказмінюватисвоюкривизну.Организору,
крім повік, маютьмиготливуперетинку.Барабаннаперетинка
розташованавневеликійулоговині.

Розмноженнятарозвиток.Заплідненняурептилійвнутрішнє.
Більшістьтваринвідкладаютьяйця.Поміжнихтакожєживородні
тварини.Під часзародковогорозвиткув нихутворюєтьсязародко­
ваоболонка.Вонаскладаєтьсяіз запасупоживнихречовин,рідини
тазахисноїшкірної,абовапняковоїшкаралупи.Яйцярептиліївід­
кладаютьнасуші.Ті,щомешкаютьу воді,длярозмноженнятакож
виходятьнасуходіл.Розвитокурептилійпрямий.Зяйцяз’являєть­
сямаленьказарозміромтварина,алетакоїж будови,як доросла.
Іл. 209.Гатерія,аботуатара Іл. 210.Зовнішнябудоваящіркипрудкої

Голова

Око

Тулуб

Передні
кінцівки

Задні
кінцівки

Ніздря
Хвіст

Рот

Барабанна
перетинка

Створіть проєкт «Гатерія— тварина, що потребує охорони».

Схарактеризуйте пристосування до повітряно­наземного середовища
в зовнішній будові ящірки прудкої.
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Різноманітність. Налічуєтьсяпонад6тис.видіврептилій.До

цієїгрупиналежать:лускаті,черепахитакрокодили.
Лускаті. Тілотваринукритероговоюлускою.Поміжлускатих

розрізняютьящіроктазмій.
Ящірки маютьвалькувате,сплощене,стиснутез боківабоци­

ліндричне,різноманітнезазабарвленнямтіло.Напершийпогляд
здається,щодужелегковідрізнитиящіроквідзмій,алеценезовсім
так.Поміжящіроктрапляютьсявиди,щонемаютькінцівокі зовні
нагадуютьзмій.Із зовнішніхознакважливовиділитибудовупо­
вік очей.У ящірок,зокремай безногих,повікирухомій непрозо­
рі. В Україніпоширенаящіркапрудка,ящірказелена(іл.211,а),
ящіркаживородна,атакожверетільниця,яканемаєкінцівок.

Змії немаютькінцівок.За характеромживленняцем’ясоїдні
тварини,які переважнополюютьна хребетнихтварин.Змії за­
ковтуютьздобичцілкомзавдякирухливоз’єднанимкісткамлівої
таправоїчастинщелеп.Повікиузмійзростаються,стаютьпрозори­
мий прикриваютьочі,начегодинниковескло.Хребетскладається
з великоїкількостіхребців,грудноїклітки немає.В отруйнихзмій
переднізубиверхньоїщелепибільшізарозмірамивідіншихі ма­
ютьрівчачки,якимистікаєотрута.Небезпекудляздоров’ятажиття
людиниможутьстановитигримучізмії, гюрза,ефа,морськізмії.
В Українімешкаєдвавидиотруйнихзмій:гадюказвичайнатага­
дюкастепова(іл.211,б).Укусигадюкдужеболючій можутьбути
небезпечнимидляжиття.Більшістьзмійнеотруйні:вонивбивають
здобичза допомогоюзубівабодушать,обвиваючисьнавколонеї.
Такдіютьудавитапітони.ВУкраїніпоширенівісімвидівнеотруй­
нихзмій,зокремавужводяний,вужзвичайний,мідянка.

Іл. 211.Різноманітністьрептилій:а—ящірказелена;б—гадюкастепова.

а б
Створіть інформаційно­пошуковий проєкт «Отруйнірептилії України».
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Черепахи. Тулубчерепахміститьсяу кістковомупанцирі.Він

укритийзверхуроговимищиткамиабошкірою.Головунадовгій
рухомійшиї,як і кінцівки, можевтягуватипід панцир.Зубивід­
сутні,алещелепимаютьгостріроговікраї.Яйцязахищенітвердою
вапняковоюшкаралупою.Поміжчерепахнайбільшвідомічерепа­
хаболотна(іл.212,а),черепахачервоновуха,морськічерепахи.

Крокодили. Це великі хижі рептилії.Вони ведутьводний
спосібжиття.Поміжсучаснихрептилійукрокодилівнайскладніша
будова.Зокрема,легенів них маютьбагатоперегородок.Серце,
навідмінувідусіхіншихрептилій,чотирикамерне,хочавенозна
й артеріальнакров, виходячиіз серця,частковозмішується.
Кращерозвиненанервовасистема,зубирозміщенів комірках
щелеп.Маютьрозвиненетвердепіднебіння.Живлятьсявеликими
воднимибезхребетними,рибамий ссавцями.Крокодилизвичайно
підстерігаютьсвоюздобич,сховавшисьпід водоюі виставивши
наверхтількиочі такінчик мордиз ніздрями.Поміжкрокодилів
найвідомішікрокодилнільський(іл.212,б),алігатортагавіал.

Роль у  природі  та  значення  в  житті  людини. Більшість
рептилійвпливаєна чисельністьмолюсківі дрібнихгризунів,
якимивониживляться.Натомість,деякірептиліїслугуютьїжею
дляссавців,зокрема,лисиць.Людивикористовуютьшкірукроко­
дилів,змій і ящірокдлявиготовленнявзуття,валізта ременів.
З метоюзбереженнячисельностікрокодилівстворюютьсяферми.
У деякихкраїнахвикористовуютьу їжу м’ясота яйцячерепах,
із роговихпластинїхніх панцирівроблятьоправидляокулярів
і прикраси.У медицинівикористовуютьотрутузмій,зокрема,для
виготовленнялікувальнихмазей.
Іл. 212.Різноманітністьрептилій:а — черепахаболотна;б — крокодил
нільський

а б
1. Схарактеризуйте середовище існування рептилій. 2. Які особливості
зовнішньої будови є пристосуванням ящірки прудкої до середовища
існування? 3. Схарактеризуйте внутрішню будову рептилій. 4. Опишіть
групи рептилій. 5. Яка роль рептилій у природі та яке їхнє значення
в житті людини?
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§ 58.Птахи, їхні особливості

Часто дляпривертанняувагисуспільствадопроблемзбе­
реження біорізноманіття використовують мистецькі
твори, доприкладу,поштові марки.У 2019роціУкрпошта

видалапам’ятні марки «Лелекабілий»(іл. 214)та «Соловей­
ко східний»,щоздобулиперемогуу конкурсі «Найкращамарка
Європи—вибірколекціонера2019».
Середовище існування. Середовищеміснування птахів

єповітряно­наземне.Вонизаселяютьусіматерикиземноїкулі.Це
єдинагрупахребетнихтварин,щосформуваласяпристосованою
допольоту(іл.213).

Особливості будови та життєдіяльності. Зовнішнюбудо­
ву птахівварторозглянутина прикладіголубасизого.Йоготіло
складаєтьсяз головита тулуба,який починаєтьсядужерухомою
шиєю.Є передняпаракінцівок,перетворенихна крила,і задня
паракінцівок,щомаютьпальці.

На головіу голубарозміщеніочі, захищеніповіками,ніздрі
та слуховіотвори.Попередуголовирозташованийдзьоб,який
складаєтьсяз наддзьобката піддзьобка.В основідзьобазнахо­
дитьсям’якашкіра—восковиця(іл.215).

У птахівсухашкіравкритапір’ям,розвиненалишекуприкова
залоза.Жиромцієї залозизмащуєтьсяпір’янийпокрив,унаслі­
докчоговін робитьсянепроникнимдляводи.Забудовоюу птахів
розрізняютьконтурнітапуховіпера.Контурні—вкриваютьтіло
птахазовні.Пуховіперарозташованіпідконтурними.У пір’яному
покривірозрізняютьщепух,якийутворюєсуцільнийпокрив.

Іл. 213.Представникиптахіві їхнєсередовищеіснування

Схарактеризуйте середовище існування голуба сизого та лелеки білого.
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Ускелетіптахіврозрізняють:череп,хребеті груднуклітку,ске­

летикінцівокі їх поясів.Хребетголубаскладаєтьсяз такихсамих
відділів,щой у рептилій.Шийнийвідділскладаєтьсяз числен­
ниххребців.З груднимихребцямиз’єднаніребра,які разоміз гру­
диноюутворюютьгруднуклітку. У птахів,які літають,грудина
має кіль.Ключицізрослисяміж собоюі утворилитак званувил­
ку.Скелеткриласкладаєтьсязтрьохвідділів:плеча,передпліччя
такистіз трьомапальцями.Тазовікісткиприростаютьдокрижа.
Скелетзадньоїкінцівки складаєтьсяз трьохвідділів:стегна,го­
мілкитастопи.Більшістькістокстопизростаютьсятаутворюють
довгукістку—цівку(іл.216).Кісткиптахівпорожнистіталегкі.

Травнасистемаптахівмаєнизкуособливостей.Зубіву нихне­
має.Черезротовупорожнинутаглоткуїжапотрапляєдостравохо­
дуйнапевнийчасзатримуєтьсявйогорозширенні—волі.Надалі
їжапотрапляєушлунок.Зі шлункурідкамасанадходитьу тонку
татовстукишку, яка закінчуєтьсякороткоюпрямоюкишкою,що
відкриваєтьсявклоаку.

У кровоноснійсистеміптахівартеріальнакровне змішується
з венозною.Це забезпечуєтьсячотирикамернимсерцем,у якому
правачастина,дезнаходитьсявенознакров,і ліва,кудинадходить
артеріальнакров,повністювідокремленіоднавідодної.У птахів
правадугааорти.Довсіхорганів,окрімлегень,судинаминадхо­
дитьлишеартеріальнакров.Розділеннякровіна венознуй ар­
теріальнупідтримуєтакийрівеньобмінуречовин,щотемперату­
ратіланезалежитьвідтемпературинавколишньогосередовища.
Апідвищенийрівеньобмінуречовинуптахівобумовленийподвій­
нимдиханням,щоописанодалі.Птахи—теплокровнітварини.
Іл. 214.Пам’ятнамарка
«Лелекабілий»

Іл. 215.Зовнішнябудоваголубасизого

Голова

Око

Тулуб

Шия

Дзьоб

Крило

Пальці

Цівка

Хвіст
Восковиця

Гомілка



198
Дихальнасистемапредставленаповітроноснимишляхами,ле­

генямитаповітрянимимішками.Повітряпотрапляєчерезніздрі
догортані.Гортаньпереходитьу трахею,яка поділяєтьсяна два
бронхи.Легеніптахівмаютьгубчастубудову,щозбільшуєїхню
поверхню.Бронхи,які входятьу легені,розгалужуютьсяі, розши­
ряючись,відкриваютьсяв повітрянімішкипозалегенями.Підчас
вдихуповітряпроходитьчерезлегені,декисеньнадходитьу кров.

Частинабагатогона кисеньповітря,минаючилегені,відразу
спрямовуєтьсядоповітрянихмішків.Під часвидихуцеповітря
зновупроходитьчерезлегені.Такиймеханізмгазообмінуотримав
назвуподвійногодихання.

Видільнасистемаптахівхарактеризуєтьсявідсутністюсечово­
гоміхура,асечоводивідкриваютьсябезпосередньовклоаку.

У головномумозкуособливогорозвиткунабуваютьвкритісірою
речовиноюпівкулі передньогомозку.Значногорозвиткунабуває
мозочок,вкритийборознамитазвивинами.Вінзабезпечуєрівнова­
гу такеруєузгодженістюрухів,аці властивостінеобхідніупольоті.

З органівчуттіву птахівособливорозвинутізір і слух.Біль­
шістьптахівдобрерозрізняєкольори.Птахиздатнівловлювати
навітьслабкізвуки.

Розмноження та розвиток. Птахи—роздільностатевітвари­
ни, їмвластивевнутрішнєзапліднення.У самцяєдвасім’яника,
авсамиці—одиняєчник.Статевіпротокивідкриваютьсяв клоа­
ку. Дозрілаяйцеклітинавиходитьз яєчникавяйцепровід,девід­
буваєтьсяїї заплідненнясперматозоїдом.Післязаплідненняпід
часпроходженняяйцепроводомяйцеклітинавкриваєтьсязахис­
нимиоболонками.Поміжптахівєтакі,щоутворюютьпари.

Іл. 216.Будоваскелетуголубасизого
Череп

Плече

Грудина

Передпліччя

Кисть

Гомілка

Стопа
Кіль

Очна
ямка

Лопатка
Ключиця

Вороняча
кістка

Шийні
хребці

Цівка
Стегно

Таз

Куприкова
кістка

Хвостові
хребці

Ребра

Поясніть відмінності будови скелету голуба сизого і ящірки прудкої.
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Різноманітність. Поміжптахівналічуютьпонад10 тис.ви­

дів.Різноманітнімісцямешканняптахів:однізнихзустрічаються
влісах,парках,садах,інші—навідкритихпросторах(луках,сте­
пах,преріях),треті—біляводойм.Варторозглянутидеякігрупи
птахіві їхніхпредставників.

Понаддві третиниіснуючихвидівптахівналежитьдо гороб­
цеподібних.Нижні кінцівки в них чотирипалі,відноснокороткі,
першийпалецьнаправленийназад.Дзьоб,як правило,прямий
такороткий.Більшістьгоробцеподібних—комахоїдні.В Україні
зустрічаютьсяластівкасільська,ластівкаміська,атакождобреві­
домівамсиниці—дрібнірухоміптахи,щоживлятьсяпереважно
комахамитаведутькочовийспосібжиття.ВУкраїніпоширеніріз­
ні видисиниць(іл.217,а).Такожвамдобревідоміжайворонки.

Куроподібніведутьназемнийабодеревнийспосібжиття.Вони
маютьвідноснокороткікрила.Ці птахидобребігаютьтаходять,але
неохочепіднімаютьсявповітря.Глушці—одніз найбільшихпред­
ставниківгрупи(іл.217,б).ВУкраїніглушцявзятопідохорону.

Представниківяструбоподібнихі совоподібнихоб’єднуєте,
що вониживлятьсямайжевиключнотваринноюїжею.Поміж
яструбоподібнихв Україні поширенішулікачорний(іл. 217,в)
та грифчорний.Совоподібніпристосувалисядоіснуванняв умо­
вахслабкогоосвітлення,томувонимаютьвеликіочізрозширени­
мизіницями.ВУкраїнімешкаютьсовасіратасовавухата.

Лелекоподібнімешкаютьпереважноу вологихмісцях.Лелеки
маютьдовгугнучку шию,довгіноги та дзьоб.Окрасоюселищє
лелекабілий,абочорногуз.ВУкраїнівінставсимволоммиру,ща­
стя,достаткутаматеринства.
Іл. 217.Різноманітністьптахів:а—синицявелика;б—глушець;в—шуліка
чорний

а б в
Створіть інформаційно­пошуковий проєкт «ПтахиУкраїни».
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Журавлеподібні—різнізарозмірамитаспособомжиттяптахи.

На півночіУкраїни,Поліссі,у середнійсмузіта в долинахрічок
Лівобережжямешкаєжуравельсірий,австепахпівдняУкраїни–
журавельстеповий.

Гусеподібні—водоплавніптахисередніхабовеликихрозмірів,
маютьвидовженушию.До цієї групи належать,зокрема,гусак
сірий,казаркачорна,качкасіра.Найкрасивішимиптахамивва­
жаютьсялебеді(іл.218,а).ВУкраїнімешкаєкачка­крижень.

Бігаючіптахи.Страуси(іл.218,б),нанду,казуаритаківі нездат­
ні допольоту.Дляцихптахіввластивепересуванняземлею.У цих
птахівопереннярівномірновкриваєтіло.Кільунихвідсутній.

До пінгвінів відносятьптахів середніхта великихрозмірів.
ВонизустрічаютьсябіляберегівАнтарктидитанаприлеглихос­
тровах.Найбільшийпоміж пінгвінів — пінгвін імператорський
(іл. 218,в), а найменший—пінгвін малий.Пінгвіни неможуть
літатичибігати,протедобреплаваютьі пірнаютьу воді.Їхні кри­
лавкритідрібнимпір’ямі забезпечуютьрухипідводоютакі ж, як
у рештиптахіву повітрі.

Рольу природі та значення в житті людини. Між птахами
таіншимивидамитварину природііснуютьрізноманітнівзаємо­
зв’язки.Хижі птахи,зокремасоколи,полюютьна іншихтварин.
Грифипоїдаютьрешткитварин.Вониєсанітарамиприроди.Пта­
хи,споживаючинасіннятаплоди,забезпечуютьїхнєпоширення.
Деякіптахи,зокремаколібрі,запилюютьрослинипідчасдобуван­
нянектару.Людинаполюєнацихтваринзарадиїхньогосмачного
м’яса.Такожлюдизбираютьяйцядикихптахів.Проодомашнен­
няптахіврозповідаєтьсяв§ 64.

Іл. 218.Різноманітністьптахів:а — лебідь­шипун;б — ему;в — пінгвін
імператорський

а б в
1. Схарактеризуйте середовище існування птахів. 2. Які особливості
зовнішньої будови є пристосуванням голуба сизого до середовища
існування?3. Схарактеризуйтевнутрішнюбудовуптахів.4. Опишітьгрупи
птахів. 5. Пояснітьроль птахіву природі та їхнє значенняв житті людини?
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ПРАКТИЧНА РОБОТА
Виявлення прикладів пристосувань до способужиття
у представників різних екологічних груп птахів

Мета: закріпити знання про зовнішнюбудовуптахів; вияви­
ти прикладипристосуваньдоспособужиття у представників
різнихекологічнихгруп

Перебігроботи:
1. Роздивітьсязображенняптахів.

Качка Лелека Дятел Сокіл

2. Опишітьособливостіїхньоїбудови,які є пристосуваннямдо
способужиття.

3. Роздивітьсябудовудзьобатазадніхкінцівокптахів.
4. Доберітьдо зображеннядзьоба(1–4)відповіднезображення

задньоїкінцівки (А–Г).

5. Послухайтеголосирізних птахів та виконайтеінтер­
активнезавдання.

1

2

3

4

А

Б

В

Г

1 2 3 4
А
Б
В
Г
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§ 59.Ссавці, їхні особливості

Людивіддавніхчасіввикористовувалиссавцівдлясвоїхпо­
треб. Пектораль із Товстої могили(знаходитьсяу Скарб­
ниці Націо­нальногомузеюісторії України) — витвір ми­

стецтва, який відображає центральне місце тварин
у культурі давніхплемен.На цьомувиробізображенісцени
полюваннята домашнітварини, що підтверджує глибокий
зв’язоклюдинита тварин (іл. 220).
Середовищеіснування. Більшістьвидівссавців—ценазем­

ні тварини,поширенімайжескрізьна суходолі.Види,представ­
никиякихживутьуводі,—вторинноводні.Вонимешкаютьуводі,
алекисеньвбираютьіз повітря.Заспособомжиттяможнавиділи­
тиназемні,підземні,водяніталітаючіформиссавців(іл.219).

Особливостібудовита життєдіяльності. Ссавці—хребетні
тварини,які вигодовуютьмалятмолоком.Поміжусіххребетних
вониєнайбільшвисокоорганізованимиістотами.

Зовнішнюбудовуссавцівварторозглянутинаприкладікроля
дикого.У ньогоє чотиривідділитіла:голова,шия,тулубі хвіст.
Переднітазадніп’ятипалікінцівкирозташованіпідтулубом,зав­
дякичомутілопіднятенадземлею.Наголовірозміщеніочі,захи­
щеніповіками,ніздрітавуха(іл.221).

Шкірассавцівукритаволосянимпокривом,щоміститьостьове
й пуховеволосся,а такожйоговидозміни:вібриси,щетину,гол­
ки. Такожвирізняютьпохідніепідермісу,якийєзовнішнімшаром
шкіри.Цекігті (ведмідь),нігті (шимпанзе),копита(олень),рогові
утвори(корова),луска(панголін).

Іл. 219.Представникиссавціві їхнєсередовищеіснування

Схарактеризуйте середовище існування нічниці великої, крота
європейського, кроля дикого та дельфіна­білобочки.
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Шкіра ссавцівміститьрізноманітнізалози.Потовізалозиза­

безпечуютьвиділеннярідкихпродуктіврозпадута теплорегуля­
цію.Сальні—виділяютьжир.Пахучізалозивиділяютьречовину,
якасприяєспілкуваннютварин,атакожслугуєдлявідлякування
ворогів.Молочнізалозиєвидозміноюпотовихі виділяютьмолоко,
якимсамкавигодовуєдитинчат.

Скелетссавцівнагадуєскелетрептилій,однакмаєнизкувідмін­
ностей.Ссавцімаютькістковийчерепізвеликимоб’ємоммозкового
відділу.Зубиссавців(різці,ікла,малітавеликікутні зуби)розмі­
щенів коміркахщелеп.Розвиваєтьсякістковепіднебіння.Хребет
розчленованийна відділитаскладаєтьсяз хребців.Шийнийвід­
ділмайжев усіхссавцівмістить7хребців.Грудний,поперековий,
крижовийі хвостовийвідділиможутьматирізнукількістьхреб­
ців.Груднакліткаутворенагруднимихребцями,12парамиребер
і грудиною.Скелеткінцівокмаєтакусамубудову,як у рептилій,
алеможевидозмінюватися.Плечовийпоясміститьдві лопатки
зприрослимидонихворонячимикісткамитадвіключиці.Тазовий
поясубільшостіссавцівскладаєтьсязпарнихтазовихкісток.Віль­
напереднякінцівкассавцівміститьплечову,ліктьову,променеву
кістки,атакожкісткикисті.Вільназаднякінцівкаміститьстегно­
ву,великуй малугомілковікістки та кістки стопи.Характерною
ознакоюссавцівєнаявністькуполоподібногом’яза—діафрагми.

Внутрішнюбудовуссавцівможнарозглянутинаприкладікро­
ля (іл. 222).Травнасистемапочинаєтьсяротовоюпорожниною,
якаміститьзуби.Зуби,їхбудоватакількістьу ссавцівєважливою
систематичноюознакою.Шлуноку деякихбагатокамерний,а ки­
шечнику більшостідовгий.Єпечінкатапідшлунковазалоза.
Іл. 220.ФрагментПекторалі
з Товстоїмогили

Іл. 221.Зовнішнябудовакроля
дикого

Порівняйте зовнішню будову кроля дикого та ящірки прудкої.

ВухоГолова

Око

Передні
кінцівки

Задні
кінцівки

Шия

Вібриси

Тулуб

Ніздря
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Кровоноснасистемассавців,як і в усіх хребетних,замкнена.

Ссавцімаютьчотирикамернесерце,дваколакровообігу.Лівадуга
аортивідходитьвід лівогошлуночка.Теплокровністьобумовлена
тим,щокровнезмішуєтьсяі єдосконалиймеханізмтерморегуляції.

Дихальнасистемаскладаєтьсяз носовоїпорожнини,носоглот­
ки, гортаніз голосовимизв’язками,трахеї,бронхів,які розгалу­
жуютьсяв легеняхдобронхіолі альвеол.Отже,у ссавцівєпарні
легеніальвеолярноготипу. Діафрагмарозмежовуєдві частини
порожнинитіла:груднутачеревну.

Видільнасистемаміститьпарнінирки,сечоводи,сечовийміхур
тасечівник.Основнимпродуктомобмінуєсечовина.У виділенні
берутьучастьшкіра,дихальнататравнасистеми.

Нервовасистемавирізняєтьсявисокоюскладністю.У головно­
мумозкує п’ятьвідділів,поміжяких особливорозвиненівеликі
півкулі, які вкриті корою.У більшостіссавціввонаутворюємоз­
кові складкита звивиниз глибокимиборознами.Мозочоктакож
набуваєподальшогорозвитку.

Органи чуттів ссавцівдосяглизначногоускладнення.Очі
маютьдві шкірястіповіки з віями.Розрізнятибагатокольорів
здатні лишемавпи.У ссавцівз’являєтьсязовнішнєвухо,яке
міститьзовнішнійслуховийпрохіді вушнураковину.За бара­
банноюперетинкоювсередньомувусірозташованітрислуховікі­
сточки:молоточок,коваделкотастремінце.Дужерозвинутийнюх.
Органидотикупредставленівібрисами—дотикальнимволоссям.
Ці довгіволосиниможнаспостерігатив домашніхулюбленців—
котів.У летючихмишей,білозубок,деякихгризунів,ластоногих
і китоподібнихєзвуковаехолокація.

Іл. 222.Внутрішнябудовассавцянаприкладікроля

Діафрагма Нирка Спинний
мозокГоловниймозок

Сечовий
міхур

Сім’яникПечінка

Шлунок

Серце
Легеня

Трахея

Ротова
порожнина

Носова
порожнина

Поясніть відмінності будови дихальної системи птахів і ссавців.



205
Розмноження та розвиток. У представниківцієї групитва­

ринлишевнутрішнєзапліднення.У багатьохссавцівспостеріга­
єтьсястатевийдиморфізм.У самицьє матка—м’язовийпорож­
нистийорганстатевоїсистеми.Розвитокдитинчатвідбувається
в матці,деформуєтьсяплацента,яка забезпечуєвзаємозв’язок
плодуз організмомматері.У більшостіссавцівспостерігається
живородіння.Усітвариницієїгрупивигодовуютьмалятмолоком.

Різноманітність. Ссавціввідомопонад6 тис. видів.Вони
поділяютьсянапершозвірів,сумчастихі плацентарних.

Першозвірі, абояйцекладні, маютьклоаку.Плацентавних
не утворюється.Температуратіла в залежностівід температу­
ри навколишньогосередовищаможезмінюватись.Твариницієї
групи збереглисяв Австраліїта на прилеглихдонеї островах.
Представникипершозвірів—качкодзьоб(іл.223,а)таєхидна.

Сумчасті ссавцінароджуютьнедорозвиненихдитинчаті до­
ношуютьїх у сумці.Плацентавсумчастихнеутворюєтьсяабороз­
виненаслабо.Досумчастихналежатькоали(іл. 223,б),кенгуру,
вомбати,сумчастіведмеді,сумчастівивірки,сумчастікротитощо.
ВонипоширеніпереважновАвстралії.Із сумчастих,щомешкають
вАмериці,найбільшвідомимєопосумпівнічноамериканський.

У плацентарних добрерозвиненаплацента.Температура
тіладорослихособинпостійна.Їх вирізняєрозвитоккоривеликих
півкульпередньогомозку.Доплацентарнихналежатьбільшість
сучаснихссавців,щозібраніу групи:комахоїдні,рукокрилі,гри­
зуни, зайцеподібні,китоподібні,хоботні,парнокопитні,непар­
нокопитні,хижі та примати.Варторозглянутидеякі з них. Ко­
махоїдні— це групанайпримітивнішихплацентарнихссавців.
Іл. 223.Різноманітністьссавців:а—качкодзьоб;б—коаласірий;в—вивірка
звичайна

а б в
Створіть інформаційно­пошуковий проєкт «СсавціУкраїни».
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Зубивонимаютьоднотипні,а півкулі мозку—малі.В Україні
є їжак звичайний,білозубкамала,кріт звичайнийі хохулязви­
чайна.Рукокриліпристосованідопольоту.У нихпереднікінцівки
перетворилисяна крила,на грудиніє кіль, маютьехолокацію.
До рукокрилихналежатькажани,вечірниці,нетопири,вампіри
тощо.Гризуни — найчисленнішагрупа ссавців.Вони мають
чотирирізці,які ростутьусежиття.Усімвідомівивірки(іл.223,в),
ховрахи,бабаки,миші,хом’якийбобри.Китоподібні—вторинно­
воднітварини.У нихшкірабезшерсті,переднікінцівки перетво­
ренінаплавці,легені—великі.Доцієїгрупиналежатьдель­фіни,
касатки,кашалоти.У парнокопитних розміщенопарнечисло
пальцівна кінцівках,а кінцевіфалангипальцівзахищенікопи­
тами.До цієї групиналежатьсвині,бегемоти,олені(іл. 224,а),
антилопи,козли,барани,буйволи,бики,зубри,а такожжирафи.
Непарнокопитні характеризуютьсянепарнимчисломпальцівна
кінцівках.Поміжнихєносороги(іл. 224,б),зебри,кулантакінь
Пржевальського.Хижі маютьвеликігостріікла тапальціз міц­
нимикігтями.Усімвідомілисиця,вовк,ведмідь,рись,тигр,лев,
леопард,єноттощо.У приматів добрерозвиненіп’ятипаліха­
пальнікінцівки.Напальцяхвонимаютьнігті. Головниймозокна­
бувнайбільшогорозвиткупоміжусіхссавців.Намвідомімакаки,
павіани,гібони,орангутани,горилиташимпанзе(іл.224,в).

Роль у природі та значення в житті людини. У ланцюгах
харчуванняссавцієспоживачамибіомаси.Травоїдніссавцівпли­
ваютьнавидовурізноманітністьрослинстепівталуків,щовико­
ристовуютьсяяк пасовища.Зі значеннямссавціву житті людини
виознайомитесяв§ 64.

Іл. 224.Різноманітністьссавців:а — оленьшляхетний;б — носорігбілий;
в—шимпанзезвичайний

а б в
1. Схарактеризуйте середовище існування ссавців. 2. Які особ­
ливості зовнішньої будови є пристосуванням кроля дикого до
середовища існування? 3. Схарактеризуйте внутрішню будову
ссавців. 4. Опишіть групи ссавців. 5. Якароль ссавців у природі?



207
ПРАКТИЧНА РОБОТА
Визначення особливостей будови ссавців у зв’язку
з пристосуванням дорізних умов існування

Мета: закріпити знанняпробудовуссавців;виявити приклади
пристосуваньдорізних умовіснуваннята способужиття.

Перебігроботи
1. Роздивітьсязображенняссавців.

Кріль Кріт Нічниця Дельфін

2. Опишітьособливостіїхньоїбудови,які єпристосуваннямдоріз­
нихумовіснування.

3. Роздивітьсязубивовка(А),миші (Б) та корови(В). Зверніть
увагунарозвитококремихгрупзубіву різнихссавців.У миші
кращерозвиненірізці,увовка—ікла,авкорови—жуйнізуби.

4. Спираючисьна знаннябудовизубногоапаратутафункцій
окремихгрупзубіввідповідногоссавця,опишіть:а)характерїжі,
яку він уживає;б)спосібдобуванняїжі.

А

В

Б
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§ 60.Збереження біорізноманіття тварин

«Цезолотаващурка, як кажуть, єдинийзалишокколиш­
ньоїтропічної фавни,щепередвеликоюмандроюльодових
полюсівЗемлі.Дядькиназиваютьцьогоптаха бджолоїдом,

бо він полюєзалюбкина бджіл» («Подорожученогодоктора
Леонардо…»,Майк Йогансен,український письменникдоби
«Розстріляноговідродження»)
Длязбереженнявидовогорізноманіттядослідникий дослідни­

ці з усієїпланетидокладаютьнеймовірнихзусиль.
Червона книга України. Для облікурідкіснихі зникомих

видівбулоствореноМіжнароднуЧервонукнигу. Червонукнигу
Українизапочаткованов 1980р. Червонакнига України —ос­
новнийдокумент,у якомуузагальненодослідженнящодосучас­
ногостанурідкіснихвидіворганізміві видів,щоперебуваютьпід
загрозоюзникнення.З9квітня2021рокудоЧервоноїкнигиУкра­
їни занесено1544види,з них 687видіврідкіснихтварин,поміж
яких мідянказвичайна,ящірказелена,лелекачорний,ведмідь
бурий,кіт лісовий,кінь дикий,заєцьбілий,корсактощо(іл.225).

Природоохоронні території. Видиохороняютьі відновлю­
ютьна різноманітнихприродоохороннихтериторіях.В Україні
створенобіосферніта природнізаповідники,націо­нальніпри­
родніпарки,заказники,пам’яткиприроди,а такожрегіо­нальні
ландшафтніпарки,заповідніурочища,ботанічнісади,зоологіч­
ні та дендрологічніпарки,парки­пам’яткисадово­парковогоми­
стецтва.Вартосхарактеризуватиосновніприродоохороннітерито­
рії,щознаходятьсянатериторіїУкраїни.

Іл. 225.Деяківидитварин,занесенідоЧервоноїкнигиУкраїни

Ящірка зелена Лелека чорний Корсак

Наведіть приклади занесених до Червоної книги України видів
тварин. Опишіть один з видів тварин вашої місцевості, що
занесений до Червоної книги України. Запропонуйте шляхи
збереження цієї тварини.
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В Україніствореноп’ятьбіосфернихзаповідників:«Аска­нія­

Нова»,Карпатський,Чорноморський,Дунайськийі Чорнобильський
радіаційноекологічний.Вонимаютьміжнароднезначення,їх ство­
ренозметоюзбереженнявприродномустанінайтиповішихприрод­
нихкомплексівбіосферитапроведенняекологічногомоніторингу.

Природні заповідники —природоохоронні,науково­дослідні
установизагальнодержавногозначення.На територіїУкраїни
їх розміщенов усіхприроднихзонах.Наприклад,у лісостеповій
зоні—«Медобори»,у степовій—Українськийстеповийприрод­
нийзаповідник(іл.226,а).

Національні природні парки —природоохоронні,науково­
дослідніта культурно­просвітницькіустанови.Донихналежить,
наприклад,парк«ПодільськіТовтри».

З метоюзбереженнята відтворенняпевнихприроднихкомп­
лексівабоокремихвидів організмівстворюютьсязаказники,
наприклад,Чистилівськийорнітологічнийзаказнику Тернопіль­
ськійобласті.

Окреміунікальніприродніутворення,щомаютьприродоохо­
ронне,наукове,естетичнеабопізнавальнезначення,називаються
пам’ятками природи.ПрикладомєозероСиневир(іл.226,б).

Ботанічні сади створюютьсяз метоювивчення,збереження,
акліматизаціїрідкіснихвидівмісцевоїта світовоїфлори.Націо­
нальнийботанічнийсадім.М.М. ГришкавКиєвіпосідаєпровід­
немісцесередботанічнихсадівЄвропи.

ВУкраїнієбагатозоологічних парків, створенихзметоюзбе­
реженнябіорізноманіттятварин.Найбільшіз них—Київський
(іл.226,в)таМиколаївський.

Іл. 226.Природоохороннітериторії:а—природнийзаповідник;б—пам’ятка
природи;в—зоологічнийпарк

а б в
1. Що таке Червона книга? 2. Які природоохоронні території ви знаєте?
3. Наведіть приклади природоохоронних територій України та опишіть
деякі із них.
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Аналізуємо інформацію, робимо висновки
Ознайомтесяз науковою інформацією
та виконайте завдання

Ти хто?
Дорослаамбістома має міцне тіло
з довгим,округлимв основіхвостом.
Шкіра цієїтварини голата містить
слизовізалози.Переднікінцівки ма­
ють 4 пальця,задні— 5. Дихаєтва­
риназадопомогоюлегень.

Цікавою є личинка амбістоми —
аксолотль, який має зовнішні зябра
та довгий час уважався іншим ви­
дом.Личинка ранодосягаєстатевої
зрілості й може розмножуватися,
так і незакінчившиметаморфозі не
перетворившисьна дорослуамбісто­
му. Цеявищеотримало назвунеоте­
нії і відбуваєтьсяздебільшого,якщо
личинкам доводиться розвиватися
в глибоких водоймахіз прохолодною
водою.У неглибокихі теплих во­дой­
мах завжди відбуваєтьсяповнепере­
творення.

Завдання.
1. До якої групи тварин належить амбістома?

А риби
Б амфібії
В рептилії
Г головохордові

2. Проаналізуйте твердження.
І. Амбістома й аксолотль належать до різних видів тварин.
ІІ. Для амбістоми притаманний непрямий тип розвитку.
Чи є поміж них правильні?
А правильнелишеІ
Б правильнелишеІІ
В обидваправильні
Г немаєправильних

3. Як ви можете пояснити виникнення в амбістоми такого при­
стосування, як неотенія?
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Самоконтроль рівня навчальних досягнень Варіант1 Варіант2

Тестові завдання з однією відповіддю (0,5 бала)
1. Представником кишковопорожнинних є

А дощовийчерв’як
Б бджоламедоносна
В гідрапрісноводна
Г павук­хрестовик

2. До якої групи належить зображена на рисунку тварина?
А молюски
Б членистоногі
В кільчастічерви
Г кишковопорожнинні

3. Укажіть групу тварин, переважна більшість представників якої
мешкає у водному середовищі.

А риби
Б ссавці
В амфібії
Г рептилії

4. До якої групи належить зображена на рисунку тварина?
А риби
Б ссавці
В амфібії
Г рептилії

5. Представником птахів є
А качкодзьобавстралійський
Б пінгвін імператорський
В саламандраплямиста
Г вужзвичайний

6. Пристосуванням до польоту в птахів є
А заднікінцівки з пальцями
Б загостренийдзьоб
В пір’янийпокрив
Г довгашия

Тестові завдання з однією відповіддю (1 бал)
7. Членистоногі, на відміну від кільчастих червів,

А маютьзамкненукровоноснусистему
Б здатнідоактивногопересуваннявпросторі
В мешкаютьвиключноу наземномусередовищі
Г характеризуютьсяурізноманітненнямкінцівок
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8. Укажіть ознаку павукоподібних.

А маютьчотирипаригруднихходильнихкінцівок
Б переднікінцівки видозміненінаклешні
В євиростихітиновогопокриву—крила
Г наголовімаютьпаручутливихвусиків

9. Спільною ознакою всіх риб є
А поділсерцянадвікамери
Б наявністьзовнішньоговуха
В наявністьплавальногоміхура
Г розвитокбезличинковоїстадії

Тестові завдання з однією відповіддю (1,5 бала)
10. Прочитайте опис групи тварин: «Більшість тварин —наземні
мешканці, деякі живуть у воді; шкіра не містить залоз і вкрита
роговими лусками, щитками; розмножуються на суходолі,
зародок розвивається в яйці». Тварини якої групи мають описані
ознаки?

А риби
Б ссавці
В амфібії
Г рептилії

11. Укажіть тварину, якій притаманні такі ознаки: пристосована
до водного способу життя, тіло вкрите хітиновим покривом.

А Б В Г

Тестовезавданняз однією відповіддюу кожному стовпчику (3 бали)
12. Укажіть правильні твердження щодо особливостей ссавців.
Кількість камерсерця—

1 дві
2 три
3 чотири

Органамидиханняє
1 альвеолярнілегені
2 легеневімішкитатрахеї
3 у наземнихтварин—легені,у водяних—зябра

Розвиток зародкавідбувається
1 у водномусередовищі
2 з повнимперетворенням
3 здебільшоговорганізмісамки
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§ 61.Середовищаіснування тварин

«Ти бачиш: у лісі спокійно й тихо. Вовки сплять у своїх
лігвах далековід ріки і вночі прийдуть пити воду.Людей
нема,аледикі кози теж зайшлив самуглиб лісу»(«Подо­

рож ученогодоктора Леонардо…»,Майк Йогансен,україн­
ськийписьменникдоби«Розстріляноговідродження»)
Середовищеіснування. Середовищеіснування—цесукуп­

ністьумовмешканняокремогоорганізмуабоугрупованнявцілому,
щовпливаєнаїхнюжиттєдіяльність.Вирізняютьчотирисередови­
ща:наземно­повітряне,водне,ґрунтоветаорганізмиіншихістот.

Наземно­повітряне середовище— найрізноманітнішеза
умовами.Визначальнимив ньомує світло,температура,воло­
гістьі газовийскладповітря.Зі світломпов’язанежиттянаЗем­
лі. У спектрісонячногосвітлавиокремлюютьтри ділянки,що
різнятьсябіологічноюдією:ультрафіолетову,видимута інфра­
червону.Ультрафіолетовіпроменівеликоїінтенсивностієзгубни­
мидлявсьогоживого,алеїх майжеповністюпоглинаєозоновий
шар.Завдякиенергіївидимихпроменіввідбуваєтьсяфотосинтез.
Інфра­червоніпроменіслугуютьджереломтепловоїенергії.

Температурана земнійповерхнізалежитьвід географічної
широтита висотинадрівнемморя.Крім того,воназмінюється
з порамироку.Температуранавколишньогосередовищавпливає
на температурутілаорганізмів.Длябільшостіз них оптимальні
значеннямаютьвузькімежі:від+10ºСдо+30ºС.

Види,які пристосованідожиттязанизькихтемператур,нази­
ваютьхолодостійкими.Вониздатнівиявлятиактивність,навіть

Іл. 227.Покриви,щозапобігаютьвипаровуванню:а —кутикулакомах;б—
лускирептилій

а б
Спондиліс златковий Варан

Наведіть інші приклади пристосувань до наземно­повітряного середо­
вища.
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коли температураїхньоговнутрішньогосередовищазнижується
до–10°С (деякібактерії,членистоногітощо).Теплолюбнівиди,
зокремадеякічленистоногі,можутьжитив гарячихджерелахза
температуридо+80°С.

Істотиназемно­повітряногосередовищапристосованідо еко­
номногоспоживаннятавитратводи.У тваринзаекономіювологи
вумовахпосушливогокліматувідповідаютьпокриви,щозапобіга­
ютьвипаровуванню(кутикулакомах(іл.227,а)і павуків,атакож
лускирептилій(іл.227,б)).

Воднесередовищезначновідрізняєтьсявід наземно­повітря­
ного.Водамаєпорівняновисокугустину,меншийумісткисню,
у водоймахспостерігаютьсязначніперепадитиску.Крімтого,різ­
ні типиводоймрізнятьсязаконцентрацієюсолейу них.Томуїхні
мешканці—гідробіонти—адаптувалисяяк доіснуванняу водно­
мусередовищівзагалі,так і допевноготипуводойм(іл.228).

Ґрунт як середовищеіснування —цейогопорожнини,за­
повненіводоюабоповітрям.Йоговологістьзавждивищаза по­
вітря.Ґрунтихарактеризуютьсяпорівняноневеликимидобовими
та річнимиколиваннямитемператури,щодаєзмогуназемним
організмаммігруватиу їхнютовщу(іл.229).Ґрунтміститьзначні
запасиорганічнихречовин.

Організм живих істот як середовищеіснування. Зі свої­
мивластивостямиорганізмяк середовищеіснуваннясуттєвовід­
різняєтьсявід інших.Так, чинникинавколишньогосередовища
маютьпрямийвпливна ті організми,які живутьнаповерхніін­
ших істот,а на ті, щомешкаютьусерединіорганізмухазяїна,—
діютьлишеопосередковано.
Іл. 228.Гідробіонт,щоведепридонний
спосібжиття

Іл. 229.Тварина,щомешкає
в ґрунті

Скат синьо­плямистий Дощовий черв’як
1. Схарактеризуйте повітряно­наземне (водне, ґрунтове) середовище
існування та пристосування тварин до нього. 2. У чому полягає особли­
вість організму як середовища існування?
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§ 62.Екосистема, її структура

«Зашепотілизбудженілисточки, оповідаючисни свої,за­
метушилась у травиці комашня, розітнулося в гущині
голоснещебетання…На галявувискакуєз гущинисарнаі,

зачарованачудовимконцертом, зупиняється...Полохливий
заєць,причаївшисьпід кущем,…немовпорина ввесьу море
лісовихзвуків...»(«Хо(Раноку лісі)»,МихайлоКоцюбинський,
українськийписьменник)
Поняттяекосистемита її структура. Угрупованняорганізмів

утворюютьзнавколишнімсередовищемєдинеціле—екосистему.
Екосистема — це сукупністьорганізміврізних видів, які

взаємо­діютьміж собоюі з середовищему такийспосіб,щовсере­
динісистемивідбуваютьсяперетворенняенергії,колообігречовин
і саморегуляція.У структурібудь­якоїекосистемирозрізняють
абіо­тичнутабіотичнучастини.

Доабіотичної частининалежать:неорганічнісполуки(кисень,
водатощо),органічнісполуки(решткиорганізміві продуктиїхньої
життєдіяльності),мікроклімат(температура,вологість,світлотощо).

Біотичну частинустановлятьгрупиорганізмівз різнимти­
помживлення:продуценти—автотрофніорганізми(водорості,
рослини,деякіпрокаріоти);консументи—гетеротрофніорганіз­
ми, які живлятьсяіншимиорганізмами,сокамицих організмів
абоїхніми рештками(рослиноїднітварини,хижаки, паразити);
редуценти—гетеротрофніорганізми,які живлятьсязалишками
абопродуктамижиттєдіяльностіорганізмів,розкладаючиїхдоне­
органічнихсполук(членистоногі,гриби,бактерії)(іл.230).

Іл. 230.Структураекосистеми

Змоделюйте біотичну частину екосистеми, використовуючи знання про
різноманітність організмів.
Створіть просвітницький проєкт для учнів та учениць молодшої школи
«Різноманітність чинників у навколишньому середовищі». Використо­
вуйте додаткові літературні джерела та інтернет­ресурси.

ЕКОСИСТЕМА

Клімат, температура,
світло, вологість,
склад ґрунтів

Біотична частина

Консументи РедуцентиПродуценти

Абіотична частина
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Екологічні чинники. Організмяк складникживогосвіту

перебуваєпід одночаснимвпливомрізнихчинників,які сукупно
називаютьекологічними.

Екологічні чинники — це всі компонентинавколишнього
середовища,щовпливаютьнастані властивостіорганізмівтаїх­
ніх угруповань.Залежновідприродий особливостейїх поділяють
нагрупи:абіотичні,біотичнітаантропічні.

Абіотичні чинники — це елементита властивостінеживої
природи,які прямочи опосередковановпливаютьна окремі
організмитаїхні угруповання.

До біотичних чинників відносятьрізноманітнівпливиорга­
нізмів один на одного.Основноюформоюбіотичноговпливу
здебільшогоєтрофічнізв’язки.

Антропічні чинники—цесукупністьвпливівлюдининафунк­
ціонуванняорганізмів.Людинаможематипрямийвпливнатва­
ринпідчасполювання,аможедіятиопосередковано,зокрема,під
часзабрудненняводойминафтою.

Екосистеми України. Вартозазначити,щов межахнашої
країнивиділяютьдекількаосновнихтипівекосистем.Це,напри­
клад,мішаніта листяніліси,степ,лісостеп,гірські ліси(Карпа­
ти), субтропічнісухі ліси (ПівденнеузбережжяКриму)(іл. 231).
Зокрема,умішанихталистянихлісахмешкаютьрослиноїднітва­
рини(олені,лосі),а такожхижаки(лисиці,вовки),зустрічаються
всеїднікабани.У нижніхярусахстепіврослиноїднітваринипред­
ставленігризунами,щоживлятьсянасінням.Всеїднітахижі пта­
хизнаходятьдлясебекорму степу.У Карпатськихгірськихлісах
мешкаютьведмідьбурий,кішка дика,вовк,рись,оленітощо.
Іл. 231.ОсновніекосистемиУкраїни

Мішані та листяні ліси Степи Гірські ліси Карпат

1. Дайте означення понять екосистема, екологічні чинники. 2. Назвіть
складники екосистеми. 3. Які організми називають продуцентами,
консументами та редуцентами? 4. Схарактеризуйте екологічні чинники.
5. Опишіть основні екосистеми України.
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§ 63.Рольтварин в екосистемах

Багато письменниківописуютьполюваннятварин. Зокре­
ма, Микола Трублаїні у своємутворі «Вовкигоняться за
оленями»оповідав:«Оленіспускалисьу невеликудолинку.

І враз, несподівано,на них кинуласьвовчазграя. Шаленим
бігом мчали вовки дооленів.Горіли вовчі очі ненажерливою
люттю, і страшно клацализуби»
Як вамвідомо,угрупованняорганізмівутворюютьз навколиш­

нім середовищемєдинеціле—екосистему.Структураекосистеми
підтримуєтьсязарахунокрізноманітнихзв’язківміжорганізмами.

Трофічні зв’язки. Ці зв’язкивиникаютьтоді,колиорганізми
одноговидуживлятьсяорганізмамиіншого.Функціонуванняеко­
системипов’язанез перетворенняменергії.Основнимджерелом
енергіїбільшостіекосистемєсонячнесвітло,якефототрофипере­
творюютьнаенергіюхімічнихзв’язківорганічноїречовини.Части­
нунакопиченоїенергіївонивитрачаютьназабезпеченнявласних
потреб,рештапереходитьдогетеротрофів.Отже,організмиз різ­
нимтипомживленняперебуваютьнарізнихтрофічнихрівнях.

Трофічний рівень —сукупністьорганізмівз однаковимти­
помживлення.Першийрівеньскладаютьавтотрофніорганізми
абопродуценти,переважначастинаякихєфотосинтезувальними
рослинами.На другомурівні знаходятьсярослиноїднітварини
таінші організми,щоживлятьсяпродуцентами.Хижакитапара­
зитиформуютьтретійтрофічнийрівень(іл.232).Виділяютьтакож
сапротрофніорганізми,аборедуценти,щорозкладаютьречовину
мертвихорганізмів.

Іл. 232.Організмирізнихтрофічнихрівнів
Перший

трофічнийрівень
Другий

трофічнийрівень
Третій

трофічнийрівень

Ромашка лікарська Бджола медоносна Павук­хрестовик

Проаналізуйте твердження щодо наведеної на рисунку інформації.
I. Другий трофічний рівень займають хижаки.
II. Третій трофічний рівень утворюють рослиноїдні тварини.
Чи є поміж них правильні?
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Векосистемахвиди,які займаютьрізні трофічнірівні,пов’яза­

ні потокамиенергії.Такийвзаємозв’язоквідображаютьланцюги
живлення.

Ланцюг живлення —видиорганізмів,пов’язанихміж собою
трофічнимизв’язками,щостворюєпевнупослідовністьу переда­
ванніречовинтаенергії.Виокремлюютьланцюгивиїдання(пасо­
вищний)і розкладання(детритний).

Ланцюгживлення,щопочинаєтьсяз автотрофнихфотосинте­
зувальнихабохемосинтезувальнихорганізмів,називаютьпасо­
вищним,аболанцюгом виїдання.

Прикладланцюгавиїдання—взаємовідносиниміжорганізма­
миназаплавнійлуці.Починаєтьсятакийланцюгіз квітковоїрос­
лини.Наступналанка—метелик,щоживитьсянектаромквітки
та запилюєїї. Метеликапоїдаєжаба.Її захиснезабарвленняне
рятуєвід іншогохижака—вужа.Чапля,упіймавшивужа,може
статипоживоюдляорла,щозамикаєцейланцюгживлення.

Трофічнийланцюг,щопочинаєтьсяз відмерлихзалишокрос­
лин,рештокі екскрементівтварин,називаєтьсядетритним, або
ланцюгом розкладання.Вінпочинаєтьсязрозкладаннямертвої
органічноїречовинитапродовжуєтьсясапротрофами(членистоно­
гі, черви,грибитамікроорганізми),які її безпосередньоспожива­
ють.Їх, своєючергою,поїдаютьконсументи(наприклад,комахи).

У будь­якійекосистемірізніланцюгиживленнятіснопов’язані
між собоюзавдякитому,щопредставникитогосамоговидумо­
жутьбутиланкамирізнихланцюгівживлення.Переплітаючись,
вониформуютьтрофічну сітку (іл.233).Отже,стійкістьекосис­
темизабезпечуєтьсярізноманіттямвидів,щоїї утворюють.
Іл. 233.Трофічнасітка

За допомогою додаткових джерел інформації змоделюйте трофічну
сітку прісної водойми.

Ящірка

Змія

ЯструбКоникБереза

Продуценти Консументи

Редуценти:організми, що здійснюютьрозкладорганічнихсполук

Миша

Заєць
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Інші взаємозв’язкиорганізмів. В екосистемахвзаємозв’язки

міжорганізмамискладнітарізноманітні.Вартонавестиприклади
іншихзв’язків,окрімтрофічних.Єзв’язки,щовиникаютьтоді,коли
видинепов’язаніпрямимитрофічнимизв’язками,алевнаслідок
життєдіяльностіоднихвидівзмінюютьсяумовиіснуванняінших.

Частопредставникиоднихвидівмешкаютьнаповерхнітілаін­
ших.Наприклад,ракоподібніоселяютьсянашкірі китів (іл. 234),
аорхідеї—настовбурахдерев,у пір’їптахівмешкаютьблохи,клі­
щі,клопи,аувнутрішніхорганахі м’язах—паразитичнічерви.Ці­
кавимприкладомєкнижковийпсевдоскорпіон(завдовжкидо2мм),
якийоселяєтьсявжитлілюдини,бібліотеках,музеях,деживиться
дрібнимичленистоногими,поміжякихєбагатошкідників(іл.235).

Прикладомтаких зв’язківтакожслугуєярусністьрослинних
угруповань.У лісістворюєтьсясвіймікроклімат,якийхарактери­
зуєтьсяпідвищеноювологістю,малоюконтрастністютемператур,
меншоюосвітленістю.Цесприяєростурослині розміщеннюїх за
ярусами(наведітьприклади рослин,які займають різні яруси
лісу у місцевості вашогопроживання).Найрізноманітнішівиди
мохівоселяютьсяназволоженихмісцях,відтакутворюєтьсяґрун­
товийрозчині складаютьсясприятливіумовидлязаселенняцих
болітжуравлиноютаіншимирослинами,характернимидляболіт
ПоліссяУкраїни.

Абуваєі навпаки.Наприклад,багаторослинвиділяютьфітон­
циди,щопригнічуютьжиттєдіяльністьіншихвидівбактерій,гри­
бів і рослин.Завдякитакимзв’язкам,які частопереплітаються
міжсобою,організмиоб’єднуютьсявдоситьстабільніугруповання
різнихрівнів,щовходятьдоекосистеми.

Іл. 234.Ракоподібнінашкірі кита Іл. 235.Книжковийпсевдоскорпіон

Створіть просвітницький проєкт для молодших класів «Приклади
взаємозв’язків тварин з іншими організмами».
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Вартонавестиінші прикладивзаємозв’язківтвариннихор­

ганізмів.Цезв’язки,за яких особиниодноговидуберутьучасть
у поширенніособиніншоговиду.Вамдобревідомітварини,що
переносятьнасіння,спори,пилокрослин.Церізноманітніссавці,
птахита комахи(іл. 236).Наприклад,великіссавці(олені,лосі)
сприяютьпоширеннюплодіві насіннярослин,розселеннюпара­
зитівна тілі цих тварин.Насіннялопуха,щомаєгачечки,може
чіплятисядошерстіссавціві переноситисянавеликівідстанівід
місцяйогооселення.

Риби­причепиприсмоктуютьсядотіламорськихтварин,зокре­
маіншихриб,черепах,китів.Завдякицьомупристосуваннювони
переміщуютьсяв просторіта долаютьвеликівідстані.У зв’язку
з такимспособомжиттяв цихрибзникплавальнийміхурі лише
окремівидипричепможутьбутивільноживучими.

Цікавимиєзв’язки,заякихособиниодноговидувикористову­
ютьдлясвоїхспоруд(гнізд,схованок)продуктивиділення,решт­
ки абонавітьорганізмиіншоговиду.Наприклад,птахибудують
гніздаіз сухихгілок, трави,пір’я інших птахів,шерстірізнома­
нітних тварин.Бобриберутьгілки деревдлябудівництвасвоїх
хаток(іл.237).Личинкиволохокрильцівдляствореннясвоїхосель
використовуютьуламкиабонавітьцілі мушлізживимимолюска­
мидрібнихвидів.

Отже,між представникамирізнихвидів,щовходятьдоскла­
ду екосистеми,виникаютьскладніта різноманітнівзаємозв’яз­
ки. Їхня сукупністьзабезпечуєфункціонуванняекосистемияк
цілісноїсистемита її саморегуляцію.Важливимискладниками
еко­системєтваринніорганізми.
Іл. 236.Комаха,щопереноситьпилок
рослин

Іл. 237.Бобрибудуютьхаткуз гілок
дерев

1. Дайте означення понять трофічнийрівень, ланцюг живлення, трофічна
сітка. 2. Назвіть організми, що перебувають на різних трофічних рівнях.
3. Схарактеризуйте різні ланцюги живлення. 4. Опишіть трофічну сітку.
5. Схарактеризуйте інші взаємозв’язки між тваринними організмами.
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§ 64.Значення тварин у житті людини

АнглійськийнауковецьЧарльзДарвін у своїйпраці «Зміни
свійськихтварин і культурних рослинпідвпливомодомаш­
нення»наголошувавна тому, щоутворенняпоріді сортів

почалосяз прирученнялюдиноюдикихвидівтварин і вирощу­
ваннядикихвидіврослин(іл. 238).
Одомашнення тварин. Людиназдавнаспрямовувалафор­

муванняознакдикихтварину різнихнапрямках.Вонастворила
багатопорідтваринз метоюзабезпечитисебеїжею,одягом,тран­
спортомтощо.Наприклад,нині у світі відомопонад400порід
собак,щопоходять,імовірно,відодногодикоговиду—вовкзви­
чайний.Уважається,щосамевовкбувпершоютвариною,якуодо­
машнилалюдина.Наразісобакиєнелишедомашнімиулюблен­
цями.Поміжнихєслужбові,сторожові,мисливськіпородитощо.

Предкомовецьбувгірськийбаран—муфлон,а кіз —безоа­
ровийкозел.Цихтваринвирощуютьзарадим’яса,молокатавов­
ни. Результатомодомашненнятурасталапоявакорів,які забез­
печуютьлюдством’ясомі молоком.Людинаодомашнилабуйвола
і теперу багатьохкраїнахвін є джереломм’яса,шкур,а також
незамінноютягловоюсилою.

Кінь одомашненийпорівнянонедавно.Його предкомбув,
імовірно,тарпан(іл. 239,а).Протедеякінауковціприпускають,
що кінський родовідпочинаєтьсяз дикогоконя, який отримав
назвукінь Пржевальського.Коні можутьслугуватитягловоюси­
лою,у їжу використовуютьїхнєм’ясо,молоко.Багатолюдейціну­
ютькіннийспорт,атакожлюблятьконейзаїхнюкрасу(іл.239,б).

Іл. 238.Центриодомашненнятварин

Наведіть відомі вам приклади одомашнення тварин.
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Предкомсвинієдикийкабан.Протягомдовгогочасуцятвари­

назалишаєтьсядлябагатьохлюдейджереломсалатам’яса.
Людинарозводитьодомашненуформукроляєвропейського.

Воназабезпечуєсебедієтичнимм’ясом,хутром,пухомташкірою.
Під часпереходулюдинидоосілогоспособужиттяз’явилися

першідомашнікішки. Одомашненнякішки сталосяшляхомпри­
рученнядикоїблизькосхідноїкішки.Котий кішки єпопулярними
домашнімитваринами.Вонизахоплюютьгосподарівсвоєюпри­
родноюграцієютаграйливоюнатурою.

Людиодомашнювалине лишессавців,а й птахів.Предками
одомашненихкурейуважаютьбанківськихкурей,гуси—нащадки
дикогосірогогусака.Цихтваринвирощуютьзадлям’ясатаяєць,
такожцінуєтьсягусячийпух.Крімтого,одомашниликачоктаце­
сарок.М’ясоцихптахіввважаєтьсяделікатесом.

Щобстворитирізноманітніпороди,людинавикористовуєне
лишептахіві ссавців,алейдеякихбезхребетнихтварин,зокрема,
шовкопрядашовковичноготабджіл.Натуральнийшовкцінується
вусьомусвіті.Небагатознайдетьсялюдей,щонелюблятьполасу­
ватимедомабоіншимипродуктамибджільництва.

Поміжбагатьохорганізмівпевноговидулюдинавибираєособи­
ни,які вирізняютьсяознаками,щоїї цікавлять.Післяпроведення
схрещуваннядослідникийдослідницізалишаютьдлярозмножен­
нясаметі особини,які успадкувалиці ознаки.Напочатковихета­
пахрозвиткулюдствадіявнесвідомийдобір.З плиномчасулюди
почализастосовуватидобірцілеспрямованозапевнимиознаками.
Отже,ознайомленняз історієюодомашненнятвариннадаєвам
можливістькращезрозумітизначеннятваринужиттілюдини.
Іл. 239.Одомашненняконя:а—тарпан;б—кінь свійський

а б

1. Наведітьприклади одомашнення хижих тварин. 2. Наведітьприклади
одомашнення рослиноїдних ссавців. 3. Яких птахів і з якою метою
одомашнювали? 4. Наведіть приклади одомашнення інших тварин.
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Аналізуємо інформацію, робимо висновки
Ознайомтесяз науковою інформацією
та виконайте завдання

Подорож у національний природний парк
Роздивіться поштовий блок марок «Шацький націо­нальний
природнийпарк»,виданий2006року.На зображеннідеякі тва­
рини,які живуть у парку,позначеноцифрами1–4.Ознайомтеся
задопомогоюінтернет­джерелз особливостямиїхньогоживлен­
ня та розмноження.

Завдання.
1. Якою цифрою позначено тварину, що належить до ссавців?

А 1
Б 2
В 3
Г 4

2. Чиє поміж позначених тварин та, яка векосистемі займає другий
трофічний рівень?
А лише2
Б лише3
В такихнемає
Г усіпозначені

3. Тварину, яка живе на суходолі та розмножується у воді, позна­
чено цифрою
А 1
Б 2
В 3
Г 4

4 1

2
3
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Самоконтроль рівня навчальних досягнень Варіант1 Варіант2

Тестові завдання з однією відповіддю (0,5 бала)
1. Пристосуванням до зменшення випаро­ву­

вання води у тварин суходолу є
А вушніраковиниу ссавців
Б членистікінцівки павуків
В голашкіравамфібій
Г кутикулакомах

2. Організми, які забезпечують розкладання органічних решток
до неорганічних сполук, належать до групи

А птахів
Б рептилій
В бактерій
Г папоротей

3. Поміж наведених організмів до продуцентів належить
А жабазелена
Б ящіркапрудка
В щитникчоловічий
Г інфузорія­туфелька

4. Зображення організму, який в екосистемі є консументом, по­
значено буквою

А Б В Г

5. Для отримання шовкової нитки та меду людина використовує
тварин із групи

А павукоподібних
Б молюсків
В ссавців
Г комах

6. Природоохоронну територію, на якій охороняється природна
екосистема та забороняється господарча діяльність, відносять до

А зоопарків
Б заповідників
В ботанічнихсадів
Г націо­нальнихпарків

Тестові завдання з однією відповіддю (1 бал)
7. Зображений організм в екосистемі

А регулюєчисельністьдеякихкомах
Б виділяєкисеньдлядиханнятварин
В береучастьу ґрунтоутворенні
Г поширюєнасіннярослин
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8. Укажіть зміни внаслідок дії абіотичного чинника.

А забрудненняповітрявикидамипромисловогопідприємства
Б коливаннячисельностіхижаківзазміничисельностіїхніхжертв
В зменшеннябактерійу повітрівнаслідоквиділенняфітон­­
цидіврослинами

Г зменшеннявиробленнямедубджоламиприпониженнітем­
пературиповітря

9. Поміж наведених природоохоронних територій вивченням рос­
лин у штучно створених умовах можуть займатися в

А біосфернихзаповідниках
Б природнихзаповідниках

В націо­нальнихпарках
Г ботанічнихсадах

Тестові завдання з однією відповіддю (1,5 бала)
10. Учень і учениця обговорювали трофічні зв’язки між організма­
ми. Ученьзазначив, що на першому трофічному рівні перебувають
рослиноїдні тварини. Ученицязауважила, що на другому трофічно­
му рівні перебувають хижаки.
Чи має хтось із них рацію?

А лишеучень
Б лишеучениця

В обоємаютьрацію
Г обоєпомиляються

11. Розгляньтерисунок, наякомуорганізми позначеноцифрами1–4.
1 2 3 4

Правильнупослідовністьланокланцюгаживлення,якийможуть
утворюватипозначенінарисункуорганізми,наведеноврядку

А 1—2—3—4
Б 2—4—1—3

В 3—1—4—2
Г 4—2—1—3

Тестовезавданняз однією відповіддюу кожному стовпчику (3 бали)
12. Розгляньтезображенняорганізмів і дайтевідповідіна запитання.

А Б В Г Д Е

Які організмимо­
жуть знаходитися
в екосисте­міна одно­
му трофічномурівні?

Які організми
єпродуцентами?

Які організми
єконсументами?

1 Б і Д
2 В і Г
3 А і Е

1 А і Г
2 Б і Е
3 В і Д

1 А і В
2 Г і Е
3 Б і Д
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§ 65.Гриби, їхні особливості

Тривалийчасорганізми,щоздатні донеобмеженогоросту,
алене можуть активно пересуватисяв просторі, класи­
фікувалисяяк рослини.Проте в кінці 1960­хроків стало

зрозуміло,що гриби не є ані рослинами,ані тваринами.
Їх виокремилив особливецарство.
Деякі властивостігрибівми вже називали.Вони належать

доевкаріотів,отжеїхні клітинимаютьядра,а такожнизкумемб­
ранних органел, зокрема ендоплазматичнусітку, комплекс
Гольджі,лізосоми,мітохондріїтощо.Вегетативнетілогрибанази­
ваютьгрибницею,абоміцелієм.Воноутворенетонкимирозгалу­
жениминитками—гіфами (іл.240).Міцелійможебутиодноклі­
тиннимабобагатоклітинним,протегрибинеутворюютьтканин.

Подібнодорослин,грибинемаютьздатностідоактивногопере­
міщенняу просторі(ходіння,плавання,літання)—вониростуть,
як правило,прикріпленодоповерхні.Рістгрибівєнеобмеженим.
Доподілуздатнілишекрайнічастинигіфів—ценазиваєтьсявер­
хівковимростом.Як і в рослин,клітинибільшостігрибівоточені
клітинноюстінкою,протеїї хімічнаприродаінша (основоює хі­
тин).Подібнодотварингрибиєгетеротрофами,тобтоспоживають
готовіорганічнісполуки.Вонинездатнідофотосинтезу,клітини
немістятьхлоропластів.

Нездатністьдо активногоруху знеможливлюєполювання,
а тому здебільшогогрибам притаманнийсапротрофнийтип
живлення(руйнуванняорганічнихсполукмертвихорганізмів)
абопаразитичнийспосібжиття.Протез цієї закономірностіє і

Іл. 240.Міцелійгрибанастовбурі
мертвогодерева

Іл. 241.Круглийчерв,щопотрапив
у пастку,створенугіфамихижогогриба

Назвіть способи живлення грибів, зображених на іл. 240 та 241.
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винятки:відоміхижі гриби,щогіфамиутворюютьпастки,у які
можутьпотраплятиінші організми(іл.241).

Поглинанняпоживнихречовинздійснюєтьсявсмоктуванням.
Грибніклітининездатнідофагоцитозу.У зв’язкуз цимпроцеси
травленняв грибівчастковоє зовнішніми:ферментивиділяються
назовні,дерозщеплюютьпоживніречовини,які далівсмоктуються.

Грибиздатнідостатевоготанестатевогорозмноження.Вегета­
тивнерозмноженнявідбуваєтьсяфрагментацієюміцеліюабойого
розростанням.У багатьохвидіврозмноженняпов’язанез форму­
ваннямспор.Процесспороутворенняв багатьохгрибівсупрово­
джуєтьсяформуваннямплодових тіл (іл.242).

Дослідникийдослідниціневиключають,щогрибиможутьбути
найдавнішимиевкаріотами.Цягрупаєдоситьрізноманітною.За­
развідомомайже150тис.видівтакихорганізмів,алевважається,
щоцеблизько10 %відїхньоїкількостів природі.Поміжнихроз­
різняютьсправжнігрибитагрибоподібніорганізми.

Справжні гриби — багатоклітинніорганізми,яким прита­
маннівсіпереліченівищеознаки.Самеїх представниківмиу по­
бутіназиваємогрибамитавживаємовїжу.Найбільшвідомігриби
належатьдопозасистематичноїгрупишапинкових,плодовітіла
яких складаютьсяз ніжки й шапинки.Про особливостіїхньої
будовитажиттєдіяльностімирозповімовнаступномупараграфі.

Грибоподібні організми —це нездатнідоактивногоруху
гете­ротрофніевкаріоти,щорозмножуютьсяспорами,алеособли­
во­стібудовита функціонуванняклітин відмінні від справжніх
грибів.Наприклад,у них можене бутиклітинноїстінки,абож
вониможутьбутиздатнимидофагоцитозу(іл.243).
Іл. 242.Плодоветілошапинкового
гриба

Іл. 243.ПоширенийвУкраїніслизовик—
представникгрибоподібнихорганізмів

Уважають, що зображений на іл. 243 слизовик (Physarum polycephalum)
здатен до навчання. Підготуйте повідомлення про цей «розумний» гриб.
1. Назвітьознаки грибів. 2. Порівняйтегриби із тваринамита рослинами.
3. Чим справжні гриби відрізняються від грибоподібних організмів?
4. Що таке плодове тіло?
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§ 66.Шапинкові гриби

Шапинкові гриби не лише дарують смакові враження,
а й надихаютьна створенняхудожніхтворів. У 1999році

Укрпошта випустила блокмарок«Гриби»авторства худож­
ниці Катерини Штанко (іл. 244).
Будова шапинкових грибів. Міцелій шапинковихгрибів

утворенийщільнопереплетенимигіфами.Частинагіфівформує
плодоветіло,яке складаєтьсяз ніжки та шапинки.Шапинкові
грибивідрізняютьсябудовоюнижньогошарушапинки.Єтрубча­
сті тапластинчастішапинки.Всерединітрубочоктав проміжках
між пластинкамиутворюютьсяспори.Підчасрозвиткуплодового
тілаформуєтьсяпокривало–шкірястесплетеннягіфів.Покрива­
лозахищаєнижнійшаршапинкизі спорамивідвпливівзовніш­
ньогосередовища.

Для дослідженняшапинковихгрибів треба підготувати
рисункита світлини шапинковихгрибів,плодовітіла пе­
чериць,а також препарувальнийнабір.На рисункуможна

роздивитисьміцелій та плодоветіло (іл. 245).Якщорозрізати
плодоветіло печериці,як показанонасвітлині, можна розгляну­
ти йогобудову(іл. 246).

Живлення. Сапротрофнігрибиживляться,розкладаючиза­
лишкиорганічноїречовини.Такимигрибамиє гнойовикбілий,
опеньоклітній.Симбіотичнігрибиотримуютьпоживніречовини
відрослин,з якимивонивступаютьу взаємовигіднеспівіснуван­
ня, утворюючимікоризу.Грибпоглинаєводутамінеральніречо­
вини,які спрямовуютьсядокореніврослини.Натомістьрослина

Іл. 244.Блокмарок«Гриби» Іл. 245.Будоваплодовоготілашапинкового
гриба

Гіфи міцелію

Плодове
тіло

Ніжка

Шапинка

Сформулюйтемету та складіть планлабораторного дослідження.
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виділяєв зонікореневихволосківрозчиненіу водіорганічніре­
човини.Прикладамитакихгрибівєбілийгриб,маслюк,підберез­
ник, підосичник,рижик.

Розмноження. Шапинкові гриби розмножуютьсястатевим
і нестатевимспособом.Вегетативнерозмноженняздійснюється
поділомміцеліюнаокремічастини.Такожгрибирозмножуються
спорами,які переносятьсянавеликівідстані.Деякимгрибампри­
таманнестатеверозмноження.

Рольу природі та значення в житті людини. Сапротрофні
шапинковігрибимінералізуютьорганічнірештки,берутьучасть
в утворенніґрунтіві підвищенніїхньоїродючості.Шапинкові
грибислугуютькормомдлярізнихтварин.Мікоризнішапинкові
грибидопомагаютьрослинамуживленні.

Багатовидівшапинковихгрибівлюдинавживаєв їжу. Зокре­
мабілийгриб(іл. 247,а),підберезник,підосичник,рижик тощо.
Вонимістятьбілки,вітамінитарізноманітнімікроелементи.Де­
які гриби,зокремапечериціта гливи(іл. 247,б),культивуються
черезїхні смаковітахарчовіякості.

Підчасзбираннягрибіввартодотримуватисьправил.Зокрема,
вивчитиознакиїстівнихі отруйнихгрибів.Збиратилишегриби
з молодимиплодовимитіламита в екологічночистихмісцях.
Неслідгрубовисмикуватигрибиз ґрунту,аджецепризводитьдо
руйнуванняцілісностіміцеліютазменшеннякількостіутворених
у майбутньомуплодовихтіл. Правильнішезрізатиніжку якнай­
ближчедоповерхніземлі.Такожневарторуйнуватиплодовітіла
отруйнихгрибів,аджевониє кормомдля тварин,взаємодіють
із рослинамитаберутьучастьуформуванняґрунту.
Іл. 246.Поздовжнійрозріз
плодовоготілапечериці

Іл. 247.Плодовітілазшапинкамитрубчастої(а)
тапластинчастої(б)будови

а б
1. Які особливості будови шапинкових грибів? 2. Опишіть живлення цих
грибів. 3. Як розмножується шапинковий гриб? 4. Поясніть рольшапин­
кових грибів у природі та значення в житті людини.
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§ 67.Гриби їстівні та отруйні

Людиназдавнавживаєгрибив їжу. Одниміз найнезвичні­
шихнавиглядта найдорожчихгрибівєделікатеснийтрю­
фель(іл. 248).Він зростаєпід землеюпід листяними дере­

вами, зокрема, дубами. Шукають трюфелі за допомогою
спеціальнонавченихсвиней.
Їстівні та отруйні гриби. Грибиздавнавживалисяв їжу.

Оскількисуттєвачастинамасиплодовихтіл припадаєна хітин,
якийминездатніперетравлювати,енергетичнацінністьїх неви­
сока.Протевониприваблюютьсвоїмспецифічнимсмаком.

Відповіднодохарчовоїцінностірозрізняютьгриби:
• їстівні—знихможнаготуватиїжуабонавітьвживатисирими;
• умовноїстівні—потребуютьпопередньоговідварюванняабо
іншоїобробки,безчогомаютьнеприємнийсмакабоотруйні;

• неїстівні—неєотруйними,аленесмачні(гіркі) абож непри­
датнідопоїдання(наприклад,трутовики);

• отруйні(блідапоганка(іл.249)).
Грибизбираютьбільшучастинуроку,деякіможназнайтивлісі

навітьпісляпершихморозів.Але«сезон»збиранняприпадаєна
кінецьлітатапочатокосені.Рістгрибів,а особливоформування
їхніх плодовихтіл, значноюміроюзалежитьвід рівнявологості,
томузазвичайшансизібратигарнийврожайбільшіпісляпомір­
нихдощів.

Грибиростутьз ґрунту,а томучастоприкритілистяноюпід­
стилкою,тож«полювання»нанихвимагаєуважності.Досвідчені
знаютьознаки«грибних»місцин—вониєрізнимиврізнихлісах.

Іл. 248.Трюфельїстівний Іл. 249.Мухоморзеленийабоблідапоганка

Чи вживали ви гриби в їжу? Якщо так, то які саме? У яких стравах
української кухні використовують гриби?
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Передзбираннямгрибівпотрібновивчити,які з них ростуть

у вашій місцевості.Наведемоперелік найбільшпоширених
в Україні грибів.Певно,найвідомішимпоміж їстівнихє білий
гриб(іл.250,а).Такожцінуєтьсясхожийнаньогопольськийгриб.
Порядіз відповіднимидеревамиможназнайтипідосичниктапід­
березовик.Характернезабарвленнямаютьрижики та лисички
(іл.250,б).Звичайнимлісовимгрибомєзнайомііз супермаркетів
печериці.На поверхняхдеревростеглива(іл. 250,в).Як і пече­
риці,їх масововирощуютьу культурі.Щеоднимсмачнимгрибом
ємаслюк.Навколозалишківдереврясноростутьсправжніопень­
ки (іл.250,г).Нанихсхожіотруйнінесправжніопеньки(іл.251,а).
Недужечастоможназнайтиїстівнізморшки(іл.250,д).Формою
поверхнінанихсхожіотруйністрочки(іл.251,б).Найвідомішим
засвоюяскравузовнішністьотруйнимгрибомєчервониймухомор
(іл. 251,в),якиймаєіншихнебезпечнихродичів:мухоморбілий,
пантерний(іл. 251,г), смердючийтощо.Протегрупамухоморів
є різнорідною.Наприклад,мухоморЦезаря,щотрапляєтьсяна
Закарпатті,єїстівним.

Наслідки вживання отруйних грибів. Вживаннязібраних
наприродігрибівнесеризикотруєння.

Первинне отруєння пов’язанез дієютоксинів,щомістять­
ся в отруйнихгрибах.Деякі з них виглядаютьдужеподібнодо
певнихїстівних,адотогож можутьбутисмачними,томуїх легко
переплутати,немаючидосвідурозпізнавання.Отрута,щомістить­
ся в деякихгрибах,діє у дуженевеликихдозах,при цьомуод­
ногогрибаможебутидостатньо,щоботруїлосякілька дорослих
людей.Наприклад,в одногоз найотруйнішихгрибів,щоростуть
Іл. 250.Поширенів Україні їстівнігриби:а—білийгриб;б—лисичка;в—
глива;г —опеньоксправжній;д—зморшок

а б в г д

Складіть пам’ятку збирання грибів.
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в Україні,—блідоїпоганки—смертельноює близькополовин­
ки шапинки.Найнебезпечнішіотрутивражуютьпечінку,нирки
та клітини крові.Симптомамиотруєнняможутьбутинудота,ді­
арея,прискоренесерцебиття,порушеннясвідомості,галюцинації
тощо.Вониз’являютьсянеодразупісляспоживаннягрибів,а за
деякийчас:кілька годині навітьдіб.Отруєнняможебутидуже
сильним,важколікуватися(абонелікуватисязовсім)і навітьпри­
звестидосмерті.

Подекудикажуть, що отруйністьгрибів можна визначити
за певнимиознаками,як­отзмінакольоруцибулиничи срібної
ложки при відварюванні,алетакі «народні»методинасправді
непрацюють.Отрутабагатьохсмертельнонебезпечнихгрибівне
знешкоджуєтьсяані тривалимкип’ятінням,ані смаженням,ані
вживаннямалкоголютощо.Головнимправилом,щодозволитьза­
побігтиотруєннює:

Ніколи не збирати й не їсти незнайомі види грибів. Зби­
рати лише ті, які ви точно можете розпізнати. Якщо
у вас є сумніви, краще викинути такий гриб!

Вторинне отруєння викликаєтьсянакопиченимив тілі гри­
басполуками,які неєпродуктамийогожиттєдіяльності.Такими
можутьбутиотрутохімікати,радіонукліди,іони важкихметалів
тощо.Черезшвидкийтемпростутаживленняз поверхневихша­
рів ґрунтугриби здатні інтенсивнонакопичуватисполуки,що
вньомумістяться.Зважаючинаце,неслідзбиратигрибивздовж
автотрас,поручз об’єктамипромисловостітав іншихпотенційно
забрудненихрегіонах.Небезпечнимєі вживаннястарих,перезрі­
лихгрибів.

Іл. 251.Відоміотруйнігриби:а — опенькинесправжні;б — строчок;в —
мухоморчервоний;г —мухоморпантерний

а б в г
1. Назвіть їстівні та отруйні гриби своєї місцевості. 2. Чим відрізняються
неїстівні та отруйні гриби? 3. Чи існує універсальний спосіб визначити
отруйність гриба? 4. Як запобігти отруєнню грибами? 5. Поясніть
наслідки первинного та вторинного отруєння грибами.
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ПРАКТИЧНА РОБОТА
Розпізнавання їстівних та отруйних грибів

1. Використовуючи додаткові джерела інформації, ви­
значте, які гриби найчастіше можна побачити у вашій
місцевості.

2. Ознайомтеся із зображеннями поширених вУкраїні грибів.
Користуючись додатковими джерелами інформації,
визначте, які з них є їстівними, а які — отруйними.

а б в

г д е

ж и к

3. Виконайте інтерактивне завдання.
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§ 68.Мікроскопічні гриби

Одногодня1928року шотландськиймікробіологАлексан­
дерФлемінгпомітив, щоцвіль,яка випадковозаселиладо­
слідні зразки, пригнічуєріст колоній хвороботворнихбак­

терій. Виділеназ грибкаPenicillium сполукаотримала назву
пеніцилін,який став першимвідомимантибіотиком. Цевід­
криття здійснилопрориву лікуванні бактеріальних хвороб.
Щорокуантибіотики рятують сотні тисяч життів (іл.252).
Низкагрибівмаємікроскопічнірозміри,і їхнеможнапобачити

безмікроскопа.
Певно,ви знайоміз дріжджами. До цієї групи відносять

багаторізних видів, яких об’єднуєпристосуваннядо існуван­
ня в рідкомусередовищіта пов’язаназ цимвтратаміцеліальної
будови.Дріжджі маютьхарактернуформу(іл. 253),обумовлену
типовимспособомїх розмноження— брунькування.Пекарські
дріжджівикористовуютьу кулінарії,інші види—у виноробстві,
пивоварінні,виробництвіквасутощо.Такожвониє типовиммо­
дельнимоб’єктомумолекулярнійбіології.Пекарськідріжджіста­
липершимевкаріотичниморганізмом,чиюспадковуінформацію
булоповністюпрочитано.

Великугрупустановлятьцвілеві гриби. Її відомимпредстав­
никомє згадуванийна початкупараграфапеніцил. На макро­
рівні пеніциловацвільмаєсиньо­зеленийколір,а під мікроско­
помвін добрерозпізнаєтьсяза характернимипальцеподібними
спорангіями(іл.254).Іншимвідомимцвілевимгрибомєаспергіл.
У побутічастоможемобачитибілуплісняву,спричиненумукором.

Іл. 252.АлександерФлемінг(1881–1955)
і зразокколоніїпеніцилаз йоголабораторії

Іл. 253.Клітинидріжджів
підмікроскопом

Дослідження цвілевих грибів
Розгляньте зображення клітин дріжджів або мікроскопічний препарат.
Яку форму вони мають? Поясніть, чому вона саме така. Замалюйте
клітини дріжджів у зошит.
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Чорнупліснявуформуєризопус(іл.255).Цвілевігрибилегкороз­
виваютьсяза умовивисокоївологостіта поганоївентиляціїпри­
міщень.Вонишвидкодозріваютьта формуютьспори(іл. 255),
щопоширюютьсяповітрямта водою.Міцелійможеглибокопро­
никатив товщупористихі м’якихматеріалів,томупозбавитися
цвілі буваєважко.Частовраженіречі можналишевикинути.
Міцелійтаспоритакихгрибівмістятьотруйнісполуки,томузіпсо­
ваніпродуктив жодномуразінеможнавживатив їжу.Важливо
зауважити,щознятизапліснявілуповерхнюабовідрізатиушко­
дженучастинунедостатньо,адженепомітніокугіфиможутьпро­
никатидужеглибоко.Споривповітріможутьспричинятиалергії,
астмуйнавітьаспергільоз—смертельнонебезпечнезахворювання.

Відомі й інші захворювання,спричиненімікроскопічними
грибами,їхняспільнаназва—мікози. ГрибиродуCandida,що
належатьдогрупидріжджів,уражаютьслизовіоболонкирізних
системорганів,спричиняючикандидоз(«молочницю»)— одну
з найпоширенішихгрибковиххвороблюдини.Грибиможутьура­
жатишкіру,легені,мозоктощо.Деякі з мікозівє інфекційними
танавітьможутьпередаватисявідхворихтварин.

Мікроскопічнігрибимаютьнелишенегативнезначення.Зо­
крема,одинз видіваспергілувикористовуютьдлявиробництва
лимонноїкислоти,у такий спосібвиготовляєтьсядо90 %усього
об’ємуцієї сполуки.Інші видиаспергілута мукорузастосовують
длявиробництварізнихпродуктів:соєвогосоусу,«пліснявих»си­
рів,ковбаситощо.Такожаспергілвикористовуютьу промислово­
сті длясинтезувітамініві деякихлікарськихсполук,щостало
можливимунаслідокрозвиткуметодівгенетичноїінженерії.
Іл. 254.Пеніцилпідмікроскопом Іл. 255.Ризопуснахлібі

Дослідження мікроскопічних грибів
Розгляньте зображення або мікроскопічний препарат цвілевих
грибів. Яку форму вони мають? Знайдіть гіфи та спорангії.
Замалюйте побаченев зошит.
1. Схарактеризуйте особливості будови дріжджів. 2. Назвіть мікроско­
пічні гриби — збудники хвороб людини. 3. Як людина використовує
мікроскопічні гриби?



238238
§ 69.Роль грибів в екосистемах

На даниймомент відомомайже 150тис. видівгрибів,але
передбачається,щозагаломїх 2–3млн. Тож ця групаевка­
ріотів єнеодмінноюскладовоючастиноюбіосфери.
Сапротрофні гриби. Якмизазначиливпопередньомупа­

раграфі,істотначастинагрибівєсапротрофами—вонируйнують
мертвітіла.У такийспосібвонивиконуютьважливуекологічну
функцію—перетворюютьорганічнісполукинанеорганічнітапо­
вертаютьїх в екосистемиу доступномудляавтотрофнихорганіз­
мів(рослин)вигляді(іл.256).Безцьогобулобнеможливозабезпе­
читиколообігречовинуприродітастійкістьекосистем.Зчасомусі
придатнідожиттятериторіїбулиб заваленітіламимертвихор­
ганізмів.Звісно,грибинеєдинісапротрофи,алесамевонизабез­
печуютьістотнучасткуцієїфункції.Водночасгриби­сапротрофи
можутьруйнуватикориснідлялюдинидерев’яній інші споруди.

Гриби­симбіонти. Важливезначеннямаютьгриби­симбіонти
рослин.Міцелійтакихгрибіввзаємодієз кореневоюсистемоюрос­
лин, забезпечуючиобмінречовинами.Від грибадеревоотримує
водуз розчиненимимінеральнимисполуками.За рахунокміце­
лію істотнорозширюєтьсяплощавсмоктування,щоє важливим
дляіснуваннярослинна біднихґрунтах.Від рослинигриботри­
муєпоживніорганічніречовини(іл. 257).При цьомув процесі
співіснуваннягрибне руйнуєклітини «дружньої»рослини.Такі
структуриназиваютьсямікоризою(«грибо­корінь»).Її утворюють
усі голонасіннітабільшачастинапокритонасіннихрослин.Саме
такі організмиздебільшогоформуютьїстівні (а також отруйні)

Іл. 256.Гіфигрибапронизуютьґрунт,живлячись
наявнимивньомуорганічнимисполуками

Іл. 257.Структурамікоризи

Урезультаті якого процесу рослини утворюють органічні сполуки, якими
діляться з грибами?

поживні
органічні
сполуки
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плодовітілашапинковихгрибів(§ 66).Деякі видигрибівможна
знайтипереважнопоблизудеревпевнихвидів,щовідображено
в їхніх назвах:підберезовик,білийгрибсосновий,дубовиктощо.
Окремимтипом симбіозує лишайники (§ 70).Взаємо­вигідні
стосункиможутьутворюватисяі з тваринами—деякімурашки
вирощуютьмікроскопічнігрибияк джерелоїжі.

Паразитичні гриби. Поміжгрибіввеликакількістьпарази­
тичнихорганізмів.Прицьомугіфипроникаютьвглибтканинор­
ганізмухазяїна,їхні відгалуженняпроникаютьусерединуклітин,
руйнуючитапоглинаючиїхнійвміст.Деякігрибиможутьперехо­
дитивідпаразитичногодосапротрофногоспособужиття.Напри­
клад,трутовики(іл.258,а)можутьмешкатияк наживомудереві,
поступоворуйнуючийого,так і післяйогозагибеліпродовжувати
руйнуваннямертвоїдеревини.Чималогрибіввикликаютьхворо­
бикультурнихрослин.Сажковігрибиспричиняютьхворобизла­
ків. При цьомушкідливимє нетількируйнуваннянасінняура­
женихрослин,а й забрудненняборошнаотруйнимисполуками,
щомістятьсяв грибі,якщонепроконтролюватийоговидалення.
Іншоюпоширеноюхворобоюєріжки злаків(іл.258,б).Борошни­
сторосянігрибивражаютьлистятаплоди(іл. 258,в).Відоміріз­
ні типиплодовоїгнилі, іржа,грибковаплямистість,паршатощо.
Поширенимгрибковимзахворюваннямєфітофтороз—ураження
листківі плодівпомідорів,картоплій іншихпасльоновихгрибопо­
дібниморганізмомфітофторою.Такожгрибиможутьспричиняти
хворобитварин(іл.258,г) і навітьпаразитуватинаіншихгрибах.

Як ми зазначалираніше,деякі види грибів можутьвести
хижийспосібжиття.
Іл. 258.Грибипаразити:а—трутовикнадереві;б—ріжки напшениці;в—
борошнистаросанаогірку;г —кордіцепснакомасі(добревидноплодоветіло)

а б в г
1. Що таке сапротрофні гриби? 2. Поясніть роль сапротрофних грибів
в екосистемах. 3. Чомубагато видів грибів ростутьпоряд з певними дере­
вами?Що таке мікориза? 4. Назвіть гриби, що викликають захворювання
рослин. 5. Поясніть вплив паразитичного гриба на організм хазяїна.
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§ 70.Лишайники, їхні особливості

Лишайники чутливі до якості повітря: забруднювачі
значно сповільнюють ріст цих організмів. На цьому
ґрунтується метод ліхеноіндикації—визначенняступеня

забрудненостіпевноїтериторії за видовоюрізноманітністю
та кількістю лишайників на ній. Вік деяких лишайників
можна доситьточно визначити за їхнім розміром,а отже —
і вік існуванняоб’єкта,наякомувониростуть. У такий спосіб
буловизначеновік кам’янихідолівна острові Пасхи(іл. 259).
Особливості лишайників. Лишайникистановлятьокрему

групуорганізмів.Їх частоможнапобачитинакорідерев,камінні
й іншихоб’єктах.Засвоєюприродоюцеє симбіотичніорганізми,
однимзі складниківякихєгриб,а іншим—фотосинтезувальний
організм.

Грибнийкомпонентлишайниканазиваєтьсямікобіонтом.Ці
організмиіснуютьлишеяк компонентлишайниката ніколине
трапляютьсяувільноживучомустані.Автотрофнийкомпонентли­
шайникамаєназвуфікобіонт,він можебутипредставленийпро­
каріотами(ціанобактеріями)абоевкаріотичнимиводоростями.
Подекудийогоназивають«рослинним»,алемивжезнаємо,щоце
незовсімправильно.Найпоширенішимфікобіонтомє зеленаво­
дорістьтребуксія,яку можназустрітив 40 %лишайників.Фікобі­
онт,навідмінувідмікобіонту,здатендосамостійногоіснування.

Подібнодогрибіві водоростейлишайникине маютьтканин
таорганів,їхнєтілопредставленоталомом.Залежновідутворю­
ванихформ,виділяютьрізнійоготипи.

Іл. 259.ФігуринаостровіПасхи Іл. 260.Накипнийлишайник

Помітніплями,щоутворенілишайниками.

Створіть просвітницький проєкт для учнів і учениць молодших класів
«Лишайники моєї місцевості».
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Накипний—цескориночка,щощільноприлягаєдосубстрату

(іл.260).Листкуватий—уформіплоских«листочків»,розташова­
нихпаралельнодосубстрату(іл.261).Кущистий—уформіоб’єм­
ного«кущика»(іл.262).

Розмножуютьсялишайникистатевоі безстатево.Формування
мікобіонтомплодовихтілтриваєдоситьдовго,томуростутьлишай­
ники дужеповільно.Післявисіванняспорі проростанняміцелію
грибвипускаєпошуковігіфи задлятого,щобзнайтиводорість.
Знайшовши,вінпочинаєформуватинавколонеїталом.Нестатеве
розмноженняздійснюєтьсяшляхомфрагментаціїталому.

Грибнийта «рослинний»компонентивзаємодіють.Грибзахи­
щаєводорість(ціанобактерію)тапостачаєїї мінеральнимисполу­
ками.Натомістьвін живитьсясинтезованимифікобіонтоморга­
нічнимисполуками.Такувзаємодіюможнаохарактеризуватияк
помірнийпаразитизмгрибанаводорості(абоціанобактерії).

Роль у природі та значення в житті людини. Лишайники
здатніростинанайрізноманітнішихповерхнях,томутрапляються
в найрізноманітнішихекосистемах.Подекудиз них починається
первиннезаселенняпорожніхскельчи каменястихструктур.Осе­
лившись,лишайникируйнуютьїх, утворюючипервиннийґрунт.
Йогозаселяютьмохи,а далій інші рослини.У тундрілишайни­
ки є поміжголовнихавтотрофнихорганізмів,забезпечуючиїжею
навітьтакихкрупнихтвариняк північні олені.Поширенів тих
місцяхлишайникимаютьгруповуназвуягель(частопомилково
називається«оленячиммохом»),головнимйогокомпонентомєли­
шайникиродукладонія.Крімпереліченого,длялюдинилишайни­
киможутьбутиджереломдеякихлікарськихі косметичнихсполук.
Іл. 261.Листкуватийлишайник Іл. 262.Кущистийлишайниккладонія

1. Що таке лишайник? 2. Дайте означення понять мікобіонт, фікобіонт.
3. Схарактеризуйте особливості життєдіяльності лишайників. 4. Яке
значення лишайників в екосистемах? 5. Чому назва «оленячий мох»
є науково помилковою?
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Аналізуємо інформацію, робимо висновки
Ознайомтеся з науковою інформацією
та виконайте завдання

Найдавніший гриб
Знайденонайдавніший у світі
гриб — йому близько115 міль­
йонівроків! Закам’янілеплодове
тіло гриба знайшли на північ­
ному сході Бразилії. Гриб збе­
рігся майже повністю. Дослід­
ники й дослідниціприпускають:
гриб потрапив у солонесередо­
вище,дейого поступовонакри­
ли шари відкладень.З часом
тканини гриба замінили крис­
тали піриту, який надаліпере­
творився на інший мінерал —
гетит. Більшість відомихдоцієї
знахідкиплодовихтіл прадавніх
грибів збереглисяув бурштині.
Деякі з таких грибів мешкали
на планеті близько100мільйо­
нів років тому.
Гриб отримав назвуGondwan­­
agaricites magnificus.Назвароду
походить від назви континен­
ту Гондваний грецькогослова
агарікон — гриб. Видовуназву
магніфікус (від лат. чудовий)
надализа збереженнязразка.

Завдання.

1. Якез поданихтвердженьможна сформулювати,проаналізувавши
наведену інформацію?
А прадавнілюдимогливживатитакі грибив їжу
Б описанийпрадавнійгрибналежитьдоцвілевих
В довжинаніжки плодовоготілагрибаблизько7.5сантиметри
Г грибмешкавна15мільйонівроківранішезаінші гриби

2. Які тварини та рослини мешкали на Землі разом із грибом, який
описано?
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Самоконтроль рівня навчальних досягнень Варіант 1

Тестові завдання з однією відповіддю (0,5 бала)
1. Поміж наведених організмів до грибів належить

А хрущтравневий
Б трутовикплаский
В сфагнумдібровний
Г сальвініяплаваюча

2. Клітинна стінка справжніх грибів містить
А хітин
Б глюкозу
В крохмаль
Г целюлозу

3. Зображення гриба позначено буквою
А Б В Г

4. Укажіть отруйний шапинковий гриб.
А мухоморчервоний
Б сироїжкаїстівна
В опеньоксправжній
Г білийгриб

5. Гриби, які людина використовує в їжу, наведено в рядку
А мухомор,блідапоганка
Б опеньки,печериці
В мукор,пеніцил
Г сажки,ріжки

6. Мікориза —це співіснування гриба з
А коренямирослин
Б ціанобактеріями
В одноклітиннимиевкаріотами
Г одноклітиннимиводоростями

Тестові завдання з однією відповіддю (1 бал)
7. Зображення харчового продукту, при виготовленні якого люди­
на може використовувати гриби, позначено буквою

А Б В Г
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8. На уроці учні підписали складники
шапинкового гриба.
Якою буквою позначено підпис, який на
рисунку зроблено ПОМИЛКОВО?

А Шапинкапластинчаста
Б Шапинкатрубчаста
В Корінь
Г Ніжка

9. Рисою подібності грибів і рослин є
А відсутністьу клітині хлоропластів
Б добревираженаклітиннастінка
В гетеротрофнийспосібживлення
Г запасаннявклітині крохмалю

Тестові завдання з однією відповіддю (1,5 бала)
10. Учениця та учень обговорювали зобра­
жену на рисунку грибну клітину, складники
якої позначено цифрами 1–3. Учениця висло­
вила судження, що цифрою 1 позначено клі­
тинну стінку, а цифрою 3 — ядро. Учень за­
уважив, що цифрою 2 позначено хлоро­пласт.
Чи має хтось із них рацію?

А лишеучень
Б лишеучениця
В обоємаютьрацію
Г обоєпомиляються

11. Прочитайте речення: «Гриби належать до (1) організмів, кліти­
ни якихмістять (2)».Уречення необхідно вписати пропущені слова.
Укажіть правильні варіанти для заповнення пропусків.

А 1—автотрофних,2—вакуолю
Б 1—автотрофних,2—хлоропласти
В 1—гетеротрофних,2—хлоропласти
Г 1—гетеротрофних,2—клітиннустінку

Тестовезавданняз однієювідповіддюу кожному стовпчику(3 бали)
12. Позначте правильне твердження щодо значення грибів.
Пеніцил—цегриб,який

1 єсировиноюдлявиготовленнятканин
2 викликаєзахворюваннялюдини
3 людинавикористовуєвмедицині

Викликає захворюваннякартоплі
1 фітофтора
2 пеніцил
3 мукор

Гриб,щопсуєхарчовіпродукти, —це
1 білийгриб
2 фітофтора
3 мукор

Шапинка
трубчаста

Корінь

Ніжка

Шапинка
пластинчаста

1 2 3
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Узагальнення

Дослідникита дослідницічасто даютьвідкритим об’єктам
та явищамгучні назви,щозапам’ятовуютьсязавдякиасо­
ціаціям.Одназгрупархеїв—Асґардархеї(Asgardarchaeota)—

названана честь скандинавськогоміфологічногоміста богів.
У цій групі виділяють підгрупи Lokiarchaeota,Thorarchaeota,
Odinarchaeotaта Heimdallarchaeota—названихна честь тих
богів.Асґардархеїєнайближчимипрокаріотичнимиродичами
сучаснихевкаріотів.
Наведенаінформаціяєзрозумілою,оскількивпродовжнавчаль­

ногорокувиознайомилисяіз різноманітністюжиттянанашійпла­
неті.Забудовоюклітинусі організмиподіляютьна прокаріотита
евкаріоти.До прокаріотівналежатьдві схожі,аледужерізні на
молекулярномурівнігрупи—бактеріїтаархеї.Більшрізноманіт­
ноюгрупоюєевкаріоти.Знихмирозглянулилишенайпоширеніші
групи:одноклітинніевкаріоти,водоростітаназемнірослини,гриби
й тварини.Бактерії,археїтаевкаріотиназиваютьдоменамижит­
тя—найбільшимитаксономічнимикатегоріями.Сучаснасистема­
тикає складноюнаукою,аджедлярозумінняпринципіввиокрем­
леннятієї чи іншоїгрупиорганізмівпотрібноопануватизнання
з молекулярноїбіології,генетики,еволюційноговченняй екології
(див.форзац1).Бабільше,ґрунтуючисьнановітніхданих,науковці
постійнопереглядаютьсистемуорганічногосвітутаоновлюютьїї.

Проте,доякоїгрупиненалежавбитойчиіншийвид,кожензних
відіграєважливурольу функціонуванніекосистем.Томуодним
із глобальнихзавданьлюдстваєзбереженнябіорізноманіття.І це
важливонелишедлязбереженняприроди,ай длязабезпечення
сталогоіснування самоголюдства.Біорізноманіттявизначає
стійкістьекосистем,щоє запорукоюстійкостібіосферив цілому.
Воно має прямий вплив на харчовубезпеку,адже завдяки
різноманітностівидіврослині тваринмимаємозмогуотримувати
різноманітнуїжу. Збереженнярослині мікроорганізмівважливе
і длярозвиткумедицини,оскількивонистаютьджереломнових
ліків. Функціонуваннялісів і воднихекосистемзабезпечуєпози­
тивнийгазовийскладатмосфери,створюєекологічносприят­ливе
середовищедлялюдини.

Слідпам’ятати,щозникненнятієї чи іншоїгрупиорганізмів
є незворотним.З кожним зниклим видомбіосфераназавжди
втрачаєунікальнучасточкуспадковоїінформації.

Отже,збереженнятаохоронабіорізноманіттяєзапорукоюжиттє­
здатностіпланетитаіснуваннялюдства.
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