Opion HoBa ykpaiHCcbKa LUKONa

02015 =0

52 +42 =42 + 52
41 =41

—— -
—— I - o

JILLL) .

\_/ I'T




HABYAEMOCH PASOM
3 MIAPYYHUMKOM

Poarnapaemo
cuTtyawuilo

Oueumocs
npeseHTaLilo

Bunmo npaeuno

Bupasu i TOTOKHOCTI

(OcHOBHA BIACTHBICTE cremeniB
iB 3 pi nopi
0CHOBOIO i MOKABHUKOM, |

P cTyneHis
OBOX

TicI0 CaMOI0

Cutyauigh Aapura Oneris-
aBaHHs nokasatu
a, nana YHHR 1 NepLIoro, APYro- S0 |
30K MiXK Lrynenie. Tpyna yuHiB . g =att " |
HA CTEeNeHd, criodarT-

Crpasai, cimparouuceEia o3HAYEH]
Ky POSTOPHEMO KOYKHMI CTeTHE ¥ 1100yTOK,
HeMO o'rpmvxauuﬁ pesyJbTaT ¥ cTeminb:

3aBAaHHS TaK, sik NoKa-

" 3aHo Ha ManiokKy 6.
a moTim 3rop-

gropraHH
aropraHHi

’4)’#’

Tlist IT crymess Iis 1L cTyng

a=a-a-.a=a""

ar-gr=a‘a.a"a e’
1 MHOXHWKIB 1M MHOXHWKIB 1+ M MHOXHWKIB

e, anam=a"""

0HTH KiTBKA cremenis 3 OfHICIO OCHO-
y BIACTUBICTH

Iia L crynensd
[p6 momH

posTopTannA
%, Tpeba sacrocyBaTn OCHOBH

DOGTOPTARHT
Man. 6

m. gk armh,

Yy npaBu/IbHi BUCHOBKH 3pOOHIL bukaaj, a" " @ (a"-am)-at= a " a

| rpyma yunis?

BiaM!

0X 3 pi
B\ (OPIiBHIOE CTEMeHI0 3 Ti€I0 CaMOIO OCHO™

Tlix wac Aii 3l crereHAMH PO3PIBH-
joTh BA BUINALKH, KOI KOMIIOHEHTH
MaloTh:

a) piBHi OCHOBH;

| Bo10 i MOKAA!
| ninenoro fignbint

©6) pisHi OCHOBH. Posrus!

2. [iisic 3p
{ PR . i
5 g il MOYKHA BUKOHYBATH 31 cre- | m(n>m).

| mensiMHU 3 piBHEMA ocuosamu?

TloseaiTk IO BJIACTUBICTH caMOCTIHHO.

Iii BCiX TPROX cryneHis!

{ s
| Yomy HA IOKAHUKH CTETICHIE HaKJIaze-
0 OGMeKEeHHA I = m?

‘Hanpuxa;
33+3,27+9=36, 31-32=27-9
g3.32=27-9=243, 33:32=27:

(3%)2 =272 =T29.

TIpore raki 0GUMCICHH:

Tlig yac ofuncIeHb crupaloTheA Ha BJIACT!

| Tomy, 1o IpA 7 < m y 4acTiii ofep- L

| sxEMO CreriHb, TOKASHUEK JKOTO HE €

. HATYpATBHAM YHCIOM.

Buyumocs
BiaTn

BianoBigaemo
Ha 3anuTaHHa

Naire!
BN T ACTRI cremexin 3 PIBHMMH OCHOBAMI

, 1O IOPiBHIOE pisauui MOKAZHMKIB
|

Posrnspaemo Mepesi
peBipaeEMO Tpe
TUNOBY 3aAauy Teopiio yCHIF;ﬁ;yan“;:OK

Posgin 2

PosB’sazyemo
3apavi

A ity
£ Ao ?
4 yc € oToxmi ﬂs;?,';e""”'“aa d
He Ty 00 Gryppgy S V:
Mn? g Bhpagig
S PEHYB . 5o nong ; o g
A BYXKkatn oy OB
M i Od 6‘1140‘]11 CTOITS 31z .:;
MHO 1y i = el
c x5y TPARM .
TR S S %) .
i 1, eceno cpj 0,7 10,1
“79 6 e Ayicreyy, | NOHalize o; i, 7 £ 10,37 5] (~0,3)¢ ¢ 45,
“Pieny B gy 147855
23:9,1-9 27,
18,7

Po3B,n”‘in faui |
R —

FIX Bapag;
i .
by i 1, 0PIt 1031 1y
y * 10 € Tor

g ae nj 3) 0; .
| “Crom,SM8onom 6vf(u£repo o o 4)2; P HRHO pip.
. . KOPOYeHHg gip 5 s D3r4q
http:, DPisayy )
/SUrL i pjs BHpa; B 0Gepizy, g,
i, mo HE
3) . TOTOsxso
- 2), d
ar. ;4
e e ey, L T
Chia/ | “Ya/Leaw. ip,
i @ng\m’b\@: LT — ot o,
[ otseh | Frangg® Pistnerg, g 0 Pibairy p,
e K110 i 5 3) K06y 110y, 1 LR3I,
P2 P By, 4 'fm:rxyoﬁo “
’ 25

7 8y
36y

5-4p,
o i
ionigy . (24)?

T0sCHiTy,,

_Btmmo TepMiHu OpepXyemo
iHLL
nMMm MoBaMu [0[aTKOBI BipoMocCTi

BukoHyemo

Nepesipsiemo iHTepakTUBHI BNpaBu

CBOi 3HAHHSA

Oprionenn i MY

05wy Y
6y

" soaseni®: o,
4. BualT )!.o&y-t;i‘ oF B 1.8y
Ay .

3 a:
<. opoctiT ¥ 8 g 90
By
(l;y 4 3a)(0,0620 XY 74 3.,
4 g 2Ta XY
K ) B2y r
en? i 190
o "aww"’i::f"’c‘f:n”w ononere? ST 25 oy 270"
oeqiuieron T 1oy + 270 T8
w10 01O .= -
o 3
T anen RO ST BM;:‘::W soy y warAAA aoroueHa:
e orounera M2 won OTIPI o auaras? 1 Tiopafire B2 @a* ¥
A waangaeTe T oroers a3 o
8. Wo m? ro- g .
. Lilo 0313 “"““;,T;::ZL":Q?..NW:\%’ Mworosnes 12 M7 B490t+ :;% :?7 + ZZ o
10, ik nomHORAT € oro unoxeHHT B.490° % U5 sp2
lnen? oprynaNt cropoten ara T, 7a + 7040707 ~0,1y-
11, swaroronoctt o wac,\ew \anpara W T xear® s o KBAAPAT® poounen 03
. Banasite popmyn 27 o mmest 208 oy
. 0,3x" ~ 0 f
e Jrp 20,35~ 008 oyt
13, annui™® GopMIN PO i provinkd weie: B.0,9x" 0’3 ()Sy y+ 0,01
4. BanuwiTe GopMY orouneH W MHOXHWKA? B.0,09%° 7 — 0,01
5. o oswasa® PO G M a T.0,09% = 0,06xy = e 86— 125
. 108 3ABRAHH ponoHoBEIX aiTh BA EOHCHIEH OO
e aana T8 T “';:‘;j;,ﬂm oTPIoHO 5. PosKARIEL L 0¢ 25)-
o 1R sncrer s AGe T 100t »
T@T?::a- Net B2+ s)Ac - ;:c:zi 25;
. C(act + AT AATOPOM®
e opuouneH r.@eT copHCTYIOTC® wanbky
.y cranpapTHOMY BT or 5 4+, OGumCHTE: ne
. 5 =
5. Bt pae T 1012 - 99" B.400-
A.9,51 J— A.200- 1.
. BeeniT® opiGt wIeHE T 1 B.4 —
. oy -0t Ty . opH BIPAS
HRETEL A 1wy 0w 5. FoaKJlaﬂI';"_“‘:);a/ e+ 4 N
By T By TAEL
v a2 By eyt

e+ 8m? x _y-
B.(x“}*z“z v 5




AJITEBPA

Iligpyunuk gasa 7 Kaacy
3aKJaJiB 3arajJbHOI cepeaHbOol OCBiTH

Perxomendosarno Minicmepcmaeom oceimu i Hayku Yxpainu

x
» Kuie
' Opion

2024



YAOK 512*kn7(075.3)
A45

PekomeHpaoBaHo MiHicTepCTBOM OCBITH | Hayku YKpaiHu
(Haka3 MiHictepcTBa ocBiTy i Hayku Ykpainu Big 05.02.2024 Ne 124)

BUOAHO 3A PAXYHOK AEP>XXABHUX KOLUTIB. MPOAAX SABOPOHEHO

Migpy4HMK Ppo3p0oBIEHO 3a MOAENIbHOK HAaBYasIbHOKO NPOrpPamoto
«Anrebpa. 7-9 knacu» ons 3aknagiB 3arasbHol cepeAHboi OCBITU
(aBTOPCbKMI KONEKTUB NPOrpamMu:

M. I. Bypaa, H. A. TapaceHkosBa, []. B. BacuibeBa)

ABTOPCbKWI KOJIEKTUB Nigpy4YHUKa:
H. A. TapaceHkoBa, I. A. AkyneHko, O. A. JaHbko,
O. M. Konowmieup, I. M. Boratupsosa, 3. O. Cepatok

Appeca iHTepHeT-pecypcy A0 nigpy4yHuka:

4

ko
(]

[
A\

gr.orioncentr.com.ua/ejDI0

TapaceHkoBa H. A., AkyneHko |. A., AaHbko O. A.,
Konomieub O. M., BoratupboBa l. M., Cepaiok 3. O.

A45 Anrebpa : nigpyy. ons 7 kn. 3aknagis 3aranbHoi cepeaHbol
ocsitn / Kuis: YOBL, «OpioH», 2024. 352 c. : in.

ISBN 978-966-991-291-6
YAK 512*kn7(075.3)

© TapaceHkoBa H. A., AkyneHko I. A.,
HaHbko O. A., Konomieup O. M.,
BoraTtupsoBa l. M.,
Cepaiok 3. 0., 2024
ISBN 978-966-991-291-6 © YOBL, «OpioH», 2024



IIOPOTT VYHI 1 YYEHULI!

Bu nmpucrymnaere 10 BUBUeHHA HOBOTO IpeaMeTa, AKUMA
HasuBaeThcd ayurebpa. CiaoBo anredpa (anb-0xcebp) € moyar-
KOBHM CJIOBOM Ha3BU OJHOTO 3 TBOPiB BUATHOI'O Y30€IIbKO-
ro maremaTuka Myxammesa ajib Xope3Mi, AKUH »KUB i IIpa-
moBaB y Xopeami B IX ct. CiioBOM a/1b-0xceOp BiH Ha3WBaB
OZIVH 3i cIT10CO0iB ITIePeTBOPEHHA PiBHAHD.

Anrebpa — OAMH i3 BeJIMKHX PO3MiJIIB MaTeMaTHUKMU.
BoHa BuHUKJIa AK HayKa IIPO PiBHAHHS y 3B’SBKY 3 IIO-
TpebaMu IPAKTUKY 1 AK Pe3yJbTAT HOMIYKY y3araJlbHeHUX
coco0iB pO3B’A3yBaHHS BEJWKOI KiJIBKOCTI CXOMKUX 3a-
nau. HuHi 3acobamu ajaredpm KOPUCTYIOThCA B 0araTbox
rajays3sax 3HaHb — @isuii, ximii, 6GioJsorii, exoHoMiIi,
KOMII’IOTEPHUX TEXHOJIOTifAX Ta iH:KeHepii.

Y momepenHix KJjiacax BU BiKe IMO3HAWOMUJINUCA 3 eJie-
MeHTaMu ajredpu. Bu HaBumamcsa BUKOPHCTOBYBATHU
OyKBU [OJId 3alHCy Oiil i3 umcgaMu, BeIWunWHaMM, BJac-
TUBOCTEN TaKWX [ill, CKJIaJaTH Ta CIPOIIYyBaTH BUPA3WH,
po3B’sa3yBaTu AeAKi piBHAHHA. Temep Bu IPOgOBKUTE PO3-
BUBATHU CBOI BMiHHA paxyBaTu, MipKyBaTH, IOPiBHIOBATH,
poOuTH BUCHOBKM, CTABUTHU 3alIUTAHHA i BiAmoBimaTu Ha
HUX, PO3B’sI3yBaTHU 3ajaui Ta OOT'PYHTOBYBATHU CBOI TBEp-
mkeHHA. I[a mporo Tpeba HamoJIerJInWBO i BiATIOBiZaIbHO
mpaIioBaTy Ha YPoKaxX, a TaKOK CAMOCTIMHO HpaIjloBaTu
BIOMA. A TiIPpYyYHUK BaM y I[bOMY JOIIOMOJKeE.

Sx ycmimmHO BuBYATHM airedOpy 3a UM ITiAPYYHUKOM?
Bech maTepian momisieHo Ha I’ATh PO3IijaiB, a po3miau —
Ha maparpadu. ¥ KokHOMY naparpadi € TeopeTuyHUM Ma-
TepiaJ i 3agaui. BuBuarouu Teopiio, oco0JIUBY yBary 3Bep-
TaliTe Ha HAWBaXKJIUBINIL (POpMyJIOBaHHA, AKiI mMOTPiOGHO
3pO3yMiTH, 3amaM’sTaTU I YMiTH 3aCTOCOBYBATH IIifi yac
pos3B’saA3yBaHHA 3amadu. Kypcueom BupineHo tepmiHu (Ha-
YKOBi Ha3BU IIOHATH).

IlepesipuTu, SK 3acBoeHO MaTepiay naparpada i moBTo-
PUTH HOT0, JOIIOMOKYTh 3alTUTaHHs pyopuku «IIpuragaiire
TOJIOBHE», SKi € ITicJIsg KOXKHoro maparpada. A miciis Kox-
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HOT'0 PO3/IiJIy BMillleHO KOHTPOJIbHI 3aIMTaHHSA ! TeCTOBI 3a-
BIAHHSA, 38 AKMMU MOKHA IePEBipUTH, AK 3aCBOEHO TEMY.

3amaui migpyYHHMKa MAalOTh YOTHPU PiBHI CKJIAAHOCTI.
Homepu 3agau mo4aTKOBOro PiBHSA CKJIAJHOCTI IO3HAYEHO
mtpuxoM (). e migroroBui BonpaBu AJA TUX, XTO HE BIIEB-
HEHW, 10 Jo00pe 3po3yMiB TeopeTuuHmuit marepiana. Home-
pu 3 KpyKeukaMu () IO3HAUAIOTH 3aJaUi cepeIHbLOTr0 PiBHSA
CKJIamHOCTi. IX Tpe6a HaBuUMTHCA PO3B’A3yBATH BCiM, IO
MaTHu 3MOTy BuBYaTu aiaredpy gasuai. Homepu 3agau mocrar-
HBOT'O PiBHSA CKJIAAHOCTI He MalOTh MMO3HAUOK 0iJIst HOMepa.
HaBuuBmincs po3B’sa3yBaTH ix, B 3MOKETE BIIEBHEHO Jie-
MOHCTPYBaTHU [NOCTATHI piBeHb HaBUYAJbHUX JOCATHEHb.
3ipoukamu (*) moO3HAYEHO 3aJaui BUCOKOTO PiBHA CKJIAJ-
HOCTi. SIKIIO He 3MOXKeTe Bimpasy iX po3B’A3aTH, He 3aCMYy-
yyiTech, a BUABITH TEPIIiHHA U HamoJiersauBicTb. PamicTh
BiJl po3B’A3aHHS CKJIAAHOI 3amaui Oyge BaM Haropoaoio.

CxkopucraBmuch pyopukow «/lizuaiitecsa Oimbiine», BU
3MOJKeTe IOTJINONTHU ¥ PO3IMIUPUTH CBOI BHAHHS.

Y nigpy4yHUKY BUKOPUCTOBYIOTHCSA CIleliaJbHi TO3HAU-
Ky (mikTorpamu). BoHEU IOIIOMOMKYTH Kpallle 30pi€HTYBAa-
TUCA B HaBUAJIbHOMY MaTepiaJi.

. ¥YBara! He gonycTiTh HOMUJIKY

. — BaxxausBo 3HaTu a — Sk 3anucatu
ll — 3ajgaui mpo Ykpainy . — eKoJoriuHi

icBiT 3amaui
— (inaHCOBi Il — B3ajadJi Ha pyX
PO3pPaxXyHKH Ta f1oro 6e3meKy
|| — 3ajgadvi mpo .| — iHTEepaKTHUBHi
30epeKeHHs 3J0POB’ A BIIPaBU

.l — JIOMAIIIHi cIIpaBu’

Basxaemo BaM ycnixiB y misHaHHiI HOBOTO
1 3a10BOJICHHA Bijg HaBUaHHA!
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' Po3pin 1. Y3ATAJIbHEHHA s
TA CUCTEMATU3ALIA BUBYEHOIO B 6 KHACI

YUCAA, AIL 3 YUCNAMU. POBOTA 3 JAHUMMU

1. Suangite HCJ uncesnbHUKa 1 3HaMeHHUKA IpPo0y Ta
CKODOTITh npi6°
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2. 3uaiipites HCII unceo:
1) 2501 75;2)134186; 3) 131 133; 4) 2801 216.

3. 3BemiThr ApoOM Ha HAWMEHIIIOIO CIiJILHOTO 3HaMeH-

HI/IRa \
T2, g 19,17 G
28 42’ 36 41° &
.18 5 etV
2) 7_2 218 4 ﬁ 4_5 qr.orioncentr.com.ua/pd0sx

4. 3uarnigites HCK unceu:
1)51i1563; 2)21i17; 3)30i42; 4)660i2772.

5. PosramyiiTe uncja B HOPAAKY 301IbIIIeHHSI:

oL, 8. 5 T.6

117 117 117 117138
2)1,09; 1,009; —2,4; —2,04; —2,004;

3)-0,5; (-0,5)"; (-0,5)";
4) _072; (_0’2)2; (_0,2)3; 0

6. O0uucIaiTs:

qr.orioncentr.com.ua/9XPQK

1) 1—1 E 3) 61—10i : —§ +0,5;
4 3 5 7 14 7
2) 21— 11+33 ; 4) 6,5-£+5l: —2g .
3 9 15 13 3 3
7. O0uucaiTe: —é- —2i +§£
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Po3pin 1

8.

9.

10.

O0YnCIiTh:
1) |-36|:|-4|+|-11]-]-5;  2) ‘—%—0,15‘:0,03.
O0uncaiTh: |——|— —1l . 2L .
3| | 16
Bigmosigao mo mopan mierosoriB, OKcaHa JOTPUMY-

erbea mpaBuiaa 400/600/600. Tob6To KasopiliHiCTh
ii cmimaKy craHoBuTh mpubdan3Ho 400 KKaa, obigy
i Beuepi — mo 600 xxan. Taxkosk BoHa JOMYCKae
IBa 1epekycu (OIPyruil CHiaHOK 1 TOJYIAEeHOK) IO
200 kKaJ. 3a UMY JAHUMU IMOOYAYyHTEe CTOBIYACTY
Jiarpamy Jo0OOBOTO CHOXKUBAHHS Kajaopiid OKcaHoIo.

MATEMATUYHI BUPA3U, PIBHOCTI, HEPIBHOCTI

11.

12,

13.

CkJamiTs YMCJIOBUM BUpas i 3Ha-
HOiTHL AOr0 3HAUEHHS.

1) pisaunga cymu uucesa 2,4 i 1,6
Ta yncia 5,18;

2) 1oOyTOK CyMHU YHCEJI E i i Ta
7 14

qucaa —i;

2
3) yacTka Bin misieHHA cymu uuces 5,1 i 1,9 ma ixHIO
pisHHITIO.
CraamiTh YMCJIOBUHA BUPA3 i 3HANAITh 10T0 3BHAUEHHA.
1) cyma xkBagparis uuces 1,5 ta 0,3;

. . 2,
2) kBagpar pisuuti uucesn 1— i —0,2;

. . 1. 5
3) pisHHIIA KBaApAaTiB YucCeJ —g i —E;

4) kBagpat cymu uncesa —19,119,1.

CxJamiTs YMCJIOBUM BUPAa3 i 3HAHAITEH MO0 3HAUEHH:
1) no6yTok cymu i pisuuIti uncen —15i 17;

2,
2) KBaJpaT CyMHU YHCeJl 5 i —g .



Y3aranbHeHHs Ta cucTemarn3allis BUBYEHOrO B 6 Knaci

14.

18.

19.

20.

21.

3HalgiTL 3HAUEHHA BUPA3Y:
1) 5,4a - 3,1, akmio a = 2;
2)z+(x+y—52),akmox+y=>5,z=2,1.

. 3HaiAiTL 3HAaUeHHA BUpasdy 8x + 8y, AKI0 x + Yy =

=-1,5.

. Y MarasuH HAIiHIIIN OBa BHUAM KaHIEJIAPChKUX

HaOopiB. OguH i3 HUX KOIITYBaB @ T'PH, a IHIIUN —
b rpu. IloAcHITDH, AKUN 3MiCT MalOTh BUPAa3uU:
1)a +b; 2)a—b; 3) 2a + 3b; 4) 5a — 4b.

. Is 71BOX mMyHKTiB, BifjcTaHh MiK SAKNMH S KM, Ha3y-

CTpiu ofHa ONHiN BUHNINJIU ABI TYpPUCTUUYHI I'DYIU.
Oxna rpymna pyxaJach 3i IIBHIKICTIO X KM/TOm, a
inma — 3i mMBUAKICTIO Yy KM/rof. 3anuIliTh BUpPas
IId 3HAXOAKeHHA KIJIBKOCTI roAUH, Uyepes AKY Ty-
PHUCTUYHI IPynu 3yCTPIHYTHCA.

CopocTiTh Bupaas:

1)3,85a - (-7); 5)8 — 17y — 4(y + 13);
2) -0,25b - 16k; 6) —4(m + n) + 6,8m + 1,8n;
3) 2(3x — 4) + 5; 72,4 — (x — (2,6x — 6));

4) —6(2a - 4) + 3(7 — a); 8) 5d — (4d — (3d — (2d — 1))).

CupocTiTh BUpas:

1) %a-(—O,Zb); 2)9(x + 2y) — (2x — 5y).
Po3B’s:kiTh piBHAHHS:
1) 5x +19 = 14;
2)22x—-1,1=-x+ 3,5;
3)13-2(52—1)=2 + 2 + 22; SR
4)72x—1)—(3x — 8)=64; :
9 =]

5y L-2Y 1, . A

2 3 gr.orioncentr.com.ua/HjRAU

6) (x —5)(2x+1)=0.
Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:

1) 8(x + 2) = 15; 2) 841 x=2 x_16.
5 10

7



Po3min

1

22,

23.

24,

26.

BEJUYUHW. CIOXKETHI 3AAYI

Yu npaBUaABHO, IO:

1) % Bixm 1 m craHoBiIaATH 20 CcM;

2) 250 M cTaHOBIATH 1 KiJso-
MeTpa; 4

3) 18 xB cranoBATH 0,3 roguHY;
4) TpeTrHAa XBUJIWHY OijbIa

3a 20 ceKyH;

5) 3 % umcaa 80 mopiBHIOIOTEL 24;
6) akmgo 75 % — 1e

anciio 57, 10 100 % —1ie g1 orioncentr.com.ua/xfDQh
yucyao 76? - -

Typucr 3a nepmuii JeHb ITPOUIIOB 24 KM, 3a IApY-

. 9 . .
rmyu — g IIJIAXYy, I10 IIPOMUIIIOB 34 IIEePIIINM JE€Hb, a 3a

- 2 . .
TpeTiit — lg HIJIAXY, 10 IPOMINOB 3a APYTUH IEHb.
SIKUi MIIAX TPOMIIOB TYPHUCT 34 TPU AHi?
Ilomoposkyroun YKpaiHOI0, BEJIOCUIIEINCT 3a IIePIITUHI

. 3 .
JIeHb npoixas 129 KM, 1110 CTAHOBUTH 1 OIIAXY, AKUHT

BiH mpoixas 3a Apyruii AeHb. 3a TPeTili JeHb BeJOCHU-
neaucT npoixas 0,8 Toro miIaxy, 110 Mpoixas 3a APY-
TUH JeHb. KU ILIAX I0A0JaB TYPHUCT 3a TPU AHi?

. KuiBcbKa TesieBerka — HaWBUIIA TejeBe)Ka YKpaiHu.

Ii Bucora cranoButs 380 M. Tpoxu HmKua JloHEIbKA
TejieBesKa. 1i BcoTa HaOIMKeHO cTaHOBUTD 94,8 % BU-
cotu KuiBcbKOi TeseBerki. SHAUAITL BUCOTY BiHHUIIB-
KOI TeJleBeXKi, AKIo BoHa Ha 1,7 % Humxua Bix I[oHe-
IIbKOI TesieBeXKi (BiATIOBiAb OKPYIJIITH O OOUHUILH).

JIBo€e XJIOMUUKIB IIOCIepedaiich IpPO Te, CKLIbKU
couti mictuthes B 250 r 12 % -ro po3uuny. AHAPiNKO



Y3aranbHeHHs Ta cMcTeMaTn3alis BUBYEHOTO B 6 Knaci

cKasas, 1110 B po3unHi 30 r coJii, a Camrko BBaskae, Imo
B po3uuHi 40 r cosi. XTO i3 XJTOMUMKiB npaBuii?

. 3a 2 kr nmeunBa Hagifika samnatuia 78 rpu. CKiIbKUu
rpuBeHb koitye 0,5 Kr meunBa? CKinbKHu Kijorpa-
MiB meumBa MOKHA KynuTu 3a 117 rpH?

28. 3a 4 rox karep npomyaus 80 kM. Ky BifgcTaHb KaTep
OpoILIuBe 3a 2,5 r'ol, PyXalouuch i3 TaKOI CaMOIO
MIBUAKicTIO?

)

29. Bigcranb misk TepHomosieM Ta IBano-@PpaHKiBCHKOM
aBTOMOOiJb ITpoixas 3a 1,5 rom, a aBTo0yc — 3a 2 rof,
l_J 15 xB. 3HAAIITH MIBUAKOCTI aBTOMOOLIA i aBTOOYyCA,

AKINO aBToOyc pyxaBcdA Ha 30 Km/ron moBijbHimIe,
Hi’K aBTOMOOLIb.

30. YoBeH IpOHIIIOB BificTaHb MisK IBOMAa IPUCTAHAMH 34
Teuieio piuku; 3a 1 rox 24 XB i moBepHYBCS Hasal 3a
l_J 1,8 rox. 3HaiigiTh MBUAKICTE Teuil piuky i BifcTaHb

MiK IPHCTAHAMHM, AKIIO BJacHAa INBUAKIiCTh YOBHA —
24 xMm/ron.

31. HoBuii mMichbKuii mapk 3akjaazeHo y ¢opmi mpamo-
KYTHUKA, IIIAPUHA SKOI'0 CTaHOBUTH 40 % MOBIKUHU.
3HanigiTe maomy mapky (y rekrapax), SIKIIIO HOTO
nmepuMeTp AopiBHIOE 1,82 KM.

FPA®IKU 3ANEXHOCTEN

32. Tamo Touku A(—1; —1),
B(4; -2), C(3; 0), D(-3; 0),
E(0; 0), F(0; —5), G(—4; 5)
i K(6; 3). 3’acyiire:
1) Axka 3 TaHUX TOYOK JICIKUTH
Ha oCi opAuHAT;
2) siKa 3 JaHUX TOYOK JIEKUTh
Ha oci abcIiuc;

L

qr.orioncentr.com.ua/pvmHK

e



Po3gin

1

33.

34.

35.

36.

37.

10

3) Y AKUX KOOPANHATHUX UBEPTAX JIeKATh iHIITi TOUKH.
IToOynyiiTe i TOUKM HA KOOPAMHATHIN IIJTOIIUHI.

Hano Touxku A(—2; —5), B(3; —1), C(0; 0), D(—1; 0),
E(5;0), F(0; —4), G(—7; 5)1 K(1; 2). 3’acytiTe:

1) Axa 3 TaHWUX TOYOK JIEKUTH Ha OCi OpAMHAT;

2) IKa 3 JaHUX TOYOK JIeKUTh Ha oci abciuc;

3) Y AKUX KOOPAMHATHUX UBEPTAX JIeIKATh iHIIIi TOUKH.
IToOynyiiTe i TOUKY B KOOPAMHATHIN IIJIOIIUHI.

3a MaIioHKOM 1 BU3HAUTE KOOPAUHATI TOUYOK.

Yl\
H M
N
1
X
D o 1 Bl |~
C
A
P
Man. 1

Tpu Bepmimum npAMOKyTHUKAa ABCD MaoTh KOOp-
nuaatu: A(—3; —2), B(—3; 2) i C(6; 2). 3aiigiTs Koop-
auHaTH BepmimHu D. O0YMCIITh mepuMeTp i maomry
MPAMOKYTHUKA, AKII0 OAUHWYHUN BiPi3OK OOPiB-
HIOE 1 cM.

Hawmo Tourku: A(—3; 0), B(0; 3), C(0; 5)i D(4; 5). Ha-
KPeCJIiTh CHCTeMy KOOPAMHAT Ta HOOyAyHTe B Hik
npami AB i CD. BusHauTe KOOpAMHATH TOYKH IIEpe-
TuRy npamux AB i CD.

Ha masoHKy 2 momaHo rpadik 3aaeskHOCTi TeMIiepa-
TYPH MOBIiTPSA BiJ AHA THIKHS.



Y3aranbHeHHs Ta cMcTeMaTn3alis BUBYEHOTO B 6 Knaci

Temmeparypa

(°C) A
7__
6_
5_
4__
3_
2__
14
0 OIH BT cp YT OT cO HA I['eHb
| THUXKHA

38.

Man. 2
3’acyire:
1) axkoro OyJia TeMIepaTypa IIOBiTPA B Ccepemny;
2) y AKU JeHb TeMIeparypa noBiTpsa cranoBuia 3 °C;
3) y AKu#l ITeHb TeMIepaTypa IMoBiTpA OyJia: HaHU K-
Y0I0; HAaBHUII0IO;
4) Ha CKiJIbKU TpaayciB 3MiHHJIacsa TeMIlepaTypa
3 IIOHE1LJIKA II0 HemiIio;
5)y gAKi aHI TemIeparypa mOBiTpsa OyJia BHUIIOIO
3a 4 °C;
6) y AKUI AeHb TeMIlepaTypa IIOBiTpA OyJia BUIITOIO
3a b °C.

Y rabaumi 1 momaHo maHi IIpo 3MiHM TeMIlepaTypu
OpoTATroM AeB’satu rogui. I[TooyayiiTe rpadik 3amex-
HOCTi TeMIIepaTypHu BiJ yacy IIPOTATOM OeB’SITH TO-
IVH.

Tabauus 1
Yac (rox) 1123|456 |7[8]9
Temneparypa(°C) |-4|-2| 1|2 [|2]|4]|1]0|-3

3’sacyire:

1) y axuii vac remneparypa 6yaa: —2 °C; 1 °C; 4 °C;
2) aka remieparypa oyJia: o 1 rox; o 4 rog; o 9 rox;
3) o KoTpiii roguHi TeMIiepatrypa 0yJia BiJ’ €MHOIO.

11



Po3pin 2.
BUPA3U ITOTOXHOCTI

V po3aini pi3Haerecsb:
= NP0 YNCOBI BUpasu Ta ix BUau;
" YMM BIOPISHAIOTLCS YACNOBUI BMPa3 i BUPa3 3i SMiHHUMMU;
" 110 TaKke A0NYCTUMi 3HAYEHHS 3MIHHMX Y BUPa3i;
SKi BUpa3n Ha3mMBaloTb LiNVMu;
" 9K 004YMCIOBATUN 3HAYEHHS BMPaA3y 3i SMiIHHUMU;
Mpo crnocodu CrpoLLLEeHHS BUPa3iB;
s1IKa PIBHICTb € TOTOXHICTIO Ta 9K 1l AOBOANTW;
" 110 Take CTeniHb 3 HaTypaJbHUM NOKA3HMKOM
Ta 9Ki € BTACTUBOCTI AiM 3i CTENEHAMU;
SIK 3aCTOCYBaTV BUBYEHUI MaTepian Ha NpakTuLi

§ 1. YNCNOBI BUPA3H

Curtyauia. MapuHa 1 Ceprin,
roTylouMcb A0 LIKOMAW, —npuabdanu
30WNTU B JiHINKY Ta B KJTUHKY.
CBoi AaHi BOHM 3aHec M B Tabnunuio 2,
a ans o64MCcneHHs BapTOCTi MOKYMKU
cknanu BMpasu Ta 3Hanwnm ix 3Ha-

gr.orioncentr.com.ua/JZ20G

YEHHS.
Tabauuysa 2
IMokynka ITokynka
Mapuuu Cepris
tma | K | Bap |y | i | Bap
KicTe | TicTh KicTe | TicTH
4-20 7-15
Y Ji”HINK 4 rpu | 20 . 7rpu | 15 mrr.
M (rpm) | P (rpm)
5-10 9-17
Y xkaituery | 5 rpH | 10 1mor. 9rpH | 17 mT.
y o (rp) | P (rpm)
O0uuciaenHa
Baprocti [4-20+5-10=130(rpu)|7-15+9-17 =258 (rpH)
MOKYIIKHI

)



Bupasu i ToToxHOCTI

'r., \ Yum cxX0Ki I YUM piBHATHCA
' oTpuMaHi Bupasu?

O6upBa 11i BUpasu € YHCJIOBUMMU,
ajie MicTATH PisHi ymca.

3anam’araure!

Yucnoeuili 6upa3 — 1e 3ammc, y IKOMy BUKOPHUCTO-
BYIOTh YHCJIA, 3HAKH apU(PMEeTHYHUX il i TYKKU OJIA
TMMO3HAYEHHS TOTO0, AKi Ail i B AKil mocaigoBHOCTI Tpeda
BMKOHATH 3 YHCJIAMM.

Hanpuxmnan, Bupasu 24 + 2, 24 — 2, 24 - 2, 24 : 2, 242
€ uncjioBuMu Bupasamu. A samuc 15 + 5) — (( — He € uncjo-
BUM BUPa30M, OCKiJIbKY He Ma€ 3MicTy.

3anam’araure!

Axmo BUKOHATHU Bei apu@dMeTHyHi il B YNCIOBOMY
BHUpa3i, TO 0AePKUMO UHCIO, IO € 3HAUEHHAM HUCNLO-
6020 gupasy.

Yu 115 0y Ab-AKOT0 YHCJIOBOT'O BUPA3y
| MOJKHA 3HANUTHU MOr0 3HAUEHHA?

Hi.

%

Hanpukmnan, 3HaueHHsa Bupady 34 + 5+ 27 : (35— 15)
3HANTU HEMOJKJINBO, OCKiJIBKM BUpa3 y Ay:KKax HabyBae
HYJBOBOTO 3HAUeHHdA: 3 * 5 — 15 = 0. Axne ginutu Ha 0 He
MOKHa. ¥ TakoOMy BUNAJIKy T'OBOPATH, IO AAHUI BUpais
He ma€ 3HaveHHs abo He mae 3micmy.

.l Ha O ginuTu He mo:xHa!

1106 3HalITH 3HAYEHHA BUPaA3y, HEOOXiTHO JOTPUMY-

BaTHCA HOPAIKY BUKOHAHHSA Hiii.
GRER



Po3pin 2

ITopagox BUKOHAHHSA il y BUpa3si

SAK1nro Bupa3 MiCTUTh:

TO il BUKOHYIOTb:

Iii omHOTO CTyIIeHA

y TOMY IIOPAIKY,
y AKOMY BOHU 3alHCaHi

nii pisHUX CTYIIeHiB

CIIOUATKY CTaPIIINIX
CTYIEHiB

TYHKKHA

CIIOUATKY B TYsKKaAX

3apava 1 | 3maiifiTh 3HAUEHHS YKMCJI0BOrO BUPaA3y:

1)13,2- 0,7+ 19,3;
2)84:17-12,5-4;
3) 38 — (6 — 4,5)2.

Po3B’A3aHHA

1)13,2-0,7+19,3=12,5+19,3 = 31,8;

2)34:17-12,5-4=2-50=-48;

3)38 — (6 — 4,5)2 = 38 — (1,5)> = 38 — 2,25 = 35,75.

Aisuaiiteca 6inbwe J

1. Anre6pa (noxoauTb Big, apabcbkoro cno-
Ba aAdpefp, LLO O3HAYAE «MOHOBMEHHS» abo
«BiAHOBJIEHHSA») — OAHAa i3 MPOBIAHUX rany3en
cyyacHol matemaTtukmn. CnoBo olddepp ynepuue
Tpannserbca y TBOPi Anb-Xopeami (IX cT.),
KMIN BYB NPUCBAYEHNI PO3B’A3YBaHHIO PiBHSHb
MepLLOro i Apyroro creneHis. lNMi3Hilwi nepekna-
an 3pobunnu cnoBo aldjebr Ha3BOO BCIiET HAyKn
«anredbpu». gr.orioncentr.com.ua/latFS

2. CyyacHuin nornapg Ha anredbpy sk Ha 3a-
ranbHy Teopito anredpaiyHux CTPyKTyp cpop-
MyBaBCS Ha novaTky XX CT. nig, BNAMBOM npaLb
L. Tinbbepta, E. LvenHiua, BepnnepbepHa,
E. AptiHa. OpgHielo 3 BUOATHUX XiHOK-MaTemMa-
TUKWHb, ika 3po6umnia 3Ha4YHUI BHECOK Yy PO3BU-
TOK | CTQHOBIEHHS Cy4aCHOI anrebpu, € HiMeLb-
ka B4yeHa Emini Amanb Hetep (1882—1935).
Ha pgymky 6aratbox BuaaTtHux anrebpaicTis,
BOHa 3MiHMNa NOrnAsiAn HayKoBOI CRISIbHOTU Ha
IO HayKy. gr.orioncentr.com.ua/SmS9G
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Bupasu i ToToxHOCTI

! CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/fEV8;j
Ykpaincbka @ Amnraiiiceka/  Himenska/ | dpaHmysska/

English Deutsch Francais

YNCJIOBUI numeric numerischer expression

BUPAa3 expression Ausdruck numérique

Npurapaiite ronoBHe J

LLlo Ha3uBaeTbCS YNCNOBUM BMpa3omM? Hasenite npuknagu.

LLlo Ha31BalOTb 3HAYEHHSIM YNCIIOBOrO BUPa3y?

FAkunii NopsiaoK BUKOHAHHS Al y YACNIOBOMY BUpasi 6e3 Ay>KoK?

Y 9aKOMy NOPsAKY BUKOHYIOTb Aii B YCNIOBOMY BMPa3i 3 oyxkammn?
Y akomy BUNaaKy YNCNoBuii BUPas He Mae 3MicTy?

aRroON=

YcHe TpEHyBaHHﬂJ

O0UYUCIiTE:

25-67-4; 0,25-6,7-4; 0,25-67-0,4;
1 1 1 1 11 11
—+—; ——— ——t ==
2 3 2 3 23 2 3

Po3B'axiTb 3apayi

39'. Yu € uncJa0BUM BUPA30M 3aIIC:

1)0,15- 7 +4; 4) 5x + 4;
92)1,46 > 0,15 - 3; 5)32-0,14 - 6;
3)2,78=3,78 — 1; 6)6x +5=1?

Bigmosigb moscHITE.

40'. HaBeniTh NpUKJIAL YMCJIIOBOT'O BUPAa3y, IIO €:
1) cymoro; 2) pisaumew; 3) 1o0yTkoM; 4) 4acTKOIO;
5) kBagpaTom umcia; 6) Kyoom uumcia.

41'. Yu mae 3micT Bupaas:
1)5-(15-15); 3)(105:7-15): 26;
2)13:(14:2-17); 4) (94 -13):(14 +106)?

42°. IIpounTaiiTe momaHi Bupasu. SHAYEeHHSIM SKOT'0 3 BU-
pasiB € uncyo 7:
1)63:9-3; 3)(94-19):5;
2)125:5-9-2; 4)41-17-2?

SRC



Po3pin 2

43°. Hauo umcia 2 i 5. I3 mux unces cKJIamiTh BUpas, IMo

44°,

45°,

46°.

47°.

48°.

49,

€: 1) cymoro; 2) pisauieio; 3) 100yTKoM; 4) 4aCTKOIO.
CkinbKM TaKUX BUPAa3iB MOKHA oTpuMaTu? 3HAUIITH
3HaUYeHHA IUX BUPa3iB.

Hano umesa 1 i 4. I3 mux umces CKJIaAiThL BUPas, IO
e: 1) cymoro; 2) pisaurteio; 3) 100yTKoM; 4) 4aCTKOIO.
CkisbKM TaKUX BUPaA3iB MOKHA oTpuMaTH? SHAUIITH
3HAUEHHS ITUX BUPasiB.

3HalAiTL 3HAUEHHA BUPA3y:

1)13,6 —19; 6) 48,56 : (-1,6);
2)—-14,5 + 28; 7)-0,15:(-1,25);
3)—-15,2 - 4,38; 8)1,8:0,24;
4) -84,5 - (-71,39); 9)12,1-17,3;
5) 0,28 - (-0,125); 10) -34,5- (0,2 : 5).
3HalAiTL 3SHAUEHHA BUPA3Y:
1)19,49 + (-17,2); 3) -14,5-(-0,2);
2) 84,5 -21,47; 4) 70,8 : (-0,25).
O0unCaiTh:
1) 121+83; 5) 2 l i;

6 3 3 14
2) 161+2é; 6) 5E 1

8 6 5 3’
3) 7—2%; 7) % g; qr.orioncentr.com.ua/fxO8C
4) 8i—5g 8) — 2é

10 3 10 5

O6unCaiTD:
1) 161+14i; 2) 211—91; 3) 92-7.

4 12 2 3 7

3HaUiTh 3HAUEeHHA BUPA3Yy:
1)0,12-10+2,4-5-12-9:1,8;
2)(15-0,012+15:10%:0,66 — 1,8%

3) (3,4+51) 1> 4122 57 |15
17 (46 “23) 23



Bupasu i ToToxHOCTI

50.

51.

52.

53.

54.

55.

3HalgiTL 3HAUEHHA BUPA3Y:
1)2,5-23+17,5-(0,04 +1,6%) - 1,8:90;

2) (41—3£J 13+41-(—3j+2,5;

12 °36) 3 3| 26
5 7
3) 5 E_(_ —j-(—o 8)+(-3,6).

PoscrasTe gy:xKu y Bupasi 48 —12:-3 +39-40:4
Tak, 1100 OTPUMATH 3SHAYCHH:
1) 1502; 2)2,75.

PoacraBre ny:xKu y Bupasi 7 — 18 : 9 + 31 raxk, 11100
BUpas3 HaOyBaB BiJj’€MHOT'O 3BHAYEHHA.

¥ 7-A knaci HaBuaeThcsa 25 yuHiB, y 7-B — Ha 3 yuHi
OisbIme, HidK Yy 7-A, a B 7-B — Ha 5 yuHiB MeHIIIe, HidK
y 7-B. CKiJIbKM BCHOT'O YUHIiB HaBYAETHCA Y IIUX KJIa-
cax? CkaagiTh uncJaoBUI BUPA3 i 3HAWAITH Hi0oT0 3HA-
YeHHH.

YuHi IIIKOJIN B3AJIXU YYACTh B 03€JIeHeHHI MicTa. YuHi
7-A knacy Bucaguau 12 gepeB, yuHi 7-B — ma 4 ne-
peBa MeHIIe, a YuHi 7-B — Ha 5 gepeB MeHIIIe, HixK
yuHi 7-A i 7-B knaciB pasdom. CKiJIbK1 BCHOTO JIepeB
BUCAOUIN YuHiI mux KJgaciB? CKJIaZiTh YMCIOBUIA
BUPAa3 1 3HAUAITH 1OT0 3HAUEHHA.

HiTu 3i6pasu icTiBHI rpubu — MacCJaOKU, JUCUIKH A
0isi rpubu — Ta po3KJIaaM iX Y TPU KOIUKY Y BiHO-
menHi 3 : 2 : 1. CrinbKu O6inmx rpmbiB 3i0panu gitu,
AKIIo 3arajioMm 0yso 3i6pano 114 rpu6iB? CraamgiTe
YUCJOBUU BUPAa3 i 3BHAUIITH 1OT0 3BHAUEHHA.

. Y 6en3obaK aBTiBKU BMilyeThcs 45 1 6eHsuny. Bu-

TpaTu OEH3WHY CTAHOBJIATDH 8,5 o1 Ha KOoKHI 100 KM
OIaAxXy. ABTiBKa BHUPYIINMJIA B IIOJOPOK 3 IIOBHUM
O6euzobakom i nmpoixasa 300 Kkm. O6UuCIiTh, CKiIBKU
JiTpiB O€H3WMHY 3aJIUINUJIOCH Yy 6eH300aKy micjs 3a-
KiHmueHHA mogoposKi. CKIagiTh YMCJIOBUM BUPA3 JAJs
pO3B’A3yBaHHA 3a4aYi Ta 3HANIITEH 1OT0 3HAUEHHA.

7



Po3min

2

57*.

58*.

59*,

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb j

. 1 .3 2
Y Bupasi 1’5_Z : 3Z+§-4,52 po3cTaBTe OY:KKHU Tak,
1100 3HaYeHHA BUpasy 0yso: 1) Haitbinpimum; 2) Hai-
MEHIITM.

OO0YMCaITh 3PYUYHUM CIIOCOOOM:

1) 9 + 99 + 999 + 9999 + 99 999;

2) 1.2.3-4.56-7-8-9
7.8.9-1.2.3-4.5-6°

3) 101-102-103-104-100-101-102-108
102-103-104-105-101-102-103-104

o[- B A

5)1-2+3-4+..+999-1000.

fx sammcaTm B KPY/KEUKM 4YMCIa Bif O

1 10 9 (ma. 3) Tak, m106 iX cyMa 3a KOK- OO

HOIO CTOPOHOIO TpUKYTHUKA fopiBHioBa- (O O

na 20? 0]010)0.
Man. 3

60. Poguuaa Mukoau Bupimiuia o0-
|\" }‘l TOPOAUTH MapKaHOM CBOIO [i-
/'

61.

aaaky. IllupuHa miIgSHKM OO-
piBuioe 60 M, a ii moB:KHMHA —
Ha 25 M OGimbma. Ky Kiab-
KicThb JHCTIB IIpodHACTHUIY 3a-
pmmpmiku 0,95 M HeobximHO
BaKYIUTH [IJA OTOpPOKi Iiel
minaaru? CKJIAZiTh YMCIOBUIA
BUpAa3 i 3BHAUIITh OTr0 3HAUEHHS.

Craazmite 3amauy mpo CBi#l BiK i BiK iHmmx uiie-
HiB cBoei poamuu. CKJIaZiTh UYMCJIOBHII BHpPAa3
I PO3B’s3yBaHHS B3aJadi Ta 3HAUIITHL IHOTO
3HAYEeHHs.




Bupasu i ToToxHOCTI

§ 2. BUPA3U 31 SMIHHUMU

Curyauia. batbkn Bacung Bupi-
wnnu poamictut 10 000 rpH Ha ne-
no3uT y 6aHKy nig NEBHUIA BiACOTOK
piyHux. o6 ponomorTtn Gartbkam,
Bacwnb cknae BuUpas ans o64mcneH-
HA piyHOro NpubyTKy 3a BKIAOO0M.
Ockinbkn B pisHMX GaHkax piqnuin  Gr.orioncentr.com.ua/hPbgc
BiACOTOK Bigpi3HaBcs, Bacwunb no-
3Ha4MB MOro ByKBOIO i OTPMMARB BMpPaa3:

10 000 - 0,01r.

Bupas, akwnit orpumaB Bacuab, MmicTuTh OyKBY, 3HaAUECH-
HA AKO0I 3MiHIOETHCA 3aJIe;KHO Bij pisHUX 00CcTaBUH, TOMY Ii
Ha3uBaIlOTh 3MLIHHOM, 4 CAM BUPAa3 — 8UPA30M 3i 3MIHHOMW.

Yu KOKHUU OYKBEHUU BHPAa3
€ BUPas3oM 3i 3MiHHOIO?

Hanpukiaan, OykBeHuii Bupas 21 He € BUPa3oM 3i 3MiH-
HOIO, OCKiJIbKU T — KOHCTaHTAa (cTaJjie Y1C0).

)

3anam’araure!

Bupa3 3i 3minnol0 — 1ie 3amuc, y AKOMYy BUKOPUC-
TOBYIOTHh OYKBH, II[0 IT03HAYAIOTHh 3MiHHi, YMCJIa, 3HAKH
apupMeTHYHUX TiH i TyKKH.

3apava 1 | BmalifiTs 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) 10a - 1,2, axmo: a)a=0,1;6)a=-11; B)a=-0,5;
2)5a + 5b - 5¢, axkmoa +b—c=-2.
Po3B’'sA3aHHA
1. Axmoa=0,1,7010-0,1-1,2=-0,2.
Axmoa=-11,17010-(-11)-1,2=-111,2.
Ao a =-0,5, 17010 (-0,5)-1,2=-6,2.
2. dAxmoa +b—c=-2,T0
5a+5b—-5c=5(a+b—-¢c)=5-(-2)=-10.

e



Po3pin 2

m 3HaueHHA BHpa3y 3i 3MiHHMMH 3aJIe;KMTh Big 3Ha-
YeHb 3MiHHUX, 1[0 BXOTATH [0 HHOTO.

Yu 3aBKIM MOXKHA OOUMCINTU
3HAUEHHS BUPA3y 3i 3MiHHOIO?

\an

Tx [Hi.
Hampuknan, 3HaueHHA BUPasy Py
x p—

HEMOKJIMBO OOYMCJIUTH, AKIIO X = 3,
OCKIJIbKM B3HaAMEHHHUK ApPo0y IIepeTBo-
proeThes Ha 0 i Bupas3 BTpayae 3MicCT.

ll KopoTko sanmucyors Tak: O3 aminHOi: X # 3.

m ¥Yci 3HAaUeHHA 3MiHHOI, JONYCTUMIi AJA TAHOTO BH-
/ pa3sy, YTBOPIOIOTH 06aacmb 0onycmumux 3HA4EHb
(OA3) 3minHOI IBOTO BUPA3Y.

3apava 2 | Bmaigite O3 3minHOI Bupasy:

1) 19x+ 13— x . 9 (2x-1)(3x+4) .
x-5 12
Po3B'sA3aHHA
Bupas G + 13—x (2x—1)(3x+4)
x—5 12

Yu e gineHusa
Ha BUpa3 e, HAa X — D HeMae
31 3MiHHOIO

013 3aminHO1 X#5 X — OyIOb-AKe YHMCJIO

ArImo Bupas MicTuUTE JuIle Ail JomaBaHHSA, BigHiMaH-
HA, MHOKEeHHSA, TiJeHHs i migJHeceHHs OO0 KBaapara, Kyoda
YM iHIIIOTO CTemeHA 3 HATypaJbHUM IIOKA3HUKOM (IIPO
TakKi cTeleHi gisHaeTechb y § 5), To TaKuii BUpas Ha3UBAIOTh
pauioHanvHum. PantionanbHi BUpasu, CBOEIO UeProko, MOIi-
JIAIOTH HA Uil 11 dpobosi Bupasu (Tabii. 3).

20



Bupasu i ToToxHOCTI

Tabauusa 3
Bupn pf;:;::;n,noro Ipukaan
IMimmit 9
palioHaJIbHII (7—x%):2; 2+ Sy; 3m? —4n® + ?n
BHpa3 30
A poboBui 943 an
pamionmamermii | (7 —x%): 2x; —y; 3m?2—4n3+ —
30y om
BHpa3
3anam’'araure!

Bupas HasuBaeTrbca yinum, IKIMO BiH He MiCTUTH
Iiro JiJIeHHS Ha BUPA3 3i 3SMiHHIMU.

m ¥ uinoro pamionaasHoro supasy OJ/I3 Ko:xHOI 3MiH-
HOI — OyAb-sIKe YHCJIO.
) Koporko sanucyrors Tak: O3 smiHHOI: ¥ — OyzAB-
l!J SIKe YHCJIO.

IIini pariona/sbHI BUpa3syu BUKOPUCTOBYIOTH IJIA 3aIIUCY
0araTbox BijoMux BaM (D)OPMY.J, HATIPUKJIA:

s = vt — (QopmyJsa TLIAXY, ITPOMIEHOT0 YUYAaCHUKOM
PYyXYy 3i MIBUAKICTIO U 3a yac t;

P = 2(a + b) — dopmysaa nmepuMeTpa NPAMOKYTHUKA
3i cropoHamu a i b;

S = ab — (popmy.aa ILIOIi IPAMOKYTHIKA 31 CTOPOHAMU
aib;

S = nr? — (opmy.ia MJIOIIi Kpyra 3 pagiycom r.

DlizHanTecsa 6inble j

FpaBe AOmutpo OnekcaHppoBuy (1863-
1939) — BupgatHuin matematTuk, pyHOATOP BIT-
YN3HSAHOI anredpaivyHoi KoK, akaaemik Beceykpa-
THCbKOI akagemil Hayk (BYAH) (1919). lMNpauosas
npodecopom Xapkiscbkoro (1897), a notim Kn-
iBCbkoro (1899) ynisepcurertis. Y 1934 ctaB nep-
LINM ANPEKTOPOM IHCTUTYTY MaTeMaTuku.

gr.orioncentr.com.ua/zlzRd
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! CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/TmtN4
N
Ykpainceka | Anraiiiceka/ | Himenpka,/ | ®paHuysbpka/
English Deutsch Francais
BUpa3s 3i variable Ausdruck expression
3MiHHOIO expression | mit Variable avec
variable
Mpurapante ronosuej
1. Lo Ha3mBaeTbCs BMpa3oM 3i 3MiHHOIO? HaBeaiTb npuknaau.
2. TlOSICHITb, IK OBYNCNUTM 3HAYEHHSA BUPAa3y 3i 3MiHHOIO.
3. Lo Take gonycTuMi 3Ha4YEHHS 3MiHHOT 15 BUpasy 3i 3MiHHOIO?
4. ki BMpa3n Ha3nBaTb PaLioOHaANbLHUMN?
5. $ki BMpasun Ha3nBatloTb LianumMm?
YcHe TpEHyBaHHHJ
O6uMCaiTh:
2
2,5-2; g—(—G); -0,02:10; -0,25 + (—8).
Po3B’sxiTb 3apayvi
62'. Yu € ganuii 3anuc BUPas3oM 31 BMiHHUMU:
Dx=1; 3) 27 : 5; 5)m>15;
2c 1 6
2) —; 4)10 - 7z; 6) —a+—7?
c—-1 2 b
63". IIpounTaiiTe Bupas:
1) 5a + 6b; 3)m — 25n; 5) 3abc;
2)15-2,4+17; 4) 42 : 43; 6) 2nR.
Yu € ganuii Bupa3 Bupasom 3i sminaumu? Bigmosigb
MMOSCHITB.

64'. Yu € manuii BUpas mijJuMm:

1)a + 4,50b; 3)(m —n): b5n; 5) a?bc;
2) 2, L 6) —x+2?
27 5 3 x

22
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65°. O0umCIIiThL 3HaUeHHS BUPAa3y:

.l 1) 2a — 5b, akmio a = —%i b=-0,3;

2)8m +6n-1,

. 5 gr.orioncentr.com.ua/m9ebo
ARmo m=—61 n:E;

3) 5 — 7c — 9d, akiio c:—%id=0,3;

4) |x+2y|—|2x—y , Armo x = 2,5iy =0,7.

66°. O6umcCIIiTH 3BHAUEHHS BUPA3Y:
1)0,5x - 1,1, axmo x = 1,2;

2) %x+2,3y , akmo x = —0,4iy=-19.

67°. 3anuIliTh y BUTJIAIL BUPa3y:
1) cyma noOyTKy Ta yacTKHU BuUpasiB a i b;
2) pisHHUIIA KBaApaTiB BUpas3iB min;
3) moaBoeHUM NOOYTOK BUPasiB Sa i b;
4) BUpas, IPOTUJIECKHUN 0 cyMu BupasiB 3ci 7d;
5) Bupas, o0epHeHu 1o pidHUILi BUpasiB 9m i dn;
6) kBagpaT cyMu BuUpasiB 2x i Hy;
7) kBagpaT pisdHUIli BupasiB 6a i 3b.

68°. 3anunIiTh y BUIJIAII BUpPas3y:
1) no6yTok BupasiB a i b;
2) yacTka BupasiB 6x i y;
3) mobyToK cymu BupasiB 2ab i 3¢ Ta ix pisHHIII.

69°. 3a manumwu TabauIli 4 3HAUAITh 3HAUEHHS BUPa3iB:

Tabauus 4
a 10 8,4 0,75 —%
b -5 4,8 0,06 10
2a+ 0,5b
(a—2b):4

23
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2

70°.

71°.

72°,

73°.

74°.

75°.

76°.

24

3HalgiThL 3HaUeHHA BUpasy 3¢ — 0,4d, axiio:
1)c=9,d=-50; 2)c=3,6,d=3.

3a panuMu TabaUIll 5 3HANAITH 3HAUEHHA BUPA3iB:

Tabauus 5
c 9 3,6 1,75 0,81
d =50 3 -8 0,125

3c—0,4d

IIpounraiiTe Bupasm 3i 3mimauMwum. HassiTe mimi
1 1po0OoBi Bupasu. BigmoBiagb oOT'pyHTYIITE.
1) 2,4 + (7 — a); 3) a—g; 5) (2a)? — (5b)?;

c

2) -5(b — 2,8); 4) “23 . 6)(3c+ 5d)>.

IIpouuraiiTe Bupasu 3i 3mimHmMu. HassiTe mimai
1 1po0OoBi Bupasu. Bigmosigs oOT'pyHTYIITE.

2 b
1) x +yz; 2) ——g, 3) (f + k).
3HalgiTL 00JIaCTh AONYCTUMMNX 3HAUYEHb 3MiHHOI
BHUpAasy:

1) 3(x — 19); 3) ﬂ
4-y
9) 27 Y. 4) +
) ” ) gy
. 3.4+10:4 .
Y umncioBoMy Bupasi 13 3aMiHiTh umcio 4

Ha OyKBY a. Yu Bci 3HaUeHHS 3MiHHOI 4 € JOITyCTUMU-
MU JIJIS OfePKaHoro BUpasy?

Ipysi Buixasu 3 MicTa Ha BeJIOCUIIeaX 3i MIBUIKIiC-
TIO U KM/TOJ i mpoixaju 3 TaKOIO IIIBUIKICTIO 2 Tof.
30iIBIIUBINY IMBUAKICT, HA 2 KM/TOI, BOHU iXayu
mte 1,5 rox. AKy BigcTaums mpoixaJyu Ipysi 3a Bech uac
mozoposxki? CKaagiTh BUpas i 00unCcIIiTL oro 3HaUeH-
Hd, AKINO U= 12 KM/T0I.
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79°.

80.

81.

. Y MarasuH 3aBe3JiM @ KI [UHb 3a I[iHOIO p, TPH 3a

1 krib krrap0Oysis 3a iHow0 p, TpH 3a 1 Kr. 3anuiuriTs
YV BUTJIAA1 BUPa3y:

1) BapTicTh 3aBe3eHOI apTii JNHD;

2) BapricThb 3aBe3eHOi mapTii rap0ysis;

3) AKUIi BiICOTOK I[iHM JWHL CTAHOBUTH IliHA rapoy-
3iB;

4) Ha CKLJIbKM BiICOTKiB BapTicTh 3aBe3eHOI Iaprii
IUHL OiJIbIIIa 3a BapTicTh 3aBe3eHO1 mapTii rapoysis.

°. 3OIIIUT KOIITYyE a T'PH, a OJIOKHOT — HAa 7 I'PH 0ilb-

mie. CKiJIbKM T'PUBEHBb KOMITYIOTH 5 TaKUX B3O0IIIHU-
TiB i 10 OJ0KHOTIB pasom? CKjamiTh BUpas s
po3B’A3yBaHHA 3a/ayi Ta 3HAUMAITHL MOro 3HAUEHHH,
AKIOo a = 3.

HoB:xuHa QyTOOIHLHOIO IMOJIA MPAMOKYTHOI (hopMu,
e TPEHYIOThCA YUHI 7-X KJaciB, JOPiBHIOE a M, a 1oT0
mupuHa — b M. fAKuii 3micT mae Bupaas:

1) ab; 3)a - b; 5)%~1009@;
a b

2)2a+b); 475 6) 2100 % ?
a

YTBOPiTH BUpAa3 3i 3MiHHOIO ¢, TKUI Ma€ 3MiCT:
1) nns Becix 3HaUeHb 3MiHHOI; 2) IJd BCiX 3HAUEHBb
3MiHHOI, oKpim ¢ = 0; 3) a4 Bcix 3HaYeHb 3MiHHOI,
OKpiMmc =21 c:ll.

2
VYramxits O13 sMinHUX i 3HAUIITh 3BHAUEHHSA BUPA3y:
1) 6a + 4b, akmoa = 1,3, b =-0,25;
2)0,4c — 4d? + 4,5, akmio c = —-20,d = 0,5;

3)gﬂ%fﬁﬁ,mmma=—z&b=1mc=05;
(L25k+1ié)2; . )
4) -  sxmo k=1=, t=—1=, h = 1,5.
hsl 8 8

25
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82. YraxiTe O/13 3MiHHUX i 3HAWIITh BHAUEHHA BUPA3y
-5,4a +6b—-12, akmoa =3, b=-0,15.

83*. 3anuIiTs y BUTJIsAi BUPasy i, 3a MOKJIUBOCTI, CIIPOC-
TiTh HOTO:
1) cymy TPBOX WOCHiZOBHUX HATYPaJIbHUX YHCEJ,
HaliMeHIIle 3 AKX JOPiBHIOE 1;
2) 1oOyTOK ABOX MOCJIIJOBHUX IIAPHUX HATYPAJTbHUX
YyuceJs, MeHIe 3 AKUX TOPiBHIOE 271
3) mOABOEHUM MOOYTOK MBOX IIOCJiJOBHUX HATYpPaJIb-
HUX YHcCeJ, 0iJIbIlle 3 AKUX JOPiBHIOE 71.

84*. 3uanigits O3 3minHOI BUpasy:

D2 . g4

2-2 4-=
X X

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

85. Ha mamiouky 4 300paskeHO cxeMy PO3MiIlleHHSA

CIIOPYH, IPHU3HAUEHMX OJsI OUUIINEHHSA CTiUYHUX

BoA. Pamiyc KO:XKHOI OUMCHOI BOOJOMY CTAHOBUTD

r M. SHAUIITH MOBKUHY OTOPOKi MPAMOKYTHOI
OUISSHKY Ta i1 miomnry.

. Ha npunbannsa meOniB mjas KabiHeTy BUIiJIeHO
komiTu. PospaxyiiTe BapiaHTHM MiHiMaiabHOI Ta
MaKCHUMAaJbHOI BAPTOCTiI KOMIJIEKTY, IO MiCTUTH
a croyiB, b crinpmiB, ¢ mad i d cremaxis,
SAKIITO BapTicTh cToJiB craHoBuUTHL 450—-550 rpH,
crimpiiis — 120-135 rpu, map — 1200-
1500 rpH, a crenaaxxiB — 800—950 rpu. Ypaxyii-
Te, IO JJIsA OIITOBUX IMOKYIIIiB Aie sHmxKKa 10 % .
O06uncaiTh MiHiMaJIbHY Ta MaKCHUMaJIbHY BapTOC-
Ti IOKYOKH, AKIOoa=6,b=6,c=1,d = 3.




Bupasu i ToToxHOCTI

§ 3. NEPETBOPEHHA BUPA3IB

1. ToTOXHO piBHI BUpa3u

CuTtyauia. lNeTpo IBaHOBMY 3a-
MPOMOHYBAB Y4YHAM MOPIBHATU MO
nBa Bupasun. Ana uboro Tpeda 6yno
0BYMCAINTN X 3HAYEHHHA 3a Pi3HUX
3Ha4YeHb 3MiHHOI. Cepri NopiBHIOBAB
BUpasmn x3(x?+ 2x) i 13x2 + 14x — 24,

a Mapia — Bupasm 7(x?> + 5x)
i 7x2 + 35x. OTpUMaHi yuHaMU pe- gr.orioncentr.com.ua/zojJG
3yNbTaTy NoKas3aHo B Tabnmusax 6i 7. a
Cepriu Tabaruys 6
x -2 0 1 3
x2 (x2 + 2x) 0 0 3 135
13x2+ 14x — 24 0 —24 3 135
Mapisa Tabauusa 7
x -2 0 1 3
7(x% + 5x) —42 0 42 168
Tx?+ 35x —42 0 42 168

BUpasaMu, AKi mopiBHoBaB Cepriii?

g \ Yu MOKHA IOCTABUTHU 3HAK «=» MimJ

3HaueHHA IIUX BUPA3iB piBHI JjwuIre 3a [HL "
IesKUX 3HauYeHb 3MiHHOI. 30KpeMa piB-
HicTh He BUKOHYyeThca aad x = 0. Bigrak, smax piBHOCTI
Mi’K IUMHU BUpasaMM MOCTaBUTHU He MOYKHA.

Yy MOKHA IIOCTABUTH 3HAK «=» Mi¥XK
' BUpasammu, sSKi mopiBHoBasa Mapia?

L Taxk.

3HaueHHA IIUX BUPAa3iB piBHI 3a Oy/1b-
AKVX 3HAYEeHL 3MIHHO]I (3a PO3MOAITBHUM
3aKOHOM MHOJKEHHSA BiJHOCHO [onaBaHHA). Tomy 3HaK
piBHOCTI MiX UMK BUpasaMu IIOCTAaBUTH Mo<Ha. Taki

BUPAa3U € MOMONCHO PIGHUMU.
27
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3anam’atante!

Axmo ngBa Bupas3um HAOyBalOTh BiANMOBiTHO piBHUX
3HaYeHb 3a OyJAb-IKUX 3HAUEHb 1XHiX 3MiHHUX, TO TaKi
BMPa3Hu HA3UBAKOTh MOMONCHO PI6HUMU.

Yu € TOTOKHO PiBHUMU BUPa3U:

2x* .
ix?
2x
x? _ |Hi.
Bupasu o i x He € TOTOXHO piB- =~ -
x

HUMU, OCKiJIbKU 3a x = (0 mepinuit BuU-
pas BTpaudae 3MicT, a Apyruii — Hi.

——) Koporko sanucyemo: OJI3-1: x # 0;
l N l Ol13-2: x — Oyab-sKe YuCJIo.

F] IlepeBipaioun, uu € BUpPas3u 3i 3SMIHHHMUM TOTOXKHO
/ piBHUMU, CIIOYATKY MTOTPiOHO BIEBHUTHCS, IO IX
OJ13 36iratroTncs.

[ I Hapmami B 7 kaaci posragagaTuMeMO TiJbKM ITiji
~2J BUpasu.
3aMiHy BuUpasdy TOTOKHO PiBHUM HOMY BHPa3oM Ha3U-
BaIOTh MOMONHUM nepemeopennam eupady. ToToxHi 1e-
PeTBOPEeHHA BUPAa3iB BUKOHYIOTH IJIA CNPOULCHHA 6UPA3iE.
2. 3BefeHHa NoAioHUX AoaaHKIiB

OmHUM i3 TOTOKHUX TIEePEeTBOPEHb BUPAa3iB € 38e0eHHA
nodibHux 000aHKi6. 3 TAaKUM TOTOXKHUM II€PETBOPEHHIM
BHpPAasiB BU 3HaOMi 3 6-T0 KJacy.

Axi gomaHKM y BUpasi BBAKAIOTHCS
HomiOHMMU?

3 0MHAKOBOIO OYKBEHOIO YaCTHHOIO.

A



Bupasu i ToToxHOCTI

Hanpukman, y Bupasi a — x + 3 — 2a mogiOHUMU € J10-
IaHku a i —2a.

3apaya 1 | 3BexiTh moaibHi momanku: 5 —x + Ty — 4x — Ty.

Po3B’A3aHHA

3anuIieMo BUpas:
Busasumo moxioHi gogauKm:
3BefeMo IMoAi0HI JomaHKN):
3amnuinemMo pe3yJbTarT:

S—x+Ty—4x—-Ty=

=b-x+Ty—4x—Ty=

=5-b6x+0=

=5 - 5ux.

ﬁ] ITonioHi momaHKM, y AKMX KOoe(ilicHTH € IPOTHIe: kK-
HUMMH YNCJIAMH, 63AEMHO SHUULYIOMbCA.

3. PO3KpUTTS AYXOK

Posxpumma 0y ok € OGHUM 13 TOTOIKHUX IIePeTBOPEHb
BUpAa3siB.

IIpaBusa po3KPUTTS AYKOK I'DYHTYIOTHCS Ha PO3IIO-
TIIbHOMY 3aKOHI MHOKE€HHS BiTHOCHO TOTaBaHHA.

IIpaBusa po3KpPUTTA TYKOK

Axnro mepena aysKkKaMu
CTOITE:

TO TOJAHKH B IYKKaX:

3HaK «+»

3HAKU 30epiramTh

3HaAK «—»

3HAKU 3MIHIOIOTH
Ha OIPOTHUJEKHI

YUCJIOBUN MHOKHUK
a00 Bupa3 3i SMiHHUMHU

MHOKATH Ha IIeil
MHOMKHUK

3apava 2 | Cropocrits Bupas 2x(y — 4) — 5(xy — 3x).
Po3B'A3aHHA

3anuIiieMo BUpas: 2x(y —4) — 5(xy — 3x) =
Poskpuemo gy:xxu: =2xy — 8x — dxy + 15x =
Busasumo noxibHi goganku: = 2xy — 8x — dxy + 15x =

3Benemo noAiOHI fomauku: = —3xy + Tx.

m II{o6 cmpocTuTH BMpa3s i3 Ay:KKaMH, CIIOYATKY PO3-
KpHiiTe TyKKH, a IIOTiM 3BeIiTh MOXi0HI JOTaHKN.

29
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4. BUHeCeHHs CnisibHOro MHOXXHMKA 3a AYXKU

II1e omHUM TOTOXKHUM IIEPETBOPEHHAM BUpa-
3iB € BUHECEHHA CNiJbH020 MHOMHUKA 3a 0YHc-
CoiIbHUM MHOMXHUKOM

KU.

MOsKe OyTu umcjio abo Bupas 3i

3MiHHOIO.

_ [=]
¥ 3
[=] 5284

A

qr.orioncentr.com.ua/d0F9U

3apava 3 | BuneciTh CIiIbHMI MHOMKHUK 38 TYKKN:
16mn + 36n.

Po3B’A3aHHA

3anuIieMo BUpas:

BusaBumo cruiibEUN MHOMXHUK
BunaeceMo CIIiIBHUI MHOMKHUK:

V|

16mn + 36n =

IiI0 — PO3KPUITE TYKKH.

NlizHaiTecs 6inbwe J

[Mo3HayeHHa HeBigOMUX BENWYUH 32 O0MO0-
Moroto OykB yrneplle 3yCTpiYaeTbCsa B 3anucax
y AiodaHTta AnekcaHgpiricbkoro (6. Ill cT.).
Hesigomy Besn4dunHy [iopaHT Ha3MBaAE «4MCIO»
(4p1Bu6c) i mo3Ha4vae NiTepoto ¢, KBagpart HeBigo-
MOl — CUMBOJIOM 8V (CKOPOYEHHS Bif, duvapug —

«CTEeMiHb»).

gr.orioncentr.com.ua/C5X5q

! CnoBHUYOK J

—4m -
=4n(4m + 9).

4dn+9-4n=

o6 mepeBipuTH, Y MPABUJIbHO BUHECEHO CIiJb-
HUM MHOKHMK 3a Iy'KKH, BHKOHAWTe OOepHEeHY

qr.orioncentr.com.ua/LcdWL

N
Yxpainceka | Anraiiiceka/  Himenska,/ | @paHumysbka/
English Deutsch Francais
CIIPOCTHUTH simplifying Verein- simplifier
ayrebpaiuumi algebraic fachung une
BUpAa3 expression | algebraischer | expression
Ausdriicke algébrique

- 30 )
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MpurapaiTe ronoBHe J

7ki BMpasun Ha3MBalOTb TOTOXHO PIBHUMN?

LLlo Ha3uBaloTb TOTOXHNUM NEPETBOPEHHAM BMpPa3y?

Jlns 4oro BUKOHYIOTb TOTOXHI NEPETBOPEHHS BMPa3iB?

9ki [oAaHKM Ha3uBatoTb NOAIGHUMN? K 3BOOSATL NOAIOHI AOAaHKN?

9K pO3KPUBAIOTb OYXKM, GKLIO Nepen AyXKaMu CTOITb 3HaK «+»;
3HaK «—»7?

aORhON=

YcHe TpeHyBaHHﬂJ

O04YuCIiTE:
1)0,25-42; (-6)?:0,1; (-0,3)>+43; —44,73—-55,27.
2)0,7-1,3+19,3-1,3; -11,3-9,1-9,1-8,7.

Po3B’sxiTb 3apaui

87'. Cepen naHux BUpasiB 00epiTh TOM, IO € TOTOKHO PiB-
HUM Bupasy 3x — 1:
1)1 —3x; 3)2x+x—1;
2)2x-x—1; 4) 3x + 1.

88'. Cepen manux BupasiB 00epiThb Toi, 10 HE € ToTo:KHO
piBHUM Bupasy —18a — 4:
1) 18“;4 ; 3) -4 — 18a;
2) —2a(9a + 2); 4)-18a + 4.
OOr'pyHTy#iTE CBill BUOip.

89'. HaBeniTh npuKJIagu TOTOXKHO PiBHUX BUPAa3iB, II0 €:
1) cymoro; 2) pisuuner; 3) 1o6yTKOM; 4) 4aCTKOIO.

90°. Y1 € TOTOKHO PiBHUMU BUPAa3U:
) x+xi2x;
2)y-yiy*
3)3c+7didd+ Tc;

4)1+2xi2x+1;

5)3—-6ki6k—3; W S
6)4-5mib-4n; gr.orioncentr.com.ua/AiLM4
7) 3y*1(6y°) : (2y?)?

Bigmosigb moscHITE.

(s
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91°.

92°,

93".

94°,

95°.

96°.

32

Yu € TOTOKHO PiIBHUMU BUPA3U:
1) 5a +6ailla; 3) 5ab : aibb;
2)12c - 2di18cd; 4)(4n+5n):31i3n?

CmpocTiTh Bupas:

1) 0,2a - 6; 5) —8a - (—0,4bc);
2)7c-0,5d; 6) 12t - 5p - (—4k);
3)—3m - 4n; 7) iat-ib;
16 21
1 1
4)10x - (—1,1y2); 8) 105-9§xy.

SAKuit 3aK0H MHOYKEHHS B BUKOPHUCTAJIN ?

CmpocTiTh Bupas:

1)a- 14b; 3)—-5m-1,4n;

2)0,2c - 8d; 4) -Txy - (—0,052).

3BeaiTh MOAiI0HI JOgaHKM Y BUpPAasi:

1) 12a + 23a; 5)1,1la—a—-b-0,90b;

2)46¢ —c; 6) 0,8x + 2,6y — 2,1x + y;
1 2 5 1

3)16n +4n+12; 7)67p 215q 814p 13q,

4) 0,8k + 10,2k — 4,5; 8) SEc+lﬂk+Ek—4§c.
3 24 36 9

3BeniTh MOAiI0HI JomaHKM y BUpPAasi:

1)15a —a;

2)19x + 23x — 11;

3)10a —a—b—90b;

4)19-5m—-n+1,3m + 1,8n.

Poskpniite ny:xKu:

1)2-(a—4); N—x-(5-y)

2)1,5-(b+ 2); 8) (12a + 5) - (-b);

3)—5-(6-c); 9) —6x - (y —3);

4) 0,4 - (d + 2); 10) (2n — m) - (—5p);

5)a- (8 —1,2b); 11) 3t (5p + k + 6);

6)(n—0,5) - m; 12) (2p — 4k + 61) * 2a.

SKi sakoHm apu(PMETUUYHUX Aiil BU BUKOPUCTAIN?
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97°. Po3KpuiiTe Oy:KKH1:

1)7-(a—2); 4) —n - (0,5 — m);
2)-0,2-(b—15); 5)2x-(-5+y);
3)c-(d—-10); 6) (3a—2b+1):(-c¢).

98°. PoskpuiiTe Iy:KKH i 3BeIiTh ITOAi0HI JOMTaHKM:
1)a—(a—b); 4) 2(k +p) — 3(k — p);

2)4c + (5¢ — 44d); 5)-5(x—yt+tz)+4(—x+ty-—=z);
3)(n—m)—-(m—-—n); 6)c—(b—a)+(@a—-b—rc).

99°. PoskpuiiTe Iy»KKH i 3BeIiTh MOAi0OHI JoZJaHKM:
1) (c —d) — 2d;
2) 2x — (3y — 2x);
3)4(a—b)— 2(b —a);
4)(n—3m) — (4n — 6m).

100°. ¥V kBiTKOBOMY MarasuHi 3aMoBuJIN 3 OyKeTu 3 repobe-
pamMu 3a I[iHOIO p T'PH 3a KOKHHUU i 5 OyKeTiB 3 TpoO-
AHIaMU, I[iHa AKuX Ha 16 rpu 6igbina. CKinTbKY rpu-
BeHb 3aIlJIaTuju 3a Bci Oyretu? CKIagiTh BUpas A
pO3B’A3yBaHHA 3a/1a4i Ta CIPOCTITH MOTO.

CamoBo-zmocifHa CTaHIIiA ITPOTATOM POKY IIpojaJia
crnoxkuBauaMm 120 ogHOPIUHNX caKaHIliB S0JIYHDL 3a
IIiHOI0 X I'pH 3a MITYKY Ta 160 1BOpivHMX cagKaHIliB
A0JNYHB, IIiHa AKUX Ha 25 rpH 6iabmia. CKinbKY rpu-
BeHb 3aILIATIIN HOKYII 3a Bei camxanili? CKaagiTe
BUpAa3 IJd Po3B’A3yBaHHA 3aa4i Ta CIIPOCTITH iioro.

102°. Cepenue apudMeTHUUHEe TOKA3HUKIB TeMIIepaTypu IIo-
BiTpa 3a 2 mHi BepecHs mopiBHIOE a °C, Temmepary-
) pa 6inpIn Temyioro gHA Ha 4 °C BuUIlla 3a TEMIIEPATYPY
OiJIBIIT IIPOXOJIOAHOIO AHA. SHAUIITE, AKOI0 OyJIa TeM-
mepaTypa IoBiTps 0ibIn rpoxoogaoro nud. CKIagiTh
BUPA3 AJIA PO3B’ A3yBAHHA 3a/Iaui Ta CIIPOCTIiTH HOTO.

103°. CepenHe apupmMeTnyHe IBOX YHCEJ JOPiBHIOE @, OOHE
i3 mux ynces Ha 12 meHIIe Bijg iHIIoro. 3HAUAITHL MEH-
mre i3 mux uynces. CKaaaiTh BUpas O po3B’ A3yBaHHA
3a7a4i Ta CIIPOCTiTh HOTO0.

33



Po3pin 2

104°. BuHeciTh COiIBHUN MHOKHUK 32 IYKKI:
1)11a + 110;
2) —4c + 12d;
3)bm — m;
4) —-3x + 2x;
5)ab —ac;
6) nm? — mn?; { )
7) 5ab + 15b2; qr.orioncentr.com.ua/JeDgF
8) —4x — 12y — 8z;
9)4a — 6b + 8c — 2;
10) pk + 12k — 6tk;
11) —Ty + xy — y*
12) 3a%y — 12y% + 21y;
13) —80c2%a — 20ac — 60ca?;
14) 6p?t? + 4pt? — 2pt.

105°. BuHeciTh cCOiIbHUN MHOMKHUK 32 IYKKI:

1) 6a — 6b; 3) 3xy + 9x;
2) —5¢ — 20d; 4) —4n —6nm + 2np.
106°. IlomaiiTe Bupa3 y BULJIALL JOOYTKY:
1) %x+§xy; 5) 0,2ab + 0,4bc + 1,6b;
2)1,5ab - 0,3a; 6) ax? + ax — a’x;
3)—2,7cd — d; 7) 5,5ax—0,11x2;
1 1
4) ——Rl-—1; 8) axy? — a’xy — 3ax.
) AT ) axy y

107°. IlepeTBopiTh Bupas y JOOYTOK:
1)4,9xy — 1,4xz + Tyz; 2) lgabcd—g.

108°. 3HalAiTHL 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) 15a + 3b, akmio 5a +b=19;
2) (15a + 3b) - ¢, arkmio 5a + b=19, c = 2;
3) —2x — 9y, akmio 18x + 81y = —-27;
4) —a(2x + 9y), axmio 18x + 81y =-27,a = —2;
5) —(14x — 28y), akio x — 2y = —3;
6) 14xz — 28yz, axmo x — 2y =-3, z=0,2.

34



Bupasu i ToToxHOCTI

109°. 3HalAiTHL 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) 15¢ — 3d, akmio 5¢ — d = —3;
2)-12mn + 18mp, axkmo m = 0,5, 2n — 3p = —8.

110. CpocriTs Bupas:
1)11 - (x—(2x—4))+19;
2)9c - ((d —¢) +114d);
3)-12m - (11m — (10m + 1)) — 14;
4) 3a — 0,2(—6b + 2a) — 0,5(a — 4b).

. IIix yac BiIKpUTTA pecTOpaHy IMBUIKOIO XapuyBaH-
HA cTpaBa KOIITyBaJia X I'PH, B O0igHiN uac ii 1miHa
3pocaa Ha 15 %, a micaa 20.00 — 3meHImIHnIaca Ha
20 % mopiBHAHO 3 00igHiM yacom. Ha cKinmbKu rpu-
BeHb 30iJbITnIIacs (3MEHIITUIACA) IliHa CTPaBU MiCJs
20.00 mopiBuaHO 3 BpaHimHiM uacom? CKJIAagiTh BU-
pas aJd po3B’A3yBaHHS 3a/adi Ta CIPOCTIiTh HOTO.

. IlouaTKkoBa 11iHa TOBapy CTaHOBUJIA p TUC. TPH, a IIifg
yac akifii suusuaacsa Ha 5 tuc. rpH. Ha crinbKu Bifg-
COTKiB 3HM3MJIACA I[iHA TOBApy IIig uvac Imiei axiii?
CxJamiTh BUpas AJisd PO3B’ A3yBaHHs 3a0avi.

113. fAKuii MHOKHUK Tpeba s3amucaTH 3aMiCTh 3ipOUKH,
1100 BUPAa3u CTaJH TOTOMKHO PiBHUMMU:
1)2ma+2mb i *-(a + b);
2)-mn—mp i *:(n+p);
3)3ab+ 3ac —6ad i *-(b+ c— 2d);
4) 4a?b — 6a®c + 12da? i *-(2b — 3c + 6d)?

114. fAxuit MHOKHUK Tpeba 3amucaTy 3aMicTh 3ipouKwH,
11106 BUpa3y CTAJIU TOTOKHO PiBHUMUA:
1)ca+ 2¢b i *-(a+ 2b);
2)—xyz+axyf—xyt i *-(z—f+1)?

115. Bigomo, 110 I8 AesdKHX 3HaUYeHb ¢ i d 3HaueHHA

) 2
BUpasy ¢ + d mOpiBHIOE g SIxoro 3HaueHHA 3a THUX

caMuX 3HaueHb ¢ i d HabyBae Bupas: 1) 6¢ + 6d — 6;

2) (—2¢ — 2d) : 0,4?
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116.

117~

118",

119~

Bimomo, mo a + 3b = 6 i ¢ = 4. 3HaigiTL 3HAUEHHA
BHUpAasy:

1)a+3(b+c);

2) 6b + 2(a — 5¢).

CxianmiTh Bupas IJd 3HaXOMKeHHs: 1) cyMu 40TUPhOX
MIOCJIiJOBHUX HiJNX UHceJI, HaliMeHIIle 3 AKX JIOPiB-
HIOE n; 2) CYMHU TPHOX IIOCTIJOBHUX ITAPHUX IiJINX UU-
ceJi, HaliOiabIle 3 AKUX JOPiBHIOE @; 3) CYMU YOTUPHOX
IIOCJIiJOBHUX HEMapHUX YlceJl, HaliMeHIIe 38 SKUX J0-
piBHIOE 2n + 1; 4) cyMmu I’ ATH MiJINX YHCEJ, KPaTHUX
YHUCIY 5, YBATUX IIOCTIJOBHO 3a 3DOCTAHHAM.
CmpocTiTh oTpUMaHUT BUPas.

Sxuit Bupas moTpiOHO 3ammMcaTu 3aMiCTh 3ipOUKH,
1100 BUPAa3u CTAJM TOTOMKHO PiBHUMMU:

1) 4a(* +4,5¢) i 10ab + %;

2) 3,6ac — * i 6¢(*— 3bc);

3) *+5§y2 i %yu%xy-li’“")?

Bimomo, 1110 uncio a KpaTHe YncIIy 5, a yucjo b kpar-
He yueay 6. IloBexmiTh, 1mo umcio 6a + 5b KpaTHe
yucay 30. YTBopiTh i3 umcen a i b Bupas, mio 3ajgae
YHMCJI0, KpaTHe uncay 60.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb j

120. CxaagiTh Bupas Imiomo BuTpaTr TeTAHOIO uacy Ha
@ BUKOHAHHA IOMAIITHBOTO 3aBAaHHA, AKIO: 1) Ha

121.

aHTJIIIChKY MOBY BOHA BUTpayaJia @ XB; 2) Ha MaTe-
MaTuKy — B 1,5 pasu GijbIite, HisK Ha aHTUIIHCBKY
MOBY; 3) Ha yKpaiHCBKY JiTeparypy — Ha 10 xB
OinpIrne, Hidk Ha MaTeMaTuky. CKiIbKY Uacy BUKO-
HyBaJjia IOMAalITHE 3aBIaHHA TeTsaHa, AKIO 3aBAaH-
Hs 3 aHIJIIICbKOI MOBY BOHA BUKOHAaJa 3a 20 xB?

CkiazmiTe 3amavy, momiOHy OO HOomepeaHboi, 3a
BaIllIMY BJIACHUMUY BUTPaTaMH 4acy.
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8 4. TOTOXKHICTb

1. LLlo Take TOTOXHICTb?

Cutyauia. Hatana npuragana,
L0 PO3KPUTTS OYXOK i BUHECEHHS
CMiNbHOro MHOXHMKA 3a OYXKN € TO-
TOXHUMMW NepeTBOPEHHAMN BUPA3IB.
BOHU rpyHTYIOTBCA Ha pO3nofifb-
HOMY 3aKOHi MHOXEHHSI BiOHOCHO
nopnasaHHa. Ceprin nNpoinocTpyBaB
L0 BIACTUBICTb MHOXEHHS (Man. 5)
i 3anncas PiBHICTb:

gr.orioncentr.com.ua/SE5bi

a(b+c)=ab+ac.
b c

a(b +|c) ab |ac|_| ab |4]|ac

Man. 5

Ax mipxyBaB Cepriii? J

| CkiaB BUpaswW OJid OOUYMCIIEHHA IIJIO-

' i IPAMOKYTHHKIB Ha MaJIlOHKaxX 9, 0
i 5, B Ta mpupiBHAB iX.

™

Ot:xe, Cepriii orpuMaB pi6Hicmb, JliBa Ta IpaBa 4YacTU-
Ha AKOI € MOMONCHO PIBHUMU 8UPA3AMU.

3anam’araure!

PiBuicTh, JiBa i mMpaBa YacTHHU AKOI € TOTOKHO
pPiBHMMU BUpa3aMu, HA3UBAETHCA MOMONCHICMIO.

IIpaBuabui uncioBi piBHOCTI, Taki ax: 12 + 22 + 3% =
=3-10:2+42a602- 2 =22, e yucao8umu momoIHOCMamu.

3apgaya 1 | Yu moxxe 6y TH TOTOKHICTIO PiBHICTD:
Dx+x=2x; 2)(a-1):a:(a—1)=a?
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Po3B’A3aHHA

1) x+x=2x.
Busnaunmo O3 aminnoi: OJl13-1: x — Oyab-saKe YuCIIO,
Ol13-2: x — Oyab-AKe YHUCJIO.
ITopiBasemo O13 3aminnoi: O[13-1 i O/13-2 36iraroThcs
BucHoBOK: PiBHiCTB MOsKe OYTU TOTOMKHICTIO.
2)(a—-1)-a:(a—1)=a.
Busnauumo O13 aminnoi: O3-1: a# 1,
Ol13-2: a — O6yab-sKe YnCJIO.
ITopiBaaemo OJ13 3miHHOI:
003-1i003-2 ue 306iraroTbcs
BucuoBoxk: piBHiCTB He MOKe Oy TH TOTOKHICTIO.
Yu 3aBKIU € TOTOMKHICTIO PiBHICTB, ]
y ssxoi OI13-1 i O13-2 36irarorbcsa?
\a - - —

Hi.
8

Hanpuxkian, piBaicTs 0 * X = X He € TOTOKHiCTIO.

E] JloBeCTH TOTOKHICTh — 0O3HAYA€ JOBECTH TOTOSKHY
piBHicTS 1i JIiBO1 Ta MpaBoOI YaCTHH.

2. Cnoco6u noBepaeHHs TOTOXXHOCTI

Posrasmemo woTupu cnocobu

JIOBEIeHHS TOTOXKHOCTEI. \a ,
gr.orioncentr.com.ua/R7tn2

3aﬂaqa 2 | JloBeIiTh TOTOKHICTH
3b+2)-b=3b+5—-(b—1).

Po3B’A3aHHA

Cnoci6 1 (mepeTBOpeHHA JIiBO1 YaCTUHHU PiBHOCTI).
IleperBOopuMO Bupas y JIiBi#i yacTmHiI maHOI PiBHOCTI
TaK, 100 BiH HAOyB BUTJISAAY BUpasy B il mpaBiii yaCcTUHi:

3(b+2)-b=
—3b+6-b=

=3b+5+1-b=
=3b+5-b+1=
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=3b+5-(b-1).
Orxe,3b+5—-(b—1)=3b+5—-(b—1).
3Bigcu 3(b+2)-b=3b+ 5—(b— 1), 10 i BUMaragocsa
JTOBECTU.
Cmoci6 2 (mepeTBOpeHHs MPaBOi YaCTHHH PiBHOCTI).
IlepeTBOopuMO Bupa3 y IpaBiii yacTuHi JaHOI PiBHOCTI
Tak, 11100 BiH HaOyB BUTJIAAY BUpPAa3y B ii JIiBiit vacTmHi:
3b+5—-(b—-1)=
=3b+5-b+1=
=3b+6-b=
=3(b+ 2)-0b.
Omxe, 3(b+2)—b=3(b+2)—b.
3Bigcu 3(b +2)-b=3b+ 5—(b—1), 10 i BUMaramgocsa
JIOBECTU.
Croci6 3 (mepeTBopeHHs qr.orioncentr.com.ua/SNtRc
000X YaCTUH PiBHOCTI).
ITepeTBOpUMO Bupas3u B 000X YaCTUHAX AAHOL
piBHOCTI Tak, 1100 BOHM HaOyJIX OJHOTO Ii TOTO
CcaMOro BUTJIALY:

1) 3(b+2)—-b= 2)3b+5-(b—1)=
=3b+6-b= =3b+5-b+1=
=2b+ 6. =2b+ 6.

Orxe, 2b+6 =2b + 6.
3Bigcu 3(b +2)—b=3b+5—(b— 1), mo i BUMaragocs
TOBECTH.
Croci6 4 (pizaniiese MopiBHAHHS).
IlepeBipumMoO, UM [OOPiBHIOE HYJIIO PI3HUIA BUPa3iB
y JIiBi#1 i mpaBiit yacTUHAaX JaHOl PiBHOCTI:
3b+2)-b-Bb+5—-(b—-1))=
=3b+6-b—-(3b+5-b+1)=
=2b+6—-(2b+6)=
=2b+6-2b—-6=0.
3Bigcu 3(b+2)—-b=3b+ 5—(b— 1), 10 i BUMaragocsa
JTOBECTH.

ﬁ] s moBeJeHHS TOTOKHOCTI MOYKHA CKOPHMCTATHCH
OyIb-AIKUM i3 IIMX YOTHPHOX CIIOCOODIB.
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DlizHanTecsa 6inble j

JloBeaeHHs BBaXatoTb EANHMM CNOCOOOM BCTAHOBNEHHS iICTUHN
B MaTemMatuui. NpoTte Tak 6yno He Bigpaldy. CnoyaTky B ErMNeTChbKin
i BaABWJIOHCBKI MaTemMaTuli 004YMCOBasIbHI
dopmMynm Ta MaTteMaTnyHi pakTn BragyBaanco,
a noTiM eKCnepuMeHTaNlbHO MepeBiPSINChH.
Lle BBaXXann 4OKa30M iX iCTUHHOCTI.

HeobxigHicTb poBedeHHs OOrpyHTyBaB
OaBHboOrpeupkun matematvk EBknig (lll cT.
00 H. e.). BiH BBaxas, WO OOBEOEHHA MalOTb
OyTM NOriYHNMM BUCHOBKAMK 3 akCioM —
TBEPOXEHDb, L0 NMpuiMaloTb 0e3 OoBedeHHs.
Y pesynbtati 3’aBunmca 3HamenuTi «Havana»
EBknipna. gr.orioncentr.com.ua/j4ntN

Crartysa EBkniga B My3€ei npupoaHuyoi icTopii
Okchopacbkoro yHiBepcutety

CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/C5xj4

YEKpaiHcbKa AHrJIiﬁcmca/: Himenprka, | ®@paHIiiy3pka/
English Deutsch Francais

TOTOXKHICTH. ‘ﬁ identity | Identitét () identité

MpurapaiTe ronosHe

|

LLLo Take TOTOXHICTb?

LLlo o3Hayae — goBECTU TOTOXHICTb?

Y 4yomy CcyTb CNOCOBOY NepPETBOPEHHS NIBOT HaCTUHM PIBHOCTI?
MosCHITL CyTb CNOCOBOY NEPETBOPEHHS MPABOI YAaCTUHU PIBHOCTI.
Y 4yomy cyTb cnocoby nepeTBOpPEeHHSA 060X YaCTUH PIBHOCTI?
MOSACHITbL CyTb CrOCOOY Pi3HNLLEBOrO NOPIBHAHHS.

$Ik cCNpPOCTYBaTU NPABULHICTb PIBHOCTI 3i 3MIHHUMN?

NOO KW=

YcHe TpeHyBaHHHJ

O6UUCaiTh YCHO:

1)(8,2 + 1,8) - 50, (82 + 18) : 50;
2) (25,3 +4,7) - 0,08, (253 + 47) : 6;
3) (0,8 + 3,16) - 100, (0,86 —0,36) : 10.
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Po3B'axiTb 3apayi

122'. Yu npaBuJIbHO, IIJ0 TOTOKHICTIO MOsKe OyTH:
1) Bupas;
2) HepiBHIiCTB;
3) piBHiCcTB?

123". Un moske OYTHU TOTOKHICTIO PiBHiCTH 3i 3MiHHUMU,
y AKOI1:
1) 013-1i O13-2 e 36iraroThcH;
2)003-11i0/13-2 36iratorbcsa?

124'. Yu 3aBKAU € TOTOMKHICTIO PiBHICTH 31 3MiHHUMU,
y axoi O13-1 i O[03-2 36irarorbcsa?

125°. YUu € TOTOXKHICTIO 3aIIHC:
1)a-a-1; 4)2a -2 =a;
2) 3a — 4a # da; 5)4a - 2a + a=3a;
3)a-a—-a%=0; 6) 5a? —a?=5?

126°. Yu € TOTOKHiCTIO 3aIUC:

1)b+2>0; 3) —3b+ 3b = 0;
2) b-%—%; 4) 4b — 5b + 6b = 5b?

127°. Un mpaBUJIBbHO, IO piBHicTH 12 — (5 — 9) = 16 €
ToTOKHicTIO? BignmoBiaps mosicHiTh. K 3MiHHTU IO
piBHiCTB, ITT00 BOHA He 0yJia TOTOMKHICTIO?

128°. Yu mpaBujbHO, 1110 piBHicTE 2 * (10 — 29) = -38 €
TOTOKHiCcTIO? BiZmoBigh IMOSCHITE.

129°. Illo moskHa 3amucaTu 3aMicTh ¥, m00 oxep:KaTu

TOTOKHICTh:
1)2b+b="% 3)b-b=7%; 5) 5(8b - 6) = *;
2)b-*=0; 4) 2b + * = 0; 6)i:i?
15 5
130°. IIlo MoKHa 3ammcaTy 3aMicTh ¥, IMO0 oAep:KaTu
TOTOXKHICTh:
1) 5a — * = 2a; 3)4-(a—2)=*%;
2)a-*=1; 4) Ta+*=0?
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131°.

132°.

133°.

134°.

42

Yu € piBHiICTHL TOTOKHICTIO AJMA OYAb-IKUX HATY-
paabHUX umnces aib:

1)(a+b)?=(b+a)

2) (a - by’ = (b - a)’;

3) 2ab = 2(-b)(—a); EEE

4) a®+ b% = (a + b)?; fafor e

5) a?— b%=(a — b)%; \EI:- /

6) |a| = a; qgr.orioncentr.com.ua/GkDrA
7 la| = —a;

8) la| = —|-af?

HoBeniTh TOTOKHICTb, BUKOHABIIU NepPETBOPEHHA
JIIBOI YaCTMHU PiBHOCTI:

1) 10a — (6a — 9b) = 4a + 90b;

2) 2(x — 5y) + (2y — 2x) = —8y;

3)(0,7n—-0,6m)— 2(0,4n - 0,3m)=-0,1n;

4) 5k — (6 +1)— (6k —1)=—Tk;

5) —3cd + 6 = —3(cd — 2);

6) 222 - 2z=22(z-1);

7) xy? + xy — 3xy®> = xy(y — 3y + 1);

8) ab — 2a?b — 6ab® = ab(1 — 2a — 3b).

SIKi ToTOKHI TIEpeTBOPEeHHA BUPa3iB B BUKOHAJIM?
JloBEeIiTH TOTOXKHICTH, BUKOHABIIN IIePEeTBOPEHHS
JIiBOI YaCTUHU PiBHOCTI:

1)17a — 6b + 4(—5a + 4b) = —3a + 100b;

2)-2,2(10 — x) + 0,4(30 + x) =—-10 + 2,6x;

3) Tx — 14x%y = Tx(1 — 2xy);

4)-14n—-18m + 2mn=-2(7Tn + 9m — mn).

SKi ToTOKHI MepeTBOPEeHHA BUPa3iB B BUKOHAJI ?

IoBemiTh TOTOKHICTb, BUKOHABIIU MEePETBOPEHHSA
IIPaBoOi YaCTUHY PiBHOCTI:

1)4(a + b)=10(a + b) — 6(b + a);
2)c—d=4(d—c)—5(d—c);

3)0,2¢-0,36 =0,1(c — (0,3 — (c — 3,3));

4) a= —1%(a—7b)+2%a—9b .

SIKi ToTOXKHI TEpeTBOPEeHHA BUPa3iB B BUKOHAJIM?
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135°.

136°.

137°.

138°.

139°.

140°.

141°,

IHoBeAiTh TOTOKHICTb, BUKOHABIIU TePETBOPEHHA
IpaBoi YaCTMHU PiBHOCTI:
1)3p-1=2p—-(3p—-(4p-1));

2) —6¢ =0,8(5c — 3d) — 4(2,5¢ — 0,6d).

IloBeIiTh TOTOMKHICTh, BUKOHABIIN IIePEeTBOPEHHS
000X YaCTHUH PiBHOCTI:

1) 9(x +y)=5(x —y) — (—4x — 14y);

2)12a — 4(3a — 7b) = (4a + b) — (4a — 27b);

3) 4,5m+[1%n+2,5m]—0,5n = 7(m—%nj+1%n.

JloBeAiTh TOTOKHICTH, BUKOHABIIU II€PETBOPEHHSA
000X YaCTHUH PiBHOCTI:
1)3(2a-5b)—11=16—-3(6 +a) +9(a —b) — 3(2b + 3);

2) 2§m—10,4nj—4 im—1,6n =-2(2n—-m).
4 16

HMoBeiTh TOTOXKHICTH 3a JOMOMOIOIO CIIOCO0y pidHU-
IIeBOT'0 IOPiBHAHHA:

1) 4,9a — 4(a — 0,6b) = 0,3(3a — 8b);
2)(1,2a>-3a+1)—(0,2a>-5a—1)=a(a + 2) + 2;
3) 0,2a(a + b) — 0,2b(a — b) = 0,2(a® + b?);

4) (p—%kj—(Sp—gkj:(k—2p)—§k.

IoBeaiTh TOTOXKHICTDH 3a JOIIOMOTOIO CIIOCO0Y PisHU-

1meBoro nopiBHAHHA: 18p—-4(2k+5p) = —%(16}3 +4p).

Y1 € TOTOKHICTIO PiBHICTB:
1)5a—-2=a+ (4a — 2);
2)14(b - b)=14;

3)(2x —4y): 2=x— 2y;
4)6m-(4+m):6mn=4+m):n?
Bigmosigb oOT'pyHTYIITE.

qr.orioncentr.com.ua/gljlvV

Y11 € TOTOKHICTIO PiBHICTD:
1)-c+d—2c+2=-3c+ 3d;
2) (9%k — 6Fk) : 3k = 3k?
Bigmosigp o6r'pyHTYyIiTE.
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142,

143.
144.

145.

146.

147.

44

JHoBeaiTh YU CIPOCTYNTE TOTOKHICTh:
Dab—-c)—bla—c)+c(a—b)=0;
2)c(n+m)—c(m—n)=2n(c+m)—2mn;
3)4(p + 2k) — k(8 — 4p) = 4(k — 2p);

4)1,2¢(6 — 2p) = 0,8(9¢ + 6p) — p(2,4¢c — 4,8).

JloBeIiTh UM CIPOCTYITE TOTOMKHICTD:
Dab—-—c—d)+a+c+d)=2ab;
2)-m(n+4)+n(m+4)=4(m —n).

HoBeaiTh pisHUME c10COOaAMU TOTOKHICTD:
1)8(a—b)+6(b—c)—4(a—c)=4a— 2(b+ c);
2)2(n+p)—4m = 2(—n + m) - 6(m — p) + 4(n — p).

HoBeniThb, N0 3HaAUEHHA BUPaAl3y He BaJIEKUTh Bif
3HAUYEeHHA 3MiHHOI:

1) 12x — 5(5 + 3x) + 3(x + 4);

2)8,5(y +2)—-1,7(10 + 5y) — 15,5;

3)a(b—4)+ b6 —a)—2(3b— 2a);

4) 7—11m+6 lm—5ln -0,5(m—64n).
2 3 3

HoBeniThb, U0 3HAUYEHHA BUpPaly He 3aJIEKUTH Bif
3HaUeHHS 3MiHHOI:

1)9(5-y) +6(y —3)—3(4—-y);
2ym(n-2,8)+n(4,2-m)—-1,4(3n - 2m) — 6.

3anunIiTh y BUTJIALL PiBHOCTI TBEPAKEHHS

1) cyma xBagpariB uuces a i b gopiBHIOE KBaapary
CYMU IIUX YKCEeJI;

2) xBagpaTr pisHUIL umces a i b mopiBHIOE Pis3HMILI
KBaJpaTiB X YNCEJI;

3) cyMa IBOX UMCeJI, OfHe 3 AKUX MEeHIIe Bix n Ha 2,
a npyre — OiybIme 3a n Ha 2, TOPiBHIOE IIOABOEHOMY
YUCIy Nn;

4) cyma IBOX MPOTHUJIEKHUX YMceJ fopiBHIOE 0;

5) cyMa mOTPOEHOTO i ITOABOEHOTO UNCJIA G JOPiBHIOE
ITOOYTKY umncei aid;

6) yacTka Bif MiJIeHHSA MOIYJIIB JIBOX IIPOTHJICKHUX
yuceJs JopisHIoe 1.
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Yu e ma piBHicTh TOTOXKHiCTIO? BigmoBigs oOr'pyH-
TyHuTe.

148*. ToBexmiTs, m1o 5a(3b — 2¢) + 4b(2¢ — 3a) — Tc(—a + b) —
—bc =15, akmo a(b —c) = 5.

149*. JloBenmiThb, 1110 3a OyAb-AKUX a 1 b 3HaUEHHS BUPA3Y
5a+5b—(4b—2-0,5(2a —5b—3(2a — 3b + 2(a + b))))
IopiBHIOE 2.

150*. fkwuit Bupas Tpeba migcTaBUTU 3aMiCTh 3ipOUKHU, 100

oJlep:KaTy TOTOKHICTh:

1)2(a+b)—2-%=0;

2)2(a+b)—2-*=4p;

3)2(a+b)—2-*=4a+ 4b;
4)2(a+b)—2-*=2a+ 6b;
5)2(a+b)—2-*=4a—4b;
6)2(a+b)—2-*=4b— 2a?

151*. loBediTsb, I1110:
1) cepente apuMeTnUHEe TPHOX IIOCTIOBHUX HATY-
PaJbHUX YHCEJI JOPiBHIOE cCepefHbOMY i3 X YKMCeJI;
2) (10a +b):11 =100a + 10(a + b) + b. IToscHiTb, 9K
MOJKHA IIIBUAKO IOMHOKITH ABOIIN(pPoBe urcjao Ha 11.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

152. CroBOYpOM ZepeBa 3 I'PYHTY A0 OTO KPOHU HiHi-

Ma€eThCA BOJla, AKA IIiJ Ji€l0 COHAYHUX ITPOMEHIB

—) BUIIAPOBYETBLCA Uepe3 JucTd. SIKIno BupybyBaTu

JlepeBa, TO IS BOJla HAKOMUYYBATUMETHCA B I'DYH-

Ti, IIT0 IpU3BeJe M0 YTBOPeHH:A 6osoTa. Jlopocia

Oepesa 3a m00y BuIlapoBye OJM3BKO 75 J BOAH,

oyk — 100 i, a muna — 200 x. Cxinbku Bigep

BOAM INOAHS BUMIAPOBYE KOXKHE i3 IIMX JEpeB,

SIKIITO OJHe Bigpo Bmimtye 5 1?7 O0UUCIIiTL, CKilb-

Ku Oepes moTpiOdHO mocaguTH HA MiJIAHIN, 1100 3a

IeHb BumapoByBasioca 1500 1 Bogu, AKIO Ha IiH
TiJAHI BKe POCTYTh 3 OyKU i 3 aumu.
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153. KirieHT mokJaB y OaHK 7 T'PH Ha JEIMO3UT i3 HAKO-
nuuyeHHAM (KamiTasrizarmier) BiICOTKiB, 3a yMo-
BaMU SIKOTO CyMYy PiUYHUX BiJICOTKiB ZOZaiOTH IO
CyMU OCHOBHOT'O BKJIany. SIKo0 Oyze cyma Ha H0oTo
paxyHKy uepes3 2 POKM, SKIIO0 OAHK HapaXoOBY€E
7 % piuaux? CKJagiTh BUpas IJid PO3B’ I3yBaHHA
3amaui.

154. HacejleHHs MicTa CTaHOBHTL HA CHLOTOJHI m THC.
JKUTENIB i 301JbIITyeThCA IOPOKY Ha 3 Y% IopiB-
) HSHO 3 TIoIepeqHIiM POKOM. IKMM cTaHe HaceeH-
Hsa micta uepes: 1) 3 poku; 2) 5 pokiB? CKIamiTh
BUpAas AJIA PO3B’A3yBaHHS 3amavi.

§ 5. CTENIHb 3 HATYPAJIbHUM MOKA3HUKOM

1. LLlo Take cTeniHb
3 HaTypaJibHUM
NOKa3HUKOM?

Curyauis. lpuHi Tpeba 3anuca-
TN BMpa3 O/ 3HAXOOKEHHSA MoLi
KBagparta 3i CTOPOHOIO a, a AHApi-
€Bi — 00’eMy kyOa 3 pedbpom a.

qr.orioncentr.com.ua/49mpA

CBoi fii BOHU 3amIucaiamn Tak:

Ipuna Anppin

Illupuna: a IlIupuna: a

HoB:xkuHA: @ HoB:xkuHA: a

Ilaoma: a-*a=a? Bucora: a
06’em: a‘a-a=ad

Yu npaBuabHO Aiaaum Ipuua
¥ AHapii?

L Tax.

IV] Bupasu a? i a® masuBaioTh BiAIOBiZHO KBadpamom
L) wucna aikybom wucaa a.

.
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Ho0yTOoK n piBHUX MHOKHUKIB, KOXKHUN 3 IKUX JOPiB-
HIOE a4, MOYKHAa 3aIlliCaTU 3a JOIIOMOTOI0 CMEeneHs:
a‘a-..-a=a".
-

n MHOXHMUKIB

. 0 0
Crenins | OcHOBa I IToxas3HUK 1L
IMOKAa3y€ IMMOKAa3y€
AKe YUCJO0 CKiJIBKU
, MHOKaThb piBHUX
a a n .
caMe Ha MHOXHUKIB
cebe € B IOOYTKY
YICJI0 2 .
MHOATb 5 piBHUX
25 2 5 MHOKHUKIB
caMe Ha P —
cebe yTRY

OckinbKM s Jiubu BHKOPUCTOBYIOTH HaTypaJbHi
YucJia, TO BUpa3y a” fajau HadBy «CMeniHb 3 HamypaibHuMm
noxka3nuxom». IlisHile Bu misHaeTech MpPoO CTeleHi 3 iH-
UMY TOKa3HUKaMMU.

3anam’saraure!

Cmenenem 4ncia a 3 HaMYPaLbHUM NOKASHUKOM Il
Ha3WBAETHCA MOOYTOK N MHOKHHUKIB, KOKHUH i3 AKUX
JOPiBHIOE a.

ar=a‘a‘..'a

n MHOXHMKIB

Bupas a" unTaioTh TaK: «a B CTeleHi n» abo «eHHU
| l CTeIliHb YmcJia a».

TyT i gani n — HaTypajibHE YHCJIO.

3apava 1 | BanumriTe Bupas 27 - 3 + 9 y BUIVISAAL CTEIeHs
3 OCHOBOIO:
1)3; 2)9; 3)27.
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Po3B’A3aHHA
1)27-3:9=3-3-3:-3-3-3=35
2)27:-3:9=9:3:3:-9=9-9-9 =093
3)27-3-9=27-27=272

IIpocrinri B1acTUBOCTI cTEeneHiB

Axmro: TO:
IMOKa3HUK CTeIleHdA NopiBHIOE 1 a'=a
OCHOBA CTeIleHs JOopiBHIOE 1 n=1
OCHOBA cTeneHsa nopiBHioe 0 0"=0
a"=0 a=0

Posp’s:kiTh piBHAHEA: 1) (x + 5)2 = 0;

2) (2x + T)’(x — 9)*=0.
Po3B’A3aHHA
1)(x+5)2=0,3Bigcu x +5=01ix=-5.
2) (2x + 7)°(x — 9)*= 0, 3Bigcu:
(2x+T7)°=0, abo (x—9)*=0,
2+ 7=0, x—9=0,
x=-3,5; x=09.

2. TlopiBHAAHHS cTeneHiB

SAx MOKHaA IMOPiBHATH 3HAUEHHS
cTerneHiB?

L OOUMCAMBINY ITi 3HAUCHHS.

3apaya 3 | Yu € piBHMMY 3HAYEHHS CTEIEHIB:

1) 5%i (=5)%; 2) 531 (—5H)3?
Po3B’A3aHHA

O0uncanMo 3HaUYeHHS JaHUX BUPasiB:
1)5t=5-5-5-5=625,
(—5)*=(-5)* (-5)* (-5) (-5) = 625.

.
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Orxe, 5* = (—5H)*.
2)53=5-5-5=125,(-52=(-5) (-H) - (-5)=—125.
Or:xe, 53 # (—5)3.

Yu zaB:kau Tpeba 3HAXOIUTU 3HAUEH-
Hs CTeIIeHiB, 11100 ix mopiBHATH?

Hamnpukian, sHaueHHs 53 € momaTHUM 4YMCJIOM, a 3HA-
yeHHA (—5)3 € Bi eMEIM UMCIOM, TOMY:

5% > (—5)3.
E‘] 3HAK CTeIlleHs 3aJIeKUTh BiJl 3HAKa OCHOBM CTEIIeHS
Ta BiJl MAPHOCTI Y HENMAPHOCT] IIOKA3HUKA CTeIeH.

3uak ocHoBu | Iloka3HUK cTeneHa | 3HAK CTeleHsd
+ OyAb-IKUt +
- MapHUM +
- HelmapHNH -

3. MNopsapok BUKOHAHHS Al y BUpasax 3i CTeneHamMmm

Ilito, 3a ZOMOMOTOI0 AKOI J10-
OyTOK PiBHMX MHOKHUKiB 3rop-
TAlOTh Y CTeIiHb, HABUBAIOTL NiOHeCeHHAM 00 =]
cmenena. lle — nia mpemuvozo cmynena. Ilifg f
yac o0uncJIeHHA 3HaYeHb BUPAa3iB il BUKOHYIOTh =
HaHIIePIIoIo.

gr.orioncentr.com.ua/11YyO

[=

3apava 4 | O0uunciiTh 3HaueHHs Bupasy bx? + 10, akiro
x=-3.

Po3B’A3aHHA

3anuiieMo BUpas i 3HaueHHs 3MiHHOI:
5x%+ 10, axigo x = —3.

IligcTaBUMO 3HAUEHHSA 3MiHHOI: 5:-(-3)2+10=
Bukonaemo migHecenHs go crenedda: =59+ 10=
O6uncanMO 3HAUEHHSA BUPA3y: = 55.

-
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m Y BuUpasax, 10 MiCTATH CTEINeHi, CIOYaTKy BUKOHY-

IOTh IIiTHECeHHA N0 CTelleHd, NMOTIM — MHOKEeHHSIT
a0o0 IOijleHHd, a OCTaHHIMM — JoJaBaHHI a00 BigHi-
maHHda. TyT i Jaxi OykBeHi MOKA3HUKU € HATYpPAJb-
HUMM YHCJIAMMH.

AisHaiiteca 6inbwe J

1. Ynepwe cTteneHi 3 HaTypasbHUMW MNOKA3HUKaMM YUCEN
oxapaktepundysas AiodaHT AnekcaHapincbKui — JaBHLOIPELb-
Knin matemaTuk, ki xmus y Il cT.

2. AyouHuyk OneHa CtenaHiBHa (1919-
1994) — oagHa 3 BU3HA4YHUX NegarornHb-mMarte-
MaTuKnHb YKpaiin. Hapoaunacs Ha BiHHU4Y4KHI,
y M. AMnoni, 3akiH4nna MexaHiko-maremaTuy-
HUI dakynbTeT KniBCbKOro Oep>XXaBHOro YHi-
BepcuTeTy iM. Tapaca LleByeHka. ABTOpka
YNCNEHHMX NIAPYYHUKIB, METOOWMK | TEXHONOTIN
HaBYaHHA MaTemaTuku. Ii negaroriyHe kpego —
HaBYaHHS Mae OyTWM OOCTYMHUM i LikaBUM aNs
YYHIB, YpaxoByBaTW ixHi iHTepecu, notpedbu Ta
3anuTu. gqr.orioncentr.com.ua/PoHai

CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/3DVVD
Yxpainceka | Anrmiiiceka/ | Himenska,/ | @paHumysbka/
English Deutsch Francais
CTETiHb power Potenz puissance
qucsa of a number einer Zahl d’un nombre

Mpurapaiite ronosHe J

LLlo Take cTeniHb YMCna; OCHOBA CTEMNEHs; MOKa3HUK CTeneHna?

LLlo o3Hayae nigHeCTn YUCno a Ao CTeneHa n?

Yomy OopiBHIOE a B cTeneHi 17

Yomy nopiBHIOE 1 B cTeneHi n?

Yomy popisHioe O B cTeneHi n?

KA 3HaK NapHOro CTeNeHs 40AaTHOIro YACNA,; Bia’€MHOIo Yncna?
$Iknin 3HaK HEMAPHOro CTENEH 4OAATHOrO YMCAA; Bif' EMHOro Yncna?
Axnin NOPSAOK BUKOHAHHS Ay BUPAa3i, L0 MICTUTb CTEneHi?

o

ONOO RN
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YcHe TpEHyBaHHHJ

1. O6GuucJIiTh :

1) 10 % uncua 60; 2) 50 % uncia 90; 3) 300 % uuciaa 50.
2. 3HAUOIiTHL YNCJI0, AKIIO:

1) 10 % upboro umcaa gopiBHIOIOTEL 60;

2) 20 % mporo umncja JopiBHIOOTE 60;

3) 200 % 1poro umncia JopiBHIOOTE 60.

Po3B’sxiTb 3apaui

155'.

156°.

157°.

158°.

159°.

4
IIpouwntaiite Bupas: 1) 2%; 2) (—-10)° 3) 73; 4) (%) ;

5) (—5)!% 6) 02. HasBiTh OCHOBY i IIOKa3HUK CTEIIEHS.
IITo BoHU TOKA3YIOTH?

CKifbKM pasiB B3ATO MHOMKHUKOM YHCJIO 5, SKIIO
OTPUMAJIN CTEIiHb:
1) 52%; 2)5°% 3)57% 4)5m?

AxmmMu gapmmu Tpeba ZOMOBHUTH IMOPOYKHI KJIITHH-
Ku Tabauii 8?

Tabauuys 8
Crenmiup | 22 78 (=5)® 44
OcHoBa 5 0 0.9 1
CTemeHsd
Iloxasaukx 6 3 10 21
CTEeIleHsd

3anuIriThL y BUTJIAL CTeIIeHs:

1)2-2-2;

2)=7-7)-7)- 7)) - (=7);

3) _1’5 : (_195) ' (_195) : (_195);

9= (-n) (-n)* (=n) " (~n)* (=n) " (~n)* (=n) * (~n);
5)2a-2a-2a-2a-2a-2a-2a-2a-2a;
6)B—x)B—x)(83—x) (33— x).

3anunIiTe y BUTIALL JOOYTKY:

1) (-15)% 3) (=4)%

2) 10%; 4)a’.

(s



Po3pin 2
160°. O0UUCIiTD:
1) 26; 6) 33 E%FE
l—J 2) (—2)% 7) 0,5% e
3) (—4)% 8) (—0,5)% ol
4) 4% 9) 0,15 - .
5) (-3)3; 10) (—0,1)°. gr.orioncentr.com.ua/5fAez
161°. O0UMCTiTE:
1) 6% 3) (=25)'; 5) (-0,5)%
2) (—6)?; 4) 25 6) 0,53.
162°. 3HalAiTE a?, AKIIO a JOPiBHIOE:
1) 10; 3)1,1;
1
2)0,1; 4) —.
) ) 5
163°. 3uaiigite m3, axito m gopisuwe: 1) 10; 2) 0,1; 3) é
164°. Ooumciits: 1) 10%; 2) 25%; 3) 1°; 4) 1199 5) 05; 6) 0.
165°. Ooumcaits: 1) 5; 2) 1°; 3) 0%,
166°. Po3B’aAKiTh piBHAHHS:
1) x*=0; 4) (8—x)°=0;
2) (x+1)=0; 5) (6 + x)*° = 0;
3)(2—x)2=0; 6) (x + 20)!11 = 0.
167°. Po3B’s1okiTh PiBHAHHS:
1) x® = 0; 3) (9 —x)>=0;
2) (15 +x)3=0; 4) (x +8)1"=0.
168°. JlomaTHUM YM BiJi’€eMHUM € 3BHAUEHHSA CTEIIeHs:
1) (-8)% 3) (-3,6)°;
2)107%; 4) (-1)°?
169°. logaTHUM Y4 BiJi’€EMHUM € 3HAUEHHS CTEIIeHsd:
1) (—4)% 2) 4% 3) (—4)°?
170°. ITocTraBTe 3HAK <, >, = Mi)K BUpasaMu:
1) 1231 0; 4)01i(-1)5
l_J 2)4%10; 5) (—2)°1i 2%
3) (=7)*1 0% 6) (-2)°1 2%
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171°

172,

173°.

174°.

175°.

176°.

7) 261 28;

8) —20i (~2)°;
9) (-2)°i (-5
10) 2°1 5%

11) 801 3%

12) 0,221 -0,2.

D(-1)*i1%
2)(-1y’i1%
3) (=1)*i(-1)%

s

gr.orioncentr.com.ua/na2N7

. ITopiBHANTe 3HAUEHHA BUPAa3iB:

4)17i 1%
5) 121 (-1)%
6) (-1)? i (1)

IlopiBHAlNTEe 3HaUEHHA BUPAa3iB:

1) (-4)*i4%
2) (-4)°1 4%

3) (—4)°1 4%
4) (~4)° i 4.

SHAUIITE:

1) cymy kBaaparTiB uuces 9, —21i—4;

2) pisuwurio Ky6iB umcena —101i 5;

3) cymy KBaaparta umnciaa 6 i kyOa umcsaa —3.

SHANAITE:
1) cymy kBagpariB uucea —1, 6 i —3;
2) kBagpar cymu uucea —1, 6 i —3.

O0unCIIiTE:
1) (2 +8%:0,13

2) 11 (-1)4
s 4. (1)

3)0 4.(2j ;

4) (-6)* + (—6%) - 3;

O0UYunCIiTE:
1)2+103+5- 2%
1 2
2)-16 - (—j + 24;
4

3) (-5)% + 5) : 10;

2 ) 2.
5) 4 (gj 92;

6) (—3)* — 3* + 103 - 0°;
o135+ (13):
4 6 3
8) (-6 + 62) - 3.
4) (12 + 82) : (-2);

5) (-12 + (-8))* 5;

6) (—2)° + 25 + 13- 31.
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2

177,
178.

179.

180.
181.

182.
183.

184.

185.

186.

187.

54

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1)2-32-x=25; 2)4x=8?% 3)3*+x=(-9)>2.
3anuIriTh y BUTJISAAL CTeIIeHA 3 OCHOBOIO 2:

1)8-4; 2)2-4-16; 3)32-2-64.

3amumIiTs y BUTJIAI CTeIIeHs 3 OCHOBOIO 5:

1) 25 - 5;

2)5-25-125;

3)25-25-125-125-125- 25.

3anunrits Bupas 4 + 64 - 16 y BUrsiagi cremeHs 3 OCHO-
Boio: 1) 2; 2) 4; 3) 16.

Sanunrits Bupas 2 ¢ 8 + 16 y BUI'ISA1 cTelleHs 3 OCHO-
Boto: 1) 2; 2) 4; 3) 16.

3HaiAiTh a*, AKIIO a JOPiBHIOE:

1)-2; 2)-0,3; 3) 1%.

SHaigiTe m®, AKIO m KOpiBHIOE:
2
1)3; 2)-0,2; 3) —1§°
Yu moxke a? 0yru menmuM Hixk a? Hasezmits mpu-
KJIa.

3a sgKoro HATYPaJIbBHOI'O 3HAYE€HHA 711 BHUKOHYETBCSA

HEPiBHICTH:

1Y 1)°
1) (—6)2 <3 < . 2) 0%0,5%(-) ?
0,1 2

2

Yucsio 9065 mo:kHaA 3anmmcaTy K CYMYy PO3PATHUX
ITONAaHKIiB:

9065 =9 103+ 0 - 10 + 6 - 10! + 5. anumriTs
Y TAaKOMY BUTJIATL YHUCJIO:

1) 8536; 2) 22 000.

3anunIiTe y BUIVISAL CTEeIIeHsa BUpas:

1)0,125 - % -4-0,25;

2)0,09-0,09-0,09-(-0,3)(-0,3) - (-0,3);
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3)4-27:-9:64-3-16;

2 4
4)—-—-(-0,4)(-0,064) - —.
) =5 0.4 )55

188. 3anuIiTh y BUTJIAII CTEIIeHs BUPas:
1)3-(-125)-4-9-(—2);
2)8-25-125-16-125- 2.

189*. 3HaliAiThL 3HAUEHHA BUPA3y
(@*-1)-(a®*—-2)-(a?—3) ... - (a®* —100),
akmo: 1)a=8; 2)a=-6.

190*. ToBenmiTs:
1) 11'° — 1 ginureea ma 10;
2) 10'° + 5 ginurbes Ha 3;
3) 415 — 1 ginursea ma 10;
4) 10° + 17 pginurbes Ha 9.

n

191*. loBexniThb, 1110 BUpa’s € HATYPaJIbHUM YHCJIOM
I Oy Ab-sIKOTO HATYPaJIbHOTO 7.

MposaBiTb KOMHETeHTHiCTbJ

N

192. Iligyorm TphOX KiMHAT MalTh (hOPMYy KBaApaTiB.

CTopoHM mepIINX ABOX BiAIIOBiZHO JOPiBHIOIOTH

3 M i4 m. 3HAUAITH PO3MipM TiAIOTM TPETHOL
KiMHATH, AKOIO Ii mJjoIma SOPIBHIOE CYMi IIJIOII
Oifgjor IBoX iHIMMX KiMHAT.

193. JIBaHAAISITKOBA CHCTEeMa YHCJIeHHs OyJia CTBO-
peHa IIle crapojaBHiMu ImymepamMu (5 THc. pP.
o H. e.). EnemeHnTOM Takoi cucteMu HUHI MOKe
Cay:KuUTU Jiuba mro:kumHamu. Ilepimwuii, apyruit
i Tpetri#i creneni uucsaa 12 mMamTh BJacHI Ha3BU:
1 mrosxmHa = 12 mryk, 1 rpoc = 12 groxxwumH,
1 maca = 12 rpociB. Ckinbku mtyk: 1) B 1 maci;
2) B 1 rpoci?
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§ 6. I 31 CTENEHAMMU

1. 3B’930K MiX giamMu
Pi3HUX CTYMNEHIB

Cutyauia. [Hapuna Oneris-
Ha Jana y4HsM 3aBAaHHS nokasatu
3B’A30K MiX OisMM NepLuoro, opyro-
ro i TPeTboro CTyneHis. pyna y4HiB
BMKOHAsA Le 3aBOAHHS Tak, K NoKa-
3aHO Ha MasoHKYy 6.

gr.orioncentr.com.ua/eoTgt

3rOpTaHHA

3TOPTAHHSA
(3-8)- ()
Hia I crynena Hia Il crymena MHia III crynens
POBTOPTaHHA PO3rOpTaHHs
Man. 6

Yu mpaBUJIbHI BUCHOBKU 3po0Ouia
rpyna yuHiB?

Ilig uac fifi 3i cTeeHAME PO3Pi3HA- L Tax.
IOTh OBa BUIAAKHN, KOJU KOMIIOHEHTH
Iii MaroTh:

a) piBHi ocHOBU; 0) pisHi ocHOBU. Po3riiaHeMo iX OKpeMo.

2. Aii 3i cteneHs MY 3 piBHUMX OCHOBaMM

AKi aii MmoKkHa BUKOHYBAaTH 3i cTe-
MMeHAMHU 3 PIBHUMYU OCHOBaMMU ?

Ilii Bcix TPhOX CTYIEHiB.

Hanpuraan:
33+32=27+9 =36, 33-32=27-9=18,
33-32=27-9=243, 33:32=27:9=3,

(33)2=272="729.
IIpore Taki oOuMcIeHHA He 3aBK U JIETKO BUKOHYBaTH.
ITix uac oOumcIeHb CIMPAIOTLCS Ha BJIACTUBOCTI CTEIIEHIB.

s
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3anam’atante!

OcHOBHA BJIACTHBICTH CTENEHIB
J00yTOK IBOX CTEIEHIB 3 PiIBHUMM OCHOBAMU JIOPiB-
HIO€ CTEIIeHI0 3 Ti€H0 CaMOI0 OCHOBOK i NMOKa3HMKOM,
1[0 JOPiBHIOE CYyMi MOKA3HUKIB MHOKHHUKIB:
ar-am™=a"*t™.

Cuopaszi, ciupaouuch Ha O3HAUEHHS CTEIeHs, CIIoYaT-
KY PO3TOPHEMO KOXKHUM CTEIiHb Yy JOOYTOK, a IIOTiM 3TOp-
HeMO OTPMMAaHUU pe3yJIbTaT Y CTeNiHb:

a**a"=a-a-..ra*a*a‘..ca=a*a‘.-a=a""m,

C J U J @ J
~~ g

n MHOXHWKIB m MHOXHUKIB 1 + m MHOXHUKIB

Orxe,a*-a™=a*" ™.

m I[Ilo6 MOMHOKMTH KiJIbKA CTEIeHiB 3 OIHi€0 OCHO-
BOIO, Tpeba 3acToCyBaTWM OCHOBHY BJIACTUBICTH
CTeleHiB.

Hampukiaan, a®-a™-a*=(a"-a™)-a*=a**m-at=qr*m*k,

3anam’ataire! |

BaacTuBiCTh YaCTKHU CTeNleHiB 3 PIBHUMHY OCHOBAMMU
YacTKa IBOX CTEIEHiB 3 piBHUMH OCHOBAMH, BiTMiH-
HUMH Bij] HyJI5, JOPiBHIOE CTEIIEHIO 3 Ti€I0 CAMOIO OCHO-
BOIO i TOKa3HUKOM, II[0 TOPiBHIOE Pi3HUIII MOKA3HUKIB
MiJeHoro M JiJLHUKA:

n

a -
—=a"(n>m).

m

JloBediTh 1110 BJIACTUBICTH CAMOCTiMHO.

" Yomy Ha IOKA3HUKMU CTENEHIB HaKJIazle-
HO OOMesKeHHs n > m?

Tomy, 110 pu n < m y YacTIi ojep-
KMMO CTEeNiHb, IOKAa3HUK AKOrO He €
HaTypaJbHUM UKCJIOM.

\
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m Iii Ipyroro cTymeHs 3i cTeneHAMU, IO MAIOTh PiBHI
{J) OCHOBHM, 3BONATHCA OO0 BiAMOBiTHUX miil mepPHIOTO
CTYIIeHd 3 IXHIMU MOKA3HUKAMMU:
MHOKEHHS CTelleHiB — [0 JoJaBaHH4 1X IIOKA3HHUKIB;
IiJIeHHd CTeIleHiB — M0 BimHiMaHH4A IX IMOKa3HUKIB.

3. Alia TpeTboro cTyneHs gr.orioncentr.com.ua/P3Gys
3i cTeneHamMm

% \ fAxa mid 3i cTemeHsaIMHU € Ai€l0 TPETHO-
IO CTyIeHs?

IligHeceHHA cTeneHsa
IO CTEIeHs.

3anam’sTauTe! /

BiacTuBicTh nifHEeCeHH CTeIeHd 10 CTeIleHd
Hasa cremeHs 3 NMOKA3HUKOM M HOTr0 n-il CTemiHb
JTOPiBHIOE CTEIEHIO 3 Ti€I0 CaMOI0 OCHOBOIO i ITOKA3HM-
KOM mn:

(am)n = q™",

4

CmopaBai, 3a O3HAUEHHSAM Ta OCHOBHOIO BJIACTHBiCTIO
CTeIleHsI OTPUMAa€EMO:

n 0OOaHKiB
(—%
(am)n z am . am LI am — am+m+...+m — amn.
-

n MHOXHWKIB
Omxe, (a™)" = a™.
Hanpukaan, (24)3 = 212,

Y Bupasi (a™)" mOKa3HUKU M i n Ha3WBATUMEMO BiJ-
I l HOBiTHO BHYTPIIIIHIM i 30BHIIIHIM NOKa3HUKaMU.

m i TpeThOro CTymeHs 3i cTremeHeM 3BOJUTHCA IO
{) BigmoBimHOI mii apyroro cTymeHa i3 BHYTpPIiIIHIM
i BOBHINIIHIM MOKA3HUKAMMN:
MiJHEeCeHHsd CTemeHdA IO CTeleHd — 0 MHOKeHHSI
IBOX MOKA3HUKIB.

s
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4. ii 3i cTeneHamMmm 3 piSHUMN OCHOBaMM

gr.orioncentr.com.ua/TNDIB
3anam’'aTaure!

BiacTuBOCTI MHOKEHHSA CTEINEHIB 3 Pi3SHUMHU OCHOBAMHU

J1oOyTOK n-x cTeneHiB n-i cTemiHb T00yTKY
gyuceJs a i b 1opiBHIOE yuceJ a i b 1opiBHIOE
n-My CTeIeHI0 TOOYTKY iX n-x
IOOyTRY ab: CTeIleHiB:
a" - b" = (ab)". (ab)*=a" - b".
3anam’aTaite!

BaacTuBocTi giJTeHHS CTeNeHiB 3 PiSHIMH OCHOBAMU

YacTka n-xX CTEIeHiB n-# CTemiHb YaCTKHI
yucea aibapu b+ 0 yuceaaib, akmo b =0,
JTOPiBHIOE N-My OPiBHIOE YACTILi

IX n-X CTeIeHiB:

3) -5
b b

a
CTEIIeHI0 YaCTKHN —:

F] Hasenmeni BiacTuBocCTi Oifi MHOKEHHT i OiJIeHHA €

B3a€EMHO 00€epHEHNMMH B KOKHIiN mapi.

Aisnaiitecs 6inbwe J

KpaBuyk Muxanno nMununoeuy (1892-
1942) — ykpaiHCbKM MaTemMaTuk, OKTOP di3nKo-
MaTeMaTn4HUX Hayk, npogecop KniBCbLKOro noni-
TEXHIYHOro iHCTUTYTY. Hapoamsca B ceni HoBHULA
Ha BonwuHi.

Metoou M. TI1. KpaBuyyka Oynm BUKOPUCTAHI
0519 CTBOPEHHS MepLloro y CBiTi koMn’totepa.
M. M. KpaB4yyk 6yB CNiBaBTOPOM NEPLLOro TPUTOM-
HOrO CNIOBHUMKA YKPAIHCbKOT MaTeMaTUYHOI TEPMIHOMOTII.

qgr.orioncentr.com.ua/b63LP
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! CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/Tjmnd
Ykpainceka | Amnrailiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3pka/
English Deutsch Francais
MOKAa3HUK exponent Exponent exposant
cTemeHs of power einer Potenz

MNpurapaiTe ronosHe J

-t

AKi Aii MOXXHA BUKOHYBATK 3i cTENEeHIMnN?

9Ki 3aKOHM CNPaBaXKYOTbCSA A4 Aild 3i CTENEHIMM NEPLLOro cTyne-
Ha? pyroro ctyneHa?

9ka ocHOBHa BNacTUBICTb cTeneHiB? JJoseniThb ii.

CdopmynionTe BNaCTUBICTb HACTKM CTEMEHIB 3 PIBHUMU OCHOBaMMU.
¢lka BNacTUBICTb MiAHECEHHNA cTeneHs 0o cteneHa? Josenits ii.
CoopmynionTe BNaCTUBICTb HAaCTKM CTEMEHIB 3 Pi3HNMK OCHOBaMM
i PIBHUMM NOKA3HMKAMMW.

M

o0hw

YcHe TpeHyBaHHHJ

1. 3HaligiTsL KBaApPAT UKCaa d, AKIITO0:

Da=7, 2)a=0,7; 3)a=0,07; 4)a="70.

2. O0YnCIiTE:

7?0 2)(=0,77%  3)(=0,07)%  4) (=70)%.
3. 3HaNIiTHL Ky0 unciaa a, AKIIO:

Da=2; 2)a=0,2; 3)a=-0,2; 4)a=-20.
4. O0YNCIITD:

1)(3)% 2)(0,3)% 3)(-0,3)% 4)(=30)°.

Po3B'sxiTh 3apayi

194'. fIxa 3 piBHOCTEN € MIPaBUJIBHOIO:
1) 5% + 53 = 55; 3) 52- 53 = 55;
2) 52 - 5% = 255; 4) 52 - 53 = 557

195'. fIxa 3 piBHOCTeIl € IPaBUJILHOIO:
1)68:62=1% 2)6%:62=06°% 3)6%:62=6"?

196'. fIka 3 piBHOCTEH € IPaBUJIbHOIO:
1)(113)"=11° 2)(113)"=112%; 3)(113)"=33"?
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197'.

198°.

199°.

200°.

201°.

202°.

203°.

204°.

205°.

Yu € npaBUJIBHOIO PiBHICTH:
1) (12 + 5)3 =123 + 53; 3)(12-5)%3 =123+ 53

2) (12 +5)2=123- 53; 4)(12-5)3=123-53?
3anuIriTh y BUTJISAAl CTeIIeHA 3 OCHOBOIO 2:

1) 28 . 23; 3) 2 . 213 . 216;
2)25.26.210; 4)22.24.26.28.210.

3anuIIiTey y BUTJIAI CTeIeHs 3 OCHOBOIO 8:
1) 85 . 8; 2) 816 . 89 . 820; 3) 83 . 83 . 84.

3anuIIiTh Y BUTJISAAL CTeIIeHA JOOYTOK:
1)107- 105;
2)0,3-0,3%
3)4,5%-4,5%-4,5;
4)2,14-2,13-2,1;
5)a-a’-a%®-a*-a®

6) nt- n*- n4 qr.orioncentr. com.Ua/fzg29
7)—4 - (—4)°.
3anuIriTh Y BUTVISl CTeIIeHA JOOYTOK:
1) 54 . 53 . 56; 4) m4 . m7 o m12;
2)0,01-0,01% 5) (—x)? - (=x)"° - (—x)*%;

6 4
3) ¢+ ¢b; 6)3-(ﬁj (ﬁj (c%0).

c \c c

3anuIIiTe y BUrJIAai JOOYTKY CTeleHiB:
1) 53+4; 3) 8m+n; 5) m2x+1;
2) 104+x; 4)x3+a; 6)am+n+1.
3anuIIriTe y BUTJIAAL JOOYTKY CTeIleHiB:
1) 21+7; 2) 26+x; 3) 2m+n.

ITopatiTe creminb a® y Burisagi o0OyTKY ABOX cTelle-
HiB, OOVH 3 AKUX:

1) a3; 3) a3’

2) a®; 4) a®°.

ITopaiite cremiuab m? y BUriaAni foOyTKY JBOX CTelle-

HiB, OIUVH 3 AKUX:
1) m?; 2) m5; 3) m'd.

(e
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206°.

207",
208°.
209,
210°.
211°.
212°,
213°.

214°.

215°.

216°.

62

2

3anuuIiTe y BUrJIAi creneHsa 3 ocHOBOO 10:
1)10%:10; 4) 1034 : 10%5;
2)10%°:10; 5)102°:10°:10;
3)101%: 1013, 6) 10'2:10°: 102

3anuIriTe y BUTJISAAL CTeIleHsd 3 0CHOBOMO 11:
1)11: 114 2)111°:115 3)1125: 1113,

BaHI/IIT_IlTL Yy BI/IPJIHIH CTEIIeHd YaCTKY.
59 . (_4’ 6)22 )

14 . 910. o 23 « (_7\8
D D242% 3) foms HEDPEDn
3anuIliTh y BUTJIAL CTeIIeHsa YaCTKY:
19 24 51
1)77—3; 2)%; 3) 416 ; 49; 4): ) _(c#0).
3anuIlriTe y BUTJISAA1L YaCTKU cTeleHiB (n > 6):
1) 294 4) 20" 4 )y m"-¢;
2) 913-5; 5) 0,97 3; 8) 5" 6;
3) 10n—l; 6) 72n—4; 9) a4n—6.

3anuIlriTh y BUTVISAA1 YaCTKU CTelleHiB (nn > 5):
1) 751 2) 73, 3) 10",

3anuiriTsL y BUTJIALL cTenessa 3 ocHoBoo 0,1:
10 3 100 200
0,1°.0,1 0,17 .0,1

1)0,1°-0,115: 0,15, 2) 0T ; 3) 019 0.0
3anunIiTh y BUTJIA1 CTeIIeHs 3 OCHOBOIO D:

57 54 525 _525
1) 55-59: 53 2) ; 3)

512 . 58 °
3anunIiTy y BUTJISAL1 CTeIleH:

D@ 6) (@)
25 7 (@)
8)(200% 8 (m"s

4) ((=1)»)'%5 9 (e™).
5) ((=3)')%

3anumIiTs y BUTJIAI] CTeIeHs:

1) (2%)% 2) ((-10)Y)%  3) (4%)% 4) (x™)P.
Suaigite a'?, akmo a* fopisamoe: 1) 5; 2) 0,2; 3) 0,01.

gr.orioncentr.com.ua/ZgQAH
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217°.
218°.

219°.

220°.

221°

222°,

223’.

224,

225°.

226°.

SuaiigiTs ab, axmro a® gopisuioe: 1) 10; 2) —-2; 3) —0,3.

SHAUAITEL X:

1) (18)** = (18%)% 3) (2,3)** = (2,3%)%;

2) (99)% = (997)5; 4) (5,09)* = (5,09%)%4,
ITocTaBTe 3HAK <, >, = MiX BUpa3aMu:

1) ((=2)°)* i ((-2)°)% 3) (=7)° i (0%

2) ((=2)°)* i ((=2)*); 4) ((-1)°)* i (-1)*.

ITocTaBTe 3HAK <, >, = Mi’K BUpa3aMu:
1) ((-6)°)° i ((—6)®)% 2)(—0,7)7 i (0%)%; 3) ((—1)?)® i 1'6,

. 3anIunIiThL y BUTJIA1 CTeIIeH:

1) 25 - 65; 6) 128 : 6; -
2) 37 47; 7)67: 37; il
3) 2¢- 34 8) 641 : 8% 3 %
4) 69 . 59; 9) 273 . 93; kim:-.-:.-... )
141 qgr.orioncentr.com.ua/rivEQ

5) 3% - 53-43; IO)F'
3anunIiTeL y BUTJIA1 CTeIIeH:
1) 321-102; 2)26-35-56; 3)15%0:519; 4)425: 145,

IlopatiTe y BUrJIsAAi cTeneHsd Bupas:

1) 9a2b?; 3) 0,25a2b*; 5) 0,25(a + 3)%;

2) 8ab3; 4) (a + 3)°a’; 6) (a + 3)4(a + 2)*.
IlonaiiTe y BUrIIsAAi cTeneHsa Bupas:

1) 4m?p?;, 2) 27x3y%; 3)(m + 3)Y(n + 2)*.

ITonmatiTe cTemmiub AK JOOYTOK CTEIIEHIB:

1) (5ab)t; 4) (—0,7abct)?;
2) (~aby; 5) (—%xﬁyj :
3) (4a%b%)%; 6) (%mf’ p4) .

ITomaiiTe cTeniHb IK JOOYTOK CTEIEHiB:

1) (2ab)?; 2)(—a’b)®; 3) (3%m5p4j .
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227°.

228°.

229°,

230°.

231°.

232°.

233°.

64

IlonmatiTe y BUrIsizii KBagpaTa Bupaa:

1) 9a?; 4) 400a°b1°;
2) 36a2b?; 5) 0,04a8b%¢'?;
3) 81a'2b'2; 6) iazblgc2 .

ITomaiiTe y Burnazni kyoa Bupas:
1) 27a'?p%%; 2) -27a'?b%%; 3)—-27a°b%.

O0UuCIiTh:

24°
1) (6-0,3)3: 63; 4) PR
36*
2) (12 -5)%: 5% 2) m?
19 3 3 43
3) %; 6) # \
9!9.9 84
O6unCaiTD:
6442
1)(5-8)*:(8)%;  2)(2-0,25)*:0,25% 3) 391 912 "

SHAUTITL ¥, AKII0:
1) 153 = * - 53;

2) 208 =23 - ¥,

3) 6610 —= % . 1110 A 310;
4) 245 = 25 - (*)5;
5)36"=6":(*); qr.orioncentr.com.ua/4T7WH
6) 362 = 22 (+)2 - 92,

7) 36 . a4 . m2 — (:’:)2;

8) 25 . mﬁ . 16 . 612 — (:’:)2;

9) 0,01 . c100 — (*)2;

10) 125 : ¢3 = (*)3 (c 2 0).

SHAUIITL *, AKIIO:
1) 10011 — 211 . (*)11; 3) 10034 — 234 . (*)34 . 534.
2) 1008 = 258 - (*)8;

3anunIiTsy y BUTJIA1 CTeIleHs 3 OCHOBOIO 3:
10\* o7 18 (o4)?

ORI R CY
(315 )2 ’ 321 .313 *

1) (33)5-32: 312, 2)
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234°. 3anuIliTh y BUTJIAI CTEIIeHs 3 OCHOBOIO 8:
(8°) :8% 8-8°(8?)
1) (81)F: (8710 2) L — .
(87 ) 814 . (85 )
235°. O04YHUCIiTE:

1) (23)4 . (23)2 . 22; 3) (510)9 . (59)10 . 5179;
2) ((_3)6)5 . (34)7 — 32; 4) (54)10 . 539 . 52.
236°. O6YHUCITiTh:
1) () (4P + 45 D) (T (TR TP
237°. SanuIiTe y BUrAAAl crenend supas (x = 0, x # —2):
1) ((x+ 237 (x + 2); 3) (3x)%: (3x)* : 9x3;
2)(x+2)®:(x+2) (x+2)3% 4)(4x):64x3 - 16x2.
238. CKijIbKUY SLIBbHUKIB y UncJia, SKOMY JOPiBHIOE BUPAa3:
1)32-33% 2)7-77?
239. 3uangits x, axkmo a0, b =0, x #0i:
1) a'2b% = q2b'0 - x; 3) a'2b3 = q22b30 : x;
2) a12b36 — a4b6 - X3 4) a12b36 a2 alOOblOO :x.
240. BuHeciTb 3a gy:KKu 3":
1) 3n+3n+6; 2) 3n_2.32+n; 3) 3n+5+3n+1.

8*;

241. BuneciTb 3a Oy:KKH 2"
1) 2n+2n+1; 2) 2n_5.2n+6; 3) 2n+2_3.2n+3.

242, TlopaiiTe cTenins 52 y BUIVIALL CTeIeHA 3 OCHOBOIO:
1) 52; 2)53% 3)5%

243. IlopaiiTe cremins 442 y BUIJIALL CTEeHA 3 OCHOBOIO:
1)16; 2)64; 3)4°% 4)47.

244. 3uainnite m'2, akio m? gnopisuioe: 1) 10; 2) 0,1; 3) %

1
245. 3uaigiTs ¢8, axmo ¢ gopisuroe: 1) —10; 2) 0,1; 3) 5

246. O04YUCHiTE:

o((3]]: 2[5 ()]
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247.

248.

249,

250.
251.

252.

253.

254.

255.

66

3anuIliThL y BUTJIAL CTeIIeHs:
2 5
1) 8- 43; 2) 1 -0,25- 1 ; 3)0,0081-0,3-0,09.
4 64
3anuIlriTh y BUTJIAL CTeIIeHs 3 OCHOBOIO —2:
1)-8-4; 2)-2-4-16; 3)-32-(-2)-64.

3anunIiTs y BUTJIA1 cTeneHsa 3 ocHoBoio 0,5:

1)0,25-0,125; 2) 0,5-%-%; 3) 0,00625-2 5.

ITopiBHAlTEe 3HAaUEHHA BUPa3iB:

1) 5% i 3% 3) (4)*)° 1 ((=4)")%
2)-98 i (-3)3% 4) 108 i 912,
Axroro 1M poro 3aKiHYYETHCA YNUCTIO:
1) 545, 3) 610;
2)10%; 4) 1112222
3HaliaiTh 3HaUueHHA BUpasy a? - b?, AKIo:
1 1

)a=27,b=——: 2)a=-36,b=-1-.
54 9

SuaiifiTe sHaueHHsa Bupasy (a - b)? : ¢3 (c #0), axo:
1)a=7,b=-6,5,c=45,5;
5 3
2)a=—,b=6—,c=-4,5.
7 10
3anuuriTs BUpas y BUTJIALL CTEIIeH:
1)8-0,3%-85-0,3%
2)54-0,01%-52-0,018;
2
3) (%) (-20)*:0,5% :10%;

9(55) (7]

Cupocrits Bupas (a #0, c 0, m # 0, n # 0):

1) (a®c*)? : (ac?)?; 6) (abc?)? : (a3c)?;

2) (n''m?y - (nm?)?; 7) (n''m?p)* - (np)*;

3) (a®:c?)?- (a: c?)? 8) (4ac?)®: (2ac)?;

4) (n"m?)? : (n?m?)?; 9) (9n8m?)3 : (81n*m?)3;
5) (a*®a*)? - (a'°a®)?; 10) (25a*b?)? : (5a3b?)2.
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256. Copocrits Bupad (a#0,c=0, m=0, n#0):
1) (a” ¢®)°: (a® )’ 3) (npm?)*? : (n*m?)%;
2) (a'®: c®)? - (c?: a?)’ 4) (5ac)* : (25a2c?)?.

257. O0YHUCIiTE:

7 6 4 5 4 3
1) i58; 2) 452 s 3)104183; 1) 213404.
9°.5 28°.9 36" -5 140°-15
258. O04YHUCIiTE:
5 4 3 2
I R LA
4°.9 30

259*. BuHeciTb 3a IyKKHU a":
1) 2a®+a*"*2; 2)a?c+a**1%+a”.

260*. fAxoro mudppoIo 3aKiHYYETHCA UUCTIO:
1) 2092%9; 2)2023%; 3)27%2; 4) 44557

261", IlopiBHANTe 3HAaUEeHHA BUpPa3iB:

1) 368 i 48- 37, 4)49-62 i 8- 38
2) 615 217 § 414 . 316, 5) 281 i 918,
3) 1520 i 919 521; 6) 1124 i 5%,

2%.27° +15-4°-9*

262*. O0uucaiThL 67210 ;1910

MposBiTb KOMNETEHTHICTb J

263. Bigcrans Big 3emiai mo CoH-
g cragosuTh 150 - 10°% kM. 3a
AKHUH Yac CBIiTJIO IOJOJIA€ IO
BifcTaHb, KO IIBUIKICTH
cBiTa y Bakyymi — 3 - 108 m/c?

264. Amnoreii — 1e HaMOLJIbIIT MOXK-
JuBa BigcTaub Bix 3emuri go Mi-
cAnsA. Boua cTaHOBUTH 0JIM3BKO
4 - 10° kM. 3a AKMUI yac KocMiy-
HUH amapar, II0 PyXaeThbcd 3i
mBuaKicTio 2 - 10® m/rox, momoJae 110 Bigcraun?

7
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NEPEBIPTE, AK 3ACBOINN MATEPIAJ PO3AINY 2 /

KOHTPOJIbHI SA[TUTAHHSA

1. LLlo Ha3mBaeTbCsa YMCNOBUM BUPA30OM? A 3HAYEHHAM YMCIOBOrO
BMpasy?

2. Y akomy nopsioky Tpeba BUKOHyBaTW Aji B YACNOBOMY Bupasi 6e3
LY>XOK; 3 ay>XKkamu?

3. o Ha3mBaeTbCs BMPAaA30M 3i 3MiIHHMMW Ta 9K OOYUCNNTM AOro
3Ha4YeHHA?

. LLlo Take ponyCcTMMi 3Ha4EHHS 3MiHHOT AN BUPasy 3i SMiIHHUMUN?
. 9ki BUpasn Ha3mBaloTbCsa pauioHanbHUMn? Linumunu?

¢Iki BMpa3u Ha3MBaKTbCA TOTOXHO PIBHUMMN?

N o o b~

. LLlo Take TOTOXHE nepeTBOPEHHS BUpPasy? [ng 4oro ix BUKOPUCTO-
BYIOTb?

8. 9k 3B0AATL NOAIOHI JOAaHKN?

9. ki npaBuna po3KPUTTS OYXOK?
10. 9K BUHOCATb CNiIbHUI MHOXHUK 3a OY>XKN?
11. LWLo Take TOTOXHICTb?

12. Lo o3Ha4ae OoBEeCTM TOTOXHICTb? HAki € cnocobu OoBeAeHHs
TOTOXHOCTI?

13. Wo Take cteniHb yncna? OcHoBa cteneHa? Nokas3HUK cTeneHa?
14. Lo o3Ha4a€e NigHeCTM YNCIO a 40 HATYpPasibHOrO CTeENeHs n?

15. 9Akunin nopsaaok BUKOHAHHS Oi y BUpaai, WO MiCTUTb CTEMNeHi?

16. ki aii 3i cTeneHIMN MOXHa BUKOHYBaTN?

17. Ylka oCcHOBHa BNaCTMBICTb CTENEHIB?

18. ChopmynionTe BNaCTUBICTb HACTKM CTEMEHIB 3 PIBHUMW OCHOBaMW.

19. ChopmynionTe BNaCcTUBICTb AOOYTKY (YACTKM) CTEMEHIB 3 PISHUMU
OCHOBaMM I PiBHUMW MOKa3HNKaAMMU.

20. Y9ka BnacTuBiCTb NMigHECEHHS CTeneHsa Ao cTeneHa?
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TECTOBI SABOAAHHSA

YBa)kHO mpouunTanTe 3agadi Ta 3HanaiTb cepen 3anponoHOBaHMUX
BiANOBIAEN NpaBubHy. NS BUKOHAHHSA TECTOBOrO 3aBAAHHSA MOTPIOHO
10-15 xB.

1°.

5%,

CupocriTs Bupas 4,5n+12,4—-2n — 1%” .

A. —1gn+12,4 .

b. 13£n.
45

B. 12,4—1§n .
9

I. lén+12,4 .
9

. BuneciThs cHoigbHMI <~ MHOMKHHK 34  OYKKH:

0,4ab—2ac+ 3,6ad .
A. a(0,4b—2ac+3,6d) .

B. 2a(0,4b—c+3,6d) .
B. 2a(0,2b-c+1,8d).
T. 2a(0,2b—c+3,6d).

°. IlopiBusiiTe: —243 i (—24)3.

A. —243 > (— 24)3. B. —243 = (—24)3.
B. —243 < (-24)3. I'. He Mmo:xHa BU3HAUUTH.

. BHAHAITH 3HAUEHHS BUPA3Y 2%(14a +b)—(3b-2,8a),

armo a=-0,5 1 sz%.

A.-7,2. B.7,2. B.-11,4. I.-18,4.
(a5 ~a)3 -2a°®
(a“ :ag)4

A. 2. B. 2a2. B. 2a°. T.O.

CmpocriTs Bupas
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i Po3pin 3.
o Y OAHOYNEHU I MHOTOYJIEHM

Y po3aini pi3Haerecsb:
" 9K BMPa3 Ha31BalOTb OAHOYIEHOM; MHOIOYJIEHOM;
= gKi BaCTUBOCTI 4i1 3 0gHOYNEHAMN/MHOIO4YSIEHAMN;
= PO GOPMYIN CKOPOYEHOIO MHOXEHHS;
= 9K 3aCTOCYBaTV BUBYEHMI MaTepian Ha npakTuui

§ 7. OQHOYNEH. AIi 3 OAHOUYNEHAMU

1. LLlo Take ogHOuYNeH?

Cutyauia. Y cBoix nenbykax 3a
TemamMun «Kono i kpyr», «[1pamokyT-
HUK i KBagpaT» Y4Hi NOMITUNU OOHY
ocobnmBiCcTb Yy BUpasax ais obyunc-
JIeHHa nepuMeTpa i NNoLLi keagpara
3i CTOpoHOIO a (Mman. 7, a), o6’emy
i NnoL NOBHOI NoBepxHi kyba 3 pe-
Opom a (mMan. 7, 6), [OBXWHM KoNa
i oL Kpyra 3 pagiycom r(man. 7, B).

qr.orioncentr.com.ua/iohJJ

P=4a V=a3
S =a? S = 6a?
a 6 B
Man. 7

fAxa 1e ocobauBicTs? J

¥Yci 11i BUpasu € misimmu i mic-
TATH JUIIE Aii MHOMKEeHHA #
IigHeceHHS 0 CTeIleHs.

3anam'sraiite!

inuit BUpas3, mo € 100yTKOM YHceJ, 3SMiHHUX Ta IX
HATYpPaJbHUX CTEIIeHiB, HA3UBAIOTh 00OHOY/IEHOM.

)




OpHoYNeHn i MHOTOYSIEHU

Hanpuxaan, 32a, xy, 32axy, x> — 11e OMHOUJICHU.

E] Cami umncia, 3MiHHI Ta iX cTeneHi 3 HATypaJbHUMU
MOKa3HUKAMM TAKOK € OMHOUJIEHAMHU.

Hanpukmnan, 5, =5, a, x?, —x? — 1e ogHouwIeHu. Ix ma-
3UBAIOTh HANIPOCTIIINMHA OJHOUJICHAMH.

1
Yu € Bupas3 5-— OJHOUJIEHOM?
X

L Hi, 60 1eii Bupas He € IiamuM.

2. Oii nepLoro cTyneHa 3:04Ho4YJIeHaMu

K momaTy ofHOYJIEHH 3 OJHAKOBOIO

OYKBEHOIO YaCTHHOIO?
\ - — — e —_

Ix momafoTh K MOXiOHI TOTAHKY.
A S

Il KopoTko roBopuMoO: cymy 320pHYLU 6 00HOULEH.

3apavya 1 | Yu MoKHA 3rOPHYTH B OSHOUJIEH CyMYy
ONHOUYJIeHIB:
1) 25x°y? 1 15x°y?;
2) 25x*y? i 15x°y??

Po3B’A3aHHA

1. [Tanui ogaouneru 25x°y? i 15x°y? maoTh Ty camy OYK-
BEHY 4aCTUHY X°y?, TOMY B CyMi I1i JOMaHKY MOXKHA 3BECTH:
25x°y? + 15x°y* = 40x°y>.

Orake, CyMy JaHMX ONHOUJIEHIB MOKHA 3rOPHYTU B OJ-
HOUYJIEH.

2. Naui ogaouwnenu 25x'y” i 15x°y? maroTh pisHi OyKBeHi
vyactuHHu x'y” i x°y?, ToMmy B cyMi I1i JOJAHKY He € MOAiOHM-
MU i iIX He MOJKHa 3BECTHU:

25x'y” + 15x°y°.

G
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OT:ke, JaHy CYMy He MOKHA 3TOPHYTHU B OJTHOUJIEH.

E] IIlo6 momaTu y BUTJIAAI OTHOUWIEHA cyMy (Pi3HHILIO)
OTHOYJICHIB:
1) 3’sacyiiTe, uu € mOAiOHI TOJAaHKY B JaHOMY BHpAa3si;
2) AKIIT0 BCi JOOaHKY € ITOAiI0HMMH, TO 3BEIiTh iX.
[_ I ] Axmoro B cymi momiOHMX HomaHKiB Hemae abo He Bci
e

JTONAHKM € MOAiOHMMM, TO JAaHUK BUpa3 He MOKHA
IOJaTH Y BUIJIALL OOHOYJIEHA.

3. Oii apyroro CTyneHq 3 ogHO4YJIeHaMM

Yu MoKHa HOOYTOK OJHOUJIEHIB
B3TOPHYTH B ONHOUJIEH?
\a

Taxk.

3apaya 2 | 3HaiiaiTe 1o6yToK omHOUIeHiB —0,2x%y® i Haxy?.

’ . o .
Po3B’A3aHHA | Banumemo 5oGyTOK ycix HAMIPOCTIIINX OX-
HOUJIEHiB, IO BXOAATH A0 KOKHOTO 3 JTaHUX OJHOUYJIECHIB:
-0,2x%y5 - baxy? =
=-0,2-x*-y5-5-a-x-y%.
3acTocyBaBIIN IIE€PECTABHUM 1 CIOJYYHUH B3aKOHWU,
3TPYIYEMO UYNCJI0BI MHOKHUKY Ta MHOKHUKY 3 OJHAKOBU-
MU 3MiHHUMH:
_0,2.x4.y6.5.a.x.y2:
= (_0’2 . 5) . x4x . y6y2 ‘a.
3acTocyeMO OCHOBHY BJIACTUBICTD CTEIEHA Ta O0UMCJIIN-
MO JOOYTOK UMCJIOBUX MHOKHUKIiB:

(-0,2-5) - x*'x-y®y*-a=-1-x°y* a=—x"yYa.
Ot:xe, —0,2x'y® - Hbaxy? = —axsys.

IE] B ognousenax:
o YIICJOBUN MHOKHUK 1 He 3aII1CYIOTh;

e BiJT UMCJOBOTrO0 MHOKHMKA —1 3aIUIITAI0Th TIIBKU
3HAK «—» Imepen OYKBEeHOIO YaCTUHOIO.

)
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4. lia TpeTboro CTyrneHs

3 O[IHOYSIEHAMM qr.orioncentr.com.ua/RHMAI

Yu MoKHA OTHOUJIEHU
MiJHOCUTHU IO CTeIleHA?
\&

Tak, ciupamunch Ha 3aKOHU MHOKEH-
Hs Ta BJIACTUBOCTI Aili 3i cTemeHAMMU.

IligseciTs 10 I’ATOrO CTENeHA OJHOUJIEH:
1) 2x; 2) —x°yta.
Po3B'a3aHHA
1. (2x)5 = 2% - x° = 32x5.
2. (_x5y8a)5 — (_1)5 . (x5)5 . (y8)5 . a5 = _x25y40a5.

lg] IITo6 migHECTH OTHOYJIEH IO N-TO CTENeHsd, IiTHeCIiTh
IO I{OT0 CTEICHA KOKHIA MOr0 MHOKHUK.

5. CtanpapTHUI BUrAKO OoHO4JIeHA

\ Axuii ogHOUJIEH BBAYKAIOTH 3aII1ca-
HUM Y cCMaHOapmHOMY 8U2A0i?

YhnopaaxoBaHMi 3a IIeBHUMMU
npaBujaamu (tabJ. 9).
Tabauus 9
OxHouIeH
LoOyTOK 006inbHUL cmandapmuuil
euznao euznao
2x3 - bab x310ab 10abx?
-0,2x*y5 - baxy? —x'ytaxy? —ax’y®
106 mogaTH OTHOYJIEH Y CTAHAPTHOMY BUTJISA/I:
v 1) 3HAHIITH JOOYTOK YMCJIOBUX MHOMKHUKIB i pe3yib-

TaT 3aNUIIITh IEPITUM MHOKHUKOM;
2) BHaUmiTL MOOYTOK ycCiX CTeleHiB 3 OJHAKOBU-
MM OCHOBAMMU i pe3yJIbTaTH 3aIHUIIiTh HACTYIHUMMU

MHOXXHHUKaMH.
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B opnHounenax, 3anmucaHux y CTaHZAPTHOMY BUTJAII,
YKUCJIOBUA MHOXKHUK HA3WUBAIOTh KoepiuicHmom o00HOYJLe-
na. Hampuknan:

OTHOYJIEH —-0,2x*ys Saxy? —c8x%y
KoedimieHT -0,2 5 -1
3anam’atante!

Cmenenem 00HOUIeHa HA3UBAETHCA CyMa IMTOKA3HM-
KiB CTeIleHIB 3MIHHUX, IO BXOJATH 0 HHOTO.

A 3HaAXOAUTH CTEIIiHb OL[HOT-IJIeHa?AJ

Crunuparounch Ha O3HAYEHHH,
HanpuKJIag, aK y Tadauii 10.

Tabauus 10
Ogaounen |Cyma moka3Hukis | CTemiHb OgHOYJIEHA
-0,2x"y" 446 10
Saxy’ 1+1+2 4
5a* 2 2
8 0 0
92 Byab-sake uncyo, BiAMiHHE BiJ HyJIsI, — IIe OQHOYJIeH,
R

CTeIliHb AKOT0 JOPiBHIOE HYJIIO.

Aisnaiitecs 6inbwe J

Jo XVI cT. MaTeMaTnyHi BUKNaaKu BENNCS Nepe-
BaXXHO CNOBECHO. D paHLy3bkuini MmaTtemaTnk dpaH-
cya BieTt (1540-1603) po3mexyBaB 4ynMcna, Benu-
YMHM Ta BIOHOLWIEHHS i 3anPONOHYBaB CreLiasbHy
OyKBEHY CUMBOJiKY. BiH nokasaB, L0, onepyloyun
CUMBOMIAaMK, MOXHa PO3B’a3aTu 3a4a4y B 3arasibHo-
My Burnsaai. Bieta HasmBaloTb «6aTbKOM» anredpu.

gr.orioncentr.com.ua/63i08

)



OpHoYNeHn i MHOTOYSIEHU

CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/510gR

Ykpainceka @ Amnraiiiceka/  Himenska,/ | @panHiys3bpka/
English Deutsch Francais

OHOUJIeH monomial Monom (m) mondme

Mpurapaite ronoBHe J

-t

LLlo Take ogHouneH?

2. UWo o3Havae gopaTt ogHOYNEeHN?

3. Yum 3aBXam MoxHa Oo0yTOK OAHOYSIEHIB NogaTu y BUMMAA OOHO-
yneHa?

4. Yk nigHecTn ogHoYNEeH o0 cTteneHsa?

5. 9kuni BUrnag ogHo4YNeHa Ha3nMBaloTh CTAHAAPTHUM?

6. Lo Ha3uBaloTb koedilieHTOM ogHouNeHa?

7. 9k obuyncnutu cTeniHb ogHo4neHa?

YcHe TpeHyBaHHA J

O04YUCIiTE:
1) 62 + 82; 0,62+ 0,8?% 602 + 80%;
2) 122 + 52 1,224 0,52 1202 + 50°2.

Po3B'axiTb 3afayi

265'. fxknii 3 fTaHNX BUPA3iB € OMHOUJIEHOM:

1) a3; 3) a® + 356; 5) x%y3z1%;
2) 3,6; 4) 0; 6) x +y?

266". fki xii Tpeba BUKOHATH, 1100 3HANTU CyMYy OJHOYJIE-
HiB:

1)a + 3a + (—a); 2)—bc+c+6¢c; 3)Tx%+ 2x2?

267'. dxkuii i3 maHWUX BUpPas3iB € pPi3HUIEI0 OJHOUJIEHIB
—45ab i bab:

1)50ab;  2)—50ab; 3)—40; 4)—40ab?

268'. fAxkuii i3 maHux BUpas3iB € JOOYTKOM OJHOUJIEHIB

—0,5xy i 4x%:
1) -0,2x%y; 3) —2x%y;
2) 2x%y; 4) 0,9xy?

75



Po3pin 3

269'. fAKi MOMMIKYM OOIYIIIeHO IPU IIiJHECEeHHI OHOUJIeHa
o KBajapara:

1) (0,2a)? = 0,4a?; 3) (—3xy)? = —9x2y?;
2
2) (5ab?)? = 5a2b; 4) (2%1;%7] = 4%b1°a2 ?
270'. Yu mpaBuJIbHO 3aII0BHEeHO Tabumio 117
Tabauusa 11
OnHOuIeH 3,5x| y -1 | a2 | 2a® | ab
KoedimienT 3.5 1 1 3 9 1
OHOUJIEHA
Creminb 0 1 0 1 3 1
OHOUJIEHA

271°. Yu MoKHa 3STOPHYTU B OJJHOUJIEH CYMY OJHOUJIEHIB:

1) 34xy?i 1%xy2 ; 2)4,6x%%14,6x%y%; 3)3b5ai4,6?
272°. 3anuIliTh cymMy ogHouseHa 4Xy i ogHOYJIeHA:

1)-2; 2)3xy; 3)y.
273°. 3HAUAITH CYMYy OOHOUYJIEHiB:
1) —2x, -8x i 17x;

U 2) x2,0,6x% i 22x%

3) —xy, xy i 9xy;

4) 5x3, 25x3, 6x% 1 —15x3.
274°. 3ropHITH CyMy B OJTHOUJIEH:

1) 1,1xy% + 6,9xy?;

5 10 10
2) —x" +(-2x");
) g ¥ +(-2x")

3) 10a + b + (—10a) + 3b;

4)4,1a + 0,2a + (—5a);

5)4m + 2m + 54m + (—60m);
6) n3+ 3n%+ n?+ 2n3 + (-3n?).

g

gr.orioncentr.com.ua/hk8oh

275°. 3HAUAITH CYMy OOHOYJIEHiB:
DIm,m i 12m;
2)a?, 12a? i —34a?;
3) —3ac, 4ac i ac.

7 )
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276°. 3HAUAITh Pi3HUIIO OJHOUJICHIB:

1)10ai—"7a; 4) -46mp i 21mp;
2) 5x1i0,4x; 5)4m*i—2,6m*;
3)10,1xyi6,9xy; 6) —5%n2 i—2n2,

277°. 3HAUITh Pi3HUIIO OTHOYJICHIB:
1)6xi—-9x; 2)-x°i—-4x5; 3)—-10,5b1 7b.

278°. IlomaiiTe OmHOUJIEH Yy BUTJIAAL HJOOYTKY HaNIPOCTi-
IINX OJHOUYJICHIB:

1) 0,25xy3; 2) —7gxyz2; 3) —a'b; 4)adbxy’.

279°. IlomaiiTe OgHOUWJIEH Yy BUIJIAML HOOYTKY HANIIPOCTi-
IINX OSHOUJIEHiB:
1) 4x"y?; 2) -mn; 3) ab®y?

280°. 3HaigiTh TOOYTOK OHOYJIEHIB:
1) 7,2x*i %xf’y; 2) 2%a3c4 i3a% 3)-10ab%i-3b.

281°. 3HaiigiTh 1o0yTOK ogHouseHa 10a3c*b® ra ogHOUIEHA:

1) 1,6xy; 3) —10ab?; 5) %acﬁb“;
2) —3b; 4) 2%a3c4b5; 6) 3a‘x*.

282°. 3HalAiTh JOOYTOK OMHOUYJIEHIB:
1) 6xi—-0,2y; 2)—2x°y%i3y’x"; 3)—10abci2,5ab’c?

283°. 3HalgiTH KBa,u;paT OHOUJIEHA:
1) 5xy3; 2) ;  3)—a?bch.
284°., 3HalOiTh Ry6 OJHOUJICHA:
1) —x2y®2;  2)xy;  3)4adcih’;  4) 4%aﬁcb2.

285°, IligHeciTh 4O JecATOro CTEIEeHs OLHOUJIeH:
1) —x°y?; 2) x®y8; 3) a*b%pc.

286°. IligmeciTh MO cTemeHs n OJHOWIEH X°zy?, AKIINO N
nopiBuioe: 1) 2; 2)8; 3)34; 4)100.
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287°. IligHeciTs MO cTemeHs n ONHOWIEH —XxY?, AKIIO N
mopiBHIOE: 1) 3; 2)5; 3)200; 4)125.

288°. 3BeniTh BUpPAa3 A0 OOHOUJIEHA CTAHIAPTHOTO BUTJISAY

1)5. 2. 43, ;
2) a® -xa3 -3;3;36

3)m?-3m- 6;
4)-0,1-x-10-x%-y;
5) 2k*-3-1; qgr.orioncentr.com.ua/jUgTO
6) ab - a’. -~e.
289°. 3BeiTh BUpa3 J0 OSHOUJICHA CTAHZAPTHOTO BUTJIALY
D-1-x-2-x"x; 2)0,5-a-a?*-a?*-0,2.
290°. AxKui cremiHb Mae OTHOUYJICH:
1) xy; 3) 9k32[18; 5)0,32a;
2) —g; 4) a®b®; 6) —4cpxy?

HassiTh KoepimienT ogHOUIEHA.

291°. 3HANUOiTh CTEIIiHb OJHOUJIeHA:
1)0,26; 2)-Tc; 3)4x?m; 4)a'°bd.
HagBiTh KoediIfieHT omHOUIeHA.

292. dxkuMu gaHUMU TpeOa HOMOBHUTH IMOPOKHI KJIiTHH-
Ku Tabauii 127

Tabauuysa 12
Opuounen | —xy |0,26a%| a |1,75b|—7x |81y | 0,54
OpgHousieH
5 1
Cyma  oyyl 0 |21a] b |2x| 0 |12
OIHOYJICHIB 8 2

293. AxuMu gapuMu Tpeba JOMOBHUTU HMOPOKHI KJIITHH-
Ku Tabsauii 13?

Tabauuys 13
OnHouJIeH -3xy | 0,26a% | —Tac 1,56 a?
OnmHouJIeH
i 3
Plormna | . 0 | 92w | -b | Sa
OLHOYJICHIB 4

)
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294,

295.

296.
297.

298.

299.

300.

301.

302.

Cupocrits Bupas b — 4a®b? + (2b)%a® + 3b Ta 3HalgiTH
1oro 3HaueHHsd, AKIIO:
1 1 3
1)a=2—,b=-1; 2)a=—,b=—.
54 36 4

. 3 .
IogmaiiTe OfHOUIEH 5gxma3c4 y BUTJIAAL JOOYTKY:

1) 1BOX OmHOUYJIEHiB;
2) 1BOX OAHOYJICHIB, OAUH 3 AKUX 1,2ma?;
3) IBOX OMHOUJIEHIB, OTUH 3 AKUX —7C.

ITogaiite xa® y Burasani fo0yTKy TphOX OJHOUYJIEHIB.
3HaNAITHL OMHOUJIEH, KBAAPAT AKOTO JOPiBHIOE:

9
1) 16a%b'; 2) lﬁx(;yg; 3) 0,0001 a!%c4%p50,
3HaUIiThL OJHOUJIEH, KBaAPAT SKOI'0 JOPiBHIOE:
1) 496% 2) 100x*°y2%;  3) 0,04 a*c*b®.

3uaiigiTe 3HaueHHa Bupasy (a?)! - (a*)? - (a?)? - (a?)® — a®,
arigo a = —0,0001.

3HalAiTL TOOYTOK OMHOUJIEHIB:
1) 0,24xy'S, 5z2xy? 1 220x5y?;

) 6)° 82 _ 9 3 12,
2) 3§(y ) , (2%)?,—0,8zxy° 1 _ZZ y;
3) 0,4x*y'%, -1,5x, —y% i 0,02x5y2.

3BeiTh OMHOUJICH O CTAHAAPTHOIO BUTJIALY:
1)_0’5.x10.26.y21.a.0’1.x.yl9;

2) %a3-b5-a3-a3-c4-b8-a2-40-b2;

3)-0,125-x"-y"-16-x-y2-10%- y22 - y24;
4) _6(y6)5 . x3 . (y8)2 . (x . x5)6.
3HaUgIiTL cCTEemiHb i KoedimieHT oqHOUIeHA.

3BeIiTh OQHOYJIEH O CTAHZAPTHOIO BUTJIALY
1)_0’25.x8.8.y3.0,1.x8.y6;

2) %-xg’ y®-16-x-¢" - (-0,25)- x°.

3HaUOITL CTEHiHb i KoedilieHT oqHOUIeHA.
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303.

304*.

305*.

306*.

307*.

Peb6po kyba a smenmuau Ha 10 %, a morim mie Ha
15 % . Ha cKinbKU BiicOTKiB 3MeHIIIIBCs 06’ eM Ky6a?

Ilomaiite ommousnen —0,08zx!'y® y Burasami mo0yTKy
JIBOX OJHOUJIEHIB, CTENiHb OJHOTO 3 AKUX AOPIBHIOE:
1)4; 2)10; 3)0.

3HaNgITEL N, 32 AKOTO PiBHICTH € IPaBUILHOIO:

1) (b2 . a5 . an)Zn — (ba5)20;
2)a2.b2.a8n.a2n:b.a8.b.aS.(a8)2.

3uaiiTs 3HaueHHsa Bupasy (a” 1 - b"ba™*3)? - (a(ba)" 1),
ario a®*t? =5, bt =04,

Busnaure 3HaK ogHOUYIEHA:

1) ((—b2%0)301 - (=p)515)24 gm0 b < 0;

2) (—a)t% - (—2a - (—¢)*)%, armio a <0, ¢ > 0.

MposBiTb KOMNETEHTHICTb j

308. ITouaTkoBy IIiHy a T'pH 3a 1 an1p00M 3HUBUJIN CIIO-

vyaTKy Ha 10 % , a motim — 1m1e Ha 10 % . Ha cKinb-
KU I'PUBEHb MEHIIe KOINTYITh ¢ aJb00MiB ITiciia
IBOX 3HUMKOK?

. ITouaTKoBa 1iHa ToBapy — a rpH. fIKa mina ToBa-
py Iicasd TPhOX 3HUKOK Ha:
1)10%; 2)30%?

>

8§ 8.
1.

Cutyauia. Nanmna n leHnc po-
nomaranm 6atbkamM po3paxyBaTu
naoLy gaxy ixHboro 6yamHky (man. 8).
OcCKinbkn BOHM He 3HanM TOYHUX
pPO3MipiB Jaxy, ToO NO3Ha4YMIN ix Byk-

MHOTOYJIEH TA MO0 CTAHAQAPTHUI BUrNAQ

LLlo Take MHOrouneH?

Bamu. CBOi pesynbtat lanuHa 1 gr-orioncentr.com.ua/GLbgs
JeHuvc 3anucanu Tak:

S =

S

l'anuna Henuc
2ad + 2bc + 2ab + cd S=2(a+c)b+d)—cd
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\ Yum BiApi3HAIOTHBCA 3anucu
pesyabrariB 'anunun i1 [leauca?

lammma sammcana pes3yabTaT K
cyMy OZHOUJIeHiB, a JleHuc moaas
HOT0 CKJIAMHIIIINM BHPa30M.

3anam’aTante!

I

Bupas, mo € cymMo010 KiJIbKOX OTHOUYJIEHIiB, Ha3UBa-

€ThCA MHO204/leHOM, a KOKHUI JOJTAHOK i€l cyMu —
YeHoOM MHO2Z0YLEH (.

3apaya 1 | Yu MoKHA IIePeTBOPUTH Y MHOIOYJIEH BUPA3:
1) 3:(5bx®—y?); 2)3(bx3—y?)?

Po3B'A3aHHA
Bupas A IleperBopennsa | PesyasTat
P miamm ? p P y

IIepPeTBOPUTH
3:(5x3 —y?) Hi — Y MHOT'OYJIEH

He MOYKHA

O3KPUTTS MHOTOYJIEH

3(bx3 — y? TaK p . ‘

( ) IVKOK 15x3 — 3y?

A Bynb-sakwuii 11i111ii BHpa3 MOKHA TEPETBOPUTH Y MHO-
. roYJIeH.

HasBy «MHOrouJeH» AarOTh BUpa3y JHUIe 3a ioro
TIOYaTKOBUM BUTJISIIOM.
BupgingioTs oxpeMi BUIM MHOTOUJICHIB.

Jdeounen Tpuunen
Tx + xy Tx+xy+ 2
E] Braskarors, 110 6yAb-AKMH OJHOUJIEH TAKOXK € MHOTO-
YJI€HOM.

(8



Yu MOsKHA CIIPOIITYBATH MHOTOYJIEH ? J

) L Tak.
Hanpuknan: 4x°y? — 3 — bx’y? = —x°y>—3. L\
2. CtaHpapTHuu BUrnap, gr.orioncentr.com.ua/yNYhO
MHOro4JieHa &
Axuit MHOTOUJIEH BBaYKaIOTh ‘ i'.-_%
3alUCAHUM Y CMaHIapmHoMmy L =2
suzna0i?

Y AK0oro KOKHUN YJeH € OTHOUYJIe-
HOM CTaHIAPTHOTO BUTJIALY i HeMae
momiOHuUX momaHkKiB (Tadi. 14).

Tabauus 14
3amnuc MHOro4YJIeHa
ﬂogfgz;‘auu Tyx — xy +10abx® — x*ybaxy®*+2 -5
Cmandapmuuil 6xy + 10abx® — ax’y® — 3
euznad

4| 11106 3BeCTH MHOT'OYJIEH IO CTAHAAPTHOTO BUTJISAMY:
24 ) 1) monaiiTe KOKHMIA YJIeH MHOTOUJIEHA B CTAHZAPTHO-
MY BUTJISAI1;
2) 3BeiTh MOMi0HI UJIeHM MHOTOUYJIeHA.

Ona MHOrouJieHa MOYKHA BUBHAUUTHU CMAPWLUIL UJeH.
Y rabauii 15 HaBegeHO MipKyBaHHS [JsA MHOTOYJEHA
5axy®— 0,2x*y°.

Tabauuys 15
Cremninn Yu € crapunm
Ynen Cyma p
YyJjIeHa YJIEHOM

MHOT'OUYWJIEHA | IOKA3HUKIB
MHOI'OYJIeHa | MHOrouJjeHa?

Saxy’ 1+1+2 4 Hi

-0,2x"y" 4+6 10 Tak

s




OpHoYNeHn i MHOTOYSIEHU

3anam’ataute!

Cmenenem MHO204leH0 HA3BUBAETHCI CTEIIiHb HOT0
CTapIIOro 4JIeHa.

3apaya 2 | 3HANUOITE CTEelliHb MHOIOYJICHA:
1) x2—15xy — x°y2 - 3; 2) x3y? — x?y3.
Po3B’'sA3aHHA

1. Crapmmum uieHOM MHOTOUYJNIeHA X2 — 15xy — x°y? — 3
€ uiaeHn —x°y?. HMoro creminp nopiBaioe 7. ToMy cTemiHb
MHOTOYJIeHA JOpiBHIOE 7.

2. Muorounen x*y? — x%y? Mae gBa YJI€HU OJHAKOBOTO
crenedsa 5. CTemiub ILOT0 MHOTOUJIEHA NOPiBHIOE 5.

@ IITo6 BuU3HAYUTHU CTENiHb MHOTOYWIEHA, 3HAWIITH CTe-
- IiHb KOJKHOTO HOT0 4jeHa Ta 3’saAcyiTe, IKUH i3 HUX
€ HAHOLIBIINM.

SHAMIIIOBIIIN CTEelleHl UJleHiB MHOrouJieHa, 1Ooro MOYXKHAa
enopadkyeamu 3a cmenenamu uaenie. Hanpuxiaan:
x?— 15xy — x5y -3 =
=—x%y? + x*— 15xy — 3.

|

LlizHanTecsa 6inble

1. Buainaiotb 0co6nMBI BUAM MHOIOYJIEHIB, AKi 3HAMLLAN LLNPO-
K€ 3aCTOCYBaHHS B MatemMaTuLi. CUMETPUYHNI MHOrO4Y/1€H — MHO-
rOYSIEH Big, n 3MIHHMX (n — HATypasibHE YMCIO), LLO HE 3MIHIOETbCS
npu 6yab-9Knx NepecTtaHoBKax 3MiHHUX. Hanpuknan, cuMeTpuyHu-
MU € MHOTOYNIEHN Bif, ABOX 3MiHHMX: —43xy + x%y% + x%y°, x% — 9 + 2.
CnpaBgi, 9KLLO B LMX MHOrO4YleHax 3aMiHUTU x Ha y, a Yy Ha x, TO
O0EPXMMO TakMUn CaAMUIA MHOFOYEH.

2. TinaTia (6nm3bko 350-370-415) —
rpeubka >XiHKa-aCTPOHOMUHS, QINOCOPUHS,
MaTtemMaTuMkuHsa. [JoHbka MaTtematmka TeoHa
3 Anekcangpii. [naTia oTpumana rapHy OCBITY,
B AdiHax BuBYana npadi lNnatoHa n Apictotens.
A noTiM, NoBepHyBWUCb A0 AnekcaHapii, BuU-
Knagana matemaTuky, MexaHiky, acTPOHOMiIl0
Ta pinocodito. gr.orioncentr.com.ua/72800




Po3pin 3

CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/YpEp6

Ykpainceka | Amnrailiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3pka/
English Deutsch Francais

MHOT'OYJIeH polynomial Polynom (n) polynéme

MNpurapaiTte ronosHe J

LLlo Take MHOro4neH?

AKi 4neHn MHoro4YsieHa Ha3nealoTb NOAIGHUMN?

AKnii YNeH MHOro4vsieHa Ha3nBalTb CTapLUUM?

LLlo Ha3nBaeTbCH cTeneHeM MHoro4neHa?

K BU3HAYUTM CTeNiHb MHOro4neHa?

9K ynopsaKyBaT MHOTrO4YSIEH 3a CTEMEHAMM NOrO YIEHIB?

oakoON

YcHe TpeHyBaHHHJ

1. IlepeTBOpPiTH V AecATKOBU APioO:
1 1 3 3 5 1
1) —; 2)4—; 3)1—; 4)—; 5)—; 6) 2—.
)4 ) 5 ) 4 )8 )8 ) 20
2. 3HaUOiTHL YMCI0, O0epHEeHe 0 JaHOIO0:

1 3 1
1)3; 2)=; 3)0,4; 4)0,03; 5)1=; 6) 2—.
) )55 3 ) )15 6) 2-0

Po3B'axiTh 3apayi

310". dAxuii i3 gaHMX BUPa3iB € MHOTOUYJIEHOM:

1) 3a?- x3; 3)5: x3%
2) x3 + x12; 4) §+5x?
x
311". HasBiTbh 0fHOUJIEHU, CyMa AKUX € MHOTOUJIEHOM:
1)4x + 3; 3)6x + 4+ x3+ 2x2
2) 5x5 + x5+ x; 4) x1°+ 3x5+ 7.

312'. 3anmunriTe ABOYJIEH, III0 € CYMOIO OJTHOUJICHIB:
1) x%, x; 2)2x,6; 3)4x,6x; 4)a?, ad.

313", 3anmunriTh TPUYJIEH, ITI0 € CYMOO OJTHOUJIEHiB:
1) x2, x,5; 2)x,4x,2x; 3)x3, 13, 23
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314'.

315°.

316'.

317'.

318".

319°.

320°.

321°.

322°,

Yu npaBUJIbLHO BUIiJI€HO NOAi0HI UJIeH MHOTOUJIeHA:
1)a?+ 2x*+ 2a + 2x + x;

2)a* +x*+a+x+ x;

3)a’+x2+a+x+x;

4)a® +4x*+a®+ 47

Y sKOoMYy BUIAAKY IIPaBUJILHO 3BeIeHO MOAi0Hi YIeHn
MHorowgeHa —x2 — x+ 1+ 2x2+ 3x +4 + 2x:

1) -2x%—3x + 5; 3)x2—5x+5;
2)x2—x+5; 4) x2 +4x + 5?

Yy npaBUIbHO, IO CTAPIIMM YJIEHOM MHOTIOYJIEHA
x3+5x2+4x+x°+3e€:
1) x3;, 2)x% 3)bx% 4)3; 5)4x?

Arui i3 faHX MHOTIOYJIEHIB 3aIllMCcaHO B CTaHIAPT-
HOMY BUTJIATI:

1) x2+ 3x + x2 + 2; 3) 2x2% — 2x3;

2)x-x+5x+ 2; 4) -3x — x2?

Yy MOKHA 3rOPHYTU MHOTOUYJIEH B OLHOUJIEH:
1)3+4x+3x; 2)x2+x?; 3)3x+ bx+4x?

HassiTh ogHOUIEHY, AKi € WIeHaMu MHOTOUJIeHAa:
1)x—-7T; 3) 6x — 2y?;
2) x°+ 10x; 4)4 - 3n3m + n?.

HasBiTe ogHOUIeHY, SIKi € UIeHaMy MHOTOUJIeHA:
1) Tac+4; 2)6x2—x; 3)a—6¢c—2c2.

3anunriTe MHOTOUJIEH, IO € CYMOIO OQHOUYJICHIB:

1) 4a?, —a, 242, 9, a3; 3) —5x8, —4x*, 8, 6x;

2) -2, 3x, —x2, x5 4) 2ac?, -3c?, —5.

3BemiTh IOoAi0HI YUJIeH MHOrouJIeHa:

1)12x +9 —4x — 5;

2)—2a + 10b + 7b — 13a; gr.orioncentr.com.ua/JcPxL
3)6n+8n—-5n—-3n+T7;

4) x? + 3x — 4x% + 2x;

5) —ac + a? — ca + 3a? + 2ca;

6)4,5xy — 6x* —5%xy —4x* + xy.
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323°. 3BeAiTh MOAiOHI UJIeH MHOTOUJIeHa:
1) -5x+11x—4x + 9x;
2)3,8 - 7x?+ 3,4 — 4x? — 3x?;
3)-bm?—-5m+1+2m?+9+2m.

324°. CopocTiTh Bupas:
1
1) xx?+ x2 + §x5 + (—0,5x5);

2)100 + p?+1,4p — 2p? + 0,6p — 28;
3) —4 + 3ab?a + ab + 5 — 3ab + a?b?;
4) —x? + xy? + 3x2 — 8yyx.

325°. HasBiTh cTapmiuii 4jaeH i CTelmiHb MHOTOUJIeHA:
1) 5; 3) 1+ xy + x?%
2)4 + 3x; 4) -2 + Txy + 5xd.

326°. HasBiTh cTapminii 4jeH i CTelliHb MHOTOUJIeHA:
1)50+a; 2)-50+a+b; 3)2-27ab+a.

327°. YuopAaakyiTe 3a CTeIeHAMU YJEeHIB MHOTOUJIEH
1) 2+ 4a + 6a® + 1,8a® + 3a? — 2a'° - a*;
2) xy® + 19x2 + 3xy + 3xy3;
3) 1,6ab + b%a® — 2b%a® + 3,7;
4) Txt + Tx% — x3—10x2 — 6.

328°. YuopAanKyiTe 3a crelle- - . .
HAMHA WICHIB MHOTOUJICH: qr.orioncentr.com.ua/7téjn
1) 2 + 3x?— x* + 4x + 2x3;
2) y? + x* + bxy + xy® + 8.

329°. Mano mHOTOWIEH 2xy — 3x — xy? — 8x'y + 5. 3anu-
OIiTh:
1) ogHOWJIEHU, AKi CKJIaZAaI0Th MHOTOYJIECH;
2) BiIbHUH Y4JIeH MHOTOYJIEHA;
2) crapminii 4jieH MHOTOUYJIeHA;
4) cTeniHbL MHOTOYJIEHA.
Yrnopangky#Te 3a CTeIIeHAMHT YJIeHiB MHOTOUJIEH.

330°. Tano muorowien —3a’ —a* + a + 0,2a3. 3anuiTs:
1) omHOUJIEHH, AKi CKJIaJaI0Th MHOTOUJIEH;
2) BiTbHUY YJIeH MHOTOUYJIEHA;
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331.

335.

336.

337.

338.

3) cTapIuii 4JIeH MHOTOUYJIeHA;
4) cTelriHb MHOTOUYJIEHA.
YronopaakyiTe 3a CTEIIEeHIMHI YJIeHIB MHOTOUJIEH.

3HaNAITL CyMy IBOX YMCEJI, OfHE 3 AKUX JOPiBHIOE
k % uucaa 48, a igme — d % uguciaa 100.

. 3HAUOITL CyMy JABOX YICeJI, OJHE 3 AKUX JOPiBHIOE

40 % uywucaa k, a igme — 20 % uyuciaad.

. IlouaTrkoBa mina ToBapy — a rpH. fIka mima ToBapy

micJsd JBOX IIOCJiTOBHUX 3HMMKOK Ha a % ? Bigmosigs
3aIUIIITh Y BUTJIALL MHOTOUYJIEHA.

. Pe6po ky6a a 36inpmuau Ha a %, a moTiMm — I1ie Ha

a % . 3HAUAITh MTOBKUHY pebpa Kyba micjida 1BoX 30iJb-
IeHsb. BigmoBiab 3a0uIIiTh Y BUTJIALL MHOTOUJICHA.

3BemiTh IoLi0HI YUJIeHrn MHOrouYJaeHa:

1) Txy? + Tx%y — 4yx? + 4xy* + xy — x%y;

2)10a% - 7a — 3b% - 3a + (—4a) — 21a? — 4a + 2b?;

3)14m — 3n3— 2m — 3n%— 54m + 4n3 +(—n)® — ns.

Cupocrits muorousern —0,5b — 4a3b? + (2b)%a® + ib +

+ a + (-0,5)?0 Ta 3HaAITHL 3HAYEHHS OTPHUMAHOIO
9

78"

SanuIriTh y CTaHZAPTHOMY BUTJIALI MHOTOUJIEH:

1) —(yz)* + xy? + x%x — yyx;
2) (a®)° + 0,3(a®)? - a'*+ 0,7 (a®)* — af;

3) 5% (x?)? +%(x3 c x5 x?) —0,2x* + (-0,125x1°) + 1;
4) 4y'y® + 4 + (2% - ((-0,5y)%)* -y - (2y>)*%;

5)0,4 axy?-a+ (—3xy)®— x%x3—1,5a%(—x) - (—y)* + x°.
SKwuit cTemiHb OTPMMAHOTO MHOTOUJIEHA ?

BUpPa3y, AKMI0a =2,b=—

3anuIlriTh y CTaHAAaPTHOMY BUTJISAA1 MHOTOUJIEH:

1) 0,1(5)2 + 6,9y% + %ys ~0,125yy7;
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3

339.

340.

341*,

342*,

343*.

2) (2k®)% — (2k3E)5 — 0,72R3 — 1,2k - 0,6F;

3) —a?bb — 3a’b? + (—b%a)?b? — 24b*a’.

SIKuii cTemiHb OTPUMAHOTO MHOTOUJIEHA ?

ITogaiite mHOrOUWIeH 5x2 — x + 6 y BUrIALl cyMmu

YOTUPHOX OJHOUJEHIB, OANH 3 AKUX JIOPiBHIOE:
1) x%;, 2)2x2%; 3)bx; 4)-5x; 5)x; 6)8.

CKibKM PiBHUX MHOTOUJIEHIB MOMKHA YTBOPUTHU
3 ogHouweHiB 10ac, 6xy, a3?

Hazmo ogmouwnenu 10a, 6xy, a3, 3b, 5. YTBopiTh i3 HUX
MHOTOUJIEH, CTapPIINi YieH AKoro popiBHioe: 1) 10a;
2) 6xy; 3) 5; 4) a®. CkinbKku po3B’A3KiB Mae 3agaua?

3HaUIIThL CTEeNiHbL MHOTOUJIEHA, V AKUH IIePEeTBOPUTE-
cs JaHUU BUpas:

1) (2b - 3b"ba")? + (—4b)* - (b2)" - %az"b ~ 4b3;
2) an+3 . an+2 + b3 . an+2 + b 4 (ban+1)2.

Cupocrits Bupas (b - a’)?*-a + baa'®+a?-b®- ad" - a*" —
— b(a®)? — b"a - b" - a'®* Ta 3HAUIITH CTEIIiHb MHOIO-
yjIeHa.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

344. TTouaTKOBY IIiHYy a T'PH 3a 1 KI KpyITu 3HU3UJIA HA

345. Ha mepiry KJIITHHKY IIaXO0BOI MOIIKU IIOKJAJHU

N

10 %, a mouaTKOBY 1iHy b I'PH 3a 1 KT IIyKPY 3HU-
suiu Ha 5 % . Ha cKiJIbKU rpuBeHb 3MEHIITUTHCS
BapTiCTh 4 KT IYKPY i 8 KT KPYIIHU ITicsad Iiel 3HMMK-
Ku? CkaamiTs BUpas 3a YMOBOIO 3aJaUi, CIIPOCTIiTh
oro Ta 064uCIiTh, AKII0o a = 12, b = 10.

k 3epHATOK, Ha APYyry — y k pasiB OijibIre, HixK
Ha mepIiry, Ha TPeTio — y k pasiB OiJybIme, HidK Ha
apyry i T. n. CKiIbKM 3epHATOK Oyze Ha: 1) mrec-
TA KJITUHKaX; 2) mecaTu KJIiTmHKax? BiamoBigb
3aIIUIIITh Y BUTJIAII MHOTOUJIEHA.
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§ 9. 10OAABAHHA I BIQHIMAHHA MHOTOYJIEHIB

1. JonaBaHHS MHOIro4JieHiB

Cutyauia. Oner 3 OkcaHoio
po3B’azyBanu  3agadvy: «Jlerkosuii
aBTOMObinb 6yB y 40p0o3i 3 roa,. Moro
WBUAKICTE APOTArOM MepLUnX ABOX
rOAMH PyXy CTaHOBWUNA a KM/rof, a pe-
Ty yacy — 6yna Ha 10 km/rog, 6inb-
woto. 7Aky BiacTaHb npoixas aBTOMO-
6inb?». JaHi 3aa4i Ta AesKi BUCHOBKU
BOHW po3MicTuam B Tabnuui 16.

gr.orioncentr.com.ua/zFtWw

Tabauusa 16
Yac IIBuakicTs Bincrann
I vacTuna
2
P rof a Km/ron 2a ¥Mm
Il vacTuHa
—— 1rox (a +10)km/Tox | (a+ 10) kM

Sk 3HaliTM BificTaHb, AKY IIpOiXaB
\aBTOMoﬁiJII:?

Honmatm nBa MHOTOUYJIEHU
2aia+10.

3anam’araure!

|

Jodamu (6i0namu) mHOZOYNEeHU O3HAUAE CKJIAC-

TU BUPAa3, 110 € CyMOI0 (PiBHUIIEI0) fTaHUX MHOTOYJIEHIB,
Ta CIIPOCTUTHU HOTO0, AKIIO 1€ MOYKJINUBO.

3apavya 1 | BmaiigiTs cyMy MHOT'OUJIEHIB
2y + x?y — 513 — Tx?y.

Po3B’A3aHHA
Ckiazemo Bupas: Cy*+x2y—-5)+ (3 Tx%y)=
Poskpuremo ny:xKm: =2y +x?y—-5+3 - Tx’y=
3BeneMo oaiOHI uIeHn : =2y*—6x%y— 2=
Yoopankyemo 3a crenenamu: = —6x%y + 2y? — 2.

CyMa MHOTOUYJICHIB 3aBK 11 Ma€ 3MiCT.
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2. BigpHimaHHSA MHOro4YneHis

3apava 2 | 3HAKAITH PiBHUII0O MHOT'OUJICHIB
2y + x?y — 513 — Tx?y.

Po3B’A3aHHA
CrJasemMo Bupas: 2y?+x%y—5) (3~ Tx?y) =
Po3kpuemMo gy:KKH: =2y +x%y—-5-3+Tx2y=
3Benemo moaibHi urenu: = 2y?+ 8x%y—8 =

Yroopsakyemo 3a crenenamu: = 8x%y + 2y? — 8.

m Ilix yac fomaBaHHA (BiZHIMAHHI) ITBOX MHOTOUYJICHIB
3HAKHU YJIEHIiB IPyroro KOMIOHEHTA Tii:
* 3aJIUIIIAEMO 0e3 3MiH, IKII0 BUKOHYEMO /I0/ITABAHHS;
e 3MIHIOEMO HA TPOTHJIEHKHI, AKI0 BUKOHYEMO
BiTHiMaHHA.

HonaBaHHA MHOTOUYJIEHIB ITiIKOPAETHCA IepecTaBHOMY
1 CIIOJIyYHOMY 3aKOHAM JIO/aBaHHA.

3. Ckopo4eHunii 3anuc

uncna gr.orioncentr.com.ua/IJZCo

SIK KOPOTKO 3amucaT YUCJI0, Y AKOMY
a COTeHb, b JecATKiB 1 ¢ OTMHUID?

\a

A
CropoueHM¥ 3ammc dYmcJga posropra- | abc.
I0Th Y CYMY PO3PAIHUX JONAHKIB TaK:

abe =100a + 10b + c.

3apava 3 | 3HaligiTe gBOIM(pPOBE UMCJIO, sSKe Oijblle 3a
cymy cBoix nugp Ha 18, a 3a 1o0yTOK mudp — Ha 14.

Po3B'A3aHHA  Hexait ac — mykane 4mcso, Toxi:
ac =10a +c,
a + ¢ — cyMma nu@p IMyKasoro 4mucJa,
ac — mo0yTOK #oro mudp.
3a ymoBomo, 10a + ¢ — (a + ¢) = 18, 3Bigcu:

10a+c—a—-c=18,9a=18,a = 2.
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3a ymoBomw, 10a + ¢ — ac = 14. YpaxyBasiiu, 110 a = 2,
OIEePIKUMO:
20+c—2¢c=14,c=6.

Otxe, 26 — 1IyKaHe 4mucJIo.

DlizHanTecsa 6inble _]

Y DEeCATKOBIN CUCTEMI YNCNEHHS ANS 3annucy YMcen BUKOPMUC-
TOBYIOTbCS AECATb LNGP. Y Ui cuctemi 6yab-aKke Line HeBif eMHe
4YUCIO MOXHA nogaTy 3a gonomoroto ctenewis Yucna 10 (10" = 10;
102=100iT. A.). Hanpuknap: 25=20+5=2-10+5=2-10'+5=
= 25,,. IHOEeKC BHU3Y BKA3YyE CUCTEMY YMC/IEHHS, Y fKil 3anncaHe
[aHe 4u1cno.

[BinKkoBa cmMctemMa YNCNEHHS — LIe CUCTeMa, Y AKin Ang 3anucy
yucen BukopuctoBytoTbesa Agi uydpu: 0.0 1. LLLo6 3anucatn Yuncno,
oro nojatTb 3a AOMOMOrol CTemeHiB 4yuicna 2. Hanpwuknan,
25=16+8+1=24+23+1=1.24+1.25+0-22+0- 2"+ 1. 3Biacu
25=11001,,.

! CNnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/c4V4t
-
Yxkpaincbka | AHrdilicbka/ | Himeupka,/, | ®paniysbka/
English _Deutsch Francais
cyma \ sum of | Summe der somme de
MHorouneHiB | polynomials | Polynome polynomes

Mpurapaite ronoBHe J

LLlo o3Hayae — pogaTtyi MHOFOYIEHN?

9K BigHIMalOTb MHOTOYNIEHN?

CdopmynionTe 3aKOHM A0AaBaAHHS A5 MHOTO4YJIEHIB.

Ak KOPOTKO 3anuncaTt asoundpose 4ncno? Tpuumdpose 4ncno?

ol o

YcHe TpeHyBaHHﬂJ

1. 3HaigiTh 3HaAUEHHSA BUPa3y:
1) -3564:(-9) - (-11-2 + 22);
2)-16:(14 +240:120) — 324.
2. O6uucaiTh:

1) 56 : (—0,08) : g; 2)81:(-0,9):3-(-0,01).

9o
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Po3B'axiTh 3apayi

346'. Yu npaBuJabHO BUKOHAHO JOJaBaHHA ABOUJIeHA a + X
Ta OGJHOUJIEHA X:
Da+x+x=a+2x;
2)2(a + x) + x=2a + 2x%?

347'. Tpeba 3HAUTHU PiBHUII0 MHOTOUYJIEHiB:
1)3y +4xi2x; 2)4yiy?+ 8y.
Ilepen axuMu ogHOUIIeHAMY TPeOa SMiHUTH 3HAK ?

348'. Yz mpaBWJIbHO IIOJIAHO YHCJO SIK CYMY PO3PATHUX

ITONAaHKIiB:
1) ab =a + 100b; 3) ba =10a + b;
2) ab =10a + b; 4) ba = 10b + a?
349°. 3HaiAITh CyMy MHOTOYJIEHIB:
1)ymim+4; 6) mn+ m?inm;
2)3cidd —c; ) k*i k% - E;
3)xi—x+y; 8)1,25x10,25x + x?%;
4)10i5d + 0,4; 9)-5di—d+ 5d®>+1;
5)cdi 3+ 2ed; 10) —52z1i-922+ 5z + 9.
350°. 3HAUIITH CyMy MHOTOUYJIEHiB:
1) xi2x+ 5; 3) x%i—-x%+ x;
2)Txi—x—y; 4)4i10x +12.
351°. BukonaiiTe goJaBaHHS MHOTOUYJIEHIB:
Dx+yi-x+uy; 7)8x%+91b5x%+ 3;
2)m+3ni-m—n; 8)x+5byi—-4x+y;
3)x+4i—x—6; 9) x2+y?ix?—ys
4)4x+3i7x—1; 10)4k2 - ki4k? + k;
5)x?+ 3xix?—2x; 11) 5a2+ 7i—a?+ 4a;
6) Ty -2yiy*—y; 12)a-3ia*—2a + 3;

13) Tk2+ 2k +2i-3k2—Fk + 4;
14) 4x? + 2y + xy i —x + 4xy.
352°. BukoHaiiTe fogaBaHHS MHOTOUJIEHIB:
1) x+2yibdbx—y; 3) x?+y?ix?—y%
2ym+3im-—2; 4) 2y? -2y i—-5y* +y.
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353°. JloBeIiTh TOTOXKHICTh:
1) (y — 2x) + (x + 3y) + (x — 4y) = 0;
2)Ax -y +(-Tx+y-1)+Bx+1)=0.
354°. ToBenith ToTOXKHiCTD (3x — 4y) + (4y — 3x) = 0.
355°. 3HAUIITh PiBHUITI0O MHOTOUJIEHIB:
1)ymim+ m? 8m+bnim—n;
2) x%ix?-3; 9) x2+ 6xi—x2+ 2x;
3)ym+ m?im; 10)y*+yi-y*—y;
4)10i5x + 0,4; 11)x+3yi—-3x+y;
5)xi-x+uy; 12) x2+ Ty?ix? - Ty?;
6)-3mi—-bm + 8; 13)—x2-x+12ix2—x—4;
Na+yi-a+y; 14) x>+ 4y* + xy i —x? + xy.
356°. 3HAUIITh PiBHUITI0O MHOTOUJIEHIB:
aia+y; 5)x2—-5x+9i-bx—2;
2ym+ni-n; 6)5x+ x2+ x1x%—x%+ x.
3) x?+ 8xi—-8x%+ x;
4)y*+4i-y*—3y;
357°. Axumm pgamuMu Tpeba
JTOIMOBHUTH ITOPOKHI KJIi-
l_J TUHKA Tabanii 17?
Tabauus 17
OnHouIeH 2 x y? xt
MHorousneH a+3 —Sx+7 | —y?+1 | bxt—4x?
Cyma
Pizanuia
358°. Axumu manuMu; Tpebda MTOIMOBHUTU IMOPOXKHI KJIITHH-
Ku tabaui 18?
Tabauuys 18
Muorousiesn a+b 30x y+5
Muorounen a—b 15-10x -y+10
Cyma
Pizunmna
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3

359°.

360°.

361°.

362°.

363.
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3HalAiTL 3BHAUEHHA BUPA3y:

1) (Bx2+4x+ 1)+ (x + 5) — (x? + 5x), axmio x = 3;
2)(4x+9)—(3x —T7)—- 63, akmro x = —100;
3)Bx+2)—(x—17)+(—2x—14) + 5, axmio x = 0,643;
4) (x*+ x2 + 3x) — (x* + x2 — 2x), Ak x = 5.

3HalAiTL 3SHAUEHHA BUPA3Y:

1)(2x—-1)—(bx—2)— 11, akmio x = 10;
2)y(m*+m2+m?+1)— (m* - m3+ m?), akmo m = 2.
CKJIagiTh CKOPOUYEHUH

3aIINC YUCIA, Y AKOTO: gr.orioncentr.com.ua/KuHzN
1) b mecATKiB i c OMIMHUIID; \
2) ¢ IecATKiB i a ONUHUIID;
3) m mecATKiB i n OMUHUIID;
4) k 1ecATKiB 1 p OIMHUIS;
5) a coTeHb, b NeCATKIB i ¢ OMUHUIID;

6) a coTeHb, C NeCATKIB i a OMUHUIID;

7) a cCOTeHb, @ TECATKIB 1 n OANHUIID;

8) p coTeHb, p IECATKIB i p OAUHUILb;

9) 6 coTenb, 8 MeCATKIB i n OMUHNIID;

10) p coTensb, 7 necATKIB i 2 ofUHUIII.

ITomaiiTe 1€ YMCa0 AK CyMy PO3PATHUX JOMAHKIB.

CKJIamgiTh CKOPOUYEHMI 3aII1C YNCIa, Y AKOT0:

1) a necATKiB i p oTUHUIIB;

2) ¢ COTeHb, a NeCATKIB i p OMMHUIIL.

IlogatiTe 1me YMCJIO K CYMY PO3PAAHIX JOJTAHKIB.

CmpocriTh Bupas:
1) (—3ab + 2a?%b) + (6ab — a®b + 5b);
2) (2a2 + 3a + 4b) + (2a — 3a? — b);

3) (0,5a + b) + 1a+gb ;
2 3
2 2 2 2 2 2 2
4) | 12a*+6,3b" |+| ——a®—4b® |+(-a +4);
3 3
5) (Txy? + Tx?y — 5x% + 2) + (3xy + 3xy? — x?);

6) (a® + 2b%) + (3a® + ¢ — b*) + (—c — 2a®) + (—2a” — b*);
7)4,8a*—0,1ab+ 5,60+ 3,7a* — 3,5b> — 2 — 3,1ba + 2.
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364. [ToBexiTs, 1110 cyMa:
1) TpBOX MOCTIMOBHUX HATYPAJIBbHUX UUCEJ TiJIUTHCS
Ha TpU;
2) I’ ATH TOCIiIOBHUX HATYPAJIbHUX YNCEJ JiJIUTHCS
Ha II’ATh.

365. JloBeniTh, IO cyMa TPBLOX IIOCJiIOBHUX HapHUX
HaTypaJIbHUX Y¥ceJl JiIIUThCA Ha IiCTh.

366. 3HAUIITH PiBHUITI0O MHOTOUJIEHIiB:
1)0,9a +0,8bi0,1a — 0,20b;

2)1+mi§m+§+n;
2 4 2

3)0,2m3+0,1m + % 10,5+ m;
4)100 + k2 +1,4ki1,2k?- 0,6k — 100;
5)9,7m+ 3,02mn — 3,1n?i-1,3m — 5mn + 4m?.

367. Axkumu manuMu Tpeba HOIMOBHUTH HMOPOYKHI KJIITHH-
Ku Tabaui 19?
Tabauus 19

Muorousen | 2x2—y? -6 y —4y*+5

Muoroujnen x*+x—-5

Cyma 5x2+3y*—3|x*+xd+x?+4x |-y  +y>— 3

368. Hexatia=x*+x -y —-2,b=3x*-x + 15 + y,
c=-4x?+2x - 3.
CmpocriTe Bupas: 1)a+b+c; 2)a—b + c.

369. 3HalaiTL 3HAYEHHS BUPAa3y:
1) (1,4xy* + 5xy + 0,25) — (xy —1,8xy? + 0,75) —
- (3,2xy? — 3), akio xy = —1; 1
2) (4y? — 5x2+ 8) — (3y? — 1,25y + 10 — 6x%) — 1—y,
Ko x2 + y? = 2. 4

370. 3maitgiTe 3HaueHHs Bupasy 9x2 + (x2 — x%) +
+ (x% = xb) +.+ (2 — x1°) — (4 — x19), axmo x = 0,5.
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3

371.

372.
373.

374.

375.
376.
377.
378*.

379*.

380*.
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. 1 3
HoBeniTh, ITO 3HAUEHHA BUPa3y (Eam + Za) -

—(0,5am — % ) —(0,75a + 6) He 3a€XUTH BiJ 3HAUEH-

HA 3MiHHI/IX, IIT0 BXOOATH 4O HBOTI'O.

IToBeniTe, 110 3HaueHHA Bupasy (x? + 4x + 2) — (x? —
— 12x — 2) kpaTue uncay 4 3a OyIb-AKOT0 HATYPAaJIb-
HOTO 3HAUEHHS X.

HoBeniTs, 1m0 3HaUYeHHA Bupasy (46a — 3) — (a — 12)
KpaTHe uyncay 9 3a Oyab-AKOro HATYpPaJIbHOTO 3HA-
YeHHA d.

3anuiriTe y BUIJIALl MHOTOUJIEHA BUPAa3:

1) abc — ab; 4) abc + ab - acb;

2)a_bc+a_b; L 5) abc + acb + bac;
3) abc — ab + acb; 6) abc — acb — bac.
3arﬂmiE Yy BUIJIS1 MHOTOYJIeHA BUPa3:

1) ba — ab;

2) ba + aa + ba.

HoBeniTs, 1110 pidHUILA ABOIIM(PPOBOTO UKCIa i uncaa,
AKe 3alcaHe TUMU caMuMu Itudpamu, aje y 3BOpPOT-
HOMY IIOPAAKY, TiIUTHCI Ha 9.

HoBeniTh, mo cyma ABOIIM(pPOBOro UmcJja i ducJa,
AKe 3aIIcane TUMU caMuMU Itudpamu, ajie y 3BOpPOT-
HOMY IOPAIKY, OiauThesda Ha 11.

3HalgiTy yci Tpumnudposi umcia abc, aaA AKUX

BUKOHYETBHCA YyMOBa abc +bca+cab = 444.

Y uormpunudpoBomy uwmcii mepia mudppa (Kijab-
KicTh TuCAY) — 7. SIKIIIO B JaHOMY YHUCJi 1110 Tudpy
IIepecTaBUTU HA OCTaHHE MiCIle, TO OJePIKUMO YKUCJIO,
MeHIIIe Big maHoro Ha 864. 3HAUIITDH IIe YKCJIO.

3HalgiTh TpUIuGpPOBE YNCJI0 abc , TKIT0 BOHO JOPiB-
HIOE cyMi umces ab, be, ca .
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MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

TOK BU OJIEP;KUTE Yepes

. Bu nmokaanu B 6aHK A x rpu nixg 20 % piunux, a B
6ank B — y rpH mig 30 % piurux. Axuit npudy-

IBa POKM?

Y Bac € Tpm Bigpa, KOXKHE 3 AKUX YMIITye Iy
KiJIBbKicTh JiTpiB. SIKIMO BUJINTU TOBHE MepIie

: L2,
BiZpo Boau y IpyTe, TO BOHA 3aiiMe — 110T0 00’ €My,

a SKINO BUJIHUTH y TPETE, TO ~ moro ob’emy.

CyMma 06’emiB Tpbox Bimep meHina Bix 30 aiTpis.
3HagiTL 00’€M KOKHOTO Bifpa.

N

§ 10. MHOXXEHHA MHOTOYJIEHIB

1. MHOXEeHHA ofHO4YJIeHa Ha MHOro4J1eH

Cutyauia. Oner 3 OkcaHoio
pos3B’a3yBann 3apgady: «[lepworo
JHA Nerkosuin aBToMobinb xas b rop,
3i LWBMOKICTIO @ KM/rofg, a opyroro —
Ha 2 rof, AO0BLLE 3 TiEI0 CaMOl0 LUBULA-
KiCTIO. 9Ky BiACTaHb npoixaB aBTO-
MObGinb gpyroro gHa?». HdaHi 3apadi
Ta nesiki BACHOBKM BOHW PO3MICTUIN
B Tabnuui 20.

gr.orioncentr.com.ua/VI6gu

Tabauus 20
Yac IIIBuakicTs Bincrann
I nenn brox a KM/Tof ab kM
IT neun (b+ 2)ron a KM/Tof a(b+ 2) xkm

Sk 3HaMNIM BicTaHb, AKY IpPOixasn
aBTOMOOIJb 3a IPYTUil AEHB?

IloMHOXNIN OTHOUJIEH 4
Ha MHOrOouJIeH b + 2.
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3anam’atante!

Ilomuoxcumu mHO204UIEeH HA OOHOYWEH O03HAYAE
CKJIACTH BHUPAa3, 1[0 € CYMOIO TOOYTKiB JaHOTO OHOY.JIE-
Ha i KOKHOI'0 4JIeHAa MHOI'0OYJICHA.

3apaya 1 | BmaiifiTe 1OOYTOK OmHOUJIEHA Y2 i MHOTOUJIeHA

-x + 2y.
Po3B’a3aHHsA
CkJageMo BUpas: Y’ (—x+2y) =
Poskpuemo ny:xKm: =y’ (=x)+y’ - 2y=

ITomamo AK MHOTOUJIEH: =—xy®+ 2y3.

" Ym 3mMiHUTBHCA MTOOYTOK OSHOUJIEHA
i MHOroujsieHa, AKIINO iX IIOMiHATH
Micmamm?

Hanpukmnan, y:(x +1)=xy +y,
(x+1)-y=xy +y.
3Bigcu y(x + 1) =(x + 1)y.

m MHOXeHHA OAHOUJIEHA i MHOTOUJIeHA HiJKOPSIETHCS

IIepecTaBHOMY i CIIOJIYYHOMY 3aKOHAM MHOMKEHHS, a
TAKOXX PO3MOIiJIbHOMY 3aKOHY MHOMXEHHSI BiJHOCHO
JOJaBaHHA.

2. MHO)XXeHHSI MHOIro4J1eHiB

- /)

, . gr.orioncentr.com.ua/3xbfM
3anam’ataunte!

ITomnoxicumu MHOZOULEH HA MHO204/leH — O3Ha-
Ya€ CKJACTH BHMpPa3, IO € CYMOI TOOYTKIiB KOSKHOTO
YjieHa OJHOr0 MHOIOYJeHA HA KOKHHUI 4YJIeH iHIIoro
MHOTIOYJIeHA.
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3HalaiTh 100yTOK MHOTOWIEeHiB y? —yi2y — 1.

Po3B’A3aHHA

Cruyamemo Bupas: V'-y)-Cy—-1)=

3anuiiemo cymy fo0yTKiB: =y* 2y - 1)+ (-y) - Ly —-1)=
Poskpuewmo ay:xxkku: =y 2y+y°-(-1)+(-y)- 2y +(-y)- (-1)=
Ilomamo sk mHorowireH: = 2y3 — 3y? + y.

El IIT06 MOMHOKHUTH MHOTOUYJICHM:
o IIOMHOKTE KOKHUU YJIeH OJHOTO0 MHOTIOUYJeHa Ha
KOMKHIY 4JIeH iHIITOT0 MHOTOUJIeHA;
e CIPOCTITh OTPUMAHUI MHOTOUJIEH, AKIIO IIe MOXK-
JINBO.

\ Yy MoKHA IiJHOCUTH MHOTOUJIEHN
IO cTereHsa?

Hanpuraan:

(a +b)>=(a +b)(a+Db),
(a +b)? = (a +b)(a +b)(a +b).
3anam'sTaitte! |
| —d _4&/) '\ 4

ITionecmu muozounen 0o cmenensa n > 1 o3Hauae
CKJIACTH BUPAa3, M0 € TOOYTKOM N MHOSKHUKIB, KOKHUN

3 AKUX € JaHUM MHOTOYJICHOM.

AisHainTecs 6inbwe J

Mutpononbcbkuin KOpinn OnekciioBuy
(1917-2008) — BMaaTHMIN MexXaHiK i MaTema-
TUK, akagemik HauioHanbHOI akagemil Hayk
YkpaiHn. Hapogmsca B ceni YepHuwiska Ha
MontaBwmHi. 3 1950 p. 0. O. Mutpononb-
CbKu npautoBas B IHCTUTYTI matematnku HAH
YKkpaiHn, 9kuin 3rogom i ovonme. BiH € aBTopom
noHag, 750 HaykoBmX NpaLb.

qgr.orioncentr.com.ua/026D5
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! CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/YIgjE
Ykpainceka | Amnrailiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3pka/

English Deutsch Francais

IOOYTOK product of Produkt produit de

MHOTOuIeHiB | polynomials | der Polynome | polyndmes

MNpurapaiTe ronosHe J

AK NTOMHOXUTU OQHOYNEH HA MHOIO4YIeH?
AK MOMHOXNTN MHOIO4Y1€H HA MHOIO4YJIeH?

3. LUWo Ha3uBaloTb CTENEHEM MHOroYeHa 3 HaTypasibHUM NOKa3HU-
KOM, Ginbinm 3a 1?

4. 9Ki 3aKOHM CrpaBaXyTbCA AS11 MHOXEHHS MHOFO4Y1eHIB?

N =

YcHe TpEHyBaHHHJ

1. O6yucaiTs:

2 3 11 18
1)——:(-18); 2)-— | —1; 3)—— :(-0,36).
) 9 ( ) 2) 11 ( 15] ) 25 ( )
2. 3uaiigiTh 3HaUeHHA BuUpasy (a + b)?, aximro:
1)a=2,b=—4;2)a=—1,b=—13;3)a=—E,b=2,4.
3 3 5

3. 3HaliTh 3HAUeHH BUpasy a’ + b2, AKiio:
1)a=-3,b=4; 2)a=10,b=-6; 3)a=5,b=0,2.

4. 3HaligiTh 3HaYeHH BUpPaay (a — b)?, aximo:
DDa=2,b=-4; 2)a=-2,b=4; 3)a=-2,b=-4.

Po3B'sxiTh 3apayi

383'. Uu mpaBMJIBLHO BHKOHAHO MHOMKEHHS MHOTOUJIeHA
i omHOUJIEHA:
DNDA+x)-x=1+2x; 2)1+x)-x=x+x2?

384'. 3uannite nooyTKRu X * (@ + b)i(a + b) - x. IlopiBHANATE
OTpHMAaH1 MHOTOYJIEHM!.

385'. 3uaimite mobytku (x * (@ + b)) - xi(a +b) - (x - x).
ITopiBHANTE OTPpUMaHi MHOTOUJIEHMN.
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386'.

387'.

388°.

389°.

390°.

391°.

Yu mpaBUJIIBHO BUKOHAHO MHOKEHHA MHOTOUJIEHIB:
DA+x)(x+2)=2+2x;

2)(1+x): (x+2)=38+ 2x;

A +x) (x+2)=x2+2x+ 2;

4)(1+x) (x+2)=x2+3x+2?

fAka 3 piBHOCTEM € ITPaBUJIbHOIO:
D(x+y)r=(x+y-2;

2) 1 +x)2=(1+x)(x+1);
Ny+xP=Fy+x)(x+y (x+y)?

IToMHOKTEe OZHOUJIEH i JBOUJIEH:

1) —x (x +y);

2)x - (x—y);

3)x-(x—1); DETIOR
4 )m-(3m + 2);

5)(m + 2) - m; ERLTEE

.
gr.orioncentr.com.ua/M15Px

6)3m - (1+ m);

7) (a +b)-(-2a);

8) (a? + b?) - 4a;

9 (mn—n):Tm;

10) k2 - (—k2 + k);

11) —-10x - (1,5x2 + x);
12) -5d - (-d —1).

3HaNgiTL TOOYTOK:

1) m - (m + n); 4) 3m + (m — m?);
2)10- (bx — 4); 5)(mn+ m?) - 2nm;
3)-8-(d - 2); 6) k- (k?+ k).

IlepeTBOpPiTh BUpas3 y MHOT'OYJIEH Ta CIPOCTITH HOr0:
1)3a - (a—a?) + (a®?+a) - 3a;

2)(a+b) (—2a)+a(b—a);

3)10x - (x + 3y) — 2xy * (x — 4);

4)2-(3a® +2a+4)—(—2a+3)-a.

IlepeTBoOpiTh BUpPa3 y MHOTOUJIEH Ta COIPOCTiTh HOr0:
Da:(a+3)+(8—a)-4a;

2)10x - (x +y) — 5y - (2x — 4y);
3)2a-(a?+2a+4)—a?-(2a+4).
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392°,

393°.

394°.

395°.

396°.

397°.

398°.

102

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1)2(4 —x)+3(2x—8)=0;

2)5(1 +6x)—3(8x—1)=0;
3)x(x—4)—x2+8=0;

4) x(x —8) + 5x(x — 1) — 6x% = 26.
Po3B’sikiTh piBHAHHS:
1)2(4x-1)+3(2-x)+6=0;

2) 20x(1 — 2x) + 5x(8x + 1) =0.

3HaNAITL JOOYTOK JBOUJICHIB:
D@y +x) (—x—y);

2) (y + x) - (x + y); EgEE
3)(y +x)- (—x +y); Ak
4) (—y +x) - (x — y); i
9) (2 +x) - (2x +1); qr.orioncentr.com.ua/ypTfl

6)(x+3) (x+9);

) (—2x + 4xy) - (—x +xy);
8) (—xy +y?) - (2 = xy);

9) (x* + 3y%) - (%" + 2¢°);
10) (2x3 + x) * (x° — 4);

11) (%m+0,5nj - (m? - 2n);

12) (—§k+sj~(18—2).
2 2

BukonaliTe MHOMKEeHHS:

D(n+m): (n+m); 4)(2x+ 1) (3x —4);
2)(8+x):(x—5); 5)(2a + x)-(2x + a);
3)(x+4)(—x+ 6); 6) (x%+ 5y?) - (y* — x?).
3HalAiTHL KBaApaT JBOUJICHA:

1) (a +2)% 3) (b +1)%

2) (2a - ¢)?; 4) (—x — 2)%

3HaNgiTHL KBaApPaAT IBOUJICHA:
) (x+4); 2)(x-y)* 3)(x*+2)%

BukonaiiTe MHOXEeHHS MHOI'OYJICHIB:
1) (x* + x2 + 2)(x% + 12); 2) (x* — x% = 2)(x® - 12);
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399°.

400°.

401°.

402°.

403.

404,

3)(a+ b+ 2)a—Db); 5) (kB? — k + 1)(k* - 3);
4)(a—b—2)(a +b); 6) (k> + k— 1)(k* + 3).

BuxrxonaliTe MHOKEHHS MHOT'OUJICHIB:
1)(m*+m?2+1)-(m?2-1);
2)(a—b—-1):(a+Db);
3)(x2-3x+4)(x—5).

O06uuMCIiTh 3HAaUEHHA BUPa3y:
1) (a + 2)(a® - 2a — 4) — a3, axkmo a = —1,4;

2) (%b+3j(5b —1)— 2,52, sixmo b = 0,5;

3)0,4(1 +x)+ 0,3(x + 2) — 1, axuro x = —10;
4)(-1+3x)(x—95)—(x—2)3x — 8, akmio x = 2,03.

Po3B’sa:KiTh piBHAHHA:
1)x2+2—-x)(x+1)=0;
2)x2+(4—-x)(x—1)=0;
3)(5—x)(x+6)+ x(x—8)=0;
4)(x+1)(x—1)+ (9 —x)x—2)=0;
5)(4—-x)(4x—3)+ (1 + 2x)(2x—1)=0;
6)(x—5)(x—2)—(x+1)(x+8)=0;
Dx-1)(x+1)—(x—3)(x—2)=0;
8)(x=3)(x—4)=(x—8)(x—1).

Po3B’sikiTh piBHAHHS:

1) x2+ (3 —x)(x—6)=0;
2)(1—-x)(x+1)+ x(x—6)=0;

3) 2x(x +5) - (2x —8)(x + 10) = 0;
4) (x+2)(x—4)+ (3 — x)(x — 5)=6;
5) (x —1)(x — 6) = (x — 2)(x — 5).

BurxonaliTe MHOMKEHHA:

1)10x - (Ty — x) - 2; 3)—3-(2k>+ 5k —3) - k;
2)y - (x—2y%-y; 4)b-(a®+b?) - a.
BurxonaiiTe MHOMKEHHA:

1) xy-(x—2)-5;

2)3a-(4-a)- (-2);
3)xy - (xy — 1) xy.
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405. CpocTiTh Bupas:
1) x?y(xy® + xy) — (1 + y)x’y?;
2) 0,3abc(2ab + ¢) + (—b%a? - 0,7acb)0,6¢;
3) xyz(x?y? — 2%) + x3(—2y? + 2%) — 23(—xy + 2).

406. CmpocTiTh BUpas:
1)a?(a®+1)—a*(a*+ 1)+ a¥a®+ 1) — a'%(a'® + 1);
2)a(b—c)+ b(c—a)+c(a—Db).

407. O0UYHMCJIiTh 3BHAUEHHSA BUPA3Y:
D+ Dx+1)x+1-x° armo x = 1,3;
2) (2x2 + 4x + 3)(x + 2) — (2x% + 6)(x + 1), AKIIO X = —% .
408. O0uunciiThy 3Havenusa Bupasy ((x2 + 2)x — 3)x — x*,
Ao x = 1,5.

409. CpocTiTh Bupas:
1) (x — y)(x* + xy + y?) = (x + y)(x® — xy + y?);
2) (2b + a)(4b? + a2 + 4ab);
3) (0,2 + y)(%xz +§ xy+ y);

4) (2abc — 4b%c? + bac)(6¢b + 3a?);
5) (224 4x + 2x3 + 3)(x + 2) — 2(x® + 1)(x + 2).

410. CpocTiTh BUpAas:
D@-1)(a*+a+1)-(a+1)a2—a+1);

2) (%b—2a2j(0,25b2 + 2a* + a2b);

3) (x —y)(x ty) + (y + x)(—x —y).

411. CopocTiTh Bupas i 3HAHUAITH MOTr0 3HAUEHHS:
1) (b2 — 2b)b + 2b(b — 1) — (b% + b)(b + 1), sKIIO
b=-1,5;
2) (¢ + 10)c — (c® + 10)(c? + 50) + 60c(c + 1), arimo
c=0,5.

412. CpocTiTh BUpas i 3HAWAITH 1OT0 3BHAUEHH !
1) (x+4)(x+3)—(x—4)(x—3)— 2x, axmro x =—0,02;
2) 3(x — 2)2+ 0,5x(2x + 4) — (2x)?, axmio x = —1,01.
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413.

414,

415.

416.

417~.

418*.

419*.

420*.

421*,

Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:

1) (x+1)(x+5)+(0,5x —1)6x = 4(1 + x?);
2)(x—-1DR2x—-Dx+(1-2x)(x—1)=2x—1;
3) (x + 6)%=(x— 2)2

IloBeniTh, 110 3HAUEHHS BUPal3y HE 3aJIeKUTh Bif
3HAUYEHHA X:

DA+x)(x+9)—(B+ x)(x+ 7);

2)4+x)(x—T)— x(x— 3);

3)2x—-1)38x+2)—(2+ 6x)(x—%j .

HoBenitTh, mo Bupas HaOyBae JOJAaTHUX 3HAUYEHb 3a
OyIb-AKOTO 3HAUEHHSA M:

1) 2m(m®+3m —2)+ 2(2m + 1);

2)(2+ m)?—4(m — 2) + m2.

HoBexnits, 1o Bupas (4 + d5m)(3m — 1) — 7(m — 4) nHa-
OyBae moJaTHUX 3HAUYEHb 34 0y Ab-sIKOro 3HAUYEHHS M.

IlepeTBopiTh BpPa3 y MHOTOYJIEH Ta CIPOCTITh AOr0:
1) (—a? + 3b%)(—3b% — a?) — (a® + 4)> + (2b + 8)(4,5b% + 2);
2) (0,25a%b® + 0,2a — ba)(4a + b%a?) — ibaz(—16 + b*a?);
3) (a?® + ab + b?) (a® — ab + b?);
4)(a+b+c)y@a+b—c)—(b+a).

CopocrtiTh Bupas i 3HaUiTh TOTO 3BHAUEHHA:
1) (x—2)(5—x)*— x%x—12) + 5, axmo x = —0,2;

2) (x+%j (x—1)(x+1)- xz(x+%J , Ao x = 0,012,
CupocriTs Bupas:

Daxrti(x?14+1)—(x" 1+ 1)2+ x* (—x2" + x);
2) an+2 —-a (bn+1 + an+ 1) _ b2n(a2b. b2a _ (ab)3).

IToBemiTh TOTOXKHICTD:
1)(@a—-1)(a’+a*+ta*+a*+a+1)=a’—-1;
2)(a+1)a*—a*+a?—a+1)=a’+1;
3)(a—-1)(a* t+a*2+..+a+1)=a"—1.
O6uwmcaith (x — 1)(x — 2)...(x — 100), akmio x = 87.
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422*,

423*.

424*,
425*,

426*.

ITomHOXKUBIIM ABOMU(MPOBE YHCJIO HA CyMy HOTO
nudp, orpumanu 814. SHAUAITH 1€ YUCJIO.

Axrimo misk nudpamu ABOIUM(PPOBOro YKcia BOUCATH
Ile caMe YHCJIO, TO OTPHMMAaHe YuCJI0 Oyae OibITiuM
3a mame B 77 pasiB. 3HAUIITH IIe YUCJIO.

3HaugiTs yci uucaa abe, axio 0,1 ab c=c+a+b.

3HalAITL HaNMEHIIe INeCTUIN(MPOBE UYHCJIO0, SAKe
3MEHIIIYEThCSA Y TPU Pasu IPH IIepeHeceHHi ocTaH-
HbOI 1 pH, 110 JopiBHIOE 1, Ha IepIie MicIe.

3HaugiTh iy 3HAUYEHHA a, b, ¢, 32 AKUX IJ9 OyIb-
SIKOT'O X € IPABMJIBLHOIO PiBHiCTh @ax?(x + 1) + b(x%+ 1) x
x(x—6)+cx(x?+1)=5x+x%2+6.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

427. Ilnomia AiISTHKY OIPAMOKYTHOI (DOPMU JTOPiBHIOE

100 m2. dAxmo xKoxKHY Ii CTOPOHY 30iJILIIMTHA HA
l_J’ 5 M, To mIoLia ALIAHKK 30iapmuThca Ha 170 m2.

428. Crin y x pasiB germeBIui Big mrafpu, a crijenb —

SHaAUAITH JOBKUHY OTOPOsKi ITOYATKOBOI JiIAHKY.

y X pasiB gemeBuii Big crosa. CKiIbKY IrpUBeHb
samaatuan 3a 16 crinbmis, 3 cronu i 2 madgm,
SIKIIO CTiJIeIlb KOIITY€E @ TPH?

8

1. KsagpaTt cymu. KBagpart pisHuui

Cutyauia. KoxHy CTOpOHYy a kBagpa-
Ta 36inbwmnn Ha b. [ns 3HaxomkeHHs rowi g S—a? %
oTpumaHoro kBagpata Mapiyka Bupiumna o6- - Il
YNCANTU CYMY NAOLL, MOro YaCTUH Tak, Sk noka-
3aHO Ha MaloHKy 9, i 3anuncana:

S
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11. KBAJIPAT =

ABOYJIEHA

qr.orioncentr.com.ua/xvoOH

[=]:
!

S}
(o

=(a+b)=a*+b*+ab+ab=
=a?+ b%+ 2ab. Man. 9
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Yu nmpaBUJIbHO MipKyBaJsia Mapiuka?

(

Tak.
IIpoBeniTs 1eit mocain camocTifiHo.
3anam’arante!
cyMUu
KBagpar y— IBOX (@+b)=
pisHuMIi
. . =a®+ b + 2ab,
OJTHOUYWJICHIB TOPiBHIOE
CyMi KBaJIpaTiB IIUX OTHOYJICHIB (@—b)y=
Ta ix -
— IIOABOEHOTO TO0YTKY. = a?+ b® — 2ab.
0es ix

HaseneHi TOTOXXKHOCT1I HA3MBAIOTHCA POPMYAAMU CKOPO-
4eH020 MHOMCeHH. BOHU MOKYTh TPAOUTHUCH BaM i B TaKO-
MY BUTJIAII:

(a £b)>=a®=* 2ab + b2
dopmynu KBagpaTa CyMH i KBagpaTa pisHHUIIL IBOX O/I-

HOUYJIEHIB € TOTOXKHOCTSIMM, TOMY iX MOKHA 3aCTOCOBYBATU
1 y 3BBOPOTHOMY IIOPAAKY:

a?+ 2ab + b= (a + b)>%;
a? — 2ab + b% = (a — b)>.

2. NMoBHMM KBagpaT OBOYJIEHA

Tpuunen a® + 2ab + b? Ha-
3UBAIOTh NMOBHUM KB8aOpPaAmMom
08ouJleHa, OCKLIBKY 10T0 MOK-
Ha 3rOPHYTHU Y KBaApaT JBOYJIE-
Ha (a + b)2.

Tpuunen a? — 2ab + b? TeX € IOBHMM KBaJpaToM
IBOUJIeHA i HMOro MOJKHaA 3TOPHYTH y KBaApaT ABOUJIEHA
(a — b)2.

a2 =
qr.orioncentr.com.ua/qnmjv
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Pasom nmoBHU KBagpaT cymu/pi3HuIll ABOUJIEHA MOXK-
Ha IIoJaTu TaK:
a?* 2ab + b2
3apaya | Cmpoctits Bupas (a + b)? — ab.
Po3B’'A3aHHA

3amnuiieMo JaHUHA BUPAa3: (a+b)2—-ab=
Posropuemo kBagpar cymu: =a?+ 2ab+b%—ab=
3BeneMo noAioHi gomauku: = a?+ ab+ b,

TpuuneH a® + ab + b? Ha3UBAIOTH HENOBHUM K8AOPAMOM
cymu.

TpuuneH a® — ab + b? Ha3UBAIOTh HENOBHUM K8AOPAMOM
Pi3HUUi.

m IToBHUII KBAApPaT MOKHA 3TOPHYTH y KBaJapaT JABO-
YJjieHa.
Henmosuwuii kBagpaT HEe MOKHA 3TOPHYTH y KBaJapart
IBOYJICHA.

DlizHanTtecs 61'nblue_j

Jo dopmyn cKOPOYEHOrO MHOXEHHS BiAHOCATH Le ABi dopMy-
M — ky6a cymm ABOX OGHOYJIEHIB Ta Ky6a pi3HMLL BOX OOHOYSIEHIB.
®opmyny kyba CymMn OBOX OOHOYIEHIB MOXHA OAepXaTtu, no-
nasLum ky6 gBouvsieHa sk 4OOYTOK OAHAKOBUX MHOXHMKIB Ta pO3rop-
HYBLUM LLe [OOYTOK Y MHOFOYSEH:
(a+b)¥=(a+b)?-(a+b)=(a’+2ab+b? (a+b)=
=a®+ a®b + 2a%b + 2ab® + b2a + b® = a® + 3a®b + 3ab? + b°.
Dopmynn kyba cymu Ta Kyba pisHuLL:
(a + b)® =a®+ 3a?b + 3ab? + b3,
(a — b)2 =a® - 3a?b + 3ab? — b3.

! CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/mNfq5
=
Yxpainceka | Anrmiiiceka/  Himenwska,/ | @paHumysska/
English Deutsch Francais
KBagpar square Quadrat carré d’une
cyMu of sum einer Summe somme

108



OpHoYNeHn i MHOTOYSIEHU

MpurapaiTe ronoBHe J

—t

7Ki TOTOXHOCTI Ha3mMBalTb GOPMyIaMM CKOPOHEHOTO MHOXEHHA?

2. 3anuwite GopMyan ons oBUYNCAEHHS KBaapaTa CymMu OBOX OLHO-
YyfIeHiB Ta KBagpara pPi3HuLi OBOX O4HOYJIEHIB.

3. $kuih BMpa3 Ha3MBaKOTb NOBHNM KBaAPaTOM CyMM OBOX OAHOUYSIEHIB?

4. Yu MOXHa 3ropHyTM MNOBHMIN KBaApaT CYyMMU IBOX OAHOUJIEHIB Y KBA-
apaTt apouneHa? A HenoBHUI KBagpaT?

YcHe TpeHyBaHHﬂJ

1.

2.

O04YuCIiTE:
1) 52+ 52, 2)52-52% 3)52-53% 4)5%:52%
O0UYuCIiTE:

1)(9-0,3)3: 93 3)(4-35)*:(7-20)

2)(27-0,1)%: 9% 4)(88-9)5: (11 - 72)8.
3. O0UnCIiTh:

1) 10 :10: 105 3)(10%)2-107: 1013

2)1020-10°: 102 4) (4°)3 : (43)° - 42,

Po3B'axiTb 3apayi

429',

430'.
431°.

432°.

433°.

Yu npaBUABHO, IIO:
1)(a +b)?=a?+b%+ 2ab; 2)(a+b)>=a?®+b%>+ ab?

YraxiTh npaBuIbHY (DOPMYJIY:
1)(a—b)?=a?—2ab—-0b?% 3)(a—b) =a®—ab+b%
2)(a—b)Y?’=a%—-2ab+0b% 4)(a—-b)?=a®?—ab-0b2

Yu npaBUILHO, 1110 (x — 3)% mopiBHIOE:

1) x2+9 - 3x;

2) x2+9 - 6x?

IligmeciTh 7O KBagparTa cymy: EeE
y+a; 9) x + 4; : n

2) x + m; 6) a + 8; g%
3)a+c; N1+y; —9

4) ¢+ x; 8) 10 + c. qr.orioncentr.com.ua/tcxof

IligueciTh 70 KBagpaTa cymy:
Dy+ec; 2)a+9; 3)x+7; 4) 2 + m.
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434°,

435°.

436°.

437°.

438°.

439°.

440°.

441°.

442°,

443°.

110

3anuIriTe 3aMiCTh 3ipOUYKM TAKMI OJHOYJIEH, IIO0
yTBOPUWJIACh TOTOKHICTh:

1) (2a + 3b)? = *+ 12ab + 9b?;

2) (* + 6b)2 =a?+ 12ab + 36b%;

3) (* + 8d)? = 16¢% + 64cd + 64d?;

4) (4c + 5d)? = 16¢2 + 40cd + *.

3anuIlriTe 3aMicTh 3ipOUYKM TAKHWU OJHOYJIEH, IIO0
YTBOPUJIACh TOTOXKHICTh:

1) (a + 5b)2 = *+ 10ab + 25b%;

2) (2¢ +9d)? = 4c? + 36¢d + *.

IligmeciTh 7O KBagpaTa cymy:

1)3x+1; 3)4+5y; 5)x+0,4y; 7)10m + 3n;
2)6a+3; 4)5+12x; 6)7x+y; 8)0,5b+1,2¢c.
IligmeciTh 7O KBagpaTa cymy:

1) 2a + 3; 3) 4y + x;

2) 2 + 3c; 4) 2m + 5n.

IlomaiiTe Bupas y BUrIsAAi MHOTOUYJIEHA:

1) (x+3y)%;  3)(3a+2¢)? 5)(8y+ 0,5a)%

2) (ba +b)%  4)(9b+ 5a)?;  6)(0,3y + 0,4x)2.

ITopaiiTe Bupas y BUrIA1l MHOTOUJIEHA:

1) (8x + y)%; 3) (2a + 3c¢)?;

2) (a + 5b)?; 4) (50 + 0,9a)2.
CmpocriTh Bupas:

1) (5 + b)? - 10b; 3) (b + Ty)?> — 35b;
2) (4 + 2b)*> + 160b; 4) (bx +1)2 - bx.

CmpocTiTh Bupas:
1)(4+b)*—4b(d+2); 2)(6+y)-yy-6).

IligmeciTh 4O KBagpaTa PidHUILIO:

Dy—a; 4)c —x; N1-y; 10) 3 —a;
2)x —m; 5)x —4; 8)10 —c; 11)a—11;
3)a—c; 6) a — 8; 9)a - 3; 12)n—12.

IligHeciTh MO KBagpaTa Pi3HUIIO:
Dy-—c; 2)a—9; 3)x—T; 4)2—-m.
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444°,

445°.

446°.

447°.

448°.

449°.

450°.

451°,

452°,

453°.

3anuIriTe 3aMiCTh 3ipOUYKM TAaKMI OJHOUJIEH, II00
YTBOPUJIACh TOTOXKHICTh:

1) (83a — b)? =9a? — * + b?;

2) (3a — *)2=9a% - 12ab + 4b?;

3) (6d — 4c)?> = 36d? — * + 16¢2;

4) (* — 4c¢)? = 9d? — 24cd + 162,

3anuIlriTh 3aMiCTh 3ipOYKM TAaKUH OMHOUJIEH, IIM0O0
yTBOPUJIACh TOTOKHICTD:

1) (* — b)2 = 64a®— 16ab + b?;

2) (2d — *)?2 = 4d? — 28cd + 49c2.

IligaeciTh O KBagpaTa PisHUIIO:
1)2-3x; 5)m—-0,2n;
2)6b—-5; 6)0,5x—0,4y;

3)Ty—1; 7)10m - 3n; A :
4)8—-3x; 8)0,5b—1,2¢. qr.orioncentr.com.ua/sf3Pd

IligaeciTh O KBagpaTa PisHUITIO:
1)2a-3; 2)2-3c; 3)4y —x; 4)2m - 5n.

IlomaiiTe Bupas y BUTAAAl MHOTOUJIEHA:

1) (4x - 3)% 3) (4m — n)*; 5) (a — 0,5b)%
2) (b —10c¢)% 4) (3x = 2y)?; 6) (0,4a — 6¢)2.
IlomaiiTe Bupa3 y BUTJIAl MHOTOUYJIEHA:

1) Bx—y)% 2)(a-5b)? 3)(2a - 3c)?.

CmpocriTh Bupas:

1) (5 - b)% - 25; 3) (3 —2a)? - 3(3 — 2a);
2) (4 — 2b)% + 160b; 4) (1 - 6y)*>+ (2x — 3)2.
CmpoctiTh Bupas:

1) (6 —y)* — y*% 2) (8x —1)*— (4 — 2x)*.

Axuit i3 HacTymHUX BUpPa3iB MOMKHa 3TOPHYTU
Yy KBaJApaT JBOYJIeHAa:
1) x% + 2xy — y?; 2) x? + xy + y??

3ropHiTh y KBaApaT CyMH Y Pi3HUILL JBOX OJHOUJIEHIB:
1)32+42-2-3-4; 3)62+52—-2-6-5;
2)32+42+2-3-4; 4)62+52+2-6-5.
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454°,

455°.

456°.

457°.

458°.

459°.

460°.

461°.

462°.

112

JaHuil TpudJieH 3TOPHITH y KBa-
IpaT CyMU ABOX OJHOUJIEHIB:
1)1+ 4a + 4a%;

2)4 + 12a + 9a?;

3) b2+ 10b + 25; qr.orioncentr.com.ua/wJEzZ

4) b* + 8b + 16.

JaHW# TPUYJIeH 3STOPHITH Y KBaApaT PidHUILi:

1) 9 —6a + a?; 3) 4b% — 20b + 25;
2)49 — 14a + a?; 4) 9b? - 24b + 16.
HaHuil TpUUJIeH 3STOPHITH y KBaJgpaT ABOUJIEeHAa:
1)4 + 4x + x% 3) 3662 + 24b + 4;

2) 81 — 18y + y?; 4) 64c% - 80c + 25.

Buropucrasiu (hopmyry KBagpaTta CyMu, 00UHCIIiTh:
1) 512; 2) 623 3) 83%; 4) 1112,

Buropucrasiu popmMyay KBaapara pisHuUIli, o6uuc-
aite: 1) 39%;,  2)59% 3)182%; 4) 972,

Bukopucrasimu opMyau KBagpaTa CyMHI Ta KBaapa-
Ta Pi3HUIL, 00UUCIITE:
1) 28%;,  2)42% 3) 992; 4) 632,

CupocTiTh BUpas:

1) (0,5 + b)2=b(b + 1);

2)(0,3 - 0,2a)*- 0,9(1 — 0,2a);
3) (0,1 +y)?-0,2(y + 0,05);

4) (0,5x +10)% — 2x(5 + 0,125x).

CmpocriTh Bupas:
1) (0,3 + x)? — x(x + 0,6);
2)(0,5x —-0,1)2-0,1(0,1 — x).

Po3B’sikiTh piBHAHHS:

1) (8 + x)?— x2=0;
2)(2x—1)2—-4x%2=0;
3)x2—-(b—-x)2=0;
4)(4x—1)2—4x(4x+1)=1;
5)(5+ x)2—x(x+5)=0.
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463°.

464.

465.

466.

467.

468.

469.

470.

471

472,

Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:
1) (4 + x)? = x?% 3)(6+x)?—x(x+12)=0;
2) (3x — 2)%? = 9x?; 4) (7 - 3x)? = 3x(3x — 14).

IlonaiiTe y BUriisai MmHOroujeHa Bupaas:

1) (—x + 2y)% 4) (7(y — 4x))%
2) (—3y — 4x)% 5) (—3y® — 4x?)%;
3) (3(x + 5y))% 6) (—5a®b? + 6b%)2.

IligueciTh O KBagpaTa BUpas:
1) -5a —6b; 2)3(x+5y); 3)10x%+ 2y2.

IlopatiTe y BUrIsizi MHOrouJeHa Bupas:

1) 5x(-0,2x + y)?; 4) 10y3(x + 0,01y)%;
2) 4y*(—5y? + 4x?)%; 5) (—a — b)*(2a + 3b);
3) 6ab(—a + 3b)?; 6) (—=5c + d)(c — d)?.
CopocTiTh Bupaas:

1) 10x(-0,1x + 1)%; 2) (-3¢ — d)(c + d)?.

JoBeaiTh TOTOXKHICTD:

1) (x +y)=(—x-y)%

2) (a + b)? + (—=a + b)? = 2a? + 2b?

3) (2x + 4y)? = 4(~x — 2y)

4) (a® + b?)(x% + y?) = (ax + by)? + (ay — bx)>.

3ropHiTh y KBapaT ABOX OJHOYJIEHIB:
1) 0,25b* + ab? + a?;

2) 1,21 + 2,2ab + b?a?;
3)(a+1)2+10(a + 1) + 25;

4)(a+ 2)2+2a%2 -4+ 2a + (a — 1)2
3TropHITH Y KBaApaT ABOX OOHOUYJIEHIB:
1) 0,16x* + 1,2x2%y3 + 2,25y5;
2)(x+3)2+2(x+3)+ 1.

. CopoctiTh BUpas i 3BHAUAITH 1OTO 3HAUEHHSA:

1) (10 + x)(-0,01x + 1) + (1 + 0,1x)?, axmo x = 5;
2) (4x + 1)% + 2x(—4 — 8x), ario x = 24.

CmpocTiTh Bupas i 3HalAiTH 10T0 3HAUEHH:
(0,5 + 2x)%2 - (—0,5 + 2x)?, axmo x = 2,5.
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473.

474.

475.

476.

477.

478*.

479*.

480*.

481~,

482*.

114

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1)1 +4x+4x2=0;

2) 25 - 20x + 4x2 = 0;

3)4—-12x +9x2=0;
4)1+x)2x—-1)=(x—1)x—2;
5)Bx+3)(x—2)=(2x+ 1)(x +6)—76.

Po3B’sikiTh piBHAHHS:
1) x2-10x + 25 = 0;
2)(7+2x)x + 111 = (x — 6)(x — 5).

CTopoHy KBajpaTa 3MEHIIWJIA Ha 3 CM, IPU ILOMY
#oro mJoira sMeHIuaaca Ha 27 cm?. 3HalIiTh CTOPO-
HY IIOYaTKOBOTO KBajapara.

Ilepumerp KBagpara 36inbmuau Ha 16 cM, mpu 1BO-
My Poro mioma 36ijabinmiaaca Ha 40 cm?. 3HAUAITH
CTOPOHY IIOYaTKOBOT'O KBaapara.

CropoHy KBajapaTa 30iIbIIMJIN Ha 7 CM, IIPU IIHOMY
Horo mioia 36iapmmuaaca Ha 231 ecm?. 3HaAAAITH CTO-
POHY IIOUATKOBOTO KBaJpara.

Busenite ¢opmysny KBaapaTa TpuujgeHa a + b + c.
IligmeciTh 7O KBagpaTa BUpas:
1)a+b+2; 2)8x — 2y + 3.

CTopoHU TpPHOX KBaJApATiB € MOCIiJOBHUMHU HATY-
panbHUMM yncaaMu. PisHUIIA cyMu IJIOI ABOX MEH-
XX KBaJApaTiB Ta ILJIOMII TPeThOro KBajapaTa JOPiB-
Hio€ 12. 3HAHAITh CTOPOHU ITUX KBAJAPATiB.

3ropHITH YV KBaJApaT CyMH1 OQHOUJICHIB:
1) (x + 5)?+ 6x + 40 + 2(x + 8);
2) (2x + 3)* + 16xy + 24y + 16y2.

JaHo Tpu mocaifoBHI HemapHi HaTypaJibHi yuciaa. Bi-
JIOMO, II10 KBaAPAaT X CyMHU OiJIBIITNH 3a IIOABOEHY CYMY
KBaJpaTiB ux ynces Ha 227. S3HAUIITH I1i UmcIa.

Harypanbue umcio nmpu aijgeHHi Ha 9 mae B ocraui 3.
IoBemiTh, 1110 KBaJApAaT IIHOT0 YKCJIa JiINThCAI Ha 9.
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483*. Jleake HaTypaJibHe YHCJIO NPU AiJIeHHI Ha 5 gae
B octaui 1, a iHIlIe HaTypaJibHE YMCJIO IIPU OiJIEHHI
Ha 5 mae B ocraui 2. [loBeniTs, 110 cymMa KBaApaTiB

X YMceJ JiIuThed Ha 5.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb ]

484. Bocenu Mapia IBaniBHa Bupimuia 3MeHIITATHY Ji-
| JAHKY roposy KBaapaTHoi ¢opmMu, Ha SKiX BOHA
caguia KapToiiio. KoXHY CTOPOHY TOpoay BoHA
3MeHINUJIa Ha 1 M, IIpU [MIBOMY HOTO ILJIOIA 3MEH-
mrmiacsa Ha 9 m2. CKiIbKM KapTOIIIi MoTpi6HO mpu-
roryBaTtu Mapii IBaniBHI HaBecHi, SKIITO IJIs 3aca-
mxyBaHHS 1 M2 ropoay moTpidHO 4 KT KapTOomwi?

485. Unm e piBHmMU momii HesadapOOBaHUX UYaCTUH
nepmroi i gpyroi giryp Ha masmoHKy 107?

M ! ] Ot
a b
B T
b a
.l r = .
a b a b
Man. 10

§ 12. PI3HULUA KBAJIPATIB

1. oOyTOK cymMm i pi3HULL
ABOX OAHO4YJIeHIB

Cutyauisa. Bukopuctasum nno-
wi aBox keagpaTtiB a? i b? (man. 11)
Ta PiBHICTb naow, Giryp Ha MastoH-
Ky 12, a (¢irypa 6e3 kBagpaTa 3i
CTOPOHOIO b) i MmantoHky 12, 6 €BreH
BUBIB HGOPMYNY MOLL NPSIMOKYTHMUKA
3icTtopoHamna +bia - b:

gr.orioncentr.com.ua/P8PEw

S =(a+b)(a—0b)=a?®—- b2
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a a
a b
a
b T
b 3
Man. 11 a Man. 12 6

\

Yu mpaBUJIBHO MipKyBaB €Bren?

E
{2

3anam’artante!

Jo0yTOoK cymu i pi3HHIII JBOX

. . . , X (a +b)(a—b)=
OMHOUWJICHIB MOPiBHIOE PisHMI X g b
KBaJpaTiB. )

IToBexeMo IO PiBHICTH: (a +b)a—->b)=
=a?—ab+ab-b®=
=a? - b2.

Oraxe, (a + b)(a —b) = a® — b?, m10 1 BUMarajaocs JOBECTH.

2. dopmyna pisHuui kBagparie  gr.orioncentr.com.ua/D99Es

" Yu MOKHA 3aCTOCOBYBATHU JOBE/E-
HY BUINEe PiBHICTh y 3BOPOTHOMY
mopAIKY?

I4

L Tax.

Ila piBHiICTHL € TOTOKHICTIO, TOMY 11 TaKOX MOXKHAa
3aCTOCOBYBAaTH y BUTJISIII:

a?—b*>=(a + b)(a — b).
IT1o TOTOXKHiICTH HABUBAIOTH POPMYL010 Pi3HUYL Keadpa-

mis. Boua 103B0JIsIe 3aMiHIOBaTH Pi3HUITIO KBaAPATiB JBOX
OTHOYJIeHiB JOOYTKOM 1X CyMM ¥ pisHUIII.
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3apaya 1 |ITogatiTe y BUraAi 1oOyTKY ABOUIeH 9x0y? — 25.

Po3B’s3aHHA
3amnuiemMo gaHU BUPas: 9xby? — 25 =
Buninumo kBagparu gogankiB: = (3x°y)? — 52 =
3actocyemo @CM: = (3x3y + 5)(3x3y — 5).

3apava 2 | BualifiTh 3HaUeHHs Bupasy 272 — 232,
Po3s’asaHHa  3acTocyemo Gpopmysry pisHMII KBagpaTiB:
272 —23%2=(27+23)-(27-23) =504 = 200.
Omxe, 272 — 232 = 200.

dopmysry pisHHUIIL KBaagpaTiB MOKHA 3aCTOCOBYBATHU
) 10 Oy Ab-AKUX I[IJINX BUPa3iB.

DlizHanTecsa 6inble _]

1. Y MOoXHa nogaTu K A00YTOK PISHULLIO 72-X CTEMNEHIB ABOX O/~
Ho4YNeHiB? BuaBnaerbes, WO Tak:
a*—b*=(a-b)a" '+a*2b+a" 30>+ .. +a%" 3 +ab* 2+ 0" ).

CkopucTaBLUUCH Lijelo dOopMyIo, MOXHAa noaatn gk AoOyTOoK,
Hanpuknag, Takui Bupas: a® — b® = (a — b)(a* + a®b + a?b? + ab® + b?).

2. CtenaHeub OnekcaHpp IBaHoBuuy (1942-2007) — Bigo-
MW YyKPaAIHCbKMIN MaTemaTuk. Hapoamecsa B ceni
KomapiBka Ha YepHIriBLLMHI B POOVHI Ci/lbCbKOro
Bumtens. 3 1990 6y 3aBigyBayeM Bigainy Teopii
dyHKUiN HCTUTYTY Matematmkm HAH YkpaiHw,
a 1996 ob6iHAB nNocaay 3acTynHMKa AMpeKTopa
IHcTUTYTY MaTemaTku HAH YkpaiHu. Y noro Ha-
ykoBOMY [0p06Ky — 200 HaykoBUX NpaLib.

gr.orioncentr.com.ua/baSBv

! CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/TOIlIP
N
Yxpainceka | Anrmiiicbka/  Himenpka/ @ ®@paHiysbka/
English Deutsch Francais
pisHUIA difference Differenz la différence
IBOX of two zweier de deux
KBaJparTiB squares Quadrate carrés
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Mpurapaite ronosHe J

1. TloACHITb, 9K 3HaTM OOYTOK CyMW i PI3HULL IBOX OOHOYSIEHIB.
2. 3anuwitb popmMyny pi3HUL KBAOPaTIB.

VcHe TpeHyBaHHHJ

1.
4
1) 3a + 4b, akimo a:§,b= -3

3HaNIiTHL 3HAUEHHS BUPa3y:
7

4

2)0,6¢ + 0,4¢2, axmo ¢ = —5.
2. 3HaNAiTh 3HAUEHHS IOIBOEHOTO JOOYTKY UHCeJI:

1)3i2; 2)12i8; 3)0,710,2; 4)91%.

3. IlizueciTe 10 KBagpaTa OJHOUJIEH:
1) 2xy; 2)5a?b3c®; 3)0,3x; 4)2,5a*b>.

Po3B'axiTb 3apayi

486'.
487'.
488’

489°.

118

Yu npaBUJIbHO, 10 (x — 5)(x + 5) MOpiBHIOE:
1) x2 + 25; 3) x*=5;
2) x? — 25; 4) x — 25?

Yu npaBUAbHO, IIO:
1) a®? - b%=(a — b)(a — b);
2)a?—b?=(a—b)(a+b)?

Yu npaBHILHO, 1110 a? — 16 mopiBHIOE:

1) (a — 16)(a + 16); 3) (a — 4)(a + 4);
2) (a — 4)% 4) (a — 8)(a + 8)?
ITopaiiTe Bupas y BUTIAl MHOTOUYJIEHA:

1) (x + 3)(x — 3);

2)(a+ 2)(a-2);

3) (¢ + 5)(c - 5); O} F40]
4) (6 + x)(6 — x); o
9) (x +11)(x — 11); E%
6) (0,4 + x)(0,4 — x); >

gr.orioncentr.com.ua/QFZ4v

7) (0,5 + x)(0,5 — x);
8) (x + 0,15)(x — 0,15).
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490°.

491°,

492°,

493°.

494°,

495°.

496°.

IlopaiiTe BUpas y BUTJIALl MHOTOUYJIEeHA:

1) (x+ 1)(x —1); 4) (a +10)(a — 10);

2) (m + 4)(m — 4); 9) (0,3 + x)(0,3 — x);
1 1

3) (x + 8)(x — 8); 6) (x+§j(x—5]

IlopaiiTe Bupas y BUTJIAI1 MHOTOUJIEHA:

1) (x = 3y)(x + 3y); 4) (x — 6y)(x + 6y);

2) (a — 2b)(a + 2b); 5) (mn — 2)(mn + 2);

3) (¢ — 5d)(c + 5d); 6) (2ab — 4)(2ab + 4).

IlopaiiTe Bupas y BUrJIAl MHOTOUYJIEHA:
1) (2 - 5x)(2 + 5x);

2) (3b—7d)(3b + 7d);

3) (mn — 4)(mn + 4);

4) (4xy — 1)(4xy + 1).

Po3B’s1:KiTh PiBHAHHSA:
1)(x+8)(x—8)=x2—x;

2) (x + 2)(x — 2) = —4;
3)(x+9)(x—9)=x%

4) (2x + 3)(2x — 3) = (x + 3)(4x — 3);
5)(Bx +1)(B8x —1)=9x2 + x;

6) (6x +1)(6x—1)=(4x +1)(9x - 1).

Po3B’s1:KiTh PIBHAHHA:

1) (x + 6)(x — 6) = x% — 4x;

2) (x+10)(x—10)+ 100 =0;

3)(2x +1)(2x - 1) = 4x%;

4) (4x + 5)(4x — 5) = (2x + 1)(8x — 1).

IlonaiiTe Bupas3 y BUTJIAA1 MHOTOYJIEHA:

1) (x? = y?)(x* + y?); 5) (x%y — 8)(xy + 8);

2) (x* = y)(x* + y); 6) (ab® - c)(ab® + ¢);

3) (¢ )’ +y:  T) (@ - e + c);

4) (x5 — yS)(x5 + yS); 8) (a10b20 — c30)(a10b20 + 6'30).
ITomaiiTe Bupas y BUTJIAI MHOTOUJIEHA:

1) (x° = y°)(x® + y°); 3) (x° — yH)(x® + y*);

(- )Ty D)@~ e+ ).
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497°. CpocTiTh Bupas i 3HaWIiTh 1OT0 BHAUEHHA
1)(1+0,1x)(-0,1x +1) — 1, axmo x = 10;
2)(x +6)(x—6)+x(5—x), akmo x = 2,04.

498°. 3anmunriTh 3aMicTh 3ipOYKM TaKUHA OJHOUJIEH, IIOO

YTBOPUJIACh TOTOXKHICTh:
1) 4a?b? — 25 = (* — 5)(* + b);

mgw—%&=am—*mm+*y

499°. ITomaiiTe y BUTJIALL JOOYTKY AJBOUJIEH:

1) x2 - 16; 6) 81m? — 4; \
2) x? - 81; 7) 49y — 9; ‘E" EI
3)4 —a? 8) 1,21 — m2. T
4) a® - 9; ! = )
5) 36 — n?; qr.orioncentr.com.ua/Sx04w
500°. IToxmatiTe y BUTJISAALI JOOYTKY ABOUWJIEH:
1) a® — 25; 3) 64 — 49x2;
2) n?2—-100; 4) y? - 2,25.
501°. IlomaiiTe y BUTJIALL JOOYTKY ABOUJICH:
1) x*—y*; 5) 36x2 — yb;
2) x® - y?; 6) 81a® — 4b*;
3) a'2 — ¢?; 7) 49y? — 9x8;
4) a?°° — ¢20; 8) 64p?n? — 100m!2.
502°. IlomatiTe y BUIJIALL JOOYTKY SJBOUJIEH:
1) a6 _ bﬁ; 3) a66 _ clOO;
2) x10 -y, 4) p?n* — m8.
503°. Po3B’AKiThb piBHAHHA:
1) x2-36 =0; 4) x2-121=0;
2) x2 - 64 = 0; 5)4x%2—-81=0;
3)x2—-0,49=0; 6) 25x2=49.
504°. Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:
1) x2-25=0;
2) x2—-400 = 0;
3)9x2=4;
4) 16 = 49x2.
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505°. Yu mpaBUJIbHO,

ll mo 292 — 212 =...
1) (29 - 21)(29 - 21) =8 -8 =64;
2) (29 + 21)(29 — 21) =50 - 8 =400?

506°. BukopucraBmiu (popMyJIy PiBHHUIII KBaagpaTiB, 004UMC-

JiTh:
1) 702 - 682; 3)63-57;
2)1,01%2- 0,99z 4)10,5-9,5.

507°. Bukopucrasiitu (QOpMYyJay PiBHUIII KBaApaTiB, o0UmcC-
JiTh:
1) 252 — 242, 3)0,97-1,03;
2)9,82-10,23; 4) 503 - 497.

508°. Po3KJjagiTh HA MHOKHUKI BUPAa3:

é; Ei J—rll;))2 _ 11)6;;

3)y— (T+ )4 s
4) x* = (x + 1)% R
5)(1+x)2—(1-x)>3 =
6) (x +2)* —(2 + x)% qgr.orioncentr.com.ua/llbcE

7) (x + 6)2= (6 — %)%
8) (3x + 2)2 — (5 = x)2.

509°. Po3kyagiTh Ha MHOKHUKY BUPas:
1) (4 + x)?— x3% 3)(x+3)?2—-(3—x)%
2) (8 — x)?—64; 4) (x+2)2— (4 - x)2.

510. ITomaiiTe y BUTJIAAI MHOTOUJIeHA BUPA3:

1 1
1) | —x-2y || —x+2y |;
) (S-S

2) l+5ax3j(5ax3 —lj;
3 3
3) (-0,5xy + 2)(2 + 0,5xy);
4) | 5bc* —llj(ll+5bc4}
5 5

9) (—x + 6y)(6y + x);
6) (—0,1xy + 5)(5 + 0,1xy);
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511.

512.

513.

514.

515.

516.

517.

518.

122

7) (—a — 0,6bc)(a — 0,6bc);
8) (—a®x — ax?)(adx — ax?®).

IlopmatiTe y BUriIsiii MHOrouJeHa Bpas:

1) (Za—ébj(éb+2a];
6 6

2) (—3x + 8y)(8y + 3x);

3) (—xy — 0,2ab)(xy — 0,2ab);

1) (-yx* - 2)(2 — yx?).

BurkoHaliTe MHOKEHHS JBOYJIEHIB:

1) (a + 2b)(a — 2b)(a? + 4b?);

2) (2 + x)(2 — x)(4 + x?);

3) (x — Yy + 2)(y* + x)(y* + x4);

4) (1 -y)y* + D'+ DE°+1).

CrpocriTh Bupas i 3HaWAiTh 1OTO BHAUEHHA
DA+ x)A—-x)A + x?)(1 + x*), axmo x = 2;
2) (2a + 3b)(—2a + 3b)(4a? + 9b?), saxmo a = 3, b = 2.

CmpocTiTh BUpasu:

1) (8 + a)(3 — a)(a® + 9);

2) (5 + bc)(5 — be)(25 + b>c?);

3) (1 —x)(x+ 1)(x®+ 1)(xt+1).

ITomaiiTe y Burasaai 1o0yTKy Bupaas:

1) (2x?%y? + xy)® — x%y?;  3)(0,2c%d*+cd)?>—0,04c'd;

2
2) [%azbz +4j ~16;  4)(5x* + 6y2)2 — 36y".

ITomaiiTe y Burasani ;o0yTKy Bupas:

1) (a?c? + 3ac)? — 9a?c?; 2) (0,6¢% + d)? - 0,36¢2.
JloBeIiTh TOTOXKHICTD:

1) (a +b)*—(—a—b)?*=0;

2)(a + b)2—(a—b)?=4ab;
3)(b—a)®>—(b—a)(a+b)=2a(a—Db).

Po3B’sa:KiTh piBHAHHA:

1)(x+2)2-36=0; 4) 25x% — (7 - 5x)? = 14x;
2)(2x—-1)2-4=0; 5)(4 + 3x)?—(6x—2)2=0;
3) x2—(6 + x)?=9x; 6) (bx +1)2—(4x +5)2=0.
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519.

520.

521.

522,

523.

524.

525.

526*.

527*.

528*.

Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:
1)16x2-(4+3x)2=0; 2)(8+5x)>—(4x—1)?=0.

Po3B’s:kiTh piBHAHHS:
1)16 — (2 - 3x)2 = 0;

2) (5 + 2x)? - x2=0;
3)(8+5x)2—(4x—1)2=0.

HoBenmiTs, 1110:

1) 34%2 - 1 ginutbesa Ha 11;
2) 53% — 4 ginmuThed Ha 5;
3)111%2 -9 ginutbesa Ha 12;
4) 772 — 49 ninutbesa Ha 40.

CmpocTiTh Bupas:
D(@a+b+c)a+b-c);
2)(a—-b+c)a+b-rc)
3)(x+y+2)(x—y+2);

4) (xy + x> + y*)(xy — x* — y?).

CropoHa omHOro KBaapaTa Ha 4 cM OijibIa 3a CTO-
POHY iHIIIOr0, a Pi3HUIA IX mJIoI ZopiBHIOE 24 cM2.
3HalaiTL mepuMeTPH ITNX KBaIpaTiB.

Ilepumerp oxmHoro kKBazpata Ha 48 cM OiabIINMIA
3a IepUMeTp iHIITOoTo, a PiBHUIA IX IIJIOII ZOPiBHIOE
288 cm?. 3HaliiTh CTOPOHM IINX KBAAPATiB.

CropoHa omgHOTrO KBaJpaTa Ha 6 cM MeHIIIa BiJ cTOpo-
HH iHIIIOT0, a PisHMIA iX miong fopisuioe 84 cm?. 3Ha-
UAITh BITHOMIEHHS JOBXKIH CTOPiH X KBaJApAaTiB.
HoBenmiTs, 1110:

1) 992+ 202 =1013; 3) 202+ 92 =152+ 162.
2)1122+152=113%

HoBeniTh, IO KBaApaT HENAapHOTO HaTypaJbHOTO
ypcJa Ipu AiJieHHi Ha 8 mae B ocraui 1.

Pisnunsa kBaapaTiB JBOX JABOIMU(MPOBUX HATypaJb-
HUX YUCeJ, 3allMCAaHUX OJHUMHU I TUMU CAaMUMU ITupd-
pamu, nopiBHIOE 495. 3HaNAITH ITi UMCIIa.
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MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

-
529. TaTo BUpPIIIUB HepeKJeiTH IInajepu B AUTAUIN
| kimuari. Crina 3 BikHOM Mae popmy KBazpara 3i
CTOPOHOIO 3,2 M, BiKHO TaK0K Ma€ (hopMy KBajpa-
Ta 3i cropoHoro 1,3 M. Y BUCTAaYUTh TATOBI IIIHa-
Jep IJIs MOKJIeMKM ITiel CTiHM, AKINO BiH KyIuB
2 pynonu posmipom 10 m x 0,53 m?

530. Yu € piBHUMU 10111l 3ahapboBaHUX YaCTUH IIep-
ol i ;pyroi ¢iryp Ha maaoHKy 137

il ]
b
-
]
a
l [
a b
Man. 13

§13. CYMAIPI3HULA KYBIB

1. CKopoYeHe MHOXXEHHS

Cutyauiq. lNeTtpo |IBaHOBUY BuU-
piwmve nepesiputn, 9k Haszap i la-
JINHA BUKOHYIOTb MHOXEHHSI MHOro-
yfneHis. Hazap MHOXWVB MHOTO4Y/1IEHU
(a +b)i(a? — ab + b?), a NanuHa —

MHOro4neHu (a - b) i (a® + ab + b?). gr.orioncentr.com.ua/pXSmW
YyHi 3pobunu Taki 3anucu Ha
Jouuu.

Haszap l'anuna
(a+b)a®—ab+b?) = (a—b)(a®+ ab+ b=
=a*—a’b+ab*+a’b—ab®+b¥=|=a*+a’b+ab’—a’b—ab’— b=
=a®+ b3, a®—bs.

IIpoananisytite 3anmucu Hazapa it 'anunnm.

124



OpHoYNeHn i MHOTOYSIEHU

Yy € TOTOKHO PiBHUMM IIOYATKO-
BUU 1 KiHIleBUII BUpasu B 3alucax
Haszapa i1 l'agmuanm?

MaeMo Irie ABi GOpMyJIH CKOpOoueHOro | LakK.
MHOKEHHS: '

(a + b)(a® — ab + b%) = a® + b3,
(a — b)(a®+ ab + b?) = a® — b>.
IIi dopmysnu MoOKHA 3aCTOCOBYBAaTH i B 3BOPOTHOMY

MOPAIKY.

3anam’araure! /

Cyma .
.y— KyOiB 1BOX
Piznuuys
OHOUYJIEHIB JTOPiBHIOE TOOYTKY
cymu

a®+ b=
= (a + b)(a® — ab + b?),
- - IIMX OJHOYJIEeHIiB
PpisHuui a®— b’ =
i HEIIOBHOT'O KBajpara =(a — b)(a® + ab + b?).
.. Di3HUUi
ix PLHUUL

cymu

Yu BimpisHAIOTHLCSA IOBHUU i He-
IMIOBHUM KBaApaTU ABOUJIeHAa? e}
[TaR. o

IloBHMIT KBagpaT Hemosuwuii KBagpart
a?=x 2ab + b? a’?xab+ b2

l'_ l HenoBruii kBagpar HE mMoKkHA 3TOpHYTH Y KBajapar
K JIBOYJIEHA.

3apava 1 |ITogaiiTe y BUIJIsSIAi MHOTOUJIEHA BUPAa3
(5m — 7)(25m? + 35m + 49).
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Po3B’A3aHHA

3anuiieMo JaHUI BUPAa3:
(5m — 7)(25m? + 35m + 49) =

3’sAcyeMo, Ul € HeIIOBHUM KBaaparT:

=(bm-=7)((bm)>+(bm) -7+ 7%=
3acrocyemo GpopMyy pisHUIL KyOiB:

=(6m)? = (7=
CmpocTumo BUpas:

=125m3 — 343.

2. Po3knapaHHa MHOrou4sieHa gr.orioncentr.com.ua/NK7LW
Ha MHOXXHUKW U oV

He 1m1e 3acTocoBYIOTH (op-
MyJU CyMHU # Pi3HUILI KyOiB
OJHOUJIeHIB?
\

I[JIﬂ PO3KJIagJaHHA MHOI'OYJIEHA
Ha MHOXHUKMN.

3apava 2 |IloxatiTe y Burssai 1o0yTry asouser 8 + x3yS.
Po3B'A3aHHA

3anuinieMo faHuil BUpas:
8 + x3yt =

Buginmumo Kyb6u togaHKiB:

= 2°+ (xy’)° =
3acrocyemo hopmMyJIy cyMu Ky0OiB:

=2+ xy") (22 = 22 + (2y)) =
CopocTuMo Bupas y IPYyrux Iy:KKax:

= (2 + xy?) (4 — 2xy? + x%y*).

m ®dopmysnu cymu KyOiB i pisHUIII Ky6iB MOKHAa 3aCTO-
COBYBATH JI0 OyIb-AKUX IIiJINX BUPAa3iB.

AisHaiitecs 6inbwe J

HaTtypanbHi yncna matoTb 6arato LikaBux BnactuBocTel. [NpoTe
[OBEeCTU ix OyBa€e cknagHille, Hixk BUSBUTU. Po3rngHemMo npuknag.
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HinbHrkamun ynucna 6 € ynucna 1, 2, 3, 6. Ana KOXHOro i3 umx
4yucen BM3HAYMMO KisIbKICTb IXHIX OibHMKIB. A came: 4ucno 1 mae
OIMH AOiNbHUK, YACNO 2 — OBa OiSIbHUKU, Yucno 3 — aBa OiNlbHUKK,
yncno 6 — yotupwu ainbHUKN. OTXe, ogepxanu Habip yucen: 1, 2,
2, 4. BuaBnaeTbes, WO cyma KyOiB LMX YMCen OOPIBHIOE KBaapaTty
X cymun, TOOTO: 13+ 23+ 23 +43=(1+2+ 2+ 4)2

CnpaBg;:

19+23+23+43=1+8+8+64=281;
(1+2+2+4)2=92=81.

LLlo6 nepeBipnTK L0 BNACTUBICTb LLE pas, BiabMeMO 4uncio 16.
Moro pinbHukn — 1, 2, 4, 8, 16. 3HaAWLWOBLUM KiNbKICTb OiNbHUKIB
KOXHOIO i3 uux yncen, ogepxumo Habip uncen: 1, 2, 3, 4, 5. Ckna-
[eMo BiAnoBigHi YNCNOoBi BUpasu:

19+23+33+43+53=1+8+27 + 64 + 125 = 225;
(1+2+3+4+5)2=152=225.

Otxe, 13+23+32+43+53=(1+2+3+4 +5)2

MpoTe poBecTn Takuii ¢akT AoCUTb cknagHo. CnpobyiiTe.
MoXxn1Bo, BU 3MOXETE Lie 3p00OUTH.

! CJIOBHWIOKJ gr.orioncentr.com.ua/T5bir
& N KN K N
Ykpaiaceka @ Anraiiiceka/ Himeubka,/ | ®@panHiyspka/
| English _Deutsch Francais
cyma sum | Summe somme
Ky0iB __ofcubes | von Kuben des cubes

Mpurapante rosoBHe
3anuuwitb popmyny cymu KyoiB.
3anuuwitb popmMyny pisHUL KyBiB.
Yomy nopiBHIOE cymMa KybOiB BOX OOHOYNEHIB?
YoMy OopiBHIOE Pi3HULA KyOiB IBOX OOHOUYJIEHIB?
9k noBecTn hopmyIy cymu kKy6iB?
9k noBecTn dopMyny pisHUL KyBiB?

OO hmON=

yCHeTpeHyBaHHﬂJ

1) O6uuciTh:
2 2 3
70,8% (—1] 1,14 —H ;2% (-3)'; 4% (—1] 0,6,
4 6 5
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2) IlopaiiTe maHwmit Bupa3 y BUIJIAA1 Ky0a JesTKOro BUpasy:
-0,001x3; 125y3% 8x5% 0,064x% —27xy'2,

Po3B’sxiTb 3apaui

531'. Yu npaBUJIBHO, IIO:
1) (a + b)(a? + ab + b?) = a3 + b3;
2) (a + b)(a® — 2ab + b?) = a3 + b3;
3) (a + b)(a®—ab + b%) = a® + b3
4) (a — b)(a®— ab + b?) = a® + b3?

532'. Yu nmpaBuUJIbHO, I10:
1) (a + b)(a? + ab + b?) = a® — b3;
2) (a — b)(a® + ab + b*) = a3 — b3;
3) (a — b)(a® + 2ab + b?) = a® — b3;
4) (a + b)(a®— ab + b?) = a® — b3?

533". YKaKiTh IpaBUJIbHY PiBHICTH:
1) a® — b% = (a + b)(a® + ab + b?);
2) a® - b®=(a — b)(a®+ ab + b?);
3) a® - b®= (a - b)(a?+ 2ab + b?);
4) a® — b® = (a + b)(a? — ab + b?).

534'. YKaKiTh IIpaBUJBHY PiBHICTH:
1) a® + b® = (a + b)(a®? — ab + b?);
2) a®+ b3 = (a— b)(a®+ ab + b?);
3) a®+ b3 = (a — b)(a? - 2ab + b?);
4) a®+ b3 = (a + b)(a® + ab + b?).

535°. Yu mpaBuJIbHO, 1110 (a + 2)(a? — 2a + 4) nopiBHIOE:
1)a®+4;
2) a®+ 4;
3) a®-8;
4) a®+ 8?

536°. YUu npasuabHO, 1o (¢ — 3)(t2 + 3t + 9) qopiBHIOE:
1) 2+ 27;
2)t3+9;
3) 3+ 27;
4) t3 - 277
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537°. IlomaiiTe mOOYTOK y BH-
IJIAL1l MHOTOUYJIeHA: E G
1) (x + y)(x* = xy + y?); SR
2) (2 + 3d)(4 — 6d + 9d?); ;%
3) (m — n)(m? + mn + n?); . .
4) (1 - 5b)(1 + 5b + 25b2); gr.orioncentr.com.ua/2WQ09D
5) (2 — t)(4 + 2t + t?).

538°. IlogatiTe OOYTOK y BUTJIAAI MHOTOUJIEHA:
1) (b + ¢)(b% — bc + ¢?);
2) (a — x)(a® + ax + x?);
3) (¢ + 2d)(c% — 2cd + 4d?);
4) (x — 3m)(x% + 3mx + 9m?);
5) (4a + n)(16a? — 4an + n?);
6) (9m — t)(81m?2 + 9mt + t2);
7) (5c + 2)(25¢% — 10c + 4);
8) (7Tx — 3)(49x% + 21x + 9).

539°. ITopmaiiTe JOOYTOK Yy BUIJIALL MHOTOUJIEHA:
1) (a — n)(a? + an + n?);
2) (m + t)(m? — mt + t2);
3) (4yt — x)(16y>t> + 4xyt + x?).

540°. 3anuiniTh 3aMiCTh 3ipOYKM TaKuii OSHOUYJIEH, IIT00
YTBOPUJIACS TOTOXKHICTh:
1) (2a + 4b)(4a? — 8ab + 16b?) = * + 64b3;
2) (5x — 3b)(25x2 + 15bx + 9b?) = 125x3 — *;
3) (—2x + 6y)(36y% + 12xy + 4x?%) = * — 8x3.

541°. CopocTiTh Bupaa:
1) (2a — 1)(4a? + 2a + 1) — 8a3;
2) (3 - b)(b*+ 3b+9)+ b3
3)a®—(a—0,1c)(a®+ 0,1ac + 0,01c?);
4) 64 — (cd + 4)(c?d? — 4cd + 16);
5)125x% — (bx — 2)(25x% + 10x + 4) — 8x.
542°. Po3B’s1:KiTh PIBHAHHA:
DA+x)(x*—x+1)—x3=x;
2)(2x +1)4x2—-2x+1)—8x3+x = 2;
3)x3—(x—3)(x2+3x+9)—-3x=0.
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543°.

544°.

545°.

546°.
547°.
548°.
549°,
550°.

130

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
DA-x)A+x+x2)+x2—x=0;
2)(Bx +1)(9x2—3x + 1) —27x3+ 2x = 3.

ITogaiiTe Bupas y BUrasamai 1o00yTKy:

1)a®-8;

2)1 - 2Ty3;

3) 64c¢3 — db.

PoskaamiTh Ha MHOKHUKHY JBOYJICH:

1) x3 - 8; 7) k?1 — 216p?%;

2) 27 - d3; 8) 343p3% + 0,125¢3;
3) a® + b3; 9) -0,001a3 + b°;

4) m? + n1?; 10) -0,008a3 — a°%

5) c!5 —125d53; 11) -0,064a3 + a®;
6) 729x% + y°; 12)-0,027¢2 - 0,343a°.
Pos3kgamiTe Ha MHOKHUKHM JBOYJICH:

1) x® — 64; 4) 0,216p? + ¢°;
2) 125 + a?; 5)—m3+0,001n%
3) 1000y3 — x3; 6) —0,027x% — 8y3.

3anunIiTe 3aMicTh 3ipOYKM TAKUM OJHOUJIEH, II00
yTBOPUJIACSI TOTOKHICTD:

1) *— 270 = (4a — 3b)(16a? + 12ab + 9b?);

2)0,125y3 - *=(0,5y — 0,3b)(0,25y*+ 0,15yb + 0,096%);
3) * — x3=(—x + 6y)(36y? + 6xy + x?).

3anuIlriTh 3aMiCTh 3ipOUKM TAKMI OJHOYJIEH, II00
YTBOPUJIACS TOTOMKHICTb:
27a® - 0,001¢3 = (3a — *)(9a? + 0,3ac + 0,01c?).

ITomaiiTe nBOUJIEH y BUIJIALL JOOYTKY ABOX BUPAa3iB:

1) 216x3y° — 0,125; 4) 64m3 —1000n'%;
2) 27a% - 0,064b'%; 5) 0,001x3 + 0,008;
3) 343¢% - 0,125a'8; 6) 0,216 + ySx°.

ITomaiiTe nBOUNIEH V BUIIALL JOOYTKY ABOX BHUpPasiB:
1) 1000 — 0,008x%y5;

2) 64a* — ¢33

3) 0,001 — 8c!'2d?!,
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551. CpocTiTh Bupas:
1) (a + b)(a? — ab + b?)(a® — b3);
2) (3x — y)(3x + y)(9x + 3xy + y?)(9x? — 3xy + y?);
3) (m — 0,1n)(m3+ 0,001n3)(m?+ 0,1mn + 0,01n?);
4) (b + 4c)(b? — 4be + 16¢2)(64c® — b3).

552. CopocTiTh Bupas:
1) (x + y)(x? — xy + y?)(x® — y?) + ¥
2) (2a — b)(4a? + 2ab + b*)(8a® + b3) + b5;
3) 64¢5 — (8c® — b3)(b + 2¢)(b? — 2bc + 4c?).

553. Po3B’AKiTh PiBHAHHS:
1) (1 + 2x)(4x?—2x + 1) — 4x(2x%2—-5) = 21;
2)(x+3)(x2—38x+9)— x(x —4)(x +4)=59;
3) (x — 6)(x?+ 6x + 36) — x(x — T)(x + 7) = 29;
4) (x — 5)(x2+ bx + 25) — x(x — 3)? = 2x(3x + 8).

554. Po3B’sAKiTh PIBHAHHA:
1) (1 +x)(x?2—x+1)-0,04x(25x2 — 5) = 20;
2) (x—3)(x?+3x+9)— x(x—1)>=4x(0,5x + 6,5).

555. CopocTiTh Bupas:
1) (8 +b)3 - b3 3) 343y5 — (5 + Ty?)3;
2) (5 —4a)® + 64a?; 4) 125x3 — (bx + 1)3.

556. CopocTiTh Bupas:
1) (a®c? + 3ac)® — 27a5c%;  2) (x?y + 5)3 — 125.

557. O0unCaiTh:
3 _ ax3 3 913
1)M—(772+652); 2)M+39-21.
12 18
558. loBeniTp, 110:
1) 793 — 293 ginmurbes Ha 25;

2) 10% — 1 gisuTeca Ha 3.

559. JloBeniTp, 110:
1) 543 — 243 ginuTbesa Ha 60;
2) 413 + 192 ginmursea ua 20.

560. 3uaiaiTh 3HaUeHHd X3 — Y3, AKI0:
)x-y=8, xy=133; 2)x—y=2;xy=15.
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561

562

563

564*.

565*.

566*.

567*.

568*.

. BHaUAITL 3HaAUEeHHA X2 + Y3, AKIIO:
DNx+y=8,xy=12; 2)x +y=-12; xy = 32.

. IlepumeTp ocHOBU ofgHOTO Ky6a Ha 16 cM Oinbiiuii 3a
IIepUMEeTpP OCHOBH iHIIIOTO Ky0a, a pi3HUIA iX 00’ eMiB
nopiBuioe 124 cm3. S3HalifiTh JOBKUHY pedpa KOXKHO-
ro Kyoa.

. Pe6po omgHOTO Kyba Ha 2 cM 6ijbIlie 3a pedpo iHIIToTo
Ky0a. PisHuis ix 06’emiB gopiBHIoE 26 cm3. S3HaigiTs
TOBXKUHY pedpa KOXKHOro Kyoda.

HoBeniTh, 110 cyMa Ky0iB IBOX ITOCJIiJOBHUX HeIlap-
HUX HATYPAJbHUX YMCeJ OiJINThCA Ha 4.

IIBa HaTypaJbHi umciia npu AijleHHI Ha 13 maioTh B
ocraui 11i 3 Binmosigmo. [loBeaiTs, 1110 pisuuIla Ky0iB
X YKCceJI JLINThCA Ha 13.

IoBeniTe, mo Bupas (x? — xy + y?)® + (x2 + xy + y?)?
HaOyBae HeBil eMHUX 3HAUEHD 3a OYAb-IKUX UHCJIO-
BUX 3HAUEHHAX SMIiHHUX X 1 V.

IToBemiTh TOTOKHICTH:
(x+y+zp-x®-yy3—22=8(x+y)y + 2)(x+ 2).
Hoseaits, mo x2 + x%y — xyz + y?z + y* = 0, ako
x+y+z=0.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTDb j

569. Il1a BUTOTOBJIEHHS KapKACHUX MaKeTiB IBOX KY-

0iB Cepriii pospaxyBaB, III0 HOMY 3HaJZOOUTHCS
2,4 M1i4,8 M 1poBOJIOKY (HEe BpaXOBYIOUHU ITOTPEO

570. llykop i cinb mama 30epirae B €eMHOCTSAX, AKi Ma-
I0Th popMmy Ky0Oa 3 pedpamu 12 cm i 8 cm Bigmosif-
l / l

Ha 3aKpimjeHHdA 3ruHiB). Ike pedpo B GiabIIIOro
1 meHImoro Ky6iB? O0uuciaiTh ix 06’eMu, OKpPyT-
JIUBIITY PEe3YJIbTAT O COTUX.

HOo. Ha ckinbKu 6inbIme 3a 06’eMmoM Mama 36epirae
B EMHOCTSAX IIYKPY, aHiK cOJi?
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§ 14. CNNOCOBU PO3KNAAAHHA MHOTOYJEHIB
HA MHOXXHUKH

1. Mpo cyTb po3ksiagaHHA
MHOro4JieHa Ha MHOXXHUKMU

Cutyauia. [HapwuHa OneriBHa
3anponoHyBana Hatanui n Tapacosi
pPO3B’a3aTu PIBHAHHS:

(x=2)(x+3)=0 gr.orioncentr.com.ua/uFGJD
ix?2+x-6=0. "

Haranka i1 Tapac 3pobuiu Taki samnucu.

Haranka Tapac
(x-2)(x+3)=0, x2+x—-6=0,
x—2=0abox+3=0, (x—2)(x+3)=0,
x =2 abo x =—3. x—2=0abox+3=0,

x=2abox=-3.

Yomy Haranka i1 Tapac orpumaiu
OJHAaKOBI BigmmoBimi?

=

JIiBi yacTuHU PiBHAHB € TOTOKHO
piBHUMU BuUpasaMu.

Tapac BukoHaB [if0, 00epHEHY A0 Oii MHOKEHHS MHO-
rouJjIeHiB, a came, IOJaB MHOrouwieH x2 + x — 6 ax moOy-
TOK ABOX MHOKHUKIB (x — 2)(x + 3). Taxky mito HasMBaOTh
PO3KLA0AHHAM MHO204JIEHA HA MHOKHUKU.

3anam’ataire!

Po3knacmu mMHO204/1eH HA MHOMCHUKU — O3HA4Ya€
IMePEeTBOPUTH MOTO B TO0YTOK He MEeHIII AK IBOX BUPA3IB.

Hna poskjgamaHHA MHOTOUYJeHAa Ha MHOMKHUKHU 3a-
CTOCOBYIOTH Pi3Hi cmocoOu, AK-OT: BUHECEHHS CIIiJILHOTO
MHOKHUKA 32 JY*KKH, 3aCTOCYBaHHA (DOPMYJ CKOPOUEHOT'O
MHOKEeHHH, CIIOCi0 IpyIIyBaHHA.
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2. BUHeCeHHSH CNifibHOro MHOXXHMKA 3a AY)XXKU

lg] IITo6 BunecTH coinsHui MHOKHUEK (CM) 3a my:KKuU:
/ 1) BudHAaUTE KOe(iIieHT CIiIbHOTO MHOMKHUKA. [[1a
nporo 3HauAiTe HCI[ monyiriB koedimieHTiB uleHiB
MHOTOYJIEHA;
2) Bu3HauTe OYKBEHY YACTUHY CIIJIBHOTO MHOMKHIKA.
ITo Hel mobepiTh HATHUIKYI CTeIleHi yciX 3MiHHUX, IIT0
€ MHOKHUKAMU B KOXHOMY 13 UJ€HIB MHOTOYJIeHA;
3) BUHECiTh 3HAUAEHI YMCIIOBUY 1 OyKBEHI MHOMHI-
K1 38 OY/KKHU;
4) 3anmunIiTh BUPAa3, 110 3aJUIIMUTHCA B JYKKAX.

3apavya 1 | BuHeciTh COLIBLHUI MHOMKHUK 32 TYIKKU:
1) 2a%b® — 16abb; 2) 2ab(x — 4y) — (4y — x).

Po3B’A3aHHA

1) Sanumremo Bupas: —2a?b® — 16ab® =
3uangemo CM: =—2ab’+-a— 2ab’-8b=
Bunecemo CM za ay:xku: | = —2ab’(a + 8b).

2) Sanuiiemo BUpas: 2ab(x —4y) — 4y — x) =
3uaiinemo CM: =2ab(x —4y) +(x —4y) =
Bunecemo CM 3a pysxxu: | = (x —4y)(2ab + 1).

3. 3acTtocyBaHHSA bopmyn

CKOPOYEHOFO MHOXEHHS (DCM) gr.orioncentr.com.ua/kQQ9u

fAx sacrocyBatu @CM, 11100
PO3KJIACTH MHOTOYJIEH Ha
. MHOKHHUKH?

Tpeba BusaBuTu Bigmosizny PCM =
y Bupasi.
3apaya 2 | PoskuragiTh Ha MHOKHUKY ABOUIeH 4x2y? — 9yt.

Po3s’A3aHHA  Bajgauy MoKHA PO3B’A3aTH ABOMA CIIOCOOAMU.
Crnocio 1.
3anuiieMo JaHui BUpas: 4x%y? - 9yt =
Bupginumo kBagpaTu: = (2xy)* — (By?)? =
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3actocyemo ®CM: = (2xy + 3y?»)(2xy — 3y?) =
Bunecemo CM 3a ngysxkku: |[=y(2x + 3y) - y(2x — 3y) =
3anwuIeMo pe3yJabTarT: = y*(2x + 3y)(2x — 3y).
Cmoci6 2.

SanuiemMo Jauuii BUpas: 4x?%y% - 9yt =
Bunecemo CM 3a gy:KKu: =y (4x? - 9y?) =
3acrocyemo @CM: = y*(2x + 3y)(2x — 3y).

E] ARIo cnoyaTKy BUHECTH CIIIJIBHUN MHOMXHUK 3a
IY3KKH, TO 3aCTOCOBYBaTH (DOPMYJHU CKOPOUEHOTO
MHOKEeHH:A Oy/ie Jeriie.

4. Cnoci6 rpynyBaHHs qgr.orioncentr.com.ua/xGvxE
Ax gmiarm, AKI0 MHOTOUYJIEH
MiCTHUTEL OiJIbIlle K TPU UJIEHU
i He Ma€e COiIbHUX MHOYKHUKIB?

( 3acTocyBaTu ¢Iocib rpymyBaHHS.

3apava 3 | PoskaamiTes Ha MHOMKHUKNA MHOTOYJICH
a®—3a?—4a+12.

Po3B'A3aHHA
3anuirnemMo MHOIOUJICH: a®—3a?—4a+12=
3rpynyemMo JOJaHKM: =(a®-3a? - (4a—-12)=
Bunecemo CM 3a ny:KKu: =a*(a—3)—4(a—3)=
Bunecemo CM 3a gy:KKu: =(a-3)(a*—-4)=
3actocyemo @CM: =(a—-3)a—-2)(a+ 2).

m JoJaHKM Yy MHOTOYJIEHI MOKHA TPYIyBaTH Pi3HUMU
crmoco6amMu.

SK1I0 3a TyKKHU
BUHOCSATH MHOKHHUK:
— 31 3BHAKOM «+» — 3HaKu 30epiraiThb
— BHAKM 3MIHIOIOTH
Ha ITPOTUJIEKHI

TO TOJAHKH B TY:KKaX:

— 31 3HAKOM «—»
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DlizHanTecsa 6inble J

KanyxHin JleB ApkagivioBud (1914-1990) —
BUOATHUA YKPAIHCbKUIA MaTemaTuk-anrebpaicT,
LOKTOP i3nKo-MaTeMaTUyHUX Hayk, Npodecop.
I3 1955 p. npautoBaB y KniBcbkoMy yHiBepcute-
Ti (HUHI — KNIBCbKM HaLiOHaNbHWUIM yHIBEPCUTET
imeHi Tapaca LLleB4yeHka).

€ aBTopom noHan 130 HaykOBMX Ta HAyKOBO-
MeToaNYHMX npaub. CTBOPMB MOTY>XHY HAyKOBY
LiKony. HaykoBi AOChImIKEHHS HanexaTb 00 Pi3HNX
po3gainis anrebpu Ta AUCKPETHOI MaTeEMATUKU, ane HarBaromiwli pe-
3yNbTaTu CTOCYIOTbCS Teopii rpyn. qr.orioncentr.com.ua/uKLGK

! CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/mGz0u
-
Ykpainceka = Amnraiiiceka/ | Himenpka/ ®panuysska/
English = | Deutsch Francais
pos3KJIaz factoring Faktori- factorisation
MHoroujgesa | polynomials | sierung d’un
HA MHOXKHUKHI ‘ von polynoéme
5 R Polynomen

Npurapante ronosue_)

1. Lo o3Havyae po3knacT MHOMO4YEH HA MHOXHUKN?
2. 9kicnocobu PO3KNagaHHA MHOro4jieHa Ha MHOXHUKN BU 3HaeTe?

3. Yk nepesipuTn, 4M NPaBUIbHO BUKOHAIN BMHECEHHS CMiflbHOrO
MHOXHMKa 3a Oy>XKN?

YcHe TpeHyBaHHHJ

1. O6ymcaiTh 3pyYHUM CIOCOOOM:

1)21-19 + 21; 3)62—-5-31;
2)137-5-5-37; 4) 1252 — 252,

2. Yu ginmmThesa 3HaUEHHA JAHOTO BUPAa3y Ha YMCJIO a:
1)15%2- 272, armoa = 12; 2) 192 - 132, axmo a = 32?
3. O0YHCIITE 3PYYHUM CIIOCOOOM:

1) 252-2-25-5+ 5%

2)272+72-2-27-17.
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Po3B'axiTb 3apayi

571°.

572,

573°.

574°.

575°.

¥ axkiit i3 piBHOCTE! IpaBUJIBHO BUHECEHO CIHiJbHUMN
MHOKHUK 32 TY3KKHU:

1) 2a + 6b = 2(a + b); 3)ab + bc = a(b + c);
2)2a+6b=2(a+3b); 4)ab+bc=>b(a+c)?

¥ akiii i3 piBHOCTEM IpaBUJIBHO 3aCTOCOBAaHO (hOpMYy-
JIY CKOPOUYE€HOT'O MHOYKEHHA:

1) c?-b%=(c—b)(c —b);

2)c2—b%2=(c —b)(c +b);

3)9-b2=(9+b)9-0b);

4)9 -b%2=(3-b)(3 +b);

5)a?®—d?=(a —d)(a®+ ad + d?);

6) a® —d? = (a — d)(a® + 2ad + d?);

N2+ 1=0+1)(t2-t+1);
)yt3+1=(t—-1)t2+t+1)?

PoskaaniTe Ha MHOMKHUKHW MHO-
ro4JieH CIIOCOOOM BHUHECEeHHS

CIILIBHOTO MHOYKHIUKA 32 OYKKU:
1) 2x2 + 8ux;

2) 9xt — 124x3; gr.orioncentr.com.ua/LPkTQ
3) —x'y® + x3y*;

4) 6x% — 2x + 10x3; 9)0,4a® - 1,6a® + 0,8a?;

5) 3x3y? - 6x3y5; 10) y(7x — 3) + y(1 — 2x);
6) —12x2z% — 8x322; 11) p(5z — d) — 2p(6d + 2);
7 2m2+4m — 6m?; 12) c%(5a + 3b) + c?(a — 8b).

8) —6n*—9nb — 12n3;

PoskinagiTe Ha MHOMHHUKHN MHOI'OYJIEH CIIOCOOOM
BUHECEHHS CHiJIbHOIO MHOMKHIKA 32 OYKKU:

1) 12b° — 24b3; 3) a'b? — 9a®b* — 81a?b?;

2) 10a3b + a?b?; 4) a(7b — ¢) + a(c — 12b).
PoskiamiTs Ha MHOMKHUKY BHPas3 CIIOCOOOM BHUHECEH-
HA CHiJIBHOIO MHOMKHUKA 32 OYKKH:

1) a(b+c)— x(b + c); 3) 6x(y — 22) — 3(y — 22);
2)y(a — 2b) + x(a — 2b); 4)x(y+4)+4+y);
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5)b(3b +5)—9b —15; 7)6x(m — n) + (n—m);
6)2m(n—1)—n(1 —n); 8)(x?—y? + 18ab(y?— x?).

3anuIriTe 3aMicTh 3ipOUYKM TAKWU OJHOYJIEH, IIO0
YTBOPUJIACS TOTOMKHICTD:

1) 2a% + 4a3 + 6a* = * - (1 + 2a + 3a?);

2) 963 + 12b2% + 18b° = 3b%(3b + * + 6b3);

3) 25a%b? + 40a3b? + 65a°b® = * - (5 + 8ab + 13a3b?);
4) 19b3¢3 + 38b2%¢5 + 19b2%c* = 19b%c3(b + * +¢).

3anuIlliTe 3aMicTh 3ipOUYKM TAKMH OLHOYJIEH, II00
yTBOPHUJIACAd TOTOMKHICTh:

1) 15n%2+ 10n" + 35n%=*-(3 + 2n° + Tn);
2)42msn*+49m*n’+ 35m3n3 =*-(6m?n + Tmn?+ 5).

Po3B’s:KiTh PiBHAHHA:

1) x2—x=0; 4) d(4d® - 2d?* - 1) =—d;
2)y?+ 3y =0; 5)2z(z—3)+14z=19z;
3) 5a? — 4a = 0; 6) —x(x—4)+3(x—4)=0.

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
1) x — 2x2 = 0; 3)y?-2(y —5)—4y=3y + 10;
2)-Tt3—-14t2=0; 4)3(m—-3)—-m(3—-m)=0.

3HalAiTL 3BHAUEHHA BUPaA3y 3PYYHUM CIIOCOOOM:
1) 5,76x — x2, sigio x = 4,76;
2) m2n — mn?, sxkmo m = 0,1, n =—0,9.

3HalAIThL 3BHAUEHHA BUPA3y 3PYYHUM CIIOCOOOM:
1) 12,6a — a?, axmo a = 10,6;
2) m?n — mn?, akmom = 18, n = —2.

HoBeniTs, 1110 3HaUEHHA BUPa3y AIJUTHCA Ha a:
1)7-121+ 3121, akmo a = 10;

2)14-2023 — 14 - 23, axmio a = 2000;
3)12,5-16,3-12,5-0,3 — 12,5, akmo a = 15.

POBKJIa,I[iTB Ha MHOKXHMKHN MHOI'O4YJIEH, BUKOPHCTaB-
1 GOPMYJIN CKOPOUYEHOTO MHOXKEHHA:

1) 25m?-4; 4)0,04a*-0,81; 7) bl2ct - 36;
2)16b6% - 9; 5) 9 — 36n*; 8) a®b® — 25;

3) 64 — 25a?; 6) 0,49a* - 0,04; 9) x'y*>-0,81.
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584°.

585°.

586°.

587°.

588°.

589°.

PoskiaziTs HAa MHOKHUKU MHOTOUYJIEH, BUKODPUCTAaB-
iy QPOPMYJIU CKOPOUYEHOT'O MHOMKEHH !
1)4m?—n? 2)c%—-16b01% 3)x®y*-0,36.

3anuIlriTe 3aMicTh 3ipOYOK TaKi OmHOUJIEeHHU, IIOO
YTBOPUJIACA TOTOXKHICTD:

1) 4a% — 25b% = (* — bb)(* + 5b);

2) 81x2%y* — 16a% = (* — 4a®)(* + 4a3);

3) %czd“ ~0,16a% = (* — 0,4a)(* + 0,4a).

ITomaiiTe MHOTOUJIEH YV BUTJIALL JOOYTKY:

1) 9a% - 6ab + b?; 5)0,25z2 4+ cz + ¢

2) 16x% + 8xy + y?; 6) c* —4c?d + 4d%;

3) 25¢2 — 20cd + 4d?; 7) 9x5 — 48x3y* + 64y5;
4) a’b®+ 2ab + 1; 8) 25a'® + 30a°b* + 9b3.

PosknaziTs HA MHOKHUKU MHOTOYJIEH, BUKODPUCTAaB-
Iy QPOPMYJIU CKOPOUYEHOTI'O MHOMKEHH !

1) 8a® - 27; 10) —a? + 10ab — 25b%;
2) b2 - 64; 11)4x*—12x%+ 9;
3)0,125x3 - 1; 12) —c® — 8¢3b? — 16b*.

4) a’b% — a*b?;

5) a'2b3 — ab®; [=] [=

6) a3b® + a’bb; % %

7) 4m?*np* - 16; \EI: |

8) 27a%b° — 8¢ gr.orioncentr.com.ua/03yzW
9) 125a3b® + 64d3;

PoskiamiTs HA MHOKHUKU MHOTOUYJIEH, BUKOPHUCTAB-
1 (QOPMYJIN CKOPOUEHOT'O MHOYKEeHHS

1) b5 + 125; 4) a* - 16;

2) 216 — x°; 5) a'?-0,01;

3) 343m?3b°® + 8ns; 6) 16a? + 48a + 36.
Po3B’s1:KiTh PiBHAHHA:

1)a®—-a=0; 5) -t — 16¢%2 - 64¢ = 0;

2) —16b* + b2 = 0; 6) (2x—1)2-25=0;

3) 4x° — 4x =0; Nx?—(8+x)2=0;

4) 5n% - 6n° = 0; 8)(2x—-6) - (bx +1)2=0.
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Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1) x3—4x=0;

2) y*— 14y + 49y = 0;
3)4m(2 —m)+ 3(m — 2)=0;
4)(c—5)*—-(5-38c)?*=0.

. SHAUITh 3HAYEeHHA BUPAa3y PallioHAJILHUM CIIOCOO0M:

1) x*— x?y?, axmo x = 3, y = 2;

2) a’h — 16b, axmo a =104, b=0,2;

3) c(c? + 2¢d + d?) + d(c? + 2¢d + d?), akmpo ¢ = 1,2,
d=-0,2;

4)(br—1)(7—-2s)—(2s—7)(25r+11), akmo s =—1,5,
r=0,01.

3HalaiTh 3HaUeHHA BUPa3y pPallioHAJIBHUM CIIOCOO0M:
1) a?b + ab?, axmo a = 120, b = —20;
2) 4ab® — 4ab? + ab, axmoa =4,b=0,75.

PoskaamiTe Ha MHOMKHUKN MHOIOUYJIEH CIIOCOOOM

rPYIIyBaHHS:
1) 2a3+ 2a + a2+ 1;

2) b3_3b2+5b_15; = -E
3)16m*—8m?+ 6m — 3; h;:""%ﬁ
4) a®b + ab® + a? + b Eanat

5) be? — b%c + 5b — 5c; ,
6) m?n2 — n*+ 6m?2 — 6n2; gr.orioncentr.com.ua/Rok1g
7)a®—a®b+a—b;

8) 2abc + Sac + 15 + 6b.

PoskiagiTe Ha MHOMKHHUKN MHOI'OYJIEH CIIOCOOOM
rPYIyBaHHS:

1)3x3+x+3x2+1; 5)x2+3x+x+ 3;

2) 5a% — 15ab + 2a — 6b; 6) xy?—x’y +x—y.

3) x3—3x2+ 2x — 6;

4)0,4mn + 1,6 + 0,8m?n + 3,2m;

3anunriTe 3aMicTh 3ipOUKM TaKUil ABOUJIEH, II00
YTBOPUJIACS TOTOMKHICTh:
1)a®—2a%+ 4a -8 = (a — 2) - (¥);

2) 2b* - 663+ 9b — 27 = (¥) - (20 + 9).
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596°. 3amunIiTh 3aMiCTh 3ipOYKM TAaKMW TBOUJIEH, IIOO
yTBOpUJIACA TOTOMKHICTh:
1) x* + 4x3 + 5x + 20 = (¥) - (23 + b);
2) 4b5 — 12b* + Tb% — 21 = (b2 — 3) - (¥).

597°. Po3KJIamiTh Ha MHOKHUKHN MHOTOYJICH:

1) 3x3 — 3xy?; 7) Taz* — 56a*z;

2) 25a3b — 16ab3; 8) x3y® + 64x5y°;

3) 5c?d? — 125c¢*d?; 9) 3a2b — 6ab? + 3b3;

4) 18m*n? — 162m?n*; 10) 7x3 — 14x%y + Txy?;
5) ac® — ab?; 11) a2 - 2ab + b* - c?%;
6) —8mn? — 27md3; 12)9 —c2—4mc — 4m2.

SAxmmMu cmocobaMu BU CKOPUCTATUCA?

598. IlomaiiTe y BUTJISAAL JOOYTKY BUpas:
1) (a + 3)(b—2) + (a + 3)(2b - 5);
2)2x—1)B+Tx)—(13x + 2)(2x — 1);
3)dm —-2n)("Tn+1)+(n—-8m)(—7n—1);
4) (y - 1) - (y - 145 - 8y);
5) (a—b)(Ta—b)—(b—a)’
6) (6z—-5)(1—2)—-(5-62).

599. IlopatiTe y BUrysaai 1o0yTKy BUpas:
1) (8x = 2y)(1 —4x) + (3x — 2y)(8 + 9x);
2)(m—3n)(9n — 5) — (5 —9n)(n — 6m);
3)(1+y)— (1 +y).

600. Bigomo, 1110 3a AesKOro 3HAUeHH X 3HaUYeHHA BUPa3y
x%? — 4x + 5 mopiBHIOE 7. 3HANWAITH 34 I[HOI'O CAMOI'O
3HAUEHHS X 3HaUeHHS BUPA3Y:

1) 3x2—12x +15; 2) x%(x2—4x+1)—4x(x®2—4x+1).

601. ITomaiiTe y BUraaai JoOYTKY BHUpPAa3:
1) a*(a + b) + 2a(a + b) + a + b;
2) x%(x + 2) — 4x(x + 2) + 4(x + 2);
2) 9m?(2m + 3) — 36(2m + 3).

602. PoskaaaiTh Ha MHOXKHUKU BUpas:
1) 2y +3)2—(bx +1)%  3)(3xy + 4)%> - 9x%y?;
2) (4n?+ 12— (3 +n?»?  4)(0,2ab + 5)?—0,04a%b?.
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PosknazmiTe Ha MHOMKHUKY BUPAa3:

1) (2b + 3)2 — (5 + b)?% 2) (m2n? + 3)?2 — m*n*.
PoskaamiTh Ha MHOMKHUKY BUPAa3:
1) (8x +4)3 — 27x3; 2) (—2b + 3a)® + 8b°.

PosknamiTe Ha MHOMKHUKMN BUpPas i 3HAHAITH HOrO
3HAYCHHS:

1) 16x* — (2x — 1)*, axmgo x = 0,5;

2) (2x + 5)% — (2x — 5)3, armo x = —0,1.

PoskaamiTh Ha MHOMKHUKY BUPAa3:
1) (8x + 4)* — 81x%; 3) (8x + 4)* — 48x;
2) (2a + 3b)* — 9b?%; 4) (2a + 3b)? — 24ab.

HoBenmiTs, 1110:

1) 43 — 1 ginurbesa va 7;

2) 1692 — 442 ginutbcs Ha 15;
3) 2222 — 782 minmutbes Ha 360.

ITomaiiTe y Burasami 1o00yTKy MHOTOUYJIEH, BUIiJINBIIIN
MIOBHUM KBajpar:

1) 9x2 + 6x + 1 — 16y%; 3)a?+ 4a - 5;
2) 16 + 9b2 — 24b — 25a?; 4) x> - 2x — 8.
PoskimamiTe Ha MHOKHUKM MHOT'OUYJICH:

1) x2 - 5x + 6; 3) x*+ 5x% — 6;

2)y? -3y + 2; 4) x* - 3x% - 4.
PoskimamiTh Ha MHOKHUKM MHOTOUJICH:

1) x2 - 8x + 15; 2ym?2—"Tm + 12.

3HaAUITh mepuMeTp IPAMOKYTHUKA, AKIIO HOTO IIH-
pUHA Ha 2 cM MeHIIIA BiJ JOBMKWHU, a ILJIOINA JOPiB-
Hioe 255 cm?.

Ha npamoxkyTHi#l mimawuii semui, MOBXKUHA SAKOI
Ha 30 M Oijgbla 3a IMUPUHY, TOOYLOBAHO TEILJINILIO
mroirero 800 m2. fAAKi posmipu Beiel insaAHKM, AKIITO
Temanieio He 3aituaTo 3200 m2 minauKu?

ITomaiiTe y Burasaai 1o0yTKy MHOTOUJIEH:
1) x*+ x*+ 1, 2)x®*+xt+ a3+ x2+x+ 1.



OpHoYNeHn i MHOTOYSIEHU

614*. oBexire, 110 Bupas n* + 3n® — n? — 3n giaurbca xa 6
3a OyIb-AKOr0 HATYPAJIbHOT'O 3HAYECHHA 7.

615*. lloBexits, 1mo Bupas (2n — 1) — (2n — 1) giaurscs
Ha 24 3a Oyab-sIKOr0 HATYPAJIbHOTO 3HAUEHHS 1.

616*. 3a ymosBu, 1110 2a® + 4a — 1 = 6 3a IeAKOro sHaYeHHA

3MIiHHOI @, 3HAUAITL 3HAUYEHHA BUPa3y:
12a* + 48a3 + 42a® — 12a.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

617. Y TpukiMHaTHI KBapTuUpi migjiora mepImoi

KiMHaT Mae ¢GopMy KBaapaTa 3i CTOPOHOIO a,

npyroi — ¢gopmy KBaapara 3i cTopoHOIO b, a Tpe-
Tbol — (hopMy IPAMOKYTHHUKA 31 CTOpOHaAMU a i b
BigmoBigHo. CyMa mJjoil migjor mepiroi, Apyroi
Ta MOJABOEHOI IIJIOIi TPeThOol KiMHATU MOPiBHIOE
49 m2. 3HaliaiTh HepuMeTp KiMHATH, IiAjIora SKoi
Mae (popMy IPAMOKYTHUKA.

Bizomo, 1o pisHHIA KBagpaTiB BiKy TaTa ceMu-
KJgacHuili IpwmHE Ta ii BiKYy AOpPiBHIOE TOOYTKY
yucesx 49 i 25. 3HaligiTe Bik TaTa i JiBUMHKH.

)z

(o))
-
(o]

. Maxkap i Hazap BUroroBuIn KOH-
CTPYKIIifO 3 IBOX KYyOiB i 4aCcTKO-
BO i1 mocgapOyBanu, AK Ha Ma-
aouHKy 14. 3HaigiTh 00’eM Iiel
KOHCTPYKIIil, AKIIO I BucoTa JI0-
piBHIOE 2,5 M, a 1jomia modap-
ooBanoi mosepxui — 1,25 m2. Man. 14

24

7

620. TamuHa 3amgymaJjia HaTypaJbHEe YMCJIO, IIiJHecja
oro 0 KBajJpara, o pe3yJibTaTy JoAajia KBaapaT
HaCTYIIHOIO B HATYPAJbHOMY PAMi UMCJIa, IIOTIM
Biguaaa umcao 1 i moBigomMmiia, [0 OTpHMAaHe
YKCJIO SiMUThCA HaIijgo Ha 4. Yu He moMuInIacs
lanmunaa B o6uncaeHHax ? BigmoBigs oOr'pyHTyiiTE.

143



Po3pin 3

NEPEBIPTE, AK 3ACBOININ MATEPIAN PO3/INY 3 )

COVWOOUNOUL,WN=

13.
14.
15.

KOHTPOJIbHI SA[TUTAHHSA

. LLlo Take ogHO4YNeH?

. Aknii BUrngn ogHo4vneHa Ha3nBaTb CTAaHOAPTHUM?

. LLlo Ha3unBaloTb KoediLieHToM ogHo4neHa? CteneHem ogHo4neHa?
. 9K nigHeCcTn ogHOYNEH A0 CTeneHa?

. LLlo Take MHoOro4neH?

. 9IK 3BECTM MHOIO4/IEH A0 CTAHAAPTHOrO BUrIAay?

. 9IKnin YneH MHOro4YeHa Ha3MBaETLCA CTapLUUM?

. LLlo Ha3mBaeTbcsa cTeneHemM MHoro4siieHa? 9k Moro BU3Ha4nUTnu?

. LLlo o3Ha4ae nogatn MHOro4neHn?

. 9IK NOMHOXWUTW OAHOYNIEH HA MHOIO4YNEH? MHOro4ieH Ha MHOro-
yneH?

. 9IKi TOTOXHOCTI Ha3MBalTb GOPMYIAMM CKOPOHEHOFO MHOXEHHSA?

. 3anuwite dopMynn ons oOYNCNEHHS KBagpaTa CymMu Ta KBagpaTa

Pi3HUL.

3anuwite opmMyny pisHUL KBagpaTiB.

3anuwitb popmyny cymu kyBiB; pi3HML KyBiB.

LLlo o3Havae po3knacTy MHOFO4IeH Ha MHOXHUKU?

TECTOBI SABAAHHSA

YBa)XKHO nmpoumnTanTe 3agadi Ta 3HanaiTb cepen, 3anponoHOBaHUX

BignoBigen npaBubHy. a5 BUKOHAHHSA TECTOBOr0O 3aBAaHHsS NOTPIOHO
10-15 xs.

Ne 1

1°. ¥V craugapTHOMY BUIJISAAL 3aIIMCAHO OJHOUJICH:

A.9,51. B.a+b. B. a3 a’. T. é

a
2°. 3BeiTh MOAi0HI YJIeH MHOTOUJIeHA:

y+1,1y-6y*+2y—1,1y>—y2- 0,1y + 7%y3.

A. 2y—2iy3—y2. B. iy3—y2. B.-y2. T.—-y?+4y.

10 10
3°. fIxkuii creninp mEOorouwsnesa 9m3+ 1+ 2mb—m*+ 8m?
A.9. B. 8.
B. 3. T.6.
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4.

5%,

4x,

5*.

3uatigite 1o6yTok omaouneHis: 0,5(y%)3 - (2y8)°.
A. y*2. B. y%. B. 16y°2. I. 8y*.

CmpocriTh Bupas:

(ixy + 3a)(0,0625 x%y? — %xya + 9a?).

A. inyz + 9a2. B. x3y3 + 27a3 +§x2y2a.
16 4
B. ix"’y3+27a3. T. §x3y3+27a3.
64 64
Ne 2

. Ilompaiire Bupas (7a + 5b)? y BUrasifi MHOTO4YJI€HA.

A. 7a? + 35ab + 5b2.
B. 49a? + 35ab + 25b2.
B. 49a2 + 70ab + 25b2.
I'. 7a? + 70ab + 5b2.

. Iligaecits 1o kBagpaTa aBouseH 0,3x — 0,1y.

A.0,3x%—0,03xy + 0,1y>
B. 0,9x% — 0,06xy + 0,1y>.
B. 0,09x%—0,06xy + 0,017,
T.0,09x2— 0,06xy — 0,012

. PosknazmiTes Ha MHOMKHMKYN MHOroujaeH 8¢ — 125.

A. (2¢2 —5)(4c* + 10c% + 25).

B. (2¢2 = 5)(4c® + 10c¢2 + 25).

B. (2¢2 + 5)(4c* — 10c2 + 25).

I'. (2¢® + 5)(4c® — 20c? + 25).

OO0umciiTh, HE KOPHCTYIOUHNCH KAaJbKYJIATOPOM:
1012 —-992,

A. 200. B. 400.

B. 4. I'.1.

PoskaamiTh Ha MHOMKHUKM BUPAas:
(x—y)—22—-4x*+ 4xy + 4xz.

A (x-y—-2)(z-y—-3x). B.(x—y+2z)(z—y+ 5x).

B.(x—-y+2)(z—y—4x). T.(x—y-2)(z+y+3x).
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Y po3aini pi3Haerecsb:
= 1110 Take PYHKLI, it 061acTb BU3HAYEHHS | 001acTb 3HAYEHb;
" MPO cNocobm 3aaaHHSA QYHKLT;
= 1110 Ha3MBaloTb rpadikomM PYHKLIT Ta 9K Moro nodynysaTtu;
= gka PYHKLisi HA3MBAETLCA MiHINMHOI Ta SKi Tl BNaCTUBOCTI;
= gKa PYHKLis HA3NBAETLCA NPSIMOIO NPOMNOPLINHICTIO Ta SAKi
1l BNacTUBOCTI;
" §K 3aCTOCYBaTV BUBYEHUI MaTepian Ha NpakTuLi

§ 15. W0 TAKE ®YHKLIA?

1. dyHKUiOHaNbHa 3aNeXHiCTb

Cutyauia. Mama pana IpuHui
60 rpH ansa Toro, wob BOHa Kynuna
TicTeuka [o vaio. fka Oyae BapTiCTb
NMOKYMNKU, SKWO OAHE TICTEYKO KOLL-
Ty€Ee 18 rpH?

. \ . gr.orioncentr.com.ua/uOpEK
Big uworo zamexurn =

|
BapTiCTh MOKYIIKU? J

LBi,u; K1JIBKOCTi KYIIJIEHUX TiCTEYOK.

Ile osHauae, M0 KiJIBKiCTHL TiCTEUOK 7 € 3MiHHOIO Be-
JIMYUHOIO, & BApTiCTh MOKYIKU P 3ajie:KUTh BiJ KiJIbKoOC-
Ti Ticreuok n. Tomy n BBaKaioTh He3aJIe:KHOIO 3MiHHOIO,
a P — 3aJe)XHOI0 3MiHHOIO. ¥ IIili 3aJIe’KHOCTI KOKHOMY
3HAUYEHHIO N BiAIoBigae equie 3gmaueHHa P. I Tarky 3aizerx-
HICTh Ha3MBAIOTh PYHKUYIOHAJLLHOIO 3AJLEeHCHICMIO.

3anam’ataite!

IIpaBuo, 3rifHO 3 AIKNM KOKHOMY 3HAUYECHHIO He3a-
JesKHOI 3MIHHOI BigmmoBigae €guHe 3HAUCHHS 3aJI€KHOIL
3MiHHOI, HA3MBAETHCA PYHKYIETO.
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OyHKUiT

) PyHKINi0 HallyacTinle MO3HAYAIOTh JiTepolo [, He3a-

LJ JEeXKHY 3MIHHY — JIITEpOIO X, a 3aJIe’KHY 3MiHHY —
jgitepoio y. Toxai GyHKIIOHAIBHY 3aJeXXHICTh 3MiH-
HOl y Bif 3MiHHOI X KOPOTKO 3alUCYIOTh: y = f (x)
iuyuTaioTh: «Irpek gopiBHIOE e( Big iKC».

E] Hesane:xny 3MiHHY Ha3UBAIOTh AP2YMEHMOM PYHK-
uii, a saJiesKHy 3SMiHHY — QQYHKUIEN.

K—CDyHRHiH-\
y=x+2 f(x)=x+2

AprymeHr
Yu KOoXKHa BiAIOBIIHICTE € PYHKI[IO- |
HaJILHOIO 3aJIeKHICTIO?

L Hi.

Hanpuxkian, Ha MalOHKY 15 mesakum
HaTypaJbHUM umciaaMm (MHOKMHA X) 2— »2
MOCTaBUJIX Y BiAOBiAHICTE iX IIpoCTUH 643
minbHUK (MHOKWHA Y). Taka BigmoBin- 3;:5
HicTb He € PYHKIIi€er0, 00 uncay 6 i3 MHO- 7——17
xuHN X Bigmosizae OlabIlle, HiXXK OTUH
OPOCTHUY HITBHUK i3 MHOXKUHU Y. A 1€ XMan 15Y

CYIIEpeUNTh O3HAUEHHIO (hYyHKIliOHAJb-
HOI 3aJIe’KHOCTI.
2. CnocoOu 3apaHHA PyHKLUIT

Ax MoxxHa 3agaT PYHKILiIIO0? J

ITo-pisHomy.
A 5

Cmocio 1. PyukIfiro MoxKHaA 3aJaTH ONUCOB80, TOOTO
CJl08eCHO, HATIPUKJIAT, KOXKHOMY VUHIO 7-T0O KJIacy IIOCTa-
BUJIN V BiAIIOBiAHICTEL UMCJIO, IO BiAIIOBiZae HoMepy HOT0
TeaedoHA.

Cmoci6 2. ®yukIlito MoKHA 3aJaTH AHAALMUYHO, TOOTO
3a donomozow gopmyau, HaupukiIag, s = 14¢, y = 3x.
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3apaya 1 | dyukiia sagana popmysoo y = x3 — 8.

1) SuaiigiTe 3HauenHA GyHKIII g x = —1; 0; 2.

2) 3HalgiTh 3HAUEeHHS apryMeHTy, 3a SKOro (GpyHKIIid
HabyBae 3HaUeHHA Yy = 19.

Po3B’A3aHHA

1) Illo6 3maiiTu 3HAUYeHHA (GYHKIII A 3aJaHUX 3HA-
YeHb apPTyMEHTY, IIiICTABUMO IIi 3HAaYEeHHA Y (POPMY.JIY, IO
3agae (pyHKILiIO:

akmox=-1, Tof(-1)=(-12*-8=-1-8=-9;

armo x =0, T0f(0)=03-8=0-8=-8;

AKIIO X = 2, Tof(2)=22-8=8—-8=0.

2) Illo6 smaiiTm 3HAYEeHHS apryMeHTy ansa y = 19,
IMiZcTaBUMO Ile 3HaueHHA y popmyay: 19 = x® — 8, sBigcu
x3=27,x=3.

Cmoci6 3. dynkiriro moxkHa 3agatu mabaiuirno. Hampu-
KJaJ, TaKoro € Tadunia 21.

Tabauusa 21
x -2 -1 0 1 2
y(x) 4 -2 -4 -2 4
3a TabynIe, 3HAUEHHIO apryMeHTy X = —1 Bigmosigae

3HaUYeHHA QYHKIIIL y = —2, a 3HAUEeHHIO apTyMeHTy X = 2 —
3HaUeHHA QYHKIII y = 4.

Cnoci6 4. PyHKIito MOXKHA 3aaTH 3a AOIIOMOTOI0 2pa-
¢irka. Hanpukaan, Ha MaaioHKY 16 300paskeHo rpad)ik 3mi-
HY TEMIIePaTypu MOBiTPA BOIPOAOBIK A00OHU.

AT OC

p—

Man. 16
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m 1106 3amaTu (hyHKIIiI0, BHKOPHCTOBYIOTH TaKi CIIOCO0OH:
‘ + OIIMCOBUI;

+ aHAJITUYHUM;
o TAOJIMIHMIL;
« rpadivHuii.

3. O6nacTb BUBHAYEHHA
byHKLIT

gr.orioncentr.com.ua/FzY9p
3anam’aTaure!

Yci monmycTuMi 3HaYeHHSA AapryMeHTY YTBOPIOIOTH
o61acmbob 6U3HAYEHHA PYHKUIL.
Ob6JsiacTh BusdHaueHHA (PYyHKIII KOPOTKO IIO3HAUAIOTH
l_J D () ao D (y).

3apava 2 | 3HaigiTe obsacTh BusHAYeHHA (DYHKINI, 3ama-
HOI (hopMy.JI0IO:

5x 4x+1
) y=2% . 9)y= .
V=113 Vy=—3

Po3B’si3aHHA
1) 3HaiizemMo 3HaYEeHHA X, 3a AKUX 3HAMEHHUK IPOOY

JIOPiBHIOE HYJIIO:
x+3=0;x=-3.

Otxe, x = =3 He € donycmumum 3HAYEHHAM QYHKUIL,
a ii obJyracTiO BUBHAUEHHA € BCi umceyia, Kpim x = —3, To0TO:
D (y): x#-3.

2) OckinbKY JaHUH Ipid Mae 3MicT 3a Oy Ab-AKOI0 3HAYEH-
Hs X, TO 00JIaCTIO BU3HAUYEeHHA (DYHKIIII € Bci umcia, To0TO:
D (y): x — Oyab-AKe YUCJIO.

4. O06nacTb 3Ha4eHb PYHKLT

3anam’artante!

¥Yci 3HaueHHsA, AKUX HaOyBa€ (QYHKIiA OJad 1o0-
MMyCTUMUX 3HAYE€Hb aPryMeHTY, YTBOPIOIOTH 001acmb
3Ha4eHb QYHKUITL.
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.l O61acTh 3HaUYEeHB QYHKILII KOPOTKO M03HAuaioTh E (f).

3apaya 3 | I[lepumeTrp NPAMOKYTHHKA 3i cTOpoHAMH a i b mo-
piBHIOE 28 cM. CKJIagiTh hopMyJTy 3aJI€3KHOCTI TOBXKWUHU CTO-
poHMU a Big goBKuHY cTOpoHU b. Ha3BiTh apryMeHT i€l QyHK-
11ii. 3HaAAIITh i1 00JIacTh BU3BHAUEHHS i 00JIaCTh 3HAUYEHbD.

Po3B’A3aHHA

1. Ilepumerp IpAMOKYTHHKA 3i cTopoHamMu a i b mo-
piBHioe P = 2(a + b). 3a ymoBoio 3ajgaui p = 28 cm. OTixe,
28 =2(a +b). 3Bincua =14 —b.

2. Ina ¢pysKii a = 14 — b 3minHa b € apryMeHTOM.

3. JIOB:KMHU CTOPiH NMPAMOKYTHHKAa MOKYTh HabyBa-
TH JIUIIE JOJAaTHUX 3HaueHb, ToMy b > 01ia > 0. OcrinbKku
a =14 — b, To 3HaUeHHA i He3aJIe;KHOI 3MiHHOI b, i 3aIex-
HOI 3MiHHOI @ He MOXKYTh OyTH OinbmiuMu 3a 14. 3Bigcu
0<b<14i0<a<14.Orxe:

D(f):0<b<14, E(f):0<a<14.

Dli3HaiTecs 6inblue_J

MepLwi cnpobu onucaTh NOHATTS «PYHK-
uig» Oynu 3aincHeHi HanpukiHui XVII cT.
Fotppipom Binbrenomom JlenOHiuem
(1646-1716), a TakOX MOro y4HAMU i no-
cnigoBHMkammn — 6paTtamu MoraHHom i Ako-
6om bepHynni. TepMiH «DyHKLiS» HanexuTb
J1enbHiuy i NnOXoanTb Bif, NAaTUHCLKOrO C/oBa
function, WO O3HA4Ya€ «BUKOHAHHS», «3MiN-
CHEHHS». TepMIiH «apryMeHT dyHKLii» noxo-
ONTb Big, NaTUHCbLKOro argumentum.

gr.orioncentr.com.ua/239YY

&

CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/f66bd

Yxkpaincbka | Anrmiiiceka/  Himenska,/ | @paHumysbka/
English Deutsch Francais

byHKIiA function Funktion (f) fonction




OyHKUiT

MpurapaiTe ronoBHe J

Noohon=

Ve

HaBepnitb npuknag GyHKUIOHaNbHOT 3a/1IEXKHOCTI.
CodopmynionTte o3HaA4YEHHS DYHKLLT.

7K no3Ha4aTb PYHKLLIIO?

LLlo Ha3uBaloTb apryMeHTOM PYHKLi?

Ha3BiTb cnocobu 3aaaHHSA PYHKLLINA.

LLlo Take o6nacTb BU3HAYEHHS DYHKLLI?

LLlo Take o6nacTb 3Ha4YeHb OYHKLI?

He TpEHyBaHHﬂJ

O04YuCIiTE:
1)(6+2%):5; (6-2%)-5; (6+2):2)% (6:2—2)%
2)(32+1):5; (32-2)-5; (3+2)2:0,5;(4-0,5)2-0,2.

Po3B'axiTb 3apayi

621'.

622",

623'.

626°.

IIpounraiite 3anuc: 1) y = F (x); 2) s = g (1);
3) r=f (¢). HasBiTh 3ayexHy i He3aIeKHY 3MiHHi.

Yu mpaBUIIBHO, IO X € apTyMEHTOM (DYHKITii:
VDy=3x+2; 2)x=4t—-5; 3)r=4¢>-5¢p+1?

Yu npaBUJIbHO, IO J € DYHKITI€IO BiJ @, AKIIO:
)y=38a+2; 2a=y3+2y; 3)p=y*+2y—"77

°. Kimorpam momigopiB xoirye 45 rpa. Uu moB’sas3aHi
(GYHKI[IOHATLHOIO 3aJIeKHICTIO BapTicTh HOMIiZOpPiB
Ta ixHA Maca? fKIMO TaK, TO Ha3BiTh He3aJEKHY
¥ 3aJIe}KHY 3MiHHi.

. KBuTOK Ha mpoisnm y MisKMicbKOMY aBTOOYCi KOIITYE
123 rpu. Yu noB’A3aHi (pyHKI[IOHAJIBHOIO 3aJIeKHiC-
TIO BapTiCTh IOI3JKU BEJIUKOI POAMHU Ta KIJIbKICTh
wileHiB poguHu? fKINO TaK, TO Ha3BiThL He3aJEKHY
¥ 3aJIe;KHY 3MiHHI.

KoxxkHOMY HaTypaJJbHOMY YMCJIY BiAIloBimae BABi-
yi OiyibIlle HaATypaJibHE 4YmcJio. UMW € maHe IIPaBUJIO
dyuKIie0? AKImo Tak, TO 3aIUIIITh 1OT0 Y BUTJIAIL

dopmyan.
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627°.

628°.

629°.

630°.

631°.

152

Opxna pemMoHTHA Opurajza 3a geHb yriaagae 250 m? ac-
danpry. Un nmoB’sa3aHi GYyHKIIOHAJIBHOIO 3aJIeKHiC-
TIO KiJIBKiCTh YKJIAAeHOTOo achaabTy 3a JeHb Ta KiJb-
KicTb Opurazn? SIKImo Tak, To 3agaiTe IO 3aJIeKHICTh
¢GopMYyJI0I0 Ta HAa3BiTh HE3aJIeXKHY U 3aJIeKHY 3MiHHI.

¥ kade zaBesnau 200 xr a6ayk. lllogaa BuKopucTo-
BYIOTH 0J113bKO 25 Kr. Yu moB’A3aHi (pyHKI[IOHATE-
HOIO 3aJIEXKHICTIO KiJIbKicTh A0MYK, IO 3aJUINNINCH
i KinpkicTh gHiB? AKINO TaK, TO 3amaiiTe I[I0 3aJI€MK-
HicTb OPMYJOI0 Ta HA3BiTH He3aJeKHY 1 3aJIe:KHY
3MiHHI.

IIpounraiiTe pyHKIIiIO, 3aJaHy ONNCOBO, Ta HAa3BiTh
He3aJeKHy 1 3aJIeKHy 3MiHHi:

1) KoKHOMY 3HAaUYeHHIO CTOPOHU KBajpaTa BiJIOBi-
Jla€ TMeBHe 3HaYeHHS OT0 IIepuMeTpa;

2) KO}KHOMY 3HaUeHHIO K1JIbKOCTi TOBapy BiAIoBigae
MOT0 BapTicTh;

3) KOKHOMY 3HaUeHHIO TeMIIepaTypPHu IOBiTpA Biamo-
Bijlae IIeBHe 3HAUEHHSA BUCOTHU PTYTHOT'O CTOBITUMKA
TepMOMETpPA;

4) KOKHOMY 3HAUEHHIO IMIBUIKOCTI aBTOMOOiJIA Bin-
IMOBi/Ia€ ITeBHE 3HAUEHHS IPOMIEHOTO ILIIAXY;

5) KOKHOMY HATypaJIbHOMY YKCJY IIOCTABUJIMU Y Bifl-
MOBiAHICTh KBaApAaT I[LOT'0 HATYPAJLHOI'O YKCJIA.

IIpounraiite pyHKIIiIO, 3aaHy OIIMCOBO Ta Ha3BiThb
He3aJIe)KHY I 3aJIe)KHY 3MiHHIi:

1) Ko’KHOMY 3HAUeHHIO pajiyca KoJia BiAmoBizae
IIeBHe 3HAUYCeHHS JiaMeTpa IIboro KoJia;

2) KO’KHOMY HaTypaJbHOMY YHCJIy IOCTAaBUJIU Yy Bif-
MMOBiIHiCTE OOepHEHEe A0 HbOT'O UKCJIO.

IIpounraiite pyHKIliO, 3amaHy (popMyJoi0, Ta Ha-
3BiTH apryMeHT i PYyHKIIiO:

1) f(x)=3x+15;  B)hy)=y*~y+1;
2) g(y) = %; ) v(t) = 12.
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632°.

633°.

634°.

635°.

636°.

637°.

638.

639.

3HalaiTh 3HaUueHHA QYHKIIL y = 5x — 6 gid:

1) x=-3; 3) x=0; 5)x=5,4;
2)x=-1; 4) x = 2; 6)x=%.
3HauiTh 3HaueHHA QYHKIIL y = 8 — 1,2x nosa:
1) x=0; 3) x = —5; 5)x=-0,2;
2)x=1; 4) x = 20; 6) x=12.

Besnocumneauct ixaB 3i mBuaKicTio 18 xM/rox. 3amu-
OIiTh y BUTAAAL (opMyau 3ajJeKHICTh IIPONAEHOTO
HUM ILJIAXY § Bix yacy t. 3HaUAITL 8HAUEHHA OTPU-
MaHol (pyHKITIIT, AKIIO:

1)t=3rom; 2)t=3,5rom; 3)t=10,2rox.

Iloizx pyxaBcsd 3i mBuAKicTIO 75 KM/rof. 3amumIiTh
y Burjaani ¢opmyam 3ajeKHIiCTh IIPOUIEHOTO HUM
OLIAXY S Big vacy t. 3HaUAITL 3HAUEHHSA OTPUMAaHOI
PYHKIIII, AKII0:

1)t=9rom; 2)t=11,5rom; 3)t=20,4roz.

3a manumu Tadauii 22 3HAMAITE HeBiJOMi BeJIMYUHA,
akiro f(x) = —3x + 8.
Tabauuys 22

X -2 1

f(x) 6 0 -1

3a manymu Tabanili 23 3HaiAiTh HeBigoMi BeJIMunHY,
akmo g(x) =7 — 5x.
Tabauuysa 23

x -3 2,4

g(x) 13 0 -3

dyukio 3agano gopmysaomw: g = 2t2 4+ 4. HassiTh:
1) aprymeHT yHKIIii; 2) 061acTh BUBHAUEHHSA (DYHK-
1ii; 3) obacTh 3HAUEHb (PYHKITII.

dyukio 3agano gopmysao: & =5 — x2. HassiTb:
1) aprymeHT (pyHuKILii; 2) o6s1acTh BU3HaAUeHHA (DYHK-
mii; 3) obacTh 3HAUYEHb (PYHKITII.
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640.

641.

642.

643.

644.

645.

646.

647.

154

HaxpecaiTh y 3011uTi i 3am10BHITEH TA0JIUITIO 24, AKIIO

y(x)=-3x2+ 2x — 1. p—
Tabauus 24
x [-2|-1{0 |12 \ )
y(x) gr.orioncentr.com.ua/EuEba

HaxpecaiTh y 301muTi # 3am10BHITH TA0JIHUITIO 25, AKIIO
f(x)=-3x3+x+ 4.

Tabauuysa 25

x -2 -1 0 1 2

f(x)

IIpamniBHUKYU (habpuKU BigpaxOBYIOTH y HEeHCIHAHUI
doux 5 % cBoei 3apobiTHOIL maaTHi. BBegiTh 3miH-
Hi Ta 3anunIiTe GOpMyJy 3ajJe;KHOCT1 BifpaXyBaHb
y meHciiHuUN (oHA Bix poamipy 3apoOiTHOI ILIaTHI.
Busuaure o6slacTh BUBHAUEHHSA Ta 00JIaCTh 3HAUEHBb
oTpuMaHOI QpyHKILI.

CrpaxoBuii areHT oTpuMye 6,5 % Big mpomaky cTpa-
XOBHUX MOJiCiB. ¥YBeJiTh 3MiHHI Ta 3aIMUIIITL (hOpPMY-
JIy 3aJIeXKHOCTI TOXOYy CTPaXx0BOTO areHTa BiJ po3Mi-
Py IPOJaHUX CTPaXOBUX IToJiciB. Busuaure o6JacThb
BU3HAUYEHHA Ta 00JIaCTh 3HAYeHb OTPUMAHOI PYHKITi].

Ko:xHOMY HaTypaJbHOMY YHCJIY IIOCTABUJIN Y BiAIIo-
BiiHiCTL ocTauy Bijg mijeHHs mMboro umcJja Ha 6. Unu
€ Taka 3aJIeXKHICTh PYHKIIIOHAIbHOIO? IKIIO TaK, TO
3HAMIITE i1 00J1aCTh BUBHAYEHHA 1 00JIaCTh 3HAUYEHb.

HageniTts mpmkian ¢yHKII, 3amgaHol aHaAJITHYHO.
HagzsiTe i1 00JacTh BU3BHAUEHHS Ta 00/1aCTh 3HAUEHB.

HagegiTs npukaan pyHKIII, 3agaH0i 3a JOIIOMOTOIO
Tabauii. HassiTek ii o61acTh BU3HAUEHHS Ta 00JIaCTh
3HAYEHD.

Craanmits i3 Kpokom 0,5 Tabauiio sHaueHb PyHKITIT,
samaHol opmysiow y = x%(2 — 3x), Ao —1 <x < 2.
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648. CxkaazmiTe i3 Kpokom 1 TabuauIlio 3HaUeHb (PYHKIIII,
saganoi popmysoio y = 3(1 — x?), axio —3 < x < 4.

649. 3HalgiTL obOsacTh BU3HAUYEHHS (YHKIII, 3amaHoil

(I)opMyﬂglo:

DHy=——;
V=10 R
2)y=x"+4x+2; : :
2 =25
3) y= 5x+ : L 7
3 gr.orioncentr.com.ua/PENy0
2
) y=——.
Ry
650. 3HaligiTe oOJacTh BHM3HAUEHHS (QYHKIII, 3amaHoil
GPopMyJI010:
3
1) y=x*-Tx; y=—-—;
)Y )Y 7-21x
5 6x+1
) y=——; Hy=-— .
Vv=T—% )y 7
651. 3HalaiTh 00J1aCcTh 3HAYEHb (PYHKIIIT, 3amaHo0l hopmy-
JIOIO:
1)y = 3x% y=-x+1; 5)y=|x-3;
2)y=x>+2; )y =lx|+7; 6)y=5—|x|.

652. 3ualaiTe 00JaacTh 3HAUEHb (DYHKILi1, 3agaH0i (hopMy-

JI010:
Dy=x*+4; 2)y=|x|—-2.

653*. 3a AKWMX 3HAUEHb a4 O0JIACTIO BU3HAUECHHS (PYHKIiI
€ Oyob-AKi yncaa, SKI0:
Dy=xta; 2)y-—r; 3 y-—2 2 .

|x| +a x“+2x+a

654*. ITanepoBuii KBaapar 3i croporoio 50 ¢cM TOTPiOHO Po3-
pisaTm Ha IesAKy KiJIbKicTh MEHIIMX KBajpaTiB. 3a-
panTe (POPMYJIOI0 3aJEKHICTDh KiJIbBKOCTI MaJIeHbKUX
KBaJpaTiB Big MOBXKMHU iX cTOPOoHU. CKiIBKU TAKUX
KBaJpaTiB MOKHA OepPsKaTH, AKIIO CTOPOHA KOKHO-
ro gopiBHIoe: 1) 25 cm; 2) 10 cm; 3) 5 em; 4) 4 cm?
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MpoABiTb KOMNETEHTHICTb j

655. Ha mepecyBanHA MicTOM TaTiB aBTOMOOiJIL BU-

Tpadae IoaHA 8 J OeH3uny. 3agaiiTe (DOPMYJIOIO

LJ byuKIito 1A BusHaueHHA 00’€My BUTPAUYEHOTO
OeH3MHY 3aJIe;KHO Bix KimbkocTi gHiB. CKiJIbKM
JiTpiB 6eH3MHY IOTPiOHO KYyIUTU TATOBi, IOO
omy BucTaumio Ha: 1) 5 nuis; 2) 7 nuis?

§ 16. KOOPAUHATHA MJIOLWMHA. TPADIK dYHKLIT

1. KoopanHaTHa nnowuHa

Curyauia. Y 6ygisenbHy komna-
Hil0O Haginwna 3aseBka nobyayeaTu
apky Ha 3ani3HUYHWUI MICT Yy BUrAS4j
KpuBOi, WO 3agaHa GopMyolo

x(30-x)
y="

25

BUrNS4, Mae Ug apka B NPAMOKYTHIN gr.orioncentr.com.ua/trHwT
cucTemi koopauHat? N

,0e 0 <x <30. Akuit xe

\ IIlo HaszuBaOTh TPIMOKYTHOIO
CUCTEeMOI0 KOOpAUHAT ?

L IIpuragaiimo.

IIpamokymna cucmema KoopouHam Ha ILJIOIIUHI
(mau. 17) — 1e 1Bi KOOpAMHATHI IPAMi 3 PIBHUMU OSUHNY-
HUMH BifgpiskaMu, 1110 IePeTUHAIOTHCA i IPAMUM KYTOM
y mouYaTKy Bimniky (nowamky koopduHam); CTpiaKamMmu
BKas3aHO AOJAaTHUN HAIIPAM Ha KOKHIN 3 oceli.

——) Koopaunathi oci mosrauvarors Tak: OX (8ice abcyuc)
i OY (8icv opdunam).
3anam'ataite!
| J
IInomuAy i3 BBeIeHOI0 HA Hill CHCTEMOI0 KOOPANHAT
Ha3UBaIOTh KOOPOUHAMHOI NAOWUHOIO.
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Kowxuisi Toumi ma mnaommui
MOJKHA IIOCTaBUTH Y BiIIOBIIHICTH
mapy 4uceJi, B3ATUX Y IeBHOMY IIO-
PAIKY, i, HaBOakKu, KOMKHIN mapi
yuceJ BiAIOBifae equHa TOUYKa KO-
OPAWHATHOI ILJIOIINHN.

Taka BmopsagKoBaHa Hapa 4YrceJI —t
Ha3WBAaETHCA KOOPOUHAMAMU MOY- 1 X
Ku 8 0aHiil cucmemi KoopOuHam. + Man. 17
Ha masmounkry 18 Touka A Mmae Koop-
ouHATH: X =3,y = 2.

Koporko zanucyioTb: A(3; 2) YA
| N l i unrarTh: «Touka A 3 KOOp-
auHaATaMu 31 2». A

I + ’.‘5
pournam

B81Cb O

8icb abcyuc

o »

m Touka, 1110 JIEXKUTH Ha OCl a0- }

‘ ciuc, mae koopauHatu (x; 0). - s
Touka, M0 JIEKUTH Ha OCi 0__ 3 X
OpAWHAT, Ma€ KOOPIUHATUA 1
0; y). Man. 18
ITouaTox KoopaumHat O Mae
koopauuatu (0; 0).

2. padik GyHKuii qr.orioncentr.com.ua/k4lc5

fAK mobyayBaTu 300paskeHHsa apKu 3a
dopmyioo y:%;x), 0<x<30?

4

Tpeba BUKOHATH TP KPOKIU.

1. Cknagemo TaOMUIIO BiATOBIiZHUX 3HAUEHDb apryMeH-
Ty 3 KPOKOM 5 (Tabs. 26).
Tabauus 26

x 0 5 10 15 20 25 30
y 0 5 8 9 8 5 0
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2. Tlosmaummo IIi TOUYKM HA KOOPAMHATHIN ILIOIMHHI
(maJt. 19).

YA

O
J

=]

w

o

)
-t
FU“
-
o

15 20 25 30 X
Man. 19

3. OckinbKu 00JIacTh BU3HAUEHHA — yci umesia Big 0 go

30, To rpadiky HamexkaTh i inmri urcaa. Tomy Oymemo BBa-

JKaTu, M0 MOOyAOBaHi TOUKW MOKHA 3’€IHATU IJIABHOIO
giniero (mam. 20).

YA
9 | Tl
6
3 / 1
1 N
1 5 10 15 20 25 30 'x
Man. 20
Orpumanu 300paskeHHA apKu — rpadik GysKIii
30—

y=XB9=%) o <30.

25

3anam'ataite!

| J
I'pagirom ¢pynruyiiy = f(x) HasuBaeThCA 300pasKeH-
HS HAa KOOPAWHATHIN ILTIOIMIMHI BCiX TOYOK, adciucu

SIKUX € 3HAYeHHAMM apryMeHTy, a OpAMHATH — BiImo-
BiIHMMY 3HAYEHHAMH JTaHOI (PYHKITii.
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m IITo6 mo6yayBaTu rpadik pyHKIT:

‘ 1) 3HaligiTE ii 001aCTh BUBHAUYCHHS;
2) 3amIOBHITH TAOIUITIO BHAYEHDb PYHKIIT 114 KiTbKOX
3HaueHb apryMeHTY;
3) Ha KOOPAMHATHIN IJIOMMHI TOOYAYyITE TOUKH 3a IX
KoopAmHAaTaMu 3 TaOJIMILi;
4) 3’emHaiiTe Ii TOYKMU ILJIABHOIO JIiHi€I0, AKIIO Iie
JIOIIycKae 00JIaCTh BUSHAUEHHA (PYHKILII.

3apaya 1 | Yu Hanexuth rpadirky pyHrmii y = —x + 2

TOUKA:
1)A(-3;5); 2)B(3;1)?
Po3B’'sA3aHHA
3anuiemMo QPyHKITiIO: y=—-x+2,

IlircraBUMO 3HAUEHHA 1)5=—(-3)+2, 2)1%-3+2,

xiy:
IlepeBipumo piBHiCcTE: 5 = 5. 1+-1.
BucuoBok: A € y(x). B ¢ y (x).

m SAKIT0 KoOpAMHATH TOUKHU 3aJ0BOJIBHSIOTH (hOPMY-

‘ Jy, KO0 3aJaH0 (PYHKITil0, TO I TOUKa HAJEKUTh
rpadiky pyukilii. I HaBomaxm, SKIII0 TOYKa HAJEKUTD
rpadiky QyHKIIii, TO ii KOOpAMHATH 3aJ0BOJIbHAIOTE
dopMyIy, IKOIO 3aaHO0 (PYHKIIiIO.

3a—n,at|a 2 | He BuKoHyoOUYHN TOOYA0BHU, 3HAHUAITH TOUKH IIe-
peruny rpadika pyHKmii y = 2x? — 8 3 ocaAMU KOOPAUHAT.

Po3B'A3aHHA
Koopauna-| IligcraBnsa- | O6uwmcirio- Lo s
_ TOYOK
Bick | T™; TOukm €MO €MO
. IEepeTuHy
Ha oci 3HAUEeHHS | 3HAUEHHd
3 0OCAMU
) 9.2 x=2 (25 0),
0):¢4 (x;0) 0=2x*-8 260 x = —2 (-2; 0)
(0)% 05 v) y=2-02-8 y=-8 (0; —8)
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Yy 6yab-aKa JTiHiA B cucTeMi KOOp- |
nuHaT X0Y 3amae pyHKITi0?

J

Hampukaan, xomo Ha maaoHKY 21 He | Hi.
MO:Ke 3aJaBaTu (pyHKIIiI0, OCKiJIBKH iCHY-

IOTh TaKi 3HaUYEHHS He3aJIeKHOI 3MiHHOI X,
HaAIpuKJIag, X = 1, SKUM BiZIOBi-
Jae nBa 3HAUEHHS 3aJIeKHOI 3MiH-
HOl Y.

YBamaworTh, IO QYHKUIWO 3a-
0aHow 2pa@ivHo B TPAMOKYTHIiN
CHUCTEMi KOOPAMHAT, SIKIIO B I[ii
CHUCTEeMi KOOpAMHAT 300paKeHHs
MIiCTUTh HPUHANUMHI OZHY TOUYKY
i Ha HbOMY HeEMAae€ OABOX TOUOK 3
piBHUMU abcricaMu, aje PisHUMU
opouHATaMMU.

Dli3HaiiTeca 6inbwe j

Mapia FaetaHa AHbe3i (1718-1799) —
iTanincbka B4EHA, MaTEMATUKUHS | PinocopunHs,
s1Ka BBaXKAETbCS NEPLLOI XiHKO — npodecop-
KO MaTteMaTtuku y cBiTi. Mapia ctana ekcnepT-
KO B rasjysi maTtemMaTuyHOro adanidy, wo €
OCHOBOIO Cy4yacHOI matematuku. Y 1748 po-
ui BoHa ony6nikyBana kHury «OCHOBUW aHanisy
0719 KOPUCTYBAHHS iTanincbKoO MOSIOAA0>, KA

cTana KnaCn4Hnm I'Ii,El,py‘-IHI/IKOM 3 MatemMaTukn.
3

. a
Bipoma kpuBa TPETLOrO NOPAAKY Y =———5
a“+x

(man. 22), gaky gocni-

kyeana Mapis AHbESI 1 Ha3BaHa «IOKOHOM AHBESI» Ha IT YECTb.
gr.orioncentr.com.ua/GlJOg

Yia L

M Mman. 22

X
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OyHKUiT

! CNnoBHUYOK J qgr.orioncentr.com.ua/m5UVg
N
Ykpaiaceka | Anraiiiceka,/ | Himenbska/ dpaHuy3sKa/
English Deutsch Francais
rpadik graph Graph représentation
dbyurIii of function einer graphique d’une
Funktion fonction

Mpurapante ronosuej

1. Lo Ha3mBaTb KOOPAMHATHOIO MAOLMVHOK?

9ki KoopauHaTU Mae Touka, WO JIEeXUTb Ha oci abcuunc; Ha oci
opauHat?

fki KOOpAnHATN MaE NOYaTOK KOOPANHAT?

LLlo Ha3uBaioTb rpadikom dyHKLiI?

9k no6yaysatu rpadik QyHKLT?

71K BUSHAYUTU, YN HANEXMUTb ToYKa rpadiky OyHKLIT?

7K 3HANTM TOYKM NepeTuHy rpadika GyHKLI 3 0CaMnN KOOPANHAT?
Yu 6yab-gka reomeTpuyHa dirypa Mmoxe 0yt rpadikom QyHKL,i?

N

O®NO O KK

YcHe TpeHyBaHHﬂJ

O04YuCIiTE:

1)1-2—#5; (l -1)-8; 1l : 1 -7 21 - (7 - 32%);
2 2 2 2 2

2)-32+4-1,5; (-3)2+ 0,5 (—4);
-(32+4-2,5); (-32+5)-2,5.

Po3B'axiTb 3apayi

656'. llaro Toury A(—3; 7). Yu mpaBuJIbHO, IO abcIiiuca
TOUYKHU A TOPiBHIOE:
1) -3; 2) 3; 3)-17; 4) 77

657'. Ilarno Touky A(—3; 7). Uu npaBuIbHO, III0 OpAMHATA
TOUKH1 A TOpPiBHIOE:
1) -3; 2) 3; 3)-T; 4)7?

658'. Ha akiii oci Jie;XUTH TOUKA:

1) A(-5; 0); 2) B(0; 3,2); 3) 0(52; oj; 4) D[O; —1%)?

161



Po3gin 4

659'.

Yu mozxe 0yTu rpadikom gesaxoil GpyHKII gixid, 30-
OpaskeHa:
1) Ha MaTIOHKY 23; 3) Ha MaJIOHKY 257

4

660'.

661°.

662°.
663°.

664°.

162

O/ X (0]

2) Ha MaJIIOHKY 24;
Y

Man. 23 Man. 24 Man. 25

Yu npaBuabHO, 1110 Touka O (0; 0) HaseXuTh rpadirky
byHKIII:
1)y =3x-3; y=x2+1; 3)y=—x2?

Axi 3 gaEUX TOUYOK
A(—4,5;0), B(8,03; 1,05),
C(016; 3a1)7 D(O; _1977)’

E(E)%; Oj, M(0; 0),

gr.orioncentr.com.ua/zLW96

F(0,3; 0), K(O; —1%}

L(0,33; 0,66) se;xaTs Ha oci: 1) aberuc; 2) opauHaT?

Haxpecaits cucremy Koopauuar. Ha oci OX mosuau-
Te TouKm 3 abcrucamu: 1) 2,5; 2) —3,5; 3) 5; 4) —1,5.
3anuniiTh KOOPAMHATH IIUX TOUOK.

Haxkpecaits cucremy kKoopausaat. Ha oci OY mosHau-
Te Touku 3 opauHaramu: 1) 3; 2) —0,5; 3) 3,5; 4) —4.
3anuiriTh KOOPAUHATHU IUX TOUOK.

3azmaiiTe IPAMOKYTHY CHUCTeMYy KOODAWHAT Ha ILJIO-
IMUHI Ta moOyayiiTe B HiMt Touku: A (2; 1), B (2; —1),
C (-1,5; 3,5), D (3; —2,5), E (3; 3), F (4; 3),
G (—3; —4), H (—4; —3). Ilooyaytite npami AC, DG,
EH, BF.



OyHKUiT

665°.

666°.

667°.

668°.

669°.

670°.

671°

HaxpecaiTs cucTemMy KOOpAMHAT. 3a OMUHUYHIN BiJ-
Pi3OK TpUUMITH AOBXKUHY N’ ATHU KJIITHHOK 30IIU-
ta. Ilobynyiite Touku K(-1,4; -1,2), L(-1,4; 0,6),
M(-1,6; -0,8), N(0,6; —1). ITobynyiiTre ipami KM,
LM, LN.

dyuKIlio 3agamno GopmyJioio: y = —x2 + 2. 3aloBHITH
Tabsuo 27.
Tabauus 27

x -2 -1 0 1 2
Y

CkopucraBmuch JaHuMHU Tabauii, modymyiTe rpa-
¢ix ganoi PyHKII.

dyuKIlifo 3agano Gopmyaom: y = 2x% — 1. 3amoBHITH
Tabauio 28.
Tabauuys 28

x -2 -1 0 1 2
Y

CkopucraBmiuch JaHUMU TabJauIli, moOyayiTe rpa-
¢ix gamoi PyHKII.

Yu Hanexkuth rpadiky QpyHK-

uii y = —x% — 3 Touka:

1) A (-1; —4);

2) B(1; 4); {
3) C (0; 3); gr.orioncentr.com.ua/4ILsC
4) D (—2; —5)?

Yu nane:xuthb rpadiky pyHrii y = 4 — x? Toura:
1)K (-1;3); 2)L(1;-3); 3)M (2;0); 4)N (-2;6)?

Yu nmepetuHae Bich abcmuc rpadik QyHKIrii:

)y=2x2+3; 2)y=-3x2-4; 3)y= 7 ?
2x-3

. ¥ akin Tourri neperunae Bich OY rpadik pyHKIii:

2 5
Dy=4x—-4; 2)y=-3x2+3; ) y=—-x+—7?
)y )y )y 3 12
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672°.

673.

674.

675.

676.

677.

678.

679.

680.

164

Y aKux TOUYKaxX IepeTHMHAE OCi KoopAuMHAT rpadik
byHKITi:
2 7
Dy=5x-15; 2)y=—x2+9; 3)y=—x+—72
11 33
3anuIlriTh KOOpAMHATHA TOUKH M, AKIIO 3 TOUYKOIO
N (-5,5; 4,2) Bona mae:
1) piBHi abcmucu, aje IPOTUIEKHI OPANHATH;
2) piBHi opamHaTH, aje IPOTUJICKHI abcIycu;
3) mpoTuie:kKHi adcycy ¥ MpPOTUJIEKHI OPANHATH;
4) piBHi abcrucu # piBHi opaUHATH.

Hawmo Touxky D (4,8; —1,5). 3anuIiiTh KOOPAUHATHU
Touku C, aKmro ii abcmuca i opaguHAaTA:

1) nporuae:xkHi 0 BiATIOBiAHMX KOOPAUHAT TOUKH D;
2) yTpuui MeHIIi Bix abcriucu i opguHAT TOUuKu D;
3) Ha 1,3 Ginbiri 3a abciucy it opauHATy TOUKU D.

IlooynyiiTe npamy MN, aximo M (1; 1), N (3; 3). Bu-
3HAUTE KOOPAWHATH IIe YOTUPHOX TOYOK ITi€l ITPAMO].
Ilo6ynyiiTe npamy PR, armio P (—3,5; 3,5), @ (2; —2).
BusHauTe KOOpAUHATH I YOTUPHOX TOUOK ITi€l IIPAMOi.
I'padik GyHKIIT ¥y = x? + n IPOXOJUTH Yepe3 TOUKY
N (—2; 6). S3uaiigiTe 3HAUYEHHS 1.

I'padik pyHKIil y = m — 2x2 IPOXOAUTH YePE3 TOUKY
N (—1; 3). S3uaiigiTe 3HAUEHHS M.

I'padik pyurmii y = ax — 1 1poxoauTh yepes TOUKY
2

A(—l; —1§j . SHAUITHL 3HAUEHHI d.

IloOynyiiTe rpadik GyHKITII:

1) y=0,5x>-1,5, axmo -3 < x < 3;

2) ‘1/:532L2 , AKINO —2<x<1;

3) y:—$x+1,ﬁ1cmo—7£x£7;

4)y=2x—1,axkmo -3<x<1.
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681

682*.

683*.

684*.

685*.

686*.

. Ilo6ynyiiTe rpadik pyHKILii:
1) y=-1,5x*+3, akmo —2<x < 1;
3x—2

2)y=

, AKIO —2 < x < 3.

ITo6ynayiiTe rpadiku GyHKLiik y = |x| Ta y = —x% + 2.
3HAUAITh KOOPAWMHATHA TOUYOK IIEPEeTHHY IuxX rpadi-
KiB.

IloGynyiiTe MHOKMHY TOUOK M (X; y), AKIIO:
1)-8<x<1,y=2; 2)-2<y<2,x=1.

ITo6yayiiTe MHOXKUHY TOUOK Q(X; Y), AKIIO:
1)-2<x<1,5,-2<y<1,5;
2)4<y<-2,-3<x<-1.

ITo6ynayiiTe Bei Touku P(x; y) Taki, mpo |x| < 2, |y| < 5 i:
1) opauraTa Touku P mpoTuieskHa 1o ii abcriucu;

2) Momyab opamHATU TOUKU P mopiBHIOE il abcruci;
3) abcmuca Touku P yaBiui menrIa Bin ii opguHaTH.

IloOynyiiTe rpadiky QyHKITII:
—x, aKio -3 <x <-—1,
1)y={x2,5ﬂcmo—1£x<2,
4, axmuio 2 < x < 5;
-3, aKmo —4<x<-2,
2)y={—x2+ 1, akmo -2<x<1,
x—1,axm01<x<4.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

687. Y mMOHeAiJIOK O MarasuHy 3aBe3JIn D ANIUKIB ITy-

Kepok «Pomamka» mo 10 kr y xoxxuomy. Ilo-
IHsS MarasuH mpojgae 6,5 Kr IyKepok. SalulliTh
y Buraani ¢GopmyJiu 3ajeXKHICTh Macu IIYKEepOK,
I0 3aJUNINJINCh Yy MaraswHi, BiJg OHA TUXKHS.
BusznauTe, CKiJIbKM KijorpamiB I[YKepPOK 3aJIu-
IIIUTHCS B MarasuHi B cepeny, y I’ ATHUITIO Ta B He-
npinio. IToOynyiiTe rpadik orpumanoi pyHKITII.
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688. IlobynyiiTe rpadik 3MiHu TemMIepaTypu 3a OyIob-

KU JeHb TUMKHSA, 3HIMAIOUM II0OKA3H1 Yepes KO-
LJ' Hi 1Bi rogunu. 3’Acyire:

1) y axuii yac gHA TeMIlepaTypa 0yJia HaliBUIII0IO;
2) y AKul 4yac IHA TeMIileparypa OyJjia HalHUMK-
Y010;

3) KoJIu B el JeHb TeMIIepaTypa 3HUKYBaJiach;
4) Kosu B Ile¥i IeHb TeMIlepaTypa OiIBUIIyBaJIach.

>

§ 17. NIHINHA ®YHKLIA

1. Lo Take niHinHa pyHKLiNA

Cutyauia. MoGinbHuiA onepa-
TOP MNPOMOHYE CBOIM KJiEHTaM Ta-
pned «EKOHOMHWI» 3a TakuMmM yMO-
BaMu: Ge3NiMiTHI A3BiHKM B Mepexi
3a 30 rpH i popaTtkoBa nnaTta 2 rpH
3a XBUJIVHY PO3MOBWU Ha iHLLi MepeXxi. . —
AmuTpo cknas dopmyny 3anexHocTi gr.orioncentr.com.ua/fRkIG
3araJsibHOl BapTOCTi TapudHOro nia- -

HY y Bif, KiNIbKOCTi XBUAVH x Ha iHLLUi
Mepexi:

y=30+ 2x.

"' Yu mpaBuibHO [IMUTpPO 3a1aB
dyukIio popmysrow?

L Taxk.
OrpuMmaHy (PYHKIIiIO B 3aTaIbHOMY -

BUTJIAL MOKHA 3agaTu (DOPMYJIOIO:
y=kx+b,

e X — Hes3aJle;KHa 3MiHHA, ki b — medaki umucia.

3anam’araute!

|

DyHKIiA, AKYy MOKHA 3agaTH (OpMyJIOI0 BUIY

y = kx + b, ne x — aprymeHnT, k i b — gesaki uucia,
Ha3MBAa€ETHCA NiHIILHOI0 PYHKYILEIO.
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m VY ninifinol pyHKIIL:
‘ obJsracTh BUBHAUEHHSA — ycCi uuncJa,
o0JiacTh 3HaYeHb — yCi umcJia.
2. Npadik niHINHOT PYHKLIT
3apaya 1 |IloGyxayiiTe rpadik pyukmii y = 2x + 1.

Po3B'A3aHHA  [Tama (pyHKIIiA € JiHIfHOO 3a O3HAUEHHAM.
O6JiacTh ii Bu3HaUeHHA — yci uuciaa. CKaageMo TabIUIfI0
3HaueHb 1iei PyHKIIii (Tads. 29).

Tabauus 29

x |-25|-2(-1,5[-1]-0,5| 0 |0,5] 1 |1,5] 2
yx)| -4 |-3| -2 |-1| o |12 /|3|4]5

IToGymyemo 11i TOUKM Ha KOOP-
OIUHATHiN IIoIuHI Ta 3’eIHaeMO
ix cyminbHOO Jimiero (mam. 26).
Ila mimia i e rpadikom npanHol
dyHKIIiI.

IlepekonaiiTecsa camMoOCTiHO,
110 Bci Toukm rpadika JgiHiiiHOI
byurmii Ha MaOHKY 26 Je)KaThb
Ha OHIN mpamin (me¥# darT BU
3MOJKeTe CTPOTO AOBECTH B CTap-
TN IITKOJI).

3anam’aTaute!

I'padikom riniitHol hyHKIII € mpsama.

CkinbKu 3HaUEHD JiHilTHOI QPYHKIIiI Tpe-
0a 3HauTH, 100 mOOyayBaTH ii rpadik?

H1a mo6ymoBu IPAMOI JOCTATHBO ABOX IBa.
o . o . 8
Touok. Ile#t pakT Bam Bigomuii i3 Kypcy
reomMeTpii.

3apaya 2 |IloGynayiiTe rpadik Gpyukmii y = 3x — 2.
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Po3B’A3aHHA

HaHna QyHKIig € JiHifiHOIO.
CxJazemo TabIMINI0 3HAUEHb JaHOI (DYHKIIII AJId IBOX IO-
BiJIbHUX 3HAUEHBb apryMeHTYy, HamrpukKJam, 01 2 (raba. 30).

Tabauusa 30
X 0 2
y(x) -2 4

Ha xoopauHaTHI# ILJTOMIMHI MO3HAUYMMO TOYKU 3 KOOP-
nquaatamu (0; —2) i (2; 4). IIpoBegemMo Uepes HUX IPAMY.
I1a mpsama i € rpadikom gaxol pyHKIIT (Mas. 27).

YA YA
1 1

o/ % oTTX
Man. 27 Man. 28

Ywu morkHa BBaskaTu rpadikom JiHiHOI
GyHKNIIl npaMy, TepHIeHIUKYJIAPHY 10
oci abciuc (majt. 28)?

\

Ha rakiit npamiit oqHOMY 3HaUYeHHIO X BifmoBimae 6es-
Jiiy 3HaUeHb y. Hanmpukraazg, yci TOUKu OIpAMOI Ha MaJIOH-
Ky 28 maioThs KoopauHaTtu (3; y), Ae Y — OyAb-AKe UYnCJO.

3anam’araure!

Koskna mpsama, AKa He NmepHeHAUKYJIAPHA IO OcCi
aociuc, € rpadirkom giHiitHOT QYHKIIII.
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3apaya 3 | 3a rpadikamu QyHKIiN y = 2x — 2 (Mmanx. 29)
iy=-—2x+ 2 (mau. 30) 3HalAiTH yCi 3HaUEHHA apryMeHTY,
3a AIKUX 3HaUeHHA (PYHKIIii: a) ZOPiBHIOE HYJI0; 0) € momaT-
HUM; B) € Bil’eMHUM.

YA YA

o % ,
1

Man. 29 Man. 30

<y

t t O-
o
<y

Po3B’A3aHHA

1. 3a masrorkOoM 29 nda GyHKIIL y = 2x — 2 oTpUMaEMO:
a)y =0, axmo x = 1;
6) y > 0, axmio x > 1;
B)y <0, akmo x < 1.

2. 3a maronkoM 30 mida QyHKIE y = —2x + 2 OTPUMAEMO:
a)y =0, axmo x = 1;
6) y > 0, axmo x < 1;
B)y <0, axmmo x > 1.

2 OCP6_JV1"BPCT' rpal_c_bu(a gr.orioncentr.com.ua/73z2WQ
NiHINHOT QYHKU,I

Yu xapaKTepusye JiHIUHY QYHKIIiIO
ypcyo k?

Hampukinan, y Gysknii y = 2x — 2 (mas. 29) koedinienT
k > 01 ii rpagik yTBOpIOE 3 momaTHUM mpoMeHeM oci OX
rOCTPU KyT, a y QyHKIl y = —2x + 2 (Majn. 30) koedimieHT
k£ < 0111 rpagik yTBOpIOE 3 MomaTHUM mpoMeHeM oci OX
TYIUH KYT.
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3anam’atante!

I'padik pyuruii y = kx + b yrBoproe 3 nogaTHUM
npomeHeM oci OX:

e TOCTPHUH KYyT, AKIIO k > 0;

o Tynuii KyT, axkmo k < 0.

m OckinpKu KoedillieHT k xXapaxkTepusye KyT, AKHUHA
IIpsAMa YTBOPIOE 3 foAaTHUM IIpomMeHeM oci OX, #ioro
Ha3MBaIOTh KYMoBuM KoepiyieHmom IpaMol.

Yu xapaKTepusye JiHINHY QPYHKIIiIO
yucyo b?

| Tak.

L

Yucao by dopmyai y = kx + b nokasye opAuHATY TOUKU
nepeTuHy rpadika Jsinifinol pyHKIii 3 Biccio OY.

I'padix pyukuii y = 2x — 2 neperunae Bicy OY y TouIri
3 opauHaToo —2 (Max. 29), ay = —2x + 2 nmepeTuHaE Bich
OY y Touri 3 opauHaToio 2 (Mmaj. 30).

3anam’saranre!

I'padik xiniiinoi pyukuii y = kx + b nepernHae Bich
OY B TOuU1i:

+ 3 TOJATHOIO OPAMHATOIO, AKIIO b > 0;

* 3 BiT’€MHOI0 OPAUHATOXO, AKIINO b < (;

+ 3 OPAMHATOIO, 10 HopiBHIOE 0, AKIIO b = 0.

Ha manroHKY 31 6ibIIIOMY 3BHAUEHHIO apTyMEHTY BiIIo-
Bimae GisbIrie 3HaueHHA QYHKIiT. OTiKe, QYHKITIA Yy = 2x — 2
€ 3pocrarmuor. ¥ Hei k > 0.

Ha manronky 32 6isbirioMy 3HaUYeHHIO apryMeEHTY Bif-
IIOBilae MeHIe 3HaueHHs @QYHKIIlI. Otxke, (yHKILA
y=—2x+ 2 ecnaguor. ¥ Hei £ <0.

Ha manronky 33 300paskeHo rpadik JgiHiHOI QyHKIIT
y=2.Yueik=0.
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3anam’araute! |

Jliniiina ¢yHknia y = kx + b:
« 3pocTae, armio k > 0;

o cmajae, armo 2 < 0;

e € cTajoro, axkmo k = 0.

Y4 YA

1+ 14

O_/l X - 0| 1\ X
Man. 31 Man. 32

Aisnaiitecs 6inbwe J

Hexaii 3apaHo Agi NiHiHI QyHKUIi: y =k x +b iy =Fkx +b,.

1. 9kwo k, = k,ib, = b,, TO rpadikv AaHnx GyHKLIN 36iraloTbCs.

2. ko k, = k,, ab, #b,, TO rpadikv gaHnx GyHKLIN napanesibHi.
Hanpwuvknag, napanensHumm € rpadikv GyHkuUiny = x +2iy=x -2

(man. 34).

3. 9k &, # ky TO rpadiku AaHux GYHKUIA NepeTriHaioThCs.
Hanpuknag, rpadikn GyHKUin y = x + 21y = 2x + 2 NnepeTUHaloTbCH

B Tou4Li A(O; 2) (man. 35).

4. Oco6nvBMM € BMNaOoK, Konu k, - , = -1, Toai rpadikn gaHnx

<Y

Man. 33

dYHKUIM B3aeMHO neprneHankynsapHi. Hanpuknag, rpadikn oyHKuin
y=2x+1iy=-0,5x - 1 € B3aEMHO NepneHanKynapHumm (man. 36).
Y unx yHkuin k. - k,=2 - (-0,5) = -1.

Y

LV

\

Y

%

H

\

Y..

>~

70

7

Man. 34

X //0__

i

Man. 35

X

Man. 36
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! CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/5HNrO
Ykpainceka | Amnrailiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3pka/
English Deutsch Francais
Jimifina linear lineare fonction
byHKIiA function Funktion linéaire

MNpurapaite ronosHe J

-t

flka dyHKLia Ha3MBAETHLCS NiHIMHO?

LLLo € rpadikomM AiHINHOT PYHKLLT?

Ckinbky 3Ha4yeHb NiHiNHOT PyHKL|T Tpeba 3HanTH, Wwob NnobyaysaTu
il rpadik?

9k nobyayBaTtu rpadik NiHiMHOT QYHKLI?

Ak xapakTepunaye NiHinHy PyHKLiIO Ynucno k?

9K xapakTepun3ye NiHilHY QYHKLI0 Y1Co b?

3a 9KkMxX 3Ha4eHb k NiHinHa QyHKLUIA y = kx + b € 3pocTalyolo; cnag-
HOlo; cTanot?

W

Noo k&

YcHe TpEHyBaHHHJ

O64YuCIiTh:

1)4-11; 1,5:1; 10,5—31; 4,25+1§;
4 2 2 4
1 .1 1 1 1

2)12—=:6—; -8,5-2—; 0,75 -1—; -2— +6,5.
2 4 2 3 2

Po3B’sxiTb 3apaui
689'. Yu e siHifiHOIO (PYHKIIiSA, AKY 3a7aHO (pOPMYJIOIO:
Dy=2x2+x+1; 2)y=2+x3% 3)y=4->5x?

690'. Yu npaBuibHO, 1110 rpadik GyHKII y = 3x — 2 npo-
XOJIUThH Uepes3 TOUKY:
1)A(2;2); 2)B(-2;-4); 3)C(1;1)?

691'. Yu npaBUIbHO, II10: Ok
1) dyskmia y = —3x + 3 i
l._J 3pocTae; [=

2) pyHkrmia y = 2 cuajgae; : ’
gr.orioncentr.com.ua/BAmcv

\
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692,

693'.

694°.

695°.

696°.

3) dyukuia y = 5x — 1 cnazae;

4) dpyukuia y = 4x — 3 3pocrae;

5) byHkIia y = —6x + 2 cuagae;

6) dyukuia y = 4x 3pocrae;

7) dyurnia y = —0,5 e craJoio;

8) rpadik GyHkKHii y = 4x — 5 nmepetuHae Bicy OY
y rouni (0; —5);

9) rpadik pyskruii y = —2x + 5 neperunae Bics OY
y Touni (0; —2);

10) rpadik dpyuknii y = 0,5x + 6 yTBOpioe rocTpuit
KYT 3 TogaTHUM npoMeHem oci OX?

Bigomo, mro rpadik dyHKIII y = kx + b mepeTuHae
Bics OY B Tourti A (0; —3). dkuM y TaKOMYy BUIIAAKY
Oyne 3HaYeHHH b:

1) nogatuum; 2)Big’emHuUM; 3) piBHUM HYJIIO?

HasBiTh KyTOBU# KOoedilieHT IpAMOI:
Dy=3x—-7; 2)y=4-0,5x; 3)y= %x+§
dyukniro 3agano popmyioo y = 2x — 5. Hakpeciits

y somuTi Tadauio 31 Ta

3alOBHITH ii. !E!ﬁ =
Taobauuysa 31 :
[E]a=hiE

x |-2|-110]1] 2 L ;
gr.orioncentr.com.ua/p9Tyr

Y

dyukito 3agano popmyioo y = —x + 3. Hakpecaitb
y 30IIuTi TabaMIi0 32 Ta 3aIIOBHITS ii.

Tabauus 32
x -2 -1 0 1 2

y

IloOynyiiTe rpadik GyHKITII:
Ny=x-1; y=-3x+1; B)y=-3;

2)y=-2x-1; 4)y=%x+2; 6)y=4.
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697°. IToOynmyiiTe rpadik pyHKITii:
Dy=2x+1;2)y=-3x-1;3)y= %x—1;4)y=—1.

698°. Ha mamouKy 37 300pakeHo rpadik medaKoi JdiHiiiHol
(yukmii. Ckopucrasiuch rpadikom, sSHAUAITE:
1) 3Havenna y, axmo x = —1; 0; 1; 2,5;
2) 3HaueHH4A X, 3a AKoro y = 0;
3) Tpu 3HAUEHHA apryMeHTy, 3a SAKUX 3HAUEHHI
¢byHKIiI gomaTHE;
4) Tpu 3HAUEHHS apryMeHTy, 3a AKUX 3HAUEHHS
dyurIii Big’emue;
5) 3HaAUEHHS apTyMeHTY, 3a AKUX (DYHKI[is 3pOCTaE;
6) 3HaUeHHS apryMeHTY, 3a AKUX QYHKIid criagae.

699°. Ha masoHKY 38 300pakeHo rpadik geakoil JriHiAHOL
¢dyuknii. CkopucraBmuch rpadikom, 3HAUIITh:
1) smauennda y, axkmio x = —1; 0; 1; 2,5;
2) 3HaUeHH4 X, 3a AKoro y = 0;
3) Tpu 3HAUEHHA apryMeHTy, 3a AKUX B3HAUYEHHS
byHKIiI gomaTHe;
4) Tpu 3HaAUEHHA apryMeHTy, 3a SKUX 3HAYEHHA
dbyHKIiI Big eMHe;
5) 3HaYEeHHS apryMeHTY, 3a IKUX (PYHKI[is 3pocTae;
6) 3BHAUeHHSA apryMeHTy, 3a AKX (PyHKI[id cnagae.

N i
T

Man. 37 Man. 38

b ¥

700°. 3a BugoM rpadika pyHKIil y = kx + b Ha MaJIOHKAX
39—-42 BusHauTe 3HaKU KoedimieHTIB k£ i b.
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701°

702°.

703°.

704°.

Y Y
[9) X O] X
Man. 39 Man. 40
Y Y
(0] X X
Man. 41 Man. 42

. 'padixk akoi 3 (pyHKIiH IlepeTHHae Bichb OpAUHAT

y TOUIIi 3 JOAATHOIO OPAMHATOIO:
1)y =6x—29; 3)y=-6x-5; O5)y=-6x+5;
2)y=—-6x+5; 4)y=6x+5; 6)y=>5?

I'padik axoi 3 (yHKIIIN IlepeTMHAE Bichb OpAUHAT
Yy TOUIIi 3 Bii’€MHOIO OPANHATOIO:

1)y=-T7Tx— 6; 3)y="Tx— 6;
2)y=-Tx+6; 4)y="Tx+6?

VY akiii Touri repeTrHae Bich opauHaT rpadik PyHKITII:

)y=2x-3; 3)y=—§x+£' 5)y=4x;

15’

1 2
2)y=-3x+9; 4)y=1,5x—-3; 6)y=§x—g?
¥ akiii TouIli mepeTuHaE Bich adbciuc rpadik QyHKINII:
Dy=3x—-12; 4)y=1,5x+9;
2)y=—-"Tx+21; 5)y=-12x;

7 14 3
N y=—-x——; 6)y= —x—0,6?
)y 9% o7 )y =

175



Po3gin 4

705°.

706°.

Y aKux TOUYKaxX IepeTHMHAE OCi KoopAuMHAT rpadik
dbyurmii: 1) y=-5x—-10; 2)y=0,4x— 2,67

Ha manionxkax 43—44 zoOpakeHo rpadikm JeaKmx
¢dyukmii. Cepen TOUYOK, IMO3HaYeHMX Ha rpadiky,
YKaXKiTh:

1) Touku 3 piBHUMU abcrpcaMu ¥ OpAUHATAMU,;

2) mapu TOYOK 3 IPOTUJICKHUMHU abcIiucaMuy i piBHU-
MU OpAUHATaAMU.

YA

707°.

708°.

709°.

710.

176

Man. 43 Man. 44

ARy 3akoHOMipHiCTL mToMiTuIIM? UM 3a0BOJIBLHAIOTH
KOOPAUHATH TOUYOK KOXKHOI mapu (QyHKI[iI0, 3aJlaHy
dopwmy.oso: a) y = |x]; 6) y = —|x|?

fIxomy 3 rpadikis byHKmil y = |x| uu y = —|x| mame-
JKUTh TOUKAa 3 Koopauuaramu: 1) (—2; —2); 2) (1; —1);
3) (-1; 1); 4) (-1; -1); 5) (-0,3; 0,3); 6) (1,5; 1,5)?

I'padix pysKIii y = 4x + m TPOXOAUTH Yepes TOUKY
M (—2; 8). 3HaugiTHL 3HAUEHHS M.

I'padir pyurmii y = bx — 1 1poXoguTh Yepes TOUKY

B(—l; —gj . 3HAUAITL 3HaUeHHd b.

IToGynyiiTe rpadik QyHKITI:
2x+1 5 1
)y=0,5x—-1,5; 2)y=- ; 3 y=—x——.
)y )y 3 )y 6573
CkopucraBmiuch rpadgikomM, 3HaAUAITH yci 3HAUEHHA
apryMeHTy, 3a AKX 3HaUYeHHs (DYHKIIii: a) JOPiBHIOE

HYJI0; 0) € TOJATHUM; B) € Bil’e MHUM.
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711,

712.

713.

714.

715.

716.

717:

IToGynyiiTe rpadik GyHKITii:

3-2x 1 1
Dy=-1,bx+3; 2)y= ; y=1—x+—.
)y )y : )y 1515

CkopucraBmiuch rpadgikomM, 3HaAUAITH yci 3HAUYEHHA
apryMeHTy, 3a AKUX 3HAUEeHHA PYHKILii: a) TOpiBHIOE
HYJI0; 0) € IOOJAaTHUM; B) € BiJl’€MHUM.

IToGynyiiTe rpadiku gBoX (yHKIIiNI B OLHiIN cucTeMi
KOOpJAUHAT:

3 1 x
Dy=2x-1iy=-5x+6;2)y=—x+—1iy=—+3.
)y y )y A

BusuauTe rpagiuyHo KOOPAMHATHU 1X TOUOK IIEPETUHY.

IToOynyiiTe rpadiku ABOX (PYHKIIIN B OgHilI cucTeMi
KOOpPAMHAT: 9

3 1 X
Ny=8x—-1iy=-2x+4;2 y=—-x+—iy=—-1=.
)y y )y v iy=p-1

BusuauTe rpagiuHo KOOpAMHATH! 1X TOUOK IIEPETUHY.
I'padik pyarmii y = ax + b n1poxoauTs yepe3 TOUKU
A(—1;-3)iB(0; 2). 3naiigiTs 3HaYeHHA a i b.
3agaiite popmysamu GpyHKIII, rpadiku axux 3o0pa-
JKeHO Ha MaJIIOHKY 45.

3agaiiTe hopmynamu GpyHKIiI, rpadikm axux sobpa-
JKeHO Ha MaJIOHKY 46.

I'padir pyurnii y = kx + b IpoXoguTh yepes TOUKY

A (-1; —10), a 7ioro KyToBuil Koe(diIllieHT HOpPiBHIOE
HCI uucen 421 91. 3uaiiniTs 3HaueHHA £ 1 b.

b a YA a YA
C
d 1 1
1 s Y 1 _
6} X %) X
C
Man. 45 Man. 46

177



Po3gin 4

718.

719.

720.

721*,

722*.

723",

724*,

I'padik pyuKIil y = ax + ¢ IPOXOOUTH Yepe3 TOUKY
B (1; 14), a fioro KyToBmit KoepimienT nopiBHIoe HCI]
ynces 961 112. 3ualigiTs 3HaUeHHdA a i c.
3a aKkux 3HaUueHb m rpadik pyurmiiy=(2-3m)x + 5
craazgae?
3a axkux 3HaueHb m rpadik pyuruiiy=(1+2m)x—7
3pocTae?
3a AKOro sHaueHHA k € IapajieJJbHUMU rpadirm
byHKIi:

y= 2k + 2)x — 201,

y=(3k—3)x + 2027
I'padir dyHKDil y = ax + b neprneHIUKYIAPHUN IO
rpadika pyHKIil y = 4x + 1 1 1POXOAUTH Uepe3 TOUKY

A(%; 0] . 3HANOiTHL 3HAaUEeHH a i b.

IloOynyiiTe rpadik GyHKITiI:

1) y =[x+ x; 8) y = x| - x;
|«

2) y = 2|x| — x; Hy=—.

IloOynyiiTe rpadik GyHKITII:
x— 2, aKkmo x <—1,

y=19 3x,aKmo —1<x <2,
x + 4, axmio x > 2.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

725. IpuHa BXOAUTH A0 HMIKiJIBHOI KOMaHAM 3 JIETKOL
Il atyieruru. Ilixg yac TpenyBaub 3i cTpUOKiB y HOB-

N

JKUHY TPeHep HapaxoBye S 06aJiB 3a Npu3eMJIeHHA
0inma 6mmxkHBOI Meski Ta 10 6asiB 3a Mpu3eMJIeH-
HA 3a JaJbHBOIO Meker. CkiaaxiTe hopMmyny Ajid
o0umcJeHHA 3araJibHOl KijgbKocTi OaniB Ipunwn,
SKIIO BOHA BUKOHAaJa 7 cTpuOKiB i x pasiB mpm-
3eMJIMJIach 3a JaJbHIO MeKy. Ilo0yayiiTe rpadik
oTpuMaHOl PyHKITii.
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§ 18. MPAMA NPONOPLINHICTb

1. LLlo Take npsiMa NponopuifHICTb

Cutyauia. Yuutenb oi3kynb- | ”{‘ o,
Typu IBaH CTenaHOBMY NpOBIB He- : L

OinbHUI noxig 3 ydHamu. Typuctu
pyxanucs 3i CTasiol  WBWUAKICTIO
4,5 km/ron, TOMy nponaeHa Big-
CTaHb s 3anexana TiNibku Bif, 4Yacy t.
YuHi noganu ue popmynoto: s = 4,5t.

qr.orioncentr.com.ua/p4ji1

Ax smiHIOBaJIach BiAcTaHDb 3aJI€KHO
kBi,u; gacy?

( IIpsamo mpomopiifiHo. - 4

Bigcraup i wac Ha il moZoJIaHHSA 3a CTAJIOI IIIBUIKOCTI
€ IPSAMO IIPOHOPIIiHHNMU BeINUMHAMHU, OCKIJIBKU Bi0HO-
WeHHs BifcTaHiI K0 "acy He 3MiHEMbCA. ¥ POITIAHYTINH
cuTyarii 1e BiIHOIIIEHHS JOPiBHIOE 4,5 KM /TO]I.

3anam’arante! |

®DyHKIiA, AKYy MOMKHa 3agaTH (POPMYJIO0 BHIY
y = kx, e x — apryMeHT, k # 0, Ha3uBa€TbCA NPAMOIO
nponopuiilnicmio.
Axmo £ = 0, To GyHKIig y = kx HabyBae BUTJIALY:
=2 y = 0. Bona € craysoro (GpyHKIIi€I0, a TOMYy HEe MOKe
OyTHu IPSMOIO ITPOIIOPIifiHiCTIO.

2. N'padik NpAMOI NPONopLiNHOCTI

\ Yu € mpsMa IPOHOPIiNHICTL PidHOBU-
JIOM JIiHifiHOI PYHKITII?

LTaR.

Ao y dyukuii y = kx + b xoedinient b = 0, To oxep-
KUMO QyHKILiI0 y = Bx. Tomy IpsAMa OPpONOPIINHICTE € Pi3-
HOBHUJIOM JIIHifTHOI (pyHKITii.
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3anam’artante!

I'pagiixom npamoi nponopuiil-
HOCcmi € mpsaMa, W0 IPOXOIUTH
yepe3 MOYATOK KOOPAMHAT i He
30ira€eThbes 3 OCIMU KOOPIUHAT.

, ol1  x
Cmpasgi, mapa uucea (0; 0) 3a-

noBoJibHAE hopmyay y = kx. Tomy
rpapik mOpaAMOI IIPOIOPIifiHOCTI
IIPOXOAUTH Uepe3 ImouaTok KoopamHaT (Maj. 47). I'padik
IpAMOI TPOMOPIiIAHOCTI He MOKe 30iraTmcs ami 3 Bic-
cio OX, ockinbku k # 0 (3a o3HaUeHHAM), aHi 3 Biccio OY,
ockinbku popmysaa x = 0 He 3amae PYHKITiO.

Man. 47

3apava | ITo6yayiiTe rpadiku GyHKIiZ y = 0,5x
iy=-0,5x.

Po3B’A3aHHA

Koixna 3 manmx (YHKIiA — IIpsMa IIPOMOPIIiHHICTE,
rpadikom AkKoi € mpama. [Tobyayemo i npsami.

y = 0,5x (maJ. 48) y=-0,5x (mamu. 49)
x 0 2 x 0 2
Y 0 1 ] 0 -1
YA YA
1 ~ 1+ 1
i % o] X
Man. 48 Man. 49
I'padik pyHKIII y = kX yTBOPIOE 3 JOLATHUM IIPOME-
HeM oci OX:

e TOCTPUH KYT, AKIIO £ > 0;
o TYIIUU KYT, AKIIO £ < 0.
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3anam’artante!

Baacrusocri pyHknii y = kx:

1) ob0sracTh BUBHAUYEHHS — YCi UmcCIa;

2) oby1acTh 3HaYEeHb — YCi UHMCJIa;

3) hyHKIia 3pocTae, AxImo k > 0;

4) pyHKIig cagae, axkimo k£ < 0;

5) rpadikom € IpaAMa;

6) rpadik He MosKe 306iraTucsa 3 oCAMU KOOPAUHAT.

NlizHaWTecs 6inbwe j

As3apauk Bnapucnae Kupunosuy (1919-
1998) — ykpaiHCbkuii mMaTemaTuk, A0KTop oi-
3MKO-MaTteMaTuUyHUX HayK, Npodecop, 4YNeH-
kopecnoHgeHT HAH Ykpainn, CopociBCbkuii
npodecop. Hapoamecsa B cMT CaxHOBLUMHA Xap-
KiBCbkOT o6nacTi. ¥ 1963 poui cTBOpUB Bigain Te-
opii dyHKUin [HCTUTYTY Matematumkn. B. K. 3901k
JOBIMi1 Yac NpaLoBaB NepeBaXKHO B ranyai Teopil
YHKUjA. PO3pobuB cnewjanbHi MatemMaTnyHi me-
TOOM Ta NEPETBOPEHHS, SKi HA3BAHO Ha MOIro 4eCTb «MeToam [39au-
Ka» i «nepeTBopeHHa [3aanka».

gr.orioncentr.com.ua/jBTIL

! CJIOBHWIOKJ gr.orioncentr.com.ua/ZiUEq
N
| Ykpaiaceka | Amnraiiiceka/ | Himenpka,/ | ®dpanimysbka/
English Deutsch Francais
mpsaMa mIpo- direct direkte proportion-
HOPIiHHICTD proportio- Proportio- nalité
nality nalitit directe

Mpurapaite ronoBHe J

Aka PyHKLIA HA3NBAETLCS MPAMOIO MPOMNOPLLHICTIO?
HasBiTb BNACTMBOCTI NPAMOI NPOMOPLINHOCTI.

LLlo € rpacikomM npsMoi NponopLiiHOCTI?

9ki BnacTnBoCTi rpadika NpsMoi NPOMNOPLLAHOCTI?
LLlo Take kyToBuii koediuieHT? LLLo BiH nokasye?

LGl o
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YcHe TpEHyBaHHHJ

ITopiBHAlTE 3 HyJleM 3HaUEHHA BUPAa3iB:
1)(=2,5+2%(=3); (8—-4-2,2)-5; (3°—-4-2,2)-(-2);
2)(—-3)*—32%; (—4)>+4% —52-52 —62+ 62

Po3B’sxiTh 3apaui

726'. Yu mpaBUJIbHO, 10 (PYHKIIA € IIPAMOIO IIPOIIOPILiii-
HiCTIO:
Dy=-x+2; 3)y=-2;
2)y=3x; 4)y=-2+3x?
727'. Yu mpaBUJIbHO, 110 QYHKIIA y = kx + b € mpaMoIo
IPOHOPIIiAHICTIO, AKIIO:
1) k= 0; k=1,
2)b=0,k=0; 4)b=1?
728'. Ha akomy 3 maaoHKiB 50—52 300pakeHo rpadik
MIPAMOI ITPOIMOPIiHiHOCTI?
YA YA Y \/
S A0 N / N
ol VX '__Oi"X/ o] 1 X
Man. 50 Man. 51 Man. 52
729'. Yu npaBuIbHO, 1110 Touka O (0; 0) HaymeKuTh rpadiky
GYHKITII:
1)y=3x-3; 2)y=2x; 3)y=>5?
730°. Ha manoHKY 53 300paxkeHo rpadik mpsaMoi IpoIop-

182

mifinocti. CkopucrasBIuch rpadg)ikoMm, 3HANAITD:

1) 3Hauvennsa y, axmo x =—1; 0; 1; 1,5;

2) 3HaUeHH4A X, 3a AKoro y = 0;

3) Tpu 3HAUEHHA apryMeHTy, 3a AKUX 3HAUYEeHHI
¢byHKIiI gomaTHe;



OyHKUiT

4) Tpu 3HAUEHHA apryMeHTy, 3a AKHX 3HAUEHH
byurii Big’emHe.

Yomy mopiBHIOE KyTOBUM KoeQillieHT maHol (GpyHK-
ii? Yu icHye Taka Touka Ha rpadiky maHoi QyHKIIIT,
y AKOI opAMHATA JOPiBHIOE abciuci?

731°. Ha mamoHKY 54 300pakeHo rpadik mpamoi mpomop-
nitirocti. CKopucTaBIInch rpa)ikom, 3HARAITh:
1) smauennsa y, axkmo x =—-1,5; —1; 0; 1;
2) 3BHAUeHH4 X, 3a AKoro y = 0;
3) Tpu B3HaUYeHHS apryMeHTy, 3a SKUX 3HaYeHHS
GYHKIIII fogaTHe;
4) Tpu 3HaUYEHHS apryMeHTy, 3a SKUX 3HaYeHHS
byHKIII Big’emHe.
YA YA
1 1
I 1
N
o 1 | X 0) X
Man. 53 Man. 54
732°. dyukmito 3agano gopmysoo y = 3x. Hakpecaits
y 30mmIuTi TabauIfio 33 Ta 3aIOBHITH ii.
Tabauuys 33
x -2 -1 0 1 2
Y
733°. IToOynyiiTe rpadik pyHKINii:
1
Dy=ux; 3)y = 0,25x; 5)y=§x;
2 3
2)y=-3x; 4)y=——x; 6) y=—=x.
)y )y 3 )y 2
734°. IIoOynmytiTe rpadik pyHKITii:
1)y=4x; 2)y=-2x.
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735°.

736°.

Yy mpoxXoAWTH UYepe3d IOYATOK KoopAwHAT rpadik
byHKITi:
Dy=5x-1; 3y=1
7
2)y=-3x+1; 4)y=——-x?
)y VV="15

HYu Hamexuth rpadiky

.l byHKIII y:%x TOUKA: [=]%, EI

737°.

738°.

739°.

740°.

a1,

184

1) A(3; -2,5); o] S
2) B(6; 1); e N—
3) C(6; 5); qr.orioncentr.com.ua/cjxFU
4) D(12; 10);

5) E(0,2; 1)?

Yu nanexutsh rpadirky GyHrIii y = —1,3x Touka:
1) K(-1; 1,3); 3) M(3; 3,9);

2) L(1; 1,3); 4) N(—3; 3,9)?

fAxa 3 rouork M(-1; —0,4), N(1; —0,4), P(5; 2), R(-5; 2)
HaJeXXUTh rpadiky QyHKIii y = —0,4x?

I'padirk ¢yHKNOiII y = nx OpoXOoauUTH UYepe3 TOUKY
M(—2; 5). 3uaiigiTh BHAYEHHA N.

I'padik ¢yHKIil y = bx IpoXoguTh 4Yepe3 TOUKY

B[—l; %j . SHaNOIiTL 3HAUEHH b.

3agaiiTe popmyJior0 PYHKIIiI, rpadikm axux 3o00pa-
JKeHO Ha MaJIoHKax 55—57:

YA / YA
1]/ 1
1 . 1 _
O X o X
/
Man. 55 Man. 56
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YA
1
1 —
0 X
Man. 57

742. 3agaiiTe hopMyJI0I0 PYHKILiIO, TKA € IIPAMOIO IIPOIIOP-
miffHicTIO, AKIMO 1ii rpaik IPOXOAUTHL Yepes
3

TOuKy M [—E ;—3} . ITobygyiiTe rpadik orpumaHoi

GyHKITII.

743. 3agariTte ¢dopmysaoio (PYHKIiI0, SAKa € MIPAMOIO
IPONOPITiliHiCTIO, AKINO ii rpadiK IIPOXOAUTH Uepes
TOUKY, OpAWHATA SIKOI BTPHUUI MeHIa Bix abcrucu.
IToOynyiiTe rpadik orpumManoi GyHKITII.

744. 3agaiiTe GopMyaol0 (PYHKIIIO, AKa € IPSIMOIO
IPONOPITIAHICTIO, AKINO il rpadiKk IPOXOAUTEL Uepes
TOUYKY, abcruca AKoi y 8 pasiB OijbIlla 3a OpAMHATY.
IToGynyiiTe rpadik orpuManoi pyHKITII.

745. 3agaiiTe hopMyJI0I0 PYHKILiIO, TKA € IIPAMOIO IIPOIOP-
miffHiCTIO, AKIO ii KyTOoBHMI Koe(imieHT € umciiom,
IPOTUJIEKHIM 0 CEePEIHBOT0 apu(pPhMEeTUUIHOIO BCixX
IBOIIM(POBUX UKCEJ, KPATHUX YHCJIY D i MEHIIINX Bif
yucyaa 42. ITooyayiiTe rpadik orpumanoi pyHKITII.

746. 3agatiTe hopMy10i0 (QYHKITiO, TKA € ITPAMOIO ITPOTIOP-
mifiHicTIo, AKIMNO Ii KyTOBUII KOoe(iIlieHT € YmcioM,
OPOTUJIEXKHUM [0 CePeIHBOT0 apu(P)MeTHUYHOTO BCiX
IBOIIM(POBUX UKMCEJ, KPATHUX YUCJHY 9 i MeHITuX Bif
yucyaa 55. ITobyayiiTe rpadgik orpumanoi GyHKITIT.

747*. IlooynyiiTe rpadik GyHKITII:
Dy=2x; 2)y=—4x|-x; 3)y=3[1—x[-3x-3.
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748*. 3agmaiiTe GopMyJo0 (PyHKIIiO, rpadik AKOI IpPoxo-
IUTHh Yepes IMOYaTOK KOOPAWHAT i TOUKY IIEPETUHY
rpadikiB pyrKIii y = [x — 2|iy = 4 — x. [To6ynyiiTe
rpadik oTpuMaHOl PyHKILiI.

749*. 3HalmiTh 00JIaCTh BUSHAUEHHA (PYHKIIII Ta o0y yii-
Te i1 rpadik:
2x% —6x -3x% —6x
Dy=——3 2)y=——1—.
x—-3 x+2

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

750. Illoxua marasuH mpoaae ToBapy Ha cymy 8000 rpH.
3anuIiTe y BUTJISAAL (GOpMYJIU 3aJeKHICTh Kijlb-
KOCTi rpoireii, oep:KaHUX 3a IIPOJaHUI TOBap,
BiJ KiJIbKOCTi poOOUMX AHiB.

751. 1106 mokaactu 1 M2 miIuTKU, MalicTep BUKOPHC-
] ToBye 2 Kr GyaiBesbHOTO KJe. 3agaiite popmy-
JIOI0 3aJIeKHICTh Macu KJelo Bij miomii criHu,
AKY Tpeba 00auIoBaT IJINTKOK. CKLIBKH KijTo-
rpaMiB KJel 3HaZOOUTHCA IJId OOJUITIOBAHHS Y
BaHHiM KiMHAaATI TPHOX CTiH MPAMOKYTHOI (hopMu

3 po3mipamu 2,5 M X 3 M KOKHaA?

752. 3arpadikaMu pyxy ABOX BeJIOCUIIEIUCTIiB (MaJ. 58)

- 3’scyure:
L_J 1) TpuBaJicTh PyXy KOMKHOT'O BEJIOCUIIENNCTA;

2) aka OyJja BiAcTaHb MiK BeJOCHUIIEAUCTAMU
yepes 30 xB, 1 rox.

S, KmA
ra A
U 7
0N
A\
0O A
A o Man. 58
\V)
=4 /!
J 7
Ol10/30 60 90 12 t, x6
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OyHKUiT

NEPEBIPTE, AK 3ACBOINN MATEPIAJ PO3AINY 4 ’

O 0o b~ ODN

21

25.

KOHTPOJIbHI SAMTUTAHHA

. MosACHITb, 9K HOﬁyJJ,yBaTM NMPAMOKYTHY CUCTEMY KOOpAOUHAT Ha

MJOLLMHI.

. 9lky Ha3By MalOTb OCi KOOPAMHAT; TOYKA iIX NePETURHY?

. LLlo Ha3MBalOTb KOOPANHATHOIO MAOLLMHOI0?

. NOSACHITb, IK BASHAYUTN KOOPANHATU TOYKU.

. 9ki KoopanHaTM Mae No4YaToK KoopauHaT?

. Ha ckinbkn KoopanHaTHUX YBepTelr po30OmBaloTb MIOLLMHY KOOP-

OWnHaTHi oci?

. ChopmynionTe 03HaYEHHS YHKLIT.

. LLlo HasmBaTb apryMeHTOM PYHKLi?

. LLlo Take o6nacTb BU3HA4YEHHA DYHKLLT?
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

LLlo Take 061aCTb 3HAYEHb DYHKLLI?

HasgiTb cnocobu 3agaHHSa QYHKLLN.

LLlo Ha3uBaoTb rpadikomMm QyHKLLI?

Yn 6yab-gKa niHig Ha NAOLWYHI Moxe OyTy rpadikoM PyHKLT?
9k nobyaysaTu rpadik PyHKLT?

K BUSHAUYNTU, YN HANEXNTb TOUKA rpadiky OYHKLIT?
MoSACHITb, Ky PYHKLO Ha3MBalOTb 3pocTaloyoto? CrnagHo?
fka PyHKLi Ha3MBAETHLCS NiHIHO?

Lo € rpadikom AiHINHOT PYHKLLIT?

Ak nobyaysaTu rpadik NiHiMHOT PYHKLLT?

3a 9Kux 3Ha4YeHb k NiHinHa yHKLUIA y = kx + b € 3pocTalyolo; cnaa-
HOIO; CTano?

. 9k xapakTepunaye NiHinHy GyHKLi0 Yncno b?
22,
23.
24,

flka yHKLis HA3NBAETLCH MPAMOIO NPONOPLLMHICTIO?
fka npsima € rpadikom NpsiMoi NPONOPLLRHOCTI?

Y akomy Bunagky rpadik QyHkuUil y = kEx YTBOPIOE 3 LOOATHUM
npomMeHeM oci OX rocTpui KyT; TyNuim KyT?

Flke 4MCno Ha3MBaKTb KYTOBUM KoedilieHTOM?
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n4

TECTOBI SABAAHHA

YBaXkHO NpoynTanTe 3agadi Ta 3HanAaiTb cepeq 3anponoOHOBAHUX

BiANOBIAEN NpaBubHYy. 119 BUKOHAHHS TECTOBOMO 3aBAaHHS NOTPIOHO

10-1

1°

4. Ha mantoHKY 59 300paskeHo

5*.

188

5 xB.

. BHaAiTL 3HaueHHsa QYHKIIL y = 2x% — 3, AKIIO
x=-2:
A. 5. B.1.
B. 5. r.-11.

. ¥ AKi# Touri mepeTuHae Bich abciiuc rpadik pyHKITil
y=>5x—127
A A (i, 0. B.C (2,4;0).
12
5
B. B (0; 12). I'D|0;—|.
12

°. fIka 3 Touok A (-1; —-1), B (-1; 3), C (-1; 1) um

D (1; —1) vanexuTsb rpadiry pyurii y = —2x% + 1?
A A, B.C.
B. B. T.D.

rpagiky 40TUPHOX JIiHIAHUX
dbyuroin a(x), b(x), c(x) i
d(x). Y rpadikiB akux pyHK-
il KyTOBi KoedimienTu mo-

maTHi?
A.aic. B.aib. Mas. 59
B.bid. T.cid. an

3agaiiTe (popmyJioio GYHKIIi 0, AKA € TIPSIMOIO IPOIIOP-
IMifHiCTIO, AKIIO ii KyTOBMUI KOe(piIlieHT € YmcaoM,
MIPOTUJIEKHUM 10 CepeIHBOro apu(pMeTUUYHOTO BCiX
IOSATHUX IABOIIM(PPOBUX UMCEJ, KPATHUX YHCIy 4
i Menmux Big umcaa 41.

A.y=24x+b. B.y=-220x.

B.y=-26x. I'.y=-40x.



vz, M7 Pospin 5. NIHIWHI PIBHAHHA
ol TA iIX CUCTEMM

Y po3gaini pi3Haerecsb:
= gKi PiBHSAHHA HAa3MBalOTb PIBHOCUIBHUMU;
= NP0 BAACTUBOCTI PiIBHOCMIbHOCTI PIBHSAHb;
= L0 TaKe MNiHiliHe PIBHAHHSA 3 OOHIEI0 3MiHHOIO;
i3 ABOMA 3MiHHUMWU;
= Mpo rpadik NiHIMHOro PiBHAHHA 3 ABOMa 3MiIHHUMMW;
" 1110 TaKke cmcTema ABOX NiHiMHUX PIBHSAHb i3 4BOMA 3MIHHMMN
Ta 9K 1T PO3B’A3YI0Thb;
= §IK 3aCTOCYyBaTV BUBYEHUI MaTepian Ha NpakTuL

§ 19. PIBHAHHA.
BAACTUBOCTI PIBHOCUJIbHOCTI PIBHAHb

Cutyauia. Y4Hi 7-x knacis BUpy-
WA B NilOXiaHWi noxig. batbkam
BOHM MOBIAOMUAN, WO 3a 3 rof, NoXo-
oy BoHu nogonann 13,5 km. Mpu ubo-
MYy 3a KOXHY HACTYrMHY roanHy BOHU
npoxoamnu Ha 0,5 KM MeHLue, HiX 3a
nonepenHto. batbkn BCTAHOBUIIM, AKY qr.orioncentr.com.ua/BzELm
BiICTaHb AiTW A0NaNN LOrOANHN.

&« & . .
SK 6aTbKuU misHAIUCS, AKY Bif-
' CTaHb JiTU AOJIAJU IIOTOAUHU?
\=

‘ Ckuanu i po3s’a3anu piBHAHHA. -

Hexait x — Bigcraub, AKY OiTHM NPOUIIIM 3a IIEPITY
roauny, Toni x + (x — 0,5) + (x — 1) — BiAgcTanb, AKY IpO-
WIIJIN JiTH 3a TPU TOAUHU IIOXOAY.

IIla Bizcranp 3a ymMoBOWO mAopiBHIOE 13,5 KM, TOMYy
x+(x—-0,9)+(x—1)=13,5.

IIa piBHicTh HaOyBae cMUCy PiBHAHHSA, AKIIO IIOCTAa-
BUTH BUMOTY 3HAWTH 3HAUEHHS 3MiHHOI, IO II€PETBOPIOE
JMlaHy PiBHICTH 3i 3MiHHOIO Ha ITPABUJILHY YUCJIOBY PiBHICTh.
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3anam’araure!

Pignannam Ha3MBAETHCA PiBHICTH 31 3MiHHOIO, 3HA-
YeHHS AKO0l Tpeda 3HAWTH.

3HaueHHs 3MiHHOI, iK€ MepeTBOPIOE PiBHAHHSA Ha mIpa-
BUJIbHY YHCJIOBY PiBHICTH, HABUBAETHCS KOPEHEeM Pi6HAHHS.

Hanpuxnan, kopeuem piBuaaHasa 2x +(x—0,5)—1=13,5
€ ymeJio 5, ockiapru 25+ (5-0,5)—-1=13,5.

ZI Imaxmie kaxKyTh: « Huciio 5 3a10BOJIbHSE PiBHAHHSI » .

PiBHAHHA Mo:ke MaTu OgUH a00 KiJibKa KOPeHiB, 6e3Jiu
KOpeHiB a00 He MaTu KopeHiB (Tabdu. 34).

Tabauus 34
5x—12=| (x—-5)x
PiBaanua x—x=00-x=-12
=2x x(x+3)=0
Kopeni 4 5i-3 Oynb-siKe| HeMae

piBHAHHA YUCJIIO KOpeHiB
Posg’azamu piéHsHHA — O3HaUae 3HAUTHU BCi HOTrO
KOpeHi a0o BCTaHOBUTHU, IO PiBHAHHSA HE Ma€ >KOIHOTO

KOpeHd.

PiBuguua, 110 MaoOTh OAHI @ Ti caMi KOpeHi, HasuBa-
IOThCA pi6HOCULbHUMU. PIBHAHHA, AK1 HEe MalOTh KOPEHiB,
TaKOK BBAYKAIOTh PiBHOCUJIBHUMU.

Hampuknan, piBaauaa 2(x —6) + 10 =12i2x =14 ¢
PiBHOCUJIBHUMU, OCKIJIBKY MAIOTh OJMH KOPiHb — YHMCJIO 7.

. PiBHOCHIBHI PiBHAHHA MOKHA OTPUMATH, AKIIO:
@ 1) 1o 000x yacTMH PiBHAHHSA AOJATH OJHE M Te came
YHCJIO;
2) v piBHAHHI IIepeHeCTN NOJAHOK 3 OAHi€l yacTMHUI
B iHIIy, 3MiHUBIIX IIPU IIOMY MOr0 3HAaK Ha IPOTHU-
JIeIKHUI;
3) o0uaBi YacTMHY PiBHAHHA MOMHOMKUTHU ab0 momi-
JINTHU Ha OJHE U Te caMe YHCJIO, BifMiHHe BiJ HYJI.
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x—-3

3apaya | Po3B’saKiTh piBHAHHA %—7 1 _T

Po3B’A3aHHA = BacrocyeMo BIACTHBOCTI pPiBHOCHIBHOCTI

PiBHAHB i TOTOKHI IIepeTBOPEHHS.
1. ITo36yaemocs apobiB:

X - 1—— -6,
6
x—7-6=1-6—2(x—3),
2. Po3kpueMo Oy:KKH1: x—42=6—-2x + 6,
3. YcamMiTHIMO 3MiHHY: x+2x=6+6+42,

4. 3Begemo nmoAioui gomauku: 3x = 54,

5. 3HaligeMo KOpiHb: x =18.

Knacudikariro piBHAHb MOKHA ITPOBOUTH 34 PiBHUMU

ocHoBaMmu (Tads. 35).

y PiBHAHHI

Tabauusa 35
OcHoBa kaacudikamii
. . Creninnp
- KRiaskicTh
PiBranua ) MHOTOYJIeHAa,
3MIHHUX

SIKMU «TIOPOIIKYE»

piBHAHHA

dx4T=15 PiBHAHHSA

piBHAHHA

3 OJHi€I0 3MiHHOIO | IEPIIIOT'O CTEHEeH A

2x(3 - 5,1y) =0

3MiHHUMHI

PiBHSHHS 3 IBOMA | pPiBHAHHSA APYToro

CTeIleHsA

DlizHanTecsa 6inble j

KoHdoposuy Anppin puropoeuu (1923-
1997) — daxiBeup y ranysi ictopii matema-
TUKMW 1 nonynsgpusauii MateMaTuyHUX 3HaHb
B YKpaiHi. Y noro gopobky — noHapg, 200 gpykosa-
HMX npaub. OCHOBHI 3 HNX: «B1U3HaYHI MaTEMaTUNYHI
3apadi», «<Konymobn matematukm», «MatemaTuyHi
codiamMun i napagokcu», «[1obpuii aeHb, Apxime-
ne!» Ta iHwi. gr.orioncentr.com.ua/saSm9
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CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/zpciQ

Ykpainceka | Amnrailiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3pka/
English Deutsch Francais

piBHAHHSA equation Gleichung (f) équation

MNpurapaiTe ronosHe J

LLlo Take piBHAHHA?

LLlo Ha3uBaloTb KOPEHEM PIBHAHHA?

LLLo o3Hauae «p0o3B’a3aTu PiBHAHHA»?

AKi pPiBHHHSA HA3MBAKOTbLCS PIBHOCUIBHUMMN?
CdopmynionTe BNAaCTUBOCTI PIBHOCUITbHOCTI PIBHSHb.

Lo o

YcHe TpeHyBaHHA ]

Posragaiire poryc. O6epiTh Oyab-sske unciio. [IlomHOMXK-
Te 1ioro Ha 2, momaiiTe 8, IOoAijliTh Ha 2 Ta BigHiIMITE mouar-
KoBe umcJiio. Pesyinbrar 3aB:xau Oyme 4. Homy?

Po3B'axiTh 3apayi

753", fke i3 uucenx —5, —1, 0, 2 un 4 € KopeHeM PiBHAHHA:
1) 5x + 25 =0; 3)0,4x - 1,6 =0;
2)6y —8=28; 4)4y - 12=4?

754'. Yn mpaBUJbHO, IO JNaHe PiBHAHHA: a) Ma€ PiBHO
OIH KOPiHb; 0) Mae 6iybIlle, Hi’K OAUH KOPiHb; B) HE
Ma€ KOpPEeHiB; I') Mae 6e3Jriu KOpeHiB:

1) -2x + 8 = 0; 4)6+2y=6—y+ 3y;
2) 0y + 25 = 0; 5) (x — 5)(x + 2) = 0;
3) 6x—11=—11; 6) y(y — 8)(4 —y) = 0?

755'. Mano piBuanaa —5x + 10 = 0. Yu orpumaemo piBHO-
CUJIbHE MOMY PiBHAHHA, AKIIO:
1) nonanok 10 mepeHeceMo B IIpaBy YaCTUHY PiBHAHHS;
2) momanok 10 mepeHeceMO 3 TPOTUJIECKHUM 3HAKOM
y IpaBy YaCTUHY PiBHAHHS;
3) 00maBi yacTMHY PiBHAHHA IIOALJINMO Ha 5;
4) 3MiHMMO 3HAKHU BCiX JOJAHKIB HA IPOTUJIEIKHI?
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756°.

797°.

758°.

759°.

760°.

761°

762°.
763°.

SIKy BiacTuBicTh piBHOCHUJIBHOCTI Tpeba BUKOpUC-
TaTtu, 100 Bix piBHaHHA 0,5x — 2 = 0 mepeiiTu mo

piBHAHHA:
1)0,5x=2; 3) 5x —20=0;
2)x—4=0; 4)-0,5x +2=0?

BigmoBigp mosicHiTSE.

Yu € piBHOCUJIIBHUM pPiBHAHHIO 2X + 8 = 0 piBHAHHSA:
1)2x+8-8=-8; 3)x+4=0;

2) 2x = -8; 4)4x + 16 =07?
Bigmosigpb moscHITE.

Yu € piBHOCUIBbHUM piBHAHHIO 5y — 20 = 0 piBHAHHA:
1) 5y — 20 + 20 = 20; 3) -5y +20=0;

2) 5y = 20; 4)y—-4=0?

BinmoBinp mosacHITE.

Yu € piBHOCUJIbHUMU PiBHAHHSA:
1)x=-xibx=—-6x; _
2) y- 3y —3i 3y —y= 3; qr.orioncentr.com.ua/cF1N2
3)2(x+1)=-2(5+x)i2x=-6;
4)5(y—2)-5=0i4y=-12?
BigmoBigk oOTpyHTYIITE.

Yu € piBHOCUJIBHUMU PiBHAHHSA:
1)2x=5—-4xi6x = 5;
2)y—-12=-yi3dy=18;

3)9x —3(8x—-1)=01i2,5(2x — 5) = 5x?
BigmoBigb oOr'pyHTYyIiTE.

. HaBeniTs npurjgan YoTHPHLOX PIBHOCHUJIBHUX PiB-

HAHD.
CkyamiTh Tpu PiBHOCUJIbHI PiBHAHHS.

Po3B’sikiTh piBHAHHS:

1) 5x —4=6; 7)6z +3 =066+ 3z;
2)5-2y=11; 8)5x —22=15—4x;
3)16=12 — 4x; 9)-12-Ty=-4+y;

4) -5 =5y + 15; 10) 2y + 3y = 28 — 2y;
5)2x=4x+12; 11)18-12x + 3x =6 — 5x;
6) -7y =18 — 5y; 12) 5y —10-9y =12y — 42.
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764°.

765°.

766°.

767.

768.

769.

194

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1) 12 — 4x = 40; 4)26 +2x="Tx—9;

2) Ty — 27 =-2y; 5)35+ 17Ty — 5 =2y;
3)15-3y=14—-2y; 6)12z=05z—-18— 2z.

CriamiTh piBHAHHS 3 OJHi€I0 3MiHHOIO, KOpeHeM

AKOro € uncio: 1) —2; 2) 1% .

CrJaagiTh PiBHAHHS 3 OJHIi€I0 3MIHHOIO, KOpPeHEM
saKoro € yucJyo: 1) 5; 2) 0.

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
1) 2(x —4) — 2(5 — 8x)=18;
2)9(y +2)=8(1—-y)+24;
3)0,4x — 2,6 =5(0,2 — x) — 0,3(x + 4);
4)0,5(2 —x) + 2(4x - 0,2) + 5,9 = -5,5x;
5) 2y—3_1—y:y+5+i;

) 4 8 10
6) 32+5+1=2+z+3;

8 2 3
7 x—4+3x—2_2x—1:x_2;

3 6 2
8x*-2x+1 1

3 3"
Po3B’sa:KiTh PiBHAHHA:
1)39+x)—-6(x—3)=0
2) 7y —0,3(5—2y)=0,4y + 4,5;
3) Y, 1 1 y,

24 2 3’
4)3 y. % 4 5"y

8) x*—3x+3-

2 6
HoBenmiTs, 1110:
1) xopesem piBHAHHA X% — 2x — 8 = (x — 4)(x + 4) —
— 2(x — 4) € Oyab-AKe YUCJIO;
2) piBusauasa 4(y + 1)(y — 1)(y — 8) = 0 mae Tpu KopeHi;
3) piBuauua (x + 5)(x + 4) = x(x + 9) + 4 He Mae
KOPEeHiB.



JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

770*. NoBexmiTh, mio piBuaAHHA 0,7(x — 3) — (0,5 — 2x) =
=0,9(3x — 1) + 0,1 piBHOCHU/IbHE PiBHAHHIO:
1)x2=-1; 2)|x|=-5; 3)-16x*=38l1.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb j

771. IIpo BugaTHOrO MaTeMaTuka naBHUHU [liodanTa
BiloMO my’Ke MaJio, HaBiTh HEBimOMi poku #oro
)kutTaA. Ha rpob6Huni IiodanTta Hamue cKJjane-
HO y popmi 3amaui. Po3s’sukiTh ii Ta BCTaHOBITH,
CKinbKU poKiB nposkuB [[iodaHT.

IToOopoaxcniit! IToxoseano mym iogpanma.
I yucaa posxaxcymv mooi,

Aruil OUBHUT WAAX BiH HUMMEBUIL NPOLLULOS.
IlTocmy wacmuny it020 cMmaH08UL0 OUMUHCMEO.
Munyna wvacmuna déarnaduama —

I nyxom noxpusocy ito2o nido6opidos.

Cvomy — 6 6e3dimnomy wniobi npoxus [iopanm.
Munyano n’ame aim. Quacaunenuil 0yY8 in
Hapodixernnam nepeenys — cuna,

Aromy cydunacy auuLe NONLOBUHA HUMMA 11020 OaMbKQA.
Y enubokiit #ypoi cmapeyb 3aKiHUUE WAAX HA 3eML,
LTJe npoxuswu pokie vomupu 3 yacy,

Konu cuna ne cmaaio.

Craxcu, 8iKYy AK020 docazuiu, C1A6eMHULL nomep

Hiogpanm.
772. Y MoKkHa BU3HAUUTH, AKa 3
IBOX JiJIAHOK 3eMJII MaTuMe
OiBITy TJIOMITY, AKIIO:
1) mingHKM MaoTh OJHAKOBY
MINPUHY, JTOBXKWHA IIepIIol
OiMsaHKu BABiul Olapmia 3a Ii
MIPUHY, a JOBKUHA IPYTrol —
yTpudi 6isbIna 3a ii mumpuny;
2) o0uABi JiTAHKY MAIlOTh OT'0-
POXKY OTHAKOBOI JOBKUHUI?
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§ 20. NIHIWHE PIBHAHHA 3 OQHIEI 3MIHHOI0

Cutyauiqa. Tpoe pubanok Mwu-
kuta, Tapac i lNNeTpo posnosigann
ceMukiiacHMkam npo cBoi pubarb-
Cbki 30,00yTKM.

MukuTta ckasaB: «Pubanue €
HeLwlonaBHO Tpy AHi. MNepworo gHa «

gr.orioncentr.com.ua/aVrbu

. 1
cninmvans g CBOIro 3arajibHoOro ynosny,

apyroro — E LLiET caMOi KiflbKOCTi, a TPETbOro — OCTaHHiI 19 pl/l6VIH>>.

Tapac onoBipaB: <A 9 X0OVB Ha OBOAEHHY pubasky. MNeplioro
[OHA 9 cnirimaB Ha 1 pubuHy GinbLue, aHix gpyroro. Ane, SKLo KifbKiCTb
cniimaHoi MHoo pMbu 3a nepLunii AeHb 36iNbLUNTY BOEB'ATEPO, a No-
TiM Big, OTPUMaHOro Yncna BigHATK 9, To Lie Byae piBHO B AeB’ATb pasiB
BinbLue 3a KinbKicTb PUBUH, WO A CNiliMas ApYroro gHs».

MeTpo po3noBiB: <A 9 NepLwworo aHs cniiMas Ha 2,5 kr GinbLue,
aHix gpyroro. {k6bu macy cniiiMaHoi MHOI 3a NepLunin AeHb pubu no-
OBOITW, @ 3a Opyruii aeHb — 36inbWNTKU BTPUYi, TO BECb Mili yII0B MaB
Ou Taky caMmy Macy, 9k Most Maca. A mosi maca — 70 kr».

XTo 3 pubaJioK Kaske MpaBAy, a XTO Hi? J

E Tinbku HeTpo KaKe npaBny (Taba. 36).

Taﬁﬂuuﬂ 36
. Kopins
ITosHauenHa PiBHAHHSA . P
piBHAHHA
X — KiJBKicTBH 1 3
cix pubuH —x+—x+19=x,| KOpeHiB
Muxura Y€ . P ’ ’ P
coiiiMmaHwmx 3a HeMae

3 i 0-x+19=0

X — KiJBKiCTB

Tapac | pubus, cuifima- 9x -9 =9(x — 1), | bynp-axe

0-x=0 YHCJIO
HUX TEPIIOro JHA
Yy — Mmaca pubuwu, 2(y + 2,5) +
ITeTpo cmitimanoi + 3y =170, 13
IPYroro JHs 5y—65=0
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ﬂ \ Yu € 0cobJIUBiCTL V PiBHAHB, CKJIA-

b JEeHUX 3a PO3IOBiAaAMI PUOATIOK?
Ko:xHe piBHAHHS: Taxk.
1) mae ogHy 3MiHHY; .

2) cremninb 3MiHHOI B piBHAHHI TopiBHIOE 1;
3) MmosKkHa 3BecTH 10 BuAy ax + b =0.

3anam’ataure!

PiBuanua Buny ax + b = 0, ne x — 3miHHa, a i b —
IesKi Yuciia, Ha3UBAETHCA NiHILHUM PIGHAHHAM 3 00-
Hi€0 3MIHHOI0.

Yucia a i b HazuBaloTh Koegiyienmamu AiHINHOTO piB-
HAHHA.

Yucao b TaKOK Ha3UBAIOTh BiAbHUM UJEHOM ITaHOTO
PiBHAHHA.
ﬂ \ Yu e miHIAHEM PiBHAHHAM 3 OLHi€IO
ben 3MiHHOIO PiBHAHHSA BUAY AX = C?

Tax
A
PiBusaaHA Bugy ax = ¢ € PIBHOCHUJIBHUM PiBHSIHHIO
ax + b = 0, armo ¢ = —b. Tomy Oymemo BBaKaTu, IO

ax = c¢ — 1e iHmia popma 3anucy JiHiAHOTO PiBHAHHA.

F] Yeci ignmi piBHAHHS 3 OAHi€I0 3MiHHOIO, AKi piBHO-

‘ CUJIBLHI piBHAHHIO ax + b = 0, 38600amubcsa o JiHiliHO-
IO PiBHAHHS MIJIAXOM PiBHOCUJIBHUX II€PETBOPEHbD.

Hampukaan, posrissHeMo piBHAHHA: Tx — 2 = 3(1 — 4x).

1. Po3KpuemMo OY:KKMN: x—2=3-12x,
2. IlepeneceMo JOZaHKHU B JIiBY

YacTUHY PiBHAHHA: x+12x—-2-3=0,
3. 3BemeMo IIOLiIOHI JOTAHKM: 19x -5=0.

OrpumaHe piBHAHHA € JiHiHEM. OT)XKe, BUXigHe piB-
HAHHSI 3BOAUTHCSA 0 JiHIAHOrO.

197



\ SK posB’asaru JiHiliHe PiBHAHHA
ax + b= 0 B 3aranbHOMY BUTJIAIL?

Ha mboro Mmipkyemo 3a cxemoro (maj. 60).

-

3BeneMo PiBHAHHS 0 BUTJIAAY aX=—0b

TaK Hi
i b
TaK Hi x=——2. a%0

0-x=0 O0-x=-b, b0 ¢

+ + PiBaanna mae 1

KOpPiHb
Kopenem piBHAHHA PiBHAHHA He Mae
€ OyIb-AKe YMCJIO KOpEeHiB

Y
PiBHsAHHA Mae
6e3J1iu KOpeHiB

Man. 60

E} JIiniiiHe piBHAHHA 3 OHi€I0 3MiHHOIO MOKe MaTu abo
1 xopiub, ab0 Oezsriu KopeHis, a00 He MaTy KOPEeHiB.

Yn KoKHe JiHiliHe PiBHAHHS 3 OJHIi€IO
3MiHHOIO € PiBHAHHAM IIEPIITIOTO CTEIIeHA?

| Hi.

8

Hampuxknan, niniiiai piBaaaaa 0 x +b6=0i0-x=0
He € PIBHAHHAMU IIEPIIIOTO CTEIeHs.
m Jlimitine piBHAHHSA 3 OAHi€I0 3MiHHOIO € PiBHAHHAM
IIEePIIIOTO CTeIeHd JIUIIIe Toai, Koau a = 0.
PiBHAHHA IepHIoro cTeleHA 3 OJHi€I0 3MiHHOIO
3aB:KaAU Ma€ 1 KOpiHb.

3apgaya 1 | Poss’sokiTh piBHaAHHEA —3(x — 12) = 2x + 11.
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Po3B’'sA3aHHA
1. Po3KkpuemMo Oy:KKHK: —3x+36=2x+11,
2. YcamMiTHUMO 3MiHHY: -3x—-2x=11- 36,
3. 3BememMo noAi0OHI
IONAHKMH: —5x =-25,
4. 3uaigeMo KOpPiHb: x=5.

m 3a IOmOMOrol0 PiBHAHL MOXKHA PO3B’s3yBaTH PisHi
‘ sagaui. Takuit cnociO po3B’aA3yBaHHsA 3aJay Ha3MBa-
IOTh A12e0PAiiHUM.
Anrebpaiunuii cnocib po3B’A3yBaHHs 3aad Iepeadavac:
1) anaJuria ymoBu 3ajaui;
2) ckIagaHHA PiBHAHHA;
3) po3B’sA3yBaHHS PiBHAHHA i aHAJII3 PO3B’A3KY;
4) 3anuc BigmosBimi.

3apava 2 | I3 nBOX MYHKTIB, BifCTaHb MiK AKMMU JOPiB-
HI0€ 250 KM, BUixaam Ha3yCTPiy OMH OJTHOMY ABa aBTOO0Y-
cu. lIIBuAKicTh OJHOrO 3 HUX Ha 5 KM /TOJ OibIla 3a IIBUI-
KicTh iHIIOro. 3HAWAITHL HMIBUJAKICTH KOXKHOIO aBTOOycCa,
SIKIIO BOHU 3yCTpiaucA yepes 2 rof MicJisd IOUYaTKy PyXy.

Po3B’a3aHHA | Hexaii x — mBuaKicTs mepuroro aBTo6yca,

Tomi X + 5 — mBHAKicTL Apyroro aBtobyca. CKJjameMo
KOPOTKUM 3alluC JaHNX 3aJaui y BUTJIAA] Tabaniii 37.
Tabauus 37
e IIIBuakicTs, Yac, Ilnax,
KM /TOJ, ToJ KM
1 aBTOGYC x 2 2x
250
2 aBTOGYC x+5 2 2(x+5)

CkJameMo Ta po3B’ AKeMO PiBHAHHA:
2x + 2(x + 5) = 250,
2x+ 2x + 10 =250,

4x =250 - 10,
4x = 240, | : 4
x = 60.
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Omxke, mMBUAKiCTH mepimoro aBrodbyca — 60 Km/roj.
Toxi MBUAKICTE APYyroro aBTodyca JOPiBHIOE:
x+5=60+5=065(xMm/rox).

fliznaiteca Ginbwe

Byab-ake piBHAHHA, 3anucaHe B 3arajibHOMYy BUMSa4i, MOXHa
BBaXaTu PIBHAHHAM 3 rnapameTtpamuy (OOHUM 41 Kinbkoma). Hanpu-
Knag, y piBHaHHI ax + b = 0 koediuieHTn a i b € napameTpamu. AKLLO
a=0,a60 a # 0, abo a = b = 0, TO BBAXalOTb, LU0 AAHE PIBHAHHS
3MIHIOETBCS SIKICHO, B0 3MIHIOETBLCS KiJIbKICTb MOro KopeHiB. Taki
3HAYE€HHSA NapamMeTpiB HA3MBaKOTb KOHTPOIbHUMY (K3IT). 3a ix Ha-
SIBHOCTi PO3B’A3yBaHHS PIBHAHHSA 3 NapamMeTpaMu po3buBaloTb Ha
Kifibka BMNAAKIB 3a/1eXHO Bif, KOHTPOJIbHUX 3HAYEeHb MapameTpiB.
Y ubOMy nongrae cytb MeTody PO3rasly)X€HHsl B PO3B’S3yBaHHI
PiBHSAHb 3 NapameTpamu. Po3rngaHemo npuknaau.

3apaya 3 | PosB’axiTb piBHSAHHS 3 mapameTpoM a: ax = 10.

Po3B’a3aHHA
MapameTp: a,
K3IT: a=0,
Hexaia =0, Togj: 0:x =10 — KopeHiB HEMaE,
o . 10 . .
Hexaa # 0, Tomi:  x =7 — KOPIiHb PIBHAHHS.

. . . 10
Bignogigp: akwo a = 0, TO KOPEHiIB HEMAE, Akwo a =0, TO x =—.
a
3apaya 4 /‘ 3a SKMX 3Ha4YeHb NapameTpa a PIBHSAHHS (a — 2)y = a? -4
mMae 6e3niy KopeHiB?

Po3B’a3aHHA | [ane PIBHSAHHSA Mae 6e3nivy KOPeHiB, 9KLLIO OOHO-
yacHoa —2=0ia?-4=0. 3Bigcn a = 2.
Bionosiapb: a = 2.

! CJIOBHWIOKJ gr.orioncentr.com.ua/gmGe6
Yxkpainceka | Anriaiiicbka/ = Himenpka/, @ ®@paHIy3pKa/
English Deutsch Francais
JiHiliHe linear lineare équation
piBHAHHSA equation Gleichung linéaire
/ Linear-
gleichung (f)
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JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

MpurapaiTe ronoBHe J

LLlo Ha3nBaeTbCS NiHIMHUM PIBHAHHAM?

LLlo Take koediLieHTW NiHIMHOrO PIBHAHHA?

$IKe YNCNO Ha3MBalOTb BiSIbHMM YIEHOM NiHIMHOIO PIBHAHHA?
CKinbKn KOPEHIB MOXe MaTu fiHilHE PiIBHAHHA?

MosACHITb, SIK pO3B’A3aTK 3ada4y anredbpaiyHmM MeToa0M.

aORhON=

YcHe TpeHyBaHHﬂJ

Yuni smarangucs, XTo 3 HUX HaIuIlle HaiOiabIle YyicJIo,
BUKOpUCTaBIIU Tpuyi mudpy 2. Orpumasnu Taki uucaa:

1) 222; 2)222; 3)22% 4) 222; 5) 22 - 2.
VYopaakyiiTe 11i uncjia B HOPALKY 301IbIIeHHS.

Po3B'axiTb 3apayi

773'. Yu e gare piBHAHHSA JiHIHHMM PiBHAHHAM 3 OJHIi€IO

3MiHHOIO:
1) 5x = 25; 3)3x—4y=12;
2)2y +2=28; 4) 5y% -2y = 0?

Bigmosigb moscHITE.

774'. HasBiTh Koe(illieHT i BiJIbHUUN YJeH JIIHINHOTO piB-
HAHHSA 3 OJHi€I0 3MiHHOIO:

1) 4x +16 = 0;
2) Ty — 28 =0;
3)—0,5x —15=0;
1 2
4) 1 y+ 3 0.
775". fIxe i3 umcen -8, —3, —2, 2, 3 um 8 € KopeHeM
PiBHAHHS:
1) 10x + 20 = 0;
2)4y —12=0;
3)0,3x + 2,4 =0;
4) -3y —9=0?
776". CKinTbKU KOPEHiB Ma€ PiBHAHHS:
1) —6x + 6 =6; 3) 5x = bx;
2)0y +25=0; 4)8y +2=0?
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777,

3HaAUIITh KOPiHb PIBHAHHS:

.l 1) 20 — 5x=0; 6) 37-0,74x = —%x

778°.

779°.

780°.

781°.

782°.

783°.

784°.

202

2)0,4y +6=0; ;

3)1,8x+9=09; D40
1 1 [l

4)13,5-0,125x=13———x;

) 2 8 = 7
5) x 24=0,6x; qr.orioncentr.com.ua/210d8
BHaI/IILiTI:» KOpiHb PiBHAHHA:

1)x 2x+1’ 1) 2—3x+2:i;
2 6 15
2)%:7_1/; 5) 8- y+1 _2y- 8,
4 12 9 18
3)1+ d 1- 2d, 6) 82—3_4:1—2.
8 16 2 7
3HaAUITh KOPiHb PIBHAHHS:
x 1-2x 2
1) —= & 2) —y+2,7=0,4y .
)15~ 30 ) 5Y Y

Y nBox 7-x KJlacax HaBuaeThbcA 59 yuHIB, mpuuomy
B 7-A kjaci Ha 5 yuHiB O0inbmre, Hixk v 7-B. Ckinbku
YUYHIB HABUAETHCS B KOMKHOMY KJIaci?

Ha gBox moauindax cToiTh 63 KHMIKKU, IPUUOMY Ha
OOHiN i3 HUX Ha 9 KHM)KXOK MeHIIe, HiyK Ha iHIIiiA.
CKiJIbKY KHUMKOK CTOITH HA KOMKHIiN mommi?

Ilepumerp nmpaAmMokyTHHKa gopiBHioe 80 cm. 3Ha-
UOITh JOBKHUHY KOXKHOI Oro CTOPOHHU, AKIMO OJHA
3 HUX yTpudyi O6inbIra 3a iHry.

Ilepumerp npamokyTHuUKa mopiBHIOoe 70 cm. 3Ha-
UIiTh MOBXKUHY KOXKHOI MOT0 CTOPOHHU, SIKIITO OJHA
3 HIX Ha 5 cM OiybIa 3a iHIIy.

HoBeniTs, 1110 PiBHAHHA HEe Ma€ KOPEHiB:
1) 5x =6x — (x — 19);
2)3y+ 2y —-1)=(y—14) + 4(y — 20).



JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

785°.

786°.

787.

788.

789.

790.

791.

IMoBeniTh, 1110 KOpeHeM PiBHAHHSA € OyAb-sIKe YNCJIO:
D5x+5=2(x+1)+3(x+ 1);

2) 4(1—22)—7[22+2$)+2(112+8):O;

3)1-18y=2y+9-2(10y +4)=0.
HoBeniTs, 1110 PiBHAHHA Ma€ OAUH KOPiHb:
1)2x-11=9(3 — 2x);
2) 2-8x _ 19+x .

9 6
3BeiTh PiBHAHHS 0 JiHiNTHOTO Ta pO3B’ A3KiTh Or0:
D2(x+1)=4(1 —x) +4;
2)2(x—2)+2(6x—1)=10x — 14;
3) oy(dy — 2) = (5y — 1)(5y +1);
4) (y -6’ —y(y +8)=2.
3HaUIiTL KOPiHb PiBHAHHA:

1) x—6:2x+5; 3) 32+2+1—2+2:2—32;
2 3 3 4 6

2) y—12:3_1—6y; 1) 4y—5,1_1,7—3y:y+0,5.
9 12 3 4 2

3BeniTh PiBHAHHA [0 JIIHIHHOTO Ta PO3B’ AMKITH HOT0:

1)5-2(3 - y) =31 - 2y); 3) X223 52,
3 2 3

2)0,4(83x+4)=3,2(x—-2); 4)(x—4)*—(x+4)*=16.

3a AKOT0 3HAUEHHA 3MiHHOI:

1) sHauenHa Bupasy 4(x — 2)(x + 2) fopiBHIOE 3HAUEH-

Hio Bupasy (2x —1)2 - 1;

2) suauenHsa Bupasy 5(y + 3)(y — 1) ua 4 Ginbire 3a

3HaueHHA BUpasy (3 + 2y)? + y?;

3) sHaueHnHda Bupasdy y(y — 2) y 16 pasiB menmIe Bif

3HaueHHA BUpasy (4y — 5)* + 7?

3a AKOro 3HaUeHHA 3MiHHOI:
1) sHauenna Bupasdy x(x — 3) Ha 12 meHIe Bijg 3Ha-
yeHHA BUpPasy (x — 6)(x + 2);
2) sHauenHsa Bupasy (y — 5)? mopiBHIOE 3HAUYEHHIO

Bupasdy y(y — 1) — 27
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792. MoTomnukJicT 3a 3 roJ MPoisKIKa€ Ty caMy BiJicTaHb,

110 ¥ aBromoobiaict 3a 1,5 rox. IIIBugkicTs aBTOMOOI -

[_J as Ha 40 kM /Trop 6isbInia, HidK MIBUAKICTH MOTOIUK-
Jga. S3HAUAITH HIBUAKOCTI 000X YUYACHUKIB PyXY.

793. 3HaANAITh BiAcTaHb Mi)K ABOMA IPUCTAHAMH, SKIIIO

MOTOPHIH YOBEH J0JIa€ II0 BiicTaHb 3a TeUiclo piuKy

L_J 3a 3 ron, a mpoTu Teuii — 3a 6 rox. IlIBuaKicTs Teuil
piuKu MOpPiBHIOE 5 KM /TO]I.

794. 3HalimiTh YOTHPHU IIOCJiIOBHI HATypaJdbHI uYmcia,
AKII0: 1) 1o0yTOK mepIinmx ABOX i3 rmux umces Ha 18
MEHINW# Big mKOOYTKY JIBOX HACTYIIHUX UMCEJ;
2) 1oOyTOK ABOX OCTaHHIX i3 mux ymces Ha 86 Oib-
Uil 3a JOOYTOK JIBOX MEPIIUX YKNCeJI.

795. 3HAUOITHL TPU IIOCJiLOBHI HATypaJbHi YMCJaa, AKIIO
KBajpaT Oijbmioro iz mux uwmces Ha 10 6inbmimii 3a
ITOOYTOK ABOX iHIMIMX UMCEJI.

796*. Po3B’sikiTh piBHAHHS 3 IapaMeTpaMu a i b:
Dax+1=5-2x; 3)(a®?-4)x + 2 =a;
2)(a-Dx+2=a+1; 4)a(y—-b)=0b(a-2)+2y.

797*. Po3B’s:KiTh piBHAHHS, AKIIO a #0,b#0:

1) (x+ap-2=—-2x—(a*-x?); 3Y Y-,
a b a
_ 2 32
2) x+£+2=2; 1) (2a-b)x+a”-b :3_x a+b
b a ab b b

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb j

798. B inTepHeT-MaraswHi IIpojaaBaiu
reHepaTopu ABOX BUMIIB 3a I[iHOIO
26 Tuc. rpu i 15 Tuc. rpu (MmaJ. 61).
3a oAuH JIeHb iX OyJ0 IIPOJAHO Ha
ogHaKoOBY cyMmy. SIKor0 Oysa cepef-
HA I[iHA TeHepaTopiB y Ieil JeHb?
PesynabTar OKpPYIJIiTh 10 THCAY.
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§ 21. NIHINHE PIBHAHHA
3 1BOMA 3MIHHUMU

1. PiBHAHHS 3 gBOMA
3MiHHUMHM

Cutyauia. Y4yHi 7-x knacis op-
raHizyeanm 6narogiriHuii spmapok,
Ha sIKOMY NpoJaBanu TicTe4dka OBOX
pi3HMx BUAiB 3a ujiHo 25 rpH i 30 rpH
3a WTyKy. 3aranom BoHw BToprysanu  Gr-orioncentr.com.ua/vSdbC
1950 rpH. WY

AK MaTeMaTHYHO OIIMCATH IO
curyariro?

3a I0IIOMOroi0 PiBHAHHA 3 ABOMA

3MiHHUMU.
Iina, | KinekicTs, BapricTs,
TPH IIT. TPH
Ticreuka I Bugy 25 X 25x
} 1950
Ticreuxa Il Bugy| 30 Y 30y

Orpumanu piBaauua 25x + 30y = 1950 i3 nBOMA 3MiH-
HUMU X 1 Y.

IIT0 € po3B’A3KOM TaKOTO PiBHAHHA? J

[ YnopsaagkoBaHa Imapa 4ncelI.

Hamnpuxknan, pisBaaana 25x + 30y = 1950 sagoBosibHA-
IOTh yInopaAgKoBaHi mapu uucen x, = 30, y, = 40, a Trakox,
Hanpukraam, x, = 90, y, = —10. Aje ymoBy onucaHoi cuTy-
anii 3aJ0BOJIbHAE JIUIIE TIapa 4ucena X, i y,, 60 KiabKicTb
TicCTEUOK He MOKe OyTH BiJ’ € MHUM YKUCJIOM.
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3anam’atante!

YnopagkoBaHa mapa umcel, [0 3aJ0BOJIBHSIE PiB-
HAHHA 3 ABOMAa 3MiHHUMM, Ha3UBA€TBLCI PO36 A3KOM
IbOTO Pi6HAHHA.

) YmopaakoBaHy mmapy 4muces X, i Y, KOPOTKO 3aIuCy-
I S l I0Th TaK: (X ; ¥,).

m PosB’sa3aTu piBHAHHA 3 ABOMAa 3MiHHUMHU O3HAYAE
3HAWTH BCi #Oro po3B’A3KM ab0 BCTAHOBUTH, IO
pO3B’sA3KiB HEMAE.
A piBHAHB i3 1BOMA (YU OiJIbITIE) SMiHHUMHY TEPMiH
2 «KOPiHb PiBHAHHA» HEe BUKOPUCTOBYIOTE.

CkinbKu pPO3B’A3KIB Mae PiBHAHHSA
25x + 30y = 19507
\an - =

Besiiu po3B’aA3KiB.

¥Yci poss’sasku piBHauHA 25x + 30y = 1950 omucye
3arajJbHUMA PO3B’A30K.

m s BigIIyKaHHA 3arajJbHOTO PO3B’SI3KY PiBHAHHA
‘ 3 IBOMAa 3MiHHUMM:
1) BupasiTs ofHy 3MiHHY Yepes iHITy;
2) 3anUMIiTh 3araJIbHUU PO3B’A30K PiBHAHHA i3 BO-
Ma 3MiHHuUMU (Tabs. 38).

Tabauys 38
I cmoci6 II ciocio
= (1950 — 25x) :
By s 0990 200" o030
(o 130=65- - x | :25=78-1,2y
y
3amnucyemo 5 B .
3araJbHUMN (X; 65— r xja (78 16’2!/, v),
03B’ SIB0K 6 1 — GVIb-sKe ey — Oynb-siKe
b A A YHUCJIIO0
PiBHAHHS qHCIIO
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2. JliHinHi piBHAHHA 3 ABOMAa 3MiIHHUMM

Cepen piBHAHD i3 ABOMA 3MiHHMMU BULLISAIOTH 0COOJIH-
BUM IX BUJ — JiHIUHI PIBHAHHA.

3anam’ataire!

Pisuanna suny ax +by + ¢=0, ne xiy — 3minHi, a, b
i ¢ — nmeski yucia, HA3UBAETHCA NIHIUHUM PIGHAHHAM
3 0eéoma 3MIHHUMU.

Yucna a, b i ¢ Ha3UBAWOTh KoeiyicHmamu JiHITHOTO
PiBHAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMM. Y1CJI0 ¢ iHaKIIe Ha3uBalOTh
BILILHUM YJIEHONM TaHOTO PiBHAHHI.

[I1o6 3’sicyBaTH, SK 3ajeKaTh PO3B A3KU JiHIHHOTO
PiBHAHHS 3 ABOMAa 3MiHHMMH BiJ 3HaueHb Koe(illicHTiB
a, bic, mipkyemo 3a cxemoio (may. 62).

| Maemo piBEHAHHA ax+by+c=0 |

ro-x+0-y+0:0J| 0-x+0-y+c=0 | x — Oyap-axe | | Y — OyAb-Ake

D) YUCIIO
PosB’a3koM piBHAHHA | | PiBHAHHA
€ mapa uuce (x; y), po3B’A3KiB
Ie x iy — 6yap-aki He Mae
ymeIa

¥ f

Poss’sa3xom Po3B’I3K0M PosB’a3K0oM € mapa
PIBHAHHA € PiBHAHHA € qncesI
mapa télflcen mapa 4mces (—3 — _y; y), e
A e _C . a a
(x; b )> A ( =z’ y), ne y — Oyab-AKe YNCI0
x — OyIb-aKe y — Oynb-siKe abo
c ax

YHCIIO YHCIIO (x; 3 ?)’ ae

X — OyIb-AKe YKCJIO

Man. 62
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3apaya  3HaiigiTh TpU PO3B’A3KU PiBHAHHA
5x + 2y —11=0.
Po3B’A3aHHA 3amauy MOKHA pO3B’A3aTH IBOMA CIIOCO0AMMU.
Cmocio 1. O6epemMo MOBiILHO TPU 3HAUEHHS 3MiHHOI X,
a moTiM 3HaieM0 3HaUYeHHA 3MiHHOI J, PO3B’A3yI0UM BiJ-
MOBiHE PIBHAHHA:
1) mexait x =0, Toni 5-0+ 2y — 11 =0, 3Bigcu y = 5,5;
2)uexatix=4,toni 54+ 2y—11=0, 3Bigcu y = —4,5;
3)Hexatix=—-1,T0mi 5 (-1)+2y—-11=0,y=8.
Ot:xe, cepenl pPoO3B’A3KiB JaHOTO PiBHAHHS € IMapU YU-
cex: (0; 5,5), (4; —4,5)i (—1; 8).
Croci6 2. 3HaiizeMo 3araJbHUN PO3B’A30K JaHOTO PiB-
HAHHA. [[J1g 11bOr0 BUPa3uMO, HATIPUKJIA, I Yepes X:

5x+2y-11=0,
2y=—-b5x+11,|: 2
y=-2,5x+5,5.
Toni:
1) akmo x=0,T0y=-2,5-0+ 5,5=15,5;
2)akmox=4,Toy=-2,5-4+5,5=-4,5;
3) axmox=—-1,10-2,5(=1)+ 5,5 =8.
Ot:ke, cepel PoO3B’A3KiB JaHOTO PiBHAHHS € IIApU YU-
cex: (0; 5,5), (4; —4,5)i (—1; 8).

\ Yu € JgigiiHMM pPiBHAHHAM i3 ABOMA
3MiHHUMU PiBHAHHSA BUAY ax + by = d?

Taxk.
Ile inma ¢opma 3anucy JiHIMHOTO PiBHAHHA 3 ABOMAa
aminauMHU. 1{i piBHAHHA € piBHOCUJIBHUMU.

m JIimifini piBHAHHA i3 ABOMAa 3MIiHHHMMM, IO MAalOTh

OonHi I Ti cami po3B’A3KMU, HABUBAIOTHCA PiBHOCULL-
Humu. PiBHAHHA 13 ABOMa 3MiHHUMH, AKi He MaoThH
pPO3B’A3K1B, TAKOK BBAKAIOTh PIBHOCUJILHUMU.
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II106 3HAaliTH PO3B’ABKHU JIiHIHOTO PiBHAHHSA 3 JBOMA
24 ) 3MiHHUMU, BUKODHCTOBYIOTE:

1) B1acTUBOCTI PiBHOCUJIBHOCTI PiBHAHB;
2) TOTO:KHi mepeTBOPEHHA BUpAasiB y JiBi# i mpasiit
YyacTUHaxX PiBHAHHSA.
BuacTuBocTi piBHOCUJILHOCTI PiBHAHB i3 1BOMAa 3MiHHU-
MU aHaJIOTiuHi A0 BJIACTMBOCTEH PiBHOCUJIBHOCTI PiBHAHB
3 OIHi€I0 3MiHHOIO.

" Yu KoxxHe JiHiliHe DiBHAHHA € piBHAH-
HSAM IIepIIoro cTeneHsa? Fe3
\= >

Hanpuxkmnanx, singiiai piBHasaa 0-x+0-y+c=0 i
0-x+0-y+0=0 He € piBHAHHAMU NIEPUIOTO CTEIIEHA.

DlizHanTecs 6inble _]

JliHinHe giodaHTOBE PIBHAHHA 3 ABOMA 3MIHHUMW — L€ PIiBHSAH-
He BUAOY ax + by = ¢, Ae KoediLiEHTN 1 PO3B’A3KN PIBHAHHS HaOy-
BalOTb NIMLLE LiANX 3HAYeHb. Ha3dBa — Ha 4eCTb AaBHbOIPELLKOrO
matemaTtmka LiopaHTta AnekcaHapincbkoro. Take PIiBHAHHA Mae
PO3B’A3KN B LANX YMCnax, AKLIO Ynucno ¢ ainutbca Ha HC(a; b),
i He Ma€e PO3B’A3KiB, AKLLO YMCNO ¢ He AinnTtbes Ha HCL(a; b).

fAkwo aibpatn abo BiglykaTy 32 BAACTUBOCTAMW MOAISIBHOCTI
LiIMX 4Mcen OAuH i3 PO3B’A3KIB (x; y,) TAKOro PIBHSAHHSA, TOA BCi
iHLLi PO3B’A3KM OaHOr0 PIiBHAHHSA MOXHa 3HanTM 3a dopmynamm
(moBepniTb CaMOCTINHO): x = x, + b.t, y = y, — a,t, oe t — Oyap-ake
uine yncno.

! CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/HOqWI
N

Yxkpaincbka | Anraiiicbka/  Himenpka/ @ @paHIy3bpKa/
English Deutsch Francais
JiHiliHE linear Lineare équation
piBHAHHA equation in Gleichung linéaire
3 IBOMAa two variables mit zwei adeux
3MiHHUMN Variablen variables
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Mpurapaite ronosHe J

1. Lo Take niHinHe piBHAHHA 3 ABOMA 3MiHHUMWN?
2. Lo € po3B’3KOM MiHINHOIO PiBHAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMMN?
3. Ckinbkm po3B’a3kiB MOXe MaTu MiHINHE PIBHAHHA 3 ABOMa 3MiIHHUMIN?

VcHe TpEHyBaHHHJ

O0uwmcIiTh palioHAJIBHUM CIIOCOO0OM:
(83 +45) - (-17+155); —(17,4+ 3,8)—- (19,6 + 5,2).

Po3B’sxiTh 3apaui

799'.

800'.

801°.

802°.

803°.

210

HassiTh KoepimienTn JriHifiHOTO PIiBHAHHS 3 IBOMA
smigauMu: 1) 2x+3y—16=0; 2)5x—-y+12=0.
SIKe umcIo € BiTbHUM Y4JIEHOM JaHOTO PiBHAHHSA?

Yu ¢ pigiiHEM PiBHAHHAM 13 ABOMA 3MiHHUMM PiB-
HAHHA: 1) 3x +4y=1; 2)2y+2=07?
BigmoBigb mosicHITE.

BupasiTs 3MiHHY y Uepesd 8MiHHY X Yy DiBHAHHI:
1)3x+y—-5=0; 3)8x—-3y+10=0;

1
2)—4x + 2y + 7=0; 4)3x—§y—2=0.
3HaAUZITh Tpu OyAb-AKi PO3B’A3KY IIHOTO PiBHAHHSA.
BupasiTs 83MiHHY y uepes3 3MiHHY X Y PiBHAHHI:
D4x+y+7=0;
2)16x—4y +5=0.
3HalgIiTL ABa OYAb-AKi pO3B’A3KHU I[LOI0 PiBHAHHS.
3anuIlriTe 3arajJbHUA PO3B’SA30K JTAHOTO PiBHAHHM,
PO3B’A3aBIIM MOT0 BiJHOCHO 3MiHHOI X:
)x+2y—8=0;
2)2x -2y +7=0; qr.orioncentr.com.ua/RrHsw
3) —8x—16y + 2,4 =0; \

4)4x—1%y—2=0;

5)0,2x —4y =8.
3HaUAITL TPU OyAb-AKi PO3B’A3KHU I[HOTO PiBHIHHS.
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804°

805.

806.

807.

808.

809.

810*

811*

. 3anuIriTe 3araJbHUN PO3B’A30K JaHOTO PiBHAHHSI,

pO3B’A3aBIIN H0T0 BiTHOCHO 3MiHHOI Y:

1) x— 5y + 12 =0; 2yﬂx—uw+1%=0.

3HaugiTL 1Ba Oyab-AKi pO3B’A3KU I[HOT0 PiBHIHHS.

3HaAUAITL TPpU Oy Ab-AKi PO3B’A3KY PiBHAHHA:
1)4x+2(@y—-1)=0;
2)6(x+2)-2y+12=0;

3)5(2y —x)—-8=0;

@mx—iw+6=u

Posp’s:xiTh 3amauy gBOMA cIiocobamMu.

Posp’saskom piBHAHHA 4x + 0,1y — 1,3 = 0 € mapa
yuce (1; b). 3angiTe b.

Posp’askom piBuauua 0,5x + 2y — 1,5 = 0 € nmapa
yuceJ (a; —1). 3HAATITH a.

3a SKOro 3HAYEHHA a:

1) mapa uucen (a; 6a) € poO3B’sABKOM pPiBHAHHSA
2x — 3y = 16;

2) mapa uwmcen (—a; 2a) € pPO3B’A3KOM DPiBHAHHA
x+4y=1;

3) mapa uucen (11; 3a) € po3B’sA3KOM pPiBHAHHSA
~x—-y+4=0;

4) nmapa uucen (—2a; 0,5a) € po3B’A3KOM PiBHAHHSA
3x+2y—1=0?

Cepen posB’asKiB piBHAHHA 2x + y = 12 3HaAUIITH
TaKy mapy, ska 0 ckaazaiacda: 1) 3 1BOX OJHAKOBUX
ypceJi; 2) 3 IBOX UKCEJI, OOHE 3 AKUX Yy 2 pasu OiabIire
3a imme.

. CkymamiTe JiHifiHe piBHAHHA 3 [ABOMAa 3MiHHUMH,
3araJbHUU PO3B’ A30K AKOr0 Ma€ BUTJIAL:
1) (n; 5n —1); 2)(2m +4; m).

. Po3B’A:KiTh PiBHAHHA B HATYPAJbHUX YHNCJIaX:
1) 4x + 3y = 32; 2)5x —Ty=-11.
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812*. Yumi 7-A i 7-B xjaciB pasom mocamuiau 78 mepes.

Koxuuit yuens i3 7-A KJacy mocagus IIo 2 aepesa,
a KOYKHUU yueHb i3 7-B — mo ogaomMy. CKiJIbKU YUHIB
Y KOYKHOMY 3 KJIACiB, SKII[O 3a HOPpMaMU HAIIOBHIOBA-
HOCTI KJaciB ix mae 0ytu Big 20 go 30. 3maiigiTs yci
MOJKJINBi BapiaHTU.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

813. 3a 00JIiKOM CeMHKJACHUKiB, IPOBEIEHUM y Be-
pecui 2023 poKy, y ABOX 7-X KJjacax IIKOJU Ha-
BuatoThcA yuHi Ta yuernurni 2010 i 2011 poxkis Ha-
poIKeHHs. 3araJbHUI BiK yCiX CeMHUKJIACHUKIB
IITKOJIX CTAaHOBUTH 648 pokis.

1) Yu morsa 3arajbHa KiJIbKiCTh CEMUKJIACHUKIB
y IIKOJIi CTAaHOBUTH 52 0codu?

2) Ckinmbku cemukgacHukiB 2010 i 2011 poxis
HapOKEeHH HaBUAETHCA B IITKOJIi, AKIIO BiIOMO,
II10 CTAPIIUX 3a BIKOM Ha 4 0cOOU MeHIIIe.

Ha ckyag 3aBe3i COHANTHUKOBY OJILI0 y 5-JIiTPO-
BuXx i 10-miTpoBux OyTaax (maj. 63).

1) Yu 3mosxe KomipHUK BigBanTaskuTu 193 J1 o1ii?
2) Cirimbxku 10-miTpoBux i 5-miTpoBuMX OyTJIiB
HeoOXiTHO B3ATH KOMipHUKOBI, 1100 BiZBaHTAKM-
T 250 i oJii i 3arasbHA KiTbKicTh OyTJIiB OyJs1a 6

HaliMeHIII010?
Y. \
- '; “
= o
| e
. onisi £ QI
. =1
== [
. .
— =

<
o
=
o)
@
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§ 22. TPAGIK IHINHOTO PIBHAHHA

I3 1BOMA 3MIHHUMHU

1. N'padik piBHAHHS
i3 ABOMA 3MiHHUMM

Cutyauia. Cawko pgornomaraB
06aTbKOBI Ha cknagi i yknagas y aumK
naykyu 3€pPHOBOI KaBM 3 Macol Mo
0,5 kr a6o no 1 kr. Konn poboty
Oyno 3aBeplUeHo i 6aTbKO 3BaXmB
AWMK, TO Barn nokasanu macy 25 Kr.
Cectpa Cawka IprvHa 3anponoHy-

gr.orioncentr.com.ua/wp5wj

Basla MaTeMaTUYHO ONmMcaTu L0 CUTYaL,lo | ckana pPiBHSAHHA 3 ABOMa
3MiHHMMMK 0,5x + y = 25, oe x — KiNbKicTb Na4oK kaBum Mo 0,5 Kr KoxHa,

Y — KiNbKiCTb Na40K KaBu Mo 1 Kr KoXHa.

piBHAHHA 0,5x + y = 25?

\ SIK yHaouHUTH 3arajJbHHI PO3B’SI30K

3araJbHUM PO3B’A3KOM piB-
Haaaa 0,5x + y = 25 e mapa
(x; 25 — 0,5x). Axmo HamaBaTu
Oyab-IKMX UYNCJIOBUX 3HAYEHb X
Ta OOYMCJIMNTH BiAIIOBiZHI 3HaueH-
HA y = 25 — 0,5x, TO yTBOPUTHCA
MHOKMHA IIap YHCeJ. IX MOX-
Ha 300pasuTu TOUYKaMU Ha KO-
opauHaTHiIN naommHi. Ila gixia
i O0yzme rpadikomM maHOTO PiBHAH-
Ha. Y piBHauuda 0,5x + y = 25, ne
x i y Oyap-AKi umcaa, MHOMKHWHA
MOro po3B’A3KiB YTBOPIOE IPAMY
(man. 64). Ane B curyarii, pos-
TJISHYTi# Ha mouaTKy maparpada,
X 1y — 1e KiJIbKOCTi ITIaYOK KaBWU,
a BiATak BOHM MOXKYTh HabyBaTu

3a gomomororo rpagika.

Man. 64
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JINIIIe HATYPAJbHUX 3HAUeHb. ToMy rpadiuHuM 300pakeH-
HAM po3B’aA3KiB piBHAHHA 0,5x + y = 25 114 HaTYypaIbHUX
X 1 y € MHOKHMHA TOYOK i3 HaTypaJbHUMU KOOpPAUHATAMU,
IO JeKaThb Ha BiApPidKy IIiel mpAMOi, PO3TaIllOBaHOMY
B IepIriit uBepTi (May. 65).

3anam’'araure!

I'pagirom piénanuna 3 0éoma 3mMiHHUMU HAa3UBa-
€ThCS 300paskeHHs Ha KOOPAUHATHIN IJIONIMHI BCiX TO-
YOK, KOOPAMHATH AKMX 3aT0OBOJIbHAIOTH IaHEe PiBHAHHA.

" ki so6paskeHHA MOXYTb GyTu rpadi-
KaMH PiBHAHD 3 JBOMA 3MiHHUMU ?

4

ITpukaanu HaBemeHo B TabauIi 39.
o - - v

Tabauus 39

Pisuaunsa | I'padik pisuanansg | Oco6auBocri rpadika
0,5x—y=2,|Y I'padik micTuTs

TiTBKY YOTHUPU TOUKU,
. OCKiJbKU 3MiHHI
, , x iy MOXKyTH HabyBaTHU
g X JIUTITE TI0 YOTUPU

e x — TIapHe
opHounmdpose (11 1 .
HaTypaJbHe |()

YUCJIO . ..
BiAIOBiAHI 3HAUCHHSA
I'padik micTuTs
0e3JIiu TOUOK,
OCKiJILKU 3MiHHI
xt+y=4

X 1y MOXYTb
HaOyBaTH Oy Ab-AKUX
3HAYEHb

\ Yu KoxkHUM rpadik piBHAHHA € rpadi-
KOM (PYHKITii?

W

Hi, ve Ko:KHUI.

-
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Hanpuknan, rpadgik piBHAH- YA
HA x2 + y?> = 4 (mau. 66) He € T
rpadikoM (QYHKIIl, OCKIJIbKU T
KOXKHOMY 3Ha4YeHHIO 3MiHHOI X,

Ie —2 < x < 2, BinmoBizae nBa 3Ha- ﬂ\
YeHHdA 3MIiHHOI Y. Ol =

A or rpagik 0yab-aKo0i QPyHK-
il y = f(x) e rpadikoM mesKOro
piBHAHHA.

Man. 66

2. N'padik NiHIMHOro PiBHAHHA 3 ABOMA 3MiHHUMMW

'ﬁ " IIo matinepiire Tpe6a 3pOOUTH IJIs TIO-
' O0ymoBu rpadika piBHAHHA X +y =47
\a= 7 - owm - -

PosB’sa3aTu piBHAHHSA BiHOCHO V.
- - o - = -

Orpumaemo: y = —x + 4. IT1o piBHiCTb MOKHAa PO3yMiTH
AK opMyay, 110 3a7a€ JiHIMHY pyHKIi0 y = —x + 4. I'pa-
dikom Takoi QpyHKIiI € npama. OT:ke, rpadikom JiHiHTHOTO
pPiBHAHHA X + Yy = 4 € IpaAMa, 300pasKeHa B APYTOMY PAAKY
Tabaumi 39.

['_ I ] He MmoskHa cTBepAKYyBaTH, 1110 rpad)ikoM Oy Ab-IKOTO
L‘— JIiHIHOTO PiBHAHHSA 3 IBOMA 3MiHHUMH € IpAMAa.

Hampuxkinan, sinitine piBaauaa 0 - x + 0 - y = 0 3azgo0-
BOJIbHAE OyIb-sIKa IIapa 4mcesi, a ToMy rpadik 1poro pis-
HAHHA MICTUTH yCi TOUKU KOOPAWHATHOI IJIOIITUHU.

Inakme kaxxyTh: rpadikom piBEHAHHA 0 x + 0 -y =0
€ BCA KOOpAVHATHA IIJIOIIMHA.

3. OcobnuBocTi rpadgika niHiiHoro
PiBHSAAHHSA 3 ABOMAa 3MiHHUMM

I'padik mainilfiHOrO pPiBHAH-

Ha ax + by + ¢ = 0 mae 0co0-

JHUBOCTL 3aJIe;KHO Bil 3HAUYEHDL

KoedimieHTiB a, b i c. II106 ix nmpoananisyBarwu,

nepeigiTh B €JIEKTPOHHUM JTONAaTOK 3a ITOKJIH-
KaHHSIM.

gr.orioncentr.com.ua/P1PfO
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m I'pagik ninitinozo piénanna 3 060ma 3MIHHUMU
‘ ax+by+c=0:

¢ € IPAMOIO, AKINO MpuHaiMHi a # 0 abo b = 0;
¢ € Bci€ro mIOIuHOI0, AaKkmo a=0,b=0ic=0;

e He MiCTUTBD KOJHOI TOUKHN KOOPAUHATHOI IIJIOIHHA,
armoa=0,b=0ic=0.

3apava | ITo6ynyiiTe rpadik piHanHa 2x —y — 3 = 0.
Po3B'A3aHHA [lame piBHAHHA € JiHifiHEM, TOMY HOr0 rpa-

dikom € nmpama y = 2x — 3. [una il mobymzoBu OOCTAaTHHO
3aJlaTH ABi TOUKU, ITII0 HAJIEXKATD I[i# mpamii (Tads. 40).

Tabaruys 40 y
x 0 2
y -3 1 1ty
o /0 X

Ha xoopaumaTHili mIOIMUHI
mo3uaunMo Touku (0; —3) i (2; 1)
Ta TPOBEIEMO uYepes HHUX IIPAMY
(man. 67). IIa nmpama — mIyKaHui
rpadik piBHAHHA 2x —y — 3 =0.

Man. 67

‘\\ Yu MOKHA OTOTOKHIOBATH Tpadik Ji-
HillHOro PiBHAHHS 3 JBOMAa 3MIHHUMN
i rpadik piBHAHHSA IIEPHIOTO CTENeHs
3 IBOMA 3MiHHUMU?

e

IcHytoTh niHiliHI PiBHAHHS, 1110 HE € PIBHAHHAMU IIep-
moro crenend. Hanpukiazx, TakuMU € PIBHAHHA
0-x+0-y+¢c=01 0-x+0-y+0=0. [erasbHe MMOACHEHHA

nboro aKTy IpPoayMamnTe caMOCTiHO.
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m I'padik rnimitinoro piBHAHHA i3 ABOMAa 3MiHHUMU
MOJKe OyTHU IIPAMOIO, BCi€I0 IIJIOIIMHOI0 a00 He MicTH-
T YKOTHOI TOUKY KOOPAMHATHOIL IIJIOITNHU.
I'padir piBHAHHS IEPIIOTrO CTEHeHd i3 ABOMA 3MiH-
HUMH 3aBXK/IU € IIPAMOIO.

Aisnaiitecs 6inbwe J

1. dinpciecbka npemia (aHrn.
Fields Medal) — HannpecTmxHiwa Ha-
ropoga 3 maTeMatuku, SKy BpyqaroTb
MOJIOAMM MaTemaTukam BiKOM He cTap-
we 40 pokiB. MNpemia Ha3BaHa Ha 4ecCTb
VIl npeamgeHta MixHapogHoro marte-
MaTM4YHOIrO KOHrpecy J[koHa Pinaca.
Y2014 pouiBneplue 3a 78 pokiBiiicHyBaH-
HS1 LiEeto Npemieto 6yno HaropoaXKeHO XiH-
Ky — BWAATHY ipaHCbKy MaTeMaTUKUHIO
Mip’em Mip3axaHi(1977-2017) 3anpa-
L0 i3 NOSICHEHHSAM CUMETPIl BUKpMBIE-
HMX NOBEPXOHb. gr.orioncentr.com.ua/
uKhGH

2. boron6oe Mukona Mukona-
noBuy (1909-1992) — BuAATHWUIA BIT-
YNBHAHUN MaTEMATUK | MexaHiK, Pi3uk-
TEOPETMK, 3aCHOBHMK HAyKOBUX LLIKiN
3 HeNiHINHOI MexaHikn | TeopeTn4HHOI @i-
3ukun, akagemik. Y 1924 p. B 15-piyHomy
BiLLi Boronto60B Hancas nepLly Hayko-
BY MpaLo, a HaCTyrnHOro poky 6ys npu-
MHATUIA 0O acnipaHTypu, Ky 3akiH4nB
y 1929 p. CTyniHb AOKTOpa MaTeMaTtmy-
HUX Hayk oTpumaB y 20 poKiB.

Y 1966 p. cTaB NepLunmM ANPEKTOPOM
CTBOPEHOr0 HUM |HCTUTYTY TEOPETUYHOI
disnkn B Knesi.

Y 1992 p. HauioHanbHOIO akagemielo Hayk YkpaiHu Oyna 3a-
cHoBaHa [Mpemias HAH Ykpaiin imeni M. M. Bboronio6oBa, sika
BPYYaETbCA 3a BMAATHI HaykoBi pobOTM B ranysi mMartematuku
i TEOpeTMYHOI ®i3nkn. Ha 4yecTb y4eHoro 6yna Ha3BaHa Mana niaHe-
Ta «22616 boronto6oB».

gr.orioncentr.com.ua/fQMrP
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! CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/vASre
N
Ykpainceka Amnriaiiicbka/ | Himenska/ | ®@paHnysbpka/
English Deutsch Francais
rpadik graph Graph einer | représentation
JiHIHHOTO of linear linearen graphique
PiBHAHHA equation in Gleichung | d'une équation
3 IBOMA two variables mit zwei linéaire a deux
3MiHHUMU Variablen variables
J

Mpurapaitte ronoBHe J

1. Lo e rpadikom NiHIMHOro pPiBHAHHS i3 ABOMA 3MiIHHUMIN?

Y akomy Bunaaky rpadikom piBHAHHS i3 ABOMa 3MiHHUMU € Npsama?
Mnowmna?

3. Y akomy Bunagky rpadik piBHIHHSA i3 ABOMA 3MiHHUMM NPOXOAUTb
yepes noyaTok KoopanHaT?

YcHe TpeHyBaHHHJ

OO0YMCaiTh YCHO:
1)44:4+24:8+60:12; 4-7-25+2-3-15;
2)3,8+1,2-0,56:-2-3; 0,6-6-2,4+2,6+5-1,2.

Po3B'sxiTh 3apayi

815". Ha axomy 3 mayfoHKiB (MaJj. 68—69) 306pakeHo rpa-
ik giHifHOrO PiBHAHHSA i3 JBOMAa 3MiHHUMU ?

YA YA/

1+
/ o1 X
Man. 68 Man. 69
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816'.

817-.

818°.

819°.

820°.

YcraHoBiTH, AKUH i3 KoedimieuTis a, b um ¢ gopis-
Hioe 0, axmo rpadikom piBHAHHA ax + by + ¢ =0
€ nupama (mau. 70, a, 6):

YA YA
a
a 2 1
N n 1
b %< }'( c O" ‘ )?
N |
d ml |
a 6
Man. 70

He Buxonymoum mobynoBu, 3’sAcCyiTe, Ul HAJIEKUTH
rpadiky piBHAHHA 6x — 2y + 1 =0

TOUKA:
1)A(-1; 2,5);
2) B (0; 3,5);
3) C (2; 5,5);
4) D (1,5; 5).

He BuKoHy0OUHN MOOYmOBHU, 3’ ACYyiiTe, UM HAJEIKUTH
rpadiky piBHaHHA 3x + 3y — 5 = 0 TOUuKa:

1) A (—1;3} 2) B (0;13)
5 5

g naHoro piBHAHHSA 3HANUAITH 3HAUEHHA Y, 1110 Bij-
MOBizae 3aJaHOMY 3HAUEHHIO X:
1)2x+y—4=0, akuo x = 0;

2)4x — 2y + 5=0, akuio x = 0;

3)3x+3y—1=0, akmio x = 2;

4) -5x—y+ 6 =0, axmo x = 2;

9)—x—2y+2,56=0, akuio x = 0,5;

6) -0,2x + 7y — 1,1 =0, axmo x = 1,5.

Ona nanoro piBHAHHSA 3HAUAITH 3HAYEeHHA Y, 1110 Bij-
MOBiae 3aJaHOMY 3HAUEHHIO X:

1)3x—y+2=0, axkuro x = 0;

2)6x — 5y — 7=0, akmo x = 2.

\a > .
gr.orioncentr.com.ua/iWdy3
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821°.

822°.

823°.

824°.

825",

IloGynyiiTe rpadik JgiHitHOTO PiBHAHHA i3 ABOMAa
3MiHHUMMU:

1)2x+y—-4=0; 4)—x+ 2y +8=0;
2)6x—2y+12=0; 5)5x—10=0;

3) 5x — 10y = 0; 6) 2y +4=0.

IloOynyiiTe rpadik JgiHifiHOTO piBHAHHA i3 ABOMA
3MiHHUMMU:

1)4x+y—3=0; 3)2x +6=0;

2) —4x -8y =0; 4)y—-3=0.

3HAUITh KOOPAMHATHA TOUKU IIepeTuHY rpadika Ji-

HifiHOTO piBHAHHA i3 1BoMa 3MiHHUMUY 2Xx — 3y —18=0
3 Biccio: 1) abcrmuc; 2) opauHAT.

3HaAUITh KOOPAMHATHA TOYKM IIepeTHuHY rpadika Ji-
HilfHOrO PiBHAHHA i3 1BOMa 8MiHHNMU S5x + 4y —20=0
3 Biccro: 1) abciuc; 2) opauHAT.

CrJyaanmiTh JiHiliHe PiBHSAHHSA i3 ABOMAa 3MIiHHHMM 3a
#oro rpadgikom (man. 71, a, 6):

YA el [IAY] g

N
T

P
(vl

o

<Y

826'.

827.
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a m| \n 6
Man. 71

HaseniTs nmpuraan JgiHifiHOTO PiBHAHHA i3 ABOMA
3MiHHUMH, rpadikoM AKOTO € IpsaMa, Io:

1) mpoxoauTh Yepes3 MoUYaToOK KOOPAUHAT;

2) mapaJjiesbHa oci abcriuc;

3) mapaJjieJibHaA OCi OpAUHAT.

Ha rpadiky piBaauua 0,5x + 2y — 4 = 0 3HalAiTH Op-
IWHATY TOYKH, abciuca Kol mopisHioe: 1) 4; 2) —2.
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828.

829.

830.

831.

832.

Ha rpadiky piBaauua 4x + 0,1y — 1,3 = 0, nosHa-
YeHO TOUKY, OpAMHATA AKOl HOpiBHIOE —3. SHAUIITH
abcrucy 1miei TOUKHU.

IloOynyiiTe rpadik piBHAHHS:
D2(x+1)=y+4;

2)28y —1,5)-3(1 —2x)=0;
3) x—2y _ 9.

3
2x—-y
2

IToGynyiiTe rpadik piBHAHHA:
1)x+1=52y—1);
2) Xty _X"Y_ 9.
9 3
Y AKuxX KOOpAWHATHUX YBEPTAX PO3TAIIOBAHUU
rpadik piBHAHHS:

4)

-1=y-2.

1) 2x — 3y = 0;

2) —2x + 2y + 1 =0;

3) bx + 4y = 0;

Hhy+21=0; qr.orioncentr.com.ua/gkdKZ
5) 5x — 10 = 0;

6) ~x + 3y = 0,5;

N5-y=x?

I'padikom piBHAHHA ax + by + ¢ = 0 € nmpama
(man. 72 (a—2)). ki 3Haku MawTh Koe(dimieHTH
cib — omHaKoBi um; pisHi?

YA YA
2| 1
-2 \2 2 _
o — x O X
a \ 6
Man. 72
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o/ X
A s I

Man. 72

833. IIpawmi, 300pakeHi Ha MmaOHKaxX 73, a, 0 € rpadika-
MU piBHAHHA ax + by + ¢ = 0. dIKi 3HaKM MaIOTh Koe-
(dimienTn a i b — ogHakoBi ym pisHi?

blYA a a\<\Y b
\ /
1 1
1 > >-
\[o X o]/ X
\ a / 6

Man. 73

834. [ocumigiTh, AK 3MiHIOETHCA rpadik piBHAHHA ax +
+ by + ¢ = 0 3ayexHO Bij 3HaUeHb KoedilieHTiB a, b
i ¢ 3a momomororo cepBicy GeoGebra. CKopucraiiTecs
ImocuJiaHHAM (r.orioncentr.com.ua/BiLc8. Cdop-
MYJIIOMTe BUCHOBKH 3 BaIllIX CIIOCTEPEKeHb, AKIIO:
1) smiHIO€ETHECA 3HAUEHHA KoedimieHTa a; 2) sMiHIO-
€ThCA 3HAUEHHA KoedimieHTa b; 3) 3MiHIOETHCS 3HA-
yeHHA KoediIrieHTa c.

835. CkaamiTh JiHiliHe PiBHAHHS 3 JBOMAa 3MiHHIIMU, I'pa-
$iK AKOro ImepeTHuHAaE OCi KOOPAMHAT V TOUKAaX:
1) (05 2)i(3; 0);
2)(0; -4)1(7; 0);
3) (0; 1)i(—2; 0).
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836.

837.

838.

CxiagmiTh JiHiliHe piBHAHHA 3 ITBOMA 3MiHHUMH, I'pa-
(iK AKOro IPOXOIUTH Uepe3 TOUKH:

1)(0; 1)i(1;0); 2)(0; —4)i(8; 0).

CxiamiTs JiHiliHI piBHAHHA 3 ABOMAa 3SMiHHUMH, I'pa-
(hiku AKX 300parkeHo HAa MAJIOHKY (4.

Cxkaanith JiHiMHI pIiBHAHHSA 3 ABOMAa 3MiHHUMH, I'pa-

(pixku AKX 300parkeHO HAa MAJTIOHKY 75.

dl YW\
b Y} @d b

839*.

840*.

/ .
Man. 74 Man. 75

Busnaure BuJ UOTMPUKYTHUKA, BEPIIMHAMU SKOTO
€ TOUKHU IepeTuHy rpadikiB piBHAHD:
x—2=0, x+2=0, 2y-8=0, 2y+8=0.

Yu mpoxoauth rpadirk piBuasHa 2x + 6y — 7 =0
yepe3 TOUKHU 3 IIJIMMH KoopauHatamMu? Bimmosigb
MOSACHITE.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

841. fky maiimenIry (HaMOiNbITy) KiJBKIiCTh KYyIIOD

842. BauTax 3arajpHo0 Macom 50 T HeoOXigHO 3aBaH-

"HoMminasom 100 rpu i 200 rpu Tpeba maTu, 1100
samatTuTu 3a nokynky Baprtictio 2000 rpu. Ilo-
oyayiiTe rpadik CKJIaLeHOro PiBHAHHSA 34 JIOIO-
moroio cepBicy GeoGebra.

Ta’XUTU y IBOTOHHI 11 TDUTOHHI KOHTeliHepu. AKy
HaAMEeHITy KiJbKiCTh TaKUX KOHTeWHepiB HeoO-
XigHO opeHIYyBaTH?
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§ 23. CUCTEMA ABOX NIHINHUX PIBHAHb
I3 1BOMA 3MIHHUMMU

1. Lo Take cuctema pBOX
NiHINHUX PIBHSAHb
i3 ABOMAa 3MiHHUMM

Curyauia. OkcaHa 11 aBno ky-
nUaM pa3om 5 WokKoNaaokK ABOX BU-
niB: 3 ropikamMu 3a LiHO 42 rpH i 3
KYHXYTOM 3a LjHO0 34 rpH. 3a BCio qr.orioncentr.com.ua/nGVZX
NOKYMNKy BOHU 3annaTtuim 194 rpH. \\ )

\ CKiZnbKU IITOKOJAZ0K KOYKHOTO
Buny Kynuau Okcana it I[TaBao?
\a

(

CkJazeMo KOPOTKHUM 3aluC YMOBU
curyariii (Tabs. 41).
o -

Hexa#i x — KiJgbKicThL IIOKOJIAZOK 3 TroOpilmkammu,
Y — KiJBbKICTh IIIOKOJAJOK 3 KYHKYTOM.
Tabauus 41
Mina KinbkicTs BapricTs
3ropimkamu| 42rpH | X 42x
5 1T, 194 rpu
S KyHKyTOM | 34TpPH | Y 34y

Mosxkemo ckJiacTu ABa JIIHIMHI PiBHAHHS 3 IBOMAa 3MiH-
HUMU X +y = 5142x + 34y = 194. lllykani 3BHaueHHA 3MiH-
HUX X 1 y MaloTh 3aJ0BOJIbHATU O0UABA PiBHAHHA OJHO-
yacHO. [1106 1e mokasaTu, 3aIUIIIEMO OTPUMAaHi PiBHAHHA
OoJHe IIi OMHUM i 00’ e IHaeEMO IX (PirypHOIO JYKKOIO:

xX+y=>5
42x+34y =194.

Orpumanu cucmemy 080x JNiHIIHUX PI6HAHb i3 08oMa
3minHuMmu. SIkio ni6patu Taky napy uucen (x; y), gKa 3a-
JIOBOJILHATHME 001 /IBa PiBHAHHSA CUCTEMHU, TO CUCTEMY Oy/Ie
po3B’a3aHO0. 3aCTOCYBABIIU CNOCiO nepebopy, OTPUMAEMO
napy uuce (3; 2), ixa 3ag0BoJbHsAE cucteMy. CupaBi:
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3+2=5,
42-3+34-2=194.

Or:ke, miTu Kynuiau 3 MIOKOJIAAKMW 3 ropixamm i 2 —
3 KYHKYTOM.
3anam’aTaiite!
F __a
Posé’a3kom cucmemu 060x NiHillHUX PI6HAHD i3 060-
Ma 3MIHHUMU HAa3UBAIOTHh TAKy Mapy 4ducel (x; y), dKa
OHOYACHO € PO3B’A3KOM KOKHOTO PiBHAHHS CHCTEMHU.

Posé’azamu cucmemy pi6HAHb — O3HAYAE 3HANTH BCi il
po3B’s3Ku ab0 BCTAHOBUTH, III0 PO3B’sA3KiB HEMAe€.

Y saraJpHOMY BUIVISAL CHCTEMY ABOX JIIHIMHUX PiB-
l l HAHD i3 ABOMA 3MiHHIMM 3alIMCYIOTh TaK:

a,x+by+c =0,
a,x+by+c,=0.

2. N'padiuyHuii cnocid po3B’a3yBaHHA CUCTEMM
ABOX JNHIMHNX PiBHAHD i3.4BOMa 3MiIHHUMM

Yy 3aB)KAM CHCTEMY PiBHAHBL PO3-
‘\B’HBYIOTI: cioco6om mepedopy?

(

Hi. Bin He 3aBX U 3pyUYHUI.
| .
11106 po3B’si3aTU cCUCTEMY JIiHil- Y
HUX PiBHAHb BUKOPUCTOBYIOTH I'Da-
¢ikwu. Takwuii cmoci6 po3B’A3yBaHHA
CHCTEeMU JBOX PiBHSIHb HAa3WBAETh-
cd zpagivHuMm. 0 \
IIo6ynyemo B ogHil cucTeMi KO-
opauHAaT rpadiku piBHAHL X +y =5
i42x + 34y = 194 (man. 76). Boan
nepeTHyTheA B Toulri A(3; 2). Koop-
OWHATH Iliel TOUKU 3aJ0BOJILHAIOTH

My

Man. 76
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x+y=>»5,
42x+34y =194.
Tomy nmapa umce (3; 2) € po3B’ A3KOM CHUCTEMH.

II[o6 posB’sz3aTH cHCTEMY ABOX JiHIHHMX PiBHAHB

i3 mBoMa 3miHHNME rpacdiuyHuM cmocodoM, Tpeda:

1) B oxmiit cucremi KoopamHaT moOyayBaTu rpadik
KOJKHOTO 3 PiBHAHBb CUCTEMU;

2) BUBHAUUTH KOOPANHATHA TOUKHU IIePEeTUHY IIUX I'pa-
(hikiB, AKIITO IIe MOKJIUBO.

OJHOYAaCHO KOMHE piBHHHHH CHucreMmn

3. KinbKicTb po3B’A3KiB
cCUCTeMM ABOX JIIHIMHNX
PIBHSIHb i3 ABOMAa 3MiHHUMU

gr.orioncentr.com.ua/o7mzA

CkinmbKu pO3B’ABKIB MOXKe MaTu
cucTeMa ABOX JIIHIMHUX PiBHAHD i3

IBOMA 3MiHHUMMN ?
\= = -

3aJIeKHO Bifi pO3MillleHHA IBOX
| OPAMUX Ha IJIOM[MHi.

- o= —

Ha nnomuwi n18i npami a6o mepeTnHaoThLCsA, abo mapa-
JIeJIbHi, abo 30iraiorscd. OTiKe, OJId CUCTEMU ABOX JiHil-
HUX PiBHSAHP i3 JBOMAa 3MiHHUMY MOKJIUBUMU € TPHU BUMIAJI -
Ku (Tadm. 42).

Tabauus 42
SHaYeHHA . . . .
e I'padixku Ocoo6auBocti | KiaekicTs
. . piBHAHB | poO3TAlIyBaHHSA | PO3B’A3KiB
TiB piBHAHB . .
cucTreMu rpagikis cucreMu
CHCTEeMHU
Y; .
I'padixm
. pag Cucrema
P1BHAHBb MalOTh
b . Mae
a 5 -1 OHY CILIbHY .
a_ib_ "ol 1 TOUK A
2 p) O 1 \X y DPOBE’ A30K
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IIpodosicenns maobauyi 42

3HaYeHHSA . . . .
T I'padixkn Oco6auBocti | KiapkicTh
R PiBHAHL | pO3TAalUIyBaHHS | PO3B’A3KiB
TiB piBHAHB . .
cucTeMu rpagikis cucTeMU
CHCTEMHU
Y I'padixm
iBHAHD
’ Ife MaloTh Cncrema
a _b ¢ r1 .. He Mae
a, b, - ¢, ( ' FEOMHOL 03B’ ABKiB
2z Tz 2 % )/ X cImijbHOL P
TOUKHU
Y T'padixn
] iBHAHD
/ pMaIOTb Cucrema
[ 1 . Mae 6esiiu
a, b, c 7 ' Ses 03B’ A3KiB
2 "2 "2 O; 1 X| cnimpEHX P
TOYOK

Axrimo rpadgikom ogHOTO 3 PiBHAHL CCTEMHU JBOX JIi-
A HIHUX PiBHAHD i3 ABOMAa 3MiHHUMU € BCA KOODAU-

HaTHA IJIOIIWHA, TO PO3B’sIBKOM CHCTEMU € 3arajb-
HUH PO3B’A30K iHIIIOTO PiBHAHHS CUCTEMMU.

V!

TeMa TaKO0YK He Ma€ PO3B’sA3KiB.

AisHaiitecs 6inbiwe J

JNeBuubkunii Bonogumup Mocunosuy
(1872-1956) € «OCHOBOMOMOXHMKOM MaTte-
MaTU4YHOI KYNbTYpU HALLIOro Hapody», — TakK
ckasaB nNpo Bonogumupa Jlesuupkoro akane-
Mik Muxarno KpaBuyk. BiH 6yB HE3MiIHHMM pe-
[AKTOPOM MNepLUOro YKpaiHCbKOro HaykoBOrO
yaconucy 3 NPUPoaHN4YMX Hayk. Benvkoio 3a-
cnyroto B. JleBuubkoro 6yso Te, L0 BiH 3i0paB
i BMOpSaKyBaB Martepianu 3 yKkpaiHCbKol MaTe-
MaTMYHOI TEPMIHOJIOFIT, Lo By HaapPyKOBaHi
B 1903 p. gr.orioncentr.com.ua/PHvkV

AKImo oxHe 3 PiBHAHB CHUCTEMH ABOX JIHIHHMX PiB-
HAHB i3 JBOMA 3MiHHMMU He Ma€ Po3B’sI3KiB, TO cuc-
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! CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/4YLBM
N
Ykpainceka | Amnrailiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3pka/
English Deutsch Francais
cucreMa system System systéme
JiHIAHETX of linear von linearen | d'équations
piBHAHD equations Gleichungen linéaires

MNpurapaiTte ronosHe J

1. Lo Take cuctema ABOX MiHIMHUX PIBHSAHL i3 ABOMA 3MiHHUMMN?

2. LUlo Ha3mBaloTb PO3B’A3KOM CUCTEMM ABOX MiHIMHUX PIBHSAHb i3
OBOMA 3MiHHUMK?

3. Lo o3Havyae — po3B’A3aTN CUCTEMY PIBHAHBL?

4. %Kk po3B’a3aTu CUCTEMY OBOX NiHIMHUX PIBHSAHb i3 ABOMA 3MiHHUMW
rpadiyHum cnocobom?

5. Ckinbkn po3B’a3KiB MOXE MaTu CUCTEMA OBOX NiHIMHUX PiBHSHb i3
OBOMa 3MIHHUMU?

YcHe TpEHyBaHHHJ

1) YoopaakyiiTe 3HaUeHHS YMCJIOBUX BUPAa3iB 3a 3poc-
TaHHIM:

99 5 4 100
l . 2516; —823. _l ; (_5)30. _l ; l ; (_1)2023.
7) 2 2 7

2) O6umcaiTh, CKOPUCTABIINCH (DOPMYJIaMU CKOPOUYEHO-

I'oO MHOKEHHSA: 132
69-71; 202-198; 105-95; (155) ;113 -1.

Po3B'axiTh 3apayi

843'. IlepeBipTe, unu € PO3B’I3KOM CHUCTEMMU ABOX JiHINHIX
{x +y—-6=0,

piBHAHB i3 JOBOMa 3MiHHUMU
2x-y+1=0

yucen: 1) (1; 5); 2) (2; 4)?

844'. Ha3BiTh p0o3B’A30K CHUCTEeM IBOX JiHIAHUX PiBHAHD i3
IBOMa 3MiHHUMHU, rpadiku AKUX 300pakeHi Ha Ma-
JIOHKRY 77 (a-8).

mapa
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845",

846'.

847°.

Y Y/
1 4

1.-
0] X

a /

Man. 77

Cepen map uucea (—1; 2), (2; —1), (1; 1) ykaxiTs Ty,

IIT0 € PO3B’IBKOM CHUCTEeMU PiBHAHD:

1 {2x—7y+5:0, 5 {3x+y+1=0, 3 {Ox+3y=0,
3x-y-2=0; 2x-y-7=0.

BignmoBigp mosicHiTSE.

-x+y-1=0;

Ilepiie piBHAHHA cucTeMu Ma€ BUTAAL 3x —y + 5 =0.
HageniTs npukaaau xkoedillieHTIB Ipyroro piBHSH-
HA cCUCTeMH, 11100 crucTeMa: 1) Majia OAUH PO3B’ A30K;
2) He maJjia po3B’A3KiB; 3) maja 0es3yiu po3B’A3KiB.
IToscHiTh cBilt BUOGip.

PosB’s:kiTh rpadiuHo cucTemMy ABOX JiHIMHUX PiB-
HAHD i3 ABOMA 3MiHHIMMN:

—y=0,
1Y
3x-y-4=0;
2) 3x+y=0,
4x+y—-3=0; |
—y-1=0, g
ORI AT
4) x+2y—4=0, \ )
.Ori .com.ua/Mq5If
—2x+5y-10=0; gr.orioncentr.com.ua/Mqg5
5) 2x—y+1=0,
2x—-y—-4=0;
3x+y—-2=0,
6) 17 Y
6x+2y—-4=0
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848°.

849°.

850°.

851°

852.

853.

854.

230

PosB’s:kiTh rpagiuHo cuctemy ABOX JiHIHHUX PiB-
HAHDb i3 IBOMAa 3MiHHIMH:

. {Zx—y:O, 3 {2x+y—2:0,
3x—-y—-1=0; 2x+y+1=0;

5 {3x+y—6:0, 4 {—5x+y—2:0,
2x-3y—4=0; 10x -2y +4=0.

CkaaniTh cucTeMy ABOX JiHIMHUX PiBHAHB i3 ABOMA
3MiHHUMH, PO3B’A3KOM AKOI € ITapa Ymcesi:
1)(1;3);  2)(-1;2); 3)(0;5); 4)(0;0).

CriamiTe cucTeMy ABOX JIHIAHUX PiBHAHB i3 1BOMAa
3MiHHUMMY, PO3B’A3KOM SIKOI € Imapa 4mnceJi:
1)(2;0);  2)(15-2).

. CkyiamiTh cucrteMy OBOX JIiHIHHUX PiBHAHBL i3 ABO-

Ma 3MiHHUMH, AKII0 cucTeMa: 1) He Mae po3B’A3KiB;
2) mae 6e31iu po3B’ABKiB.

3HaAUAITh KOOPAMHATH TOUYKM NepeTHuHY rpadikis
PiBHAHB:

DN2x+y-7=0i2x-y=1;
2)3x+y—2=0ix+2y+6=0;
3)x+2y=1i3x—-1,5y —1,5=0.

3HAWIITL KOOPAMHATH TOYKHU IIepeTuHy rpadikis
PiBHAHD:
2x+y-1=0i—-x+y—4=0.

PosB’s:KiTh rpadiuHo cucTeMy PiBHSAHB:

{4x—y:_7, A 2(x-4)+3(y+1)-3=0,
3x+2y=3; 4(x+1)-2(y-1)-6=0;
{5x—2y:9, 5 zy?:le,
7x+2y=3; 3(.’)C—1):2y;
3(x+1)=4y+1,
2x+y=-6,
3){3 Y 6) 1 3+ 2y +2
x-4y=2; SIS xiy,
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855. Po3B’aAxKiTh rpagiuno cucTeMy piBHAHB:

x+2y=0,
3x—y="T;
2) 4(x-1)+2(y-1)+8=0,

3(2—x)—5(1+y)—13 =0.
856. o piBHaHHA x — y + 2 = 0 106epiTh ApY-
ll re piBHSHHSA Tak, {00 OTPUMaHa CUCTEeMAa

PiBHAHB:

1) majyia oguH PO3B’SI30K; \ y
2) He MaJjia PO3B’A3KiB; gr.orioncentr.com.ua/RPCV2
3) maJya OesJriu

pO3B’A3KiB.

Po3B’s:kiTh OTPUMAaHy cUCTEMY.

857. o piBHaHHA —x +y — 1 = 0 106epiTh Apyre piBHAHHA
Tak, 1100 OTpUMaHa CUCTEMA PiBHAHD:
1) mana oauH PO3B’A30K; 2) He MaJja PO3B’A3KiB;
3) maJya 6e3Jriu po3B’A3KiB.
858*. 3a AKoro 3HaUeHHA @ IpaMi x — 2y =4i2x +y=a
IepeTHHATLCA B TOUIIL, IKa JIEKUTH Ha OCi:
1) abcmuc;  2) opauHaAT?
) {a(x -y)=2,
859*. 3a IKUX 3HAUEHD a CUCTeMAa PiBHAHD:
3ax—-y—-a=0:
1) He Mae posB’a3KiB; 2) Mae 06e3yriu po3B’sB3KiB;
3) Mae omH po3B’ 30K ?

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

860. CamIko ixas BeJsiocunezoM cirouaTky 20 XB Ha Topy
i 5 xB 3 ropu, 3arajom mpoixasiiu 3,5 KM. SIKoi0
l_J oysaa mBuAKicTs pyxy Cairka Ha ropy i 3 ropu,

AKINO Ha TOPY BiH pyxaBcs BTPHUUYI HOBiJbHIiIIE,
aHixK 3 ropu? CKJIaLiTh CUCTEMY OBOX JIIHIMHHX
PiBHAHL i3 ABOMa 3MIiHHMMU Ta PO3B’SKiTH ii
rpagiuyHUM cI10co60M.
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861. 3adaua Bxackapu Il 3 mpakmamy «BiHOK cuc-
@ memu». JlexTo ckazaB cBoeEMY ApPyry: «Jlait meHi
=) 100 pymiii, i 4 ctrany BABiui 6araTimum 3a Tede».
Hpyruii Bigmosis: «Ilait meni sumte 10 pymii, i a
CTaHy B IIicTh pasiB 6ararmiuM 3a Tedbe» . CKiIbKMT
rpoiireii 6yJI0 B KOKHOT0?
CkJiamiTh cucTeMy ABOX JIIHINHUX PiBHAHB i3 IBO-
Ma 3MiHHMMH Ta Po3B’KiTh 11 rpadiunmuM cmoco-

6oM, BuKopucTaBiiu cepBic GeoGebra.

§ 24. AHANITUYHI CNOCOBU
PO3B'A3YBAHHA CUCTEM

1. Ong 4yoro noTpioOHi
aHaniTnyHi cnoco6u
pO3B’A3yBaHHSA CUCTEM

Cutyauia. Ceprii po3B’a3yBaB
rpagiyHo cuctemy PIBHSIHb
3x+12y-7=0,
{y+x—1=0
B’SI30K CMCTEMWU MOMY He BLAsIOCS
3HanTK.

, ane TOYHWI po3- gr.orioncentr.com.ua/Qa4yD

Yomy Cepria coiTkana HeBrada? J
\» ahl

L Yepeas cuenudiky rpagiuaoro crmocoody.

Po3B’asyioun mio cucremy rpa-

(iuno (mai. 78), Cepriit 3HAKIIIOB \‘< 3
Juiie Habam:KeHUi ii pos3B’A30K, \%\ 7
OC.ZRiJII:RI/I He 3Mil' yCTAHOBUTH TOU- 3eh 1) \Q ,
Hi KOOpDJUHATU TOUYKU IepPeTHuHy ~— ——=4=7s 0 \\ 5
rpaikiB piBHAHD. E\;~>

Icuyrory immIi (aHarimuuri) \}\(
crmoco0u pPO3B’SBYBAHHS CHCTEM
piBHAHB, a came: cnoci6 nidcma-

Man. 78

HOBKU i cnoci6 000aB8aHHs.
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2. Cnoci6 nipcTaHoOBKMU

2x+y =12,

ox -2y =21.
Po3s’A3aHHA |V mepmomy piBHAHHI BEpasuMo y 4yepes X,

OTPUMAEMO piBHicMb 014 nidcmanosku: y = 12 — 2x;

y=12-2x,

5x—2-(12—2x) =21;

3apaya 1 | Poss’sasxiTh cucTeMy PiBHAHD:

IligcTaBuMO 1i B Apyre piBHAHHA:

Poss’sixemo apyre piBHAHHA

CHUCTEMU: Bx—24 +4x =21,
9x =45,
x = 5;

3HaueHHs X IIiJCTaBIMO

B PiBHiCTB IJIA IIiICTAHOBKM: y=12-2-5;
y=2.

Omxe, mapa uucel (5; 2) € po3B’A3KOM JTaHOI CUCTEMU.

m IIlo6 po3B’saA3aTH CHCTEMY ABOX JiHIHHUX PiBHAHB
i3 IBOMAa 3MiHHMMH CIIOCOOOM IiICTAHOBKH, Tpeda:
1) oOpaTu piBHAHHA cHUCTeMHU, y AKOMY 3pydHiIIe
BUPA3UTHU OAHY 3MiHHY Uepes iHIIY;
2) B 00paHOMY PiBHAHHI BUPA3UTHU «3PYUYHY» 3MiHHY
yepes iHIITy, OTPUMATH PiBHICTH AJIA MiICTAHOBKU,
3) mimcraBuTH 3HAWAEHWI BUpAa3 B iHINIE PiBHAHHA
CUCTEMU i pOo3B’sA3aTHU HOTO;
4) 3HaiiieHe 3HAYEHHA 3MiHHO]I ITi ICTABUTY B PiBHIiCTH
JIJIS MiZCTAHOBKY i 3HANTH 3HAUEHHS iHIITOI 3MiHHOI;
5) BammucaTu mapy 4mceJi, AKa € po3B’A3KOM CUCTEMMU.

3. Cnoci6 ponaBsaHHA

3apaya 2 | Po3B’sKiTH cucTeMy

. x+3y =10,
P1BHAHE: ~ "
5x -3y =—4. gr.orioncentr.com.ua/TgsEr
Po3B'A3aHHA

Y JiBi#t yacTuHiI 000X PiBHAHB MaeEMO OJHOUJIEHU 3Y
i —3y. Ilpu nogaBaHHi BOHU B3BA€MHO 3HUIIYIOTHCH.
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Homamo J1iBi YaCTUHU PiBHAHD: x + 3y + 5x — 3y.
HomaMo mpaBi YaCTUHU PiBHAHD: 10 + (—4).
IIpupiBHAEMO OTpUMAaHi BUpasu:

x+ 3y +5x—3y=10+ (—4).
PosB’s:xemo oTrpuMaHe piBHAHHA: 6x =6,

x=1.
IligcTaBUMO 3HaMIeHe 3HAUEeHHA X = 1 B ogHe 3 PiBHAHD
CUCTEMMU, HAIIPUKJIAL, V IIEePIle PiBHAHHS:

1+3y=10,
3y=9,
y=3.

Or:xe, mapa unuces (1; 3) € po3B’I3KOM JTaHOI CICTEMMU.

F ’ N Ax giaTu, AKIO B PiBHAHHAX HEMAaE OI[HO—
t{JIeHlB 3 IPOTUJICIKHIIMU RernmeHTaMn‘?

Tpe6a nibpaTu JoJaTKOBI MHOMKHUKMU.

N - o n- -
HomaTKoOBI MHOMKHUKY JOOUPAIOTH TaK, 100 KoedilieH-
Tu 0iJ1A oHi€el i3 BMiHHUX CTAJMU TPOTUJICKHUMY YUCJIaAMU.
5x -2y =9,

3apava 3 | PosB’saxiTh cucTeMy PiBHAHD
2x+3y =—4.

Po3B'a3aHHA  JToGepeMo JOJATKOBI MHOMKHUKY TaK, 100 KO-
edimieHT 0i1a 3MIHHOI X CTAaJIN IPOTUJICKHIMU YNCJIAMU.
IToMHOKMMO TIepIiiie piBHAHHA Ha —2, a Apyre piBHAH-

HA-o—Ha 5. {—10x+4y:—18,
Orpumaemo cucremy:

10x+15y =-20.
Iomamo BiAIIOBiAHO JIiBi I IpaBi YaCTUHU PiBHAHD,
OTPUMAEMO PiBHAHHI-CYMY: 19y =-38,
Po3B’s1:KeM0 PiBHAHHA-CYMY: y=-2.

IlircraBuMO y = —2 B mepille PiBHAHHA CUCTEMU:
5x—-2-:(-2)=9,
5x+4=9,
5x =205,
x=1.

Or:xe, mapa uncel (1; —2) € po3B’A3KOM JaHOI CUCTEMU.
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V|

4,
3a A,0MoOMOrolo cucTem
NiHIMHNX PiBHSIHB i3 ABOMA

o6 po3B’aA3aTHM cucTeMy OBOX JiHIHHUX PiBHAHB
i3 ;BOMAa 3MiHHHMH CIIOCOOOM JOodaBaHHSI, TpeoOa:

000X PiBHAHHAX 3PYYHO IEPETBOPUTU HA IIPOTUIIEIHK-
Hi yncJa;

2) 3HAWITH TOAATKOBI MHOKHUKH, AKi IIepPeTBOPIOIOTH
i Koe(illieHTH Ha IPOTUJIEIKHI UKCIA;

3) TOMHOKUTU PiBHAHHSA CUCTeMHU BiIIOBiAHO HAa ITi
JTOSATKOBLI MHOKHUKI,

4) momaTu OTpPUMAaHi PiBHAHHA Ta 3aMiHUTH OIHE
3 PiBHSIHb CUCTEMU PiBHAHHAM-CYMOIO;

5) po3B’A3aTU PiBHAHHSI-CYMY;
6) mimcraBuUTH 3HAWAEHUII KOPiHb B OJHE 3 PiBHAHD
CUCTEMH i po3B’sI3aTHU HOT0;

7) 3anmcaTu Imapy 4mncesi, SKa € Po3B’I3KOM CHUCTEMU.

Po3B’a30K cucTeMu JMiHIHHUX PiBHAHB i3 TBOMA 3MiH-
HMMH He 3aJIe’KMTh BiJ TOro, SKHM CIOCO0OM ii
po3B’A3yBaJIn.

Po3B’a3yBaHHA 3apau4

3MiHHUMM

3a_na—t|a—4 I3 1BOX MHYHKTIB, gr.orioncentr.com.ua/ClZXn
Bi,ILZ':TaHb MiK AKMMU JOPiBHIOE

310 xM, HA3yCTpPiyY OAUH OJHO-

My Buixaau aBa aBromoOijyi. IIIBuAKicTh OMHOTO 3 HUX Ha
5 KM/rop OijbIna 3a MIBUAKICTDL iHIITOr0. SHAWAITH IITBU/I-
KiCTh KOXKHOTO aBTOMOO1JISI, SIKIIIO BOHU 3yCTPijuca uepes
2 roj IicJIst IOYaTKy PyXy.

Po3B’A3aHHA

Hexait x — mBuAKicTh mepmioro aBTomobins, a y —
MIBUAKICTB JPyroroix > y.
CkyazeMo KOPOTKUI 3amuc AaHUX 3amadi (Tabur. 43).
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Tabauus 43

ABTOMO0iLTE IIIsuaKicTs Yac IMnax

I aBToMO0Ginb |X, HA 5 KM/rog > |210A | 2X

< |
<

} 310 kM

IT aBTOMOGiNE |Y 2ron| 2y

IlopiBHAEMO IIBUAKOCTiI aBTOMOOLJIIB: X — Yy = 5.
IInax, Axuit BOHU II00JIaJIN Pa30M

3a 2 ron: 2x + 2y =310.
. X=y= 5a
CryamemMo cucTeMy PiBHAHbD:
2x +2y =310.
. X—y= 59
CopocTumo apyre piBHAHHA:
x+y=155.

PosB’sazaBmiu 1m0 cuctemMy PiBHSAHB ciiocoboM ITifcra-
HOBKH a00 cIrroco00M JomaBaHHSA, OJEPKMUMO ii po3B’A30K
(80; 75). Orixke, MIBUAKICTH IIEPIIIOTO aBTOMOOLJISI CTAHO-
BuUTh 80 KM/rom, a MBUIKICTL APYTrOoT0o — 75 KM /TOI.

DlizHanTtecs 61'nbtue_j

1. Matematmnka B O€B'ATN KHUrFax — KAACUYHWIA TBIp, €HUMU-
Knonenisd 3HaHb JAaBHbOKUTANCLKMX MaTtemaTtukiB X CT. 4O H. e. —
Il cT. oo H. e. [lpo cuctemMu piBHAHb NAETLCA Yy KHUrax 7 i 8. Hanpum-
Knag, 3agaya 3 KHUrn 7: «CninbHO KynytoThb pid. AKLLO KOXHa togmMHa
BHece No 8 MOHET, TO 6yayTb 3 3aMBi. AKLL0 KOXHAa JII0AMHA BHECE MO
7 MOHET, TO 4 HEe BUCTa4YNTb. 3HANAITb KifIbKiCTb NIOOEN i LLiHY peyi».
Bignosigp: 7 ocib, 53 moHeTn. qr.orioncentr.com.ua/2p8pR

2. Codi XepmeH (1776-1831) — Bu3HayHa dpaHLy3bka Ma-
TeMaTmknHs. OCKiNbKM B Ti Yacu XIHOK HE NMPUAManu B YHIBEPCU-
TeTn, BOHa Bpana yyacTb Yy NMUCbMOBUX iCrMTax
nig nceBgoHiMOM «Mocbke Jle bnaH». C. XepmeH
LikaBunacsa Teopiel 4ucen, okpemi dopmynm
AKOi Ha3BaHi Tenep ii iM’am. i Boanocs mosec-
T okpemMuii BUNagok Benukoi Teopemun depma.
3a O0CNIMXEHHS 3rMHaHHg MJaCTMHOK Yy Teopii
NPY>XHOCTI T, NepLuii i3 XiHOK, NPUCYOXXEHO npe-
Mmito Mapnabkoi akagemii Hayk (1816), a camy po-
60Ty BUKOPUCTAHO nig Yac 6yaiBHUUTBA Endene-
BOI BeXi (1889).

qgr.orioncentr.com.ua/bDAeE
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! CNnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/nxWyv
N
Ykpainceka @ Amnraiiiceka/  Himenska,/ | @panHiys3bpka/
English Deutsch Francais
cucremMa system System systéme
JiHiAETX of linear von linearen | d'équations
PiBHAHD equation Gleichungen linéaires
3 IBOMA in two mit zwei adeux
3MiHHUMU variables Variablen variables

Mpurapaiite ronoBHe J

1. 9ki € aHaniTMyHi cnocobu po3B’A3yBaHHA CMCTEM OBOX JiHIAHNX
PiBHSHb i3 ABOMA 3MiHHUMUN?

2. %k po3B’a3aTu CUCTEMY OBOX NiHIMHNX PIBHSAHb i3 ABOMa 3MIHHMU
CnocoBoM MiacTaHOBKN?

3. 4Kk po3B’a3aTu CUCTEMY ABOX NiHINHUX PIBHSAHb i3 ABOMa 3MiHHUMW
cnocoOom gonaBaHHA?

VcHe TpEHyBaHHﬂJ

1) OGuuciiTs:
4-0,25; 0,6:(-0,06); 0,006-0,5:0,02;
0,1-50; 0,5:(-0,25); 0,002-(-0,7):0,2.

2) PoaramryiiTe unciaa B MOPAAKY 3MEHIIIeHHS:
(0,25)», (-0,25)%°, -25%, (—25).

3) O6uucaiTh:
0,8-0,8; 0,4:(-0,08); 0,008-0,5:0,2.

4) PograrnyiiTe uyncJia B IOPAAKY 301/IbITTeHHS:
(_0,125)125’ (0,125)125’ 02018, (_1)2023’ (_7)77'

Po3B'axiTb 3apaui
862'. BupasiTh 3MiHHY X Uepes3 3MiHHY J B PiBHAHHI:

1)x-2y—-3=0;2)3x+3y—-9=0;3)2x+y—-5=0.
Inst AKOTO 3 PiBHAHB OYJIO JIeTTiie BUKOHATY 3aBIAaHHS?

863'. BupasiTh 3MiHHY y 4yepe3 3MiHHY X yV PIBHAHHI:
1)5x+y—-15=0;2)4x -2y —-6=0;3) x + 2y = 12.
Is1a sskoro 3 piBHAHB OYJIO JIeTIIIe BUKOHATY 3aBIAHHA 7
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864'.

865'.

866'.

867°.

868°.
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SKe piBHAHHSA OLEPIKUMO, AKIIO 3aMiCTh X IIiICTABU-
TV BUpa3 2y B PiBHAHHA:

1)x—2y=3; 3)x—-0,2y=4;

2)2x +y=2>5; 4) 0,5x + 2y = 20?7
3HaNAITL PO3B’A30K OePKAHOT0 PiBHAHHI.

SIKe piBHAHHSA 0IePIKUMO, SKIITO 3aMiCTh J IiCTaBU-
TU BUPaA3 X Y PiBHAHHA:

1) 5x + y = 30; 3)x—0,25y =1,5;
2)3x + 2y =13; 4) 5x + 0,2y = 3?
3HaNAITHL PO3B’A30K OEePKAHOT0 PiBHAHHA.

Yu € mpoTuaeKHUMHU uucjaaMu KoedimieHtu Oinxsa
3MiHHUX y CUCTEMi PiBHAHB:

1) 2x -3y =12, 9 2x+5y =6,

3x—-4y=17; —2x—-y=2?
Po3B’s:kiTh cucTemMy ABOX JIIHIMHMX PiBHAHD i3 ABO-
Ma 3MiHHMMH CIIOCOOOM ITiJCTAHOBKM:

2 =0, 10x-y =3, k+2p=-6,
1) x+y 6) x—-y n +2p

x-3y="T; 6x+4y=11; 3k+p=2;

4x—-y=-"1, 2x—y=-6, 2a—-b=-6,
9y 7Y 7)Y 11) 1“4

3x+2y=38; x+2y="7; a+2b="7;

3x+2y =9, 2x -y =3, -4qg =-10,
3 { x+2y 3 { x—y 19 {p q

4x—y=12; 2x+y=1; 2p+3¢=13.
7x_y=389 3m—n=6,

4 9
2x+5y =-5; m+3n =6;

5) 3x -2y =-29, . 3
x+4y=9; qr.orioncentr.com.ua/W1DWo \7|§|

Po3B’s:KiTh cucTeMy IBOX JiHIHHMX PiBHAHB i3 ABO-
Ma 3MiHHMMU CIIOCOOOM IIiICTAHOBKM:

1) {x+2y:0, 3 {2x—y=5, 5 {2x—y=4,

3x—y="T; x+2y=25; 3x+y=-9;

Sx—y=22, 2x -3y =6, 8x—-y=1T7,
2) x-y 4 x -3y 6 xX-y

2x+y=6; Sx+y=-2; 6x+y=18.
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869°.

870°.

871°.

872°.

2x -3y =12, . .
Ilarno cucremy Ari momaTKOBI MHOMK-
3x—4y=17.
HUKHY JO03BOJIATH IIEPETBOPUTH Ha IIPOTUJIEIKHI UMcaa
KoedimienTu 6isna sminnoi: 1) x; 2) y?

Po3B’s:KiTh cucTeMy IBOX JiHIMHMX PiBHAHB i3 ABO-
Ma 3MiHHUMHY CIIOCOOOM JOaBaHHS:
{4x—3y =-10, 6 {3x—2y =21, 10 {8x—7y =11,

ox+3y=1; 3x+4y =3; 6x -5y =S8;
2) 3x -2y =35, 7 2x +5y =6, 1 1"m+13n=2,
x+2y="7; 4x —Ty =-56; Tm-11n=0;
S5x—y=11, Tx—-11y =23, 3p—8q =5,
3) xX—-y 3 X y 12) pb—oq
Sx+y=-1; 21x+2y=-1; Sp—-4q=2.

4 {4x—y:5, 0 {16x+5y=9,
x+3y=-2; 6x—-25y =—-2; Of:40)
2) {3x vy =2 gr.orioncentr.com.ua/dhdeK %
Sx—-y=14; : Q. | et

Po3B’s:KiTh cucTeMy IBOX JiHIMHMX PiBHAHB i3 ABO-
Ma 3MiHHUMHY CIIOCOO0OM AOJaBaHHA:

1 5x -4y =18, A 5x -2y =37,
3x+4y =-2; 3x+4y =-9;
x—y=4, 10x+9y =11,

2y Y 5) Y
x+y=-10; 5x+12y =13;
4x+y=12, 6 4x+9y =-5,
6x+y=18; Tx+12y=-10.

CrJyazmiTh cucTeMy PiBHAHB 382 YMOBOIO:

1) y kmaci — 36 yuHiB;

niBuaT — Ha 6 OijbIme 3a

XJIOTIIIiB;

2) mepuMeTp HPSAMOKYT-

uuka nopisuioe 400 cM, g1 orioncentr.com.ua/gYize

a tioro mpuHa Ha 12 cMm
MeHIIIa, Hi'K JOBXKIHA;
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873".

874°.

875°.

876°.

877".

878°.

879°.
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3) 5 amukiB 3i cauBamMu i 7 AMUKIB i3 A0IyKamMu
pasom maioTh Macy 300 Kr; Amuk i3 A0JykaMu Ha
5 KI BayKumMii, HisK AITUK 3i c1uBaMu;

4) MOTOPHUI YOBEH 3a 2 roJ PyXy 3a Teuicl piuxku
i 8a 3 rox pyxy mportu Teuii sarasiom mogosiaB 30 KM;
IMIBUAKICTH YOBHA 34 Teuiclo — Ha 4 KM/Toj OinbIma,
HiK I0T0 MIBUAKICTH IPOTHU TeUil.

AKum cmocobom, Ha BaIlly AYMKY, JIEriie pPo3B’A3y-
BaTH CKJIaJIEHy CCTEMY PiBHAHB?

CrJiagiTh cucTeMy PiBHAHB 3a YMOBOIO:

1) 3 pyukm i 5 oxiBIiB pasoM KOWITYIOTH (6 TI'PH,
a 2 pyuku i 3 oiBIi — 48 rpH;

2) Aunpint kynuB 3omuTH Mo 12 apKyiImriB i mo 18 ap-
KYIIIiB ¥ KOKHOMY; yCi TOBIIi 30IIATU Pa3doM MalOTh
Ha 6 apKyIIIiB 6iJIbIITe, Hi’K TOHIITL 30IITUTH, a 3aTaJIOM
Y BCiX KYILJIEHUX 30IMUTAX BUABHUJIOCA 246 apKyIIIiB;
3) nBa umcyaa BigHoCcaTheA aK 2 : 3; cyma 50 % MeH-
1roro uucJta i 25 % 06iabImoro fopiBHIoE 5.

SAKmm cmocobom, Ha BaIlly AYMKY, JIeriie po3B’sA3y-
BaTH CKJaJIeHy CUCTEMY PiBHAHD ?

Cyma aBoX umceJ OJOpiBHIOE 77, a ixX pisHuma — 15.
3HaNgITE ITi uKca.

Cyma nBox umces gopiBHioe 80, a ix pisHuma — 26.
SHaUIiTh 11l uncJa.

CymMa gBoX umceJ mopiBHIoe 36. 3HAHAITH IIi ymcaa,
AKINO oxHe i3 Hux Ha 10 6inbIne 3a iHIme.

Pisuuiga gBox umces gopisHioe 12. 3HalAiTh ITi unc-
Jla, SKIIO OJHe i3 HuX y 2 pas3u OiJIbIIe 3a iHIe.

Cywma ngBox umces nopiBuioe 27. IKIMo Bix TOgBOEHO-
I'0 IIePIIIOTO YKCJjIa BifHATH APyTe YKUCJI0, TO OTPUMAE-
Mo 24. 3HalaiTh 11i uyncaa.

Pisuumnga gox umcesa mopiBHIoe 8. AKIIO g0 mepIIoro
yucJa A0JATU IIOABOEHE APYre YKCJI0, TO OTPUMAE-
Mo 44. 3HauAITh IIi umca.
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881°.

882°.

883°.

887.

888.

CepenHe apu@MeTHUHEe IBOX YHCEJ IOPiBHIOE 5.
fAKmro mepire umeao 30iaBIIMTH BABiUi, a Apyre —
BTpUUi, TO cymMa nopiBHIOBaTtuMe 27. 3HaAUIITH IIi
qucJa.

Cepenne apu(MeTHUYHEe IBOX YHCeJ OOPiBHIOE 7.
SKmio mepime ymesio 30imbIuTH Ha 2, a Apyre —
3MEHIIIUTU Ha 2, TO Pe3yJIbTaTH OYAYTH BiTHOCUTUCH
AK 6 : 1. 3gangiTse i ymcia.

Ilepumerp mpaMoKyTHUKa mopiBHIOe 120 cm. 3Ha-
UIiTH CTOPOHU NIPAMOKYTHUKA, AKIIO 0T0 TOBXKUHA
y 3 pasu 6isbIla 3a IMTUPUHY.

OxHa i3 cTOpiH HPAMOKYTHHUKA Ha 2 cM OijbIia 3a
iHITy. 3HAWAITH CTOPOHU IPAMOKYTHHUKA, AKIIO IOTO
mepuMeTp AOPiBHIOE 24 cM.

°. 3a 2 kr meumnBa i 1,5 Kr 1yKepok 3amiaTuanu 57 rpH.

CKiJIbKY T'PUBEeHb KOHITy€E 1 KI ImeumBa, SKIIO BiH
nmereBInii 3a 1 KT imykepok Ha 10 rpu?

. 3a 5 Kr a6ayk i 3 xr rpymI 3amaatuiau 72 rpa. CKiab-

KU I'PUBEHDb KOIITYE 1 KT rpyIil, AKIINO BiH JOPOIKIMIA
3a 1 Kr a01yK Ha 8 rpH?

3HAUAITL KOOPAWHATHU TOU- 5]
KU IePeTUuHY IPIMUX: % o
1)3x—-y+6=0,

2x+y+1=0; ’
2)5x+4y+8=0, qr.orioncentr.com.ua/NPVe9
2x+y—-1=0.

3HaNAITh KOOPAMHATU TOYKY MEePETUHY IPAMUX
Dx-y+6=0,2x+3y+1=0.

Po3B’s1:KiTh cucTeMy PiBHAHB:

h 4(x-1)-2(y-1)=2,
3(2-x)-5(1+y)=-15;
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X+y x-y
2) 7(2x+y)-5(3x+y)=6, 6) 5 g %
3(x+2y)-2(x+3y)=-6; Xty XY g
4 3 ’
, , x-1_1
3) (x-1) —(x+1) =8y, 7 y+2 2’
(y+22—(y+4)2—2x, f_ﬁzo.
y 4
Sx—4y
x(x-1)+2(y+2)=x7, —2x=3,
4) \ 8)
5(x+2)+y(y—2)=y% 8x-2Y 4 _3,
Po3B’s:kiTh cuucTeMy piBHAHD:
xX+3 y-2_
b 20x+y)-3(x—y) =4, 3] 2 3
T(x—y)-5(x+y)=-25 x-1 y+1
=4
4 3
(x-8) ~(x+1) =2y +3, 5 _ 25
2) xy_. 4){3-2x 1-y
2 3_ 2 3x+2y=5

Ha kanikynax cemukJgacHuUKM 3 Bimuuni BigmpaBu-
Jucsa Ha eKkckypcito 1o Cym. 3a 2 roxg Ha aBTOOyCi I
6 rox Ha moisxi Bouu moxosiaau 600 kM. S3HaAHIITH
HIBUIKICTH MOi37a, AKIIO Ha IOi3Qi YUHI IpoIlKIKa-
au 3a roguHy Ha 20 KM 6iybIte, aHisK Ha aBTOOYCi.
Ilig yac excrypcii KapmaTaMu TypucTu BUPYIINJIN
TakuM mapiupyTtoM: JIpBiB — MykaueBo — XycT —
Mexurip’a — KonouaBa — PaxiB — Bykoseas — Apem-
ye — IlMemopu — Komomusa — IBamo-®PpaHKiBCBHK.
3a 3 rox Ha aBTOMOOLIi 1 2,5 rof MiIlIKM BOHU IIOJ0-
gaan 250 kM. IIIBuAKicTE pyxXy Ha aBTOMOOLJIL Oyaa y
20 pa3siB 0iJIBIII0I0 3a MIBUAKICTE PYXY IiNIKK. SHANIITH
IIBUAKICTD, 3 IKOI0 TYPUCTH iXaJIy Ha aBTOMOOIII.
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IIBa BeJocUIIeNCTH BUIXaJaM OJHOUYACHO 3 TBOX MicCT,
BiicTaHb MiK AKUMU HOpiBHIOE 39 KM, i 3ycTpinu-
csa uepes 1,5 rox. 3 K00 MIBUAKICTIO iXaB KOMKHUNA
BeJIOCUTIENICT, AKIIO IEPINNil IIpoiXaB A0 3ycTpiui
Ha 3 KM OisbIlie, HisK npyruii?

IIBa peiicoBi aBTOOyCHM BUIiXajid OJHOYACHO 3 MiCT
XepcoH i Uepkacu, BifcTaHb MidK AKHMMU TOPiBHIOE
350 KM, i 3ycTpinuca uepes 2,5 roa. 3 AKOIO IIIBUJ-
KicTio iXaB KOXKHUI aBTOOYC, AKIIO IIePIINI IPoiXaB
IIo 3ycTpiui Ha 25 KM OiJbIme, HidK Ipyruin?

. 3a 3 rox 3a Teuiero i 2 rog IPOTHU TEUii TEmJIOXid mpo-

xoauTh 280 KM. 3a rOAMHY 3a TeUi€lo i miB rogmHu
OPOTH Teuii TemjaoxXiJ mpoxoauTh 85 KM. SHAUIITH
BJACHY IIBHAKICTH TeIJioXoJa i IIBHUAKICTL Teuiil
piuku.

. 3a 2 roj 3a Teui€r i roAWHY IPOTHU TeUil YOBEH IIPO-

miuBae 50 KM. 3a rofuHY IPOTH TEUii Ta MiB roguHU
3a Teuiero yoBeH npoiuBae 20 kM. 3HAUIITh BIacHy
OIBUAKICTH YOBHA i MBUAKICTE Teuil piuku.

OnuH pobGiTHUK HOpalfjoBaB 3a CTAHKOM 3 T'of, a iH-
muii — 4 rox. 3a el uac BOHU 3poomuan 88 meTaJeii.
CKiabKu AeTajieil 3poOUB 3a Iiell yac KOKHUHA pooiT-
HUK, SIKIIO 32 OLHY I'OAUHY POOOTH PasoM BOHU 3PO-
ouau 26 merasein?

Oauu MaiicTep BUTPATHUB Ha IOIIUTTA KOCTIOMIB
6 rox, a immmii — 5 rox. 3a el yac BOHU IIOMINJIN
17 KocriomMiB. CKLJIBKM KOCTIOMiB IIOIIUB KOMKHUI
MaiicTep, SKIIO 3a OJHY I'OAUHY POOOTH Pa3OM BOHU
HOIININ 3 KOCTIOMHU ?

¥ nBox ammukax 0ysao 150 a6ayk. Ilicas Toro, sk 1mo-
JIOBUHY sI0JYK IIepeKJaJiu 3 MepIIoro aiuka B Ipy-
ruii, Y HbOMY 3aJUIINJIOChL V 4 pas3u MeHIe s0JyK,
HiXK IX cTajo B Apyromy aiukry. CKiIbKu A01yK 0yJ10
B KOYKHOMY SIIUKY CIIOUATKY?
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899.

900.

901.

902.

903.

904.

906*.
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Ha gBox monumax croitsh 96 KHMMKOK. SIKIMO mI’aTy
YacTUHY KHMIKOK i3 APYyroi IoJIMIIl IepeKJIaCTu Ha
IepINy, TO Ha APYTiil moauIi ix crane y 5 pas3iB MeH-
e, HiX Ha meprriii. CKiTbKM KHMMKOK CTOITH Ha
KOMKHIN moaui?

Ao mo 50 % mepiroro uucaa gogatu 50 % mpyro-
r'0o, TO oTpuMaemo 27, a AKIIO 10 25 % IepIIoro yuc-
na pomatu 20 % gpyroro, To ogep:kumo 12. 3HalIiTH
i ymceJa.

SAxmo no 25 % mepiroro uucsia [0AaTH TPETUHY APY-
roro, To orpuMaemo 8, a akimo mo 50 % mepiIoro
yuciaa gogatu 25 % apyroro, To orpumaemo 11. 3Ha-
UOiTh 111 UmcJa.

Cknanite piBHAHHA nmpAMOi y = kx + b, 110 IPOXO-
IUTH yepesd TouKu A i B:

1) A(2; 0), B(0; 5);

2)A(-1; 1), B(1; 4);

3) A(3; 5), B(=5; —11);

4) A(3; -1), B(1; 1).

CknaniTh piBHAHHA npAMOi y = kx + b, 1110 IPOXO-
nuTh uepes Touku A i B: A(0; 4), B(4; 0).

3a AKVX 3HaUeHb a i b rpadik piBHAHHA ax + by —1=0
IIPOXOIUTH Uepes TOUKI:
1)M@2;-1)iN(-1;1); 2)C(1; 2)iD(-2;-7)?

. CmaposuHHa 3adaua. [leXxTo Mae 4yail ABOX COPTiB:

IEeMJIOHChKUH IO 5 'PUBEHb 3a (PYHT Ta iHAIHACHKUNI
Mo 8 rpuBeHb 3a PYHT. Y AKUX YaCTUHAX IMOTPiOHO
3MiIITyBaTH IIi ABA COPTU, II00 OTPUMATH Yail BapTic-
TI0 6 TpUBEeHDb 3a (hbyHT?

Koau Cepriit mizpaxyBaB HOCHU AiBUaT i Byxa XJIOI-
I[iB, AKi Oyam B KJjaci, To ix Buasmaoca 41. Koau
JK BiH ImifjpaxyBaB ByXa AiBUaT i HOCH XJIOMIIiB, TO
ix BusaBuaoca 43. CKinpKu xJjonmiB OyJsio B Kjaci?
A ckinbku giBuaT?



JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

907*. 3HalOiTh, Ha CKIJIbKM HOTPiOHO 3MEHIINTH YMCJIO
100, 1106 npu mijIeHHI omep:KaHOTO UMcIa IK Ha D,
Tak i Ha 7, omep:kaTu ocrauy 1, i 11100 mepiia yacTka
Oy.sia Ha 2 OiyIbIla 3a IPyTYy.

908*. 3HaliTh X + Yy + 2 i3 cucTeMu pPiBHAHD:

x+2y—-3z2=0, x+y+z=4,
1) Jy+3z=9, 3)x-y+z2=06,
2z =4; x—y—2z2=0;
3x—y—-3z=-2, x+3y—2=8,
2) <3x+4y—-5z=4, 4) < 2x+4y+3z="1,
2y+72=18; 3x-2y+z=-2.

4x-ay =-10,
909*. 3a AKOTO 3HAYEHHA @ CUCTEMA :
x—-3y=2
1) mae oguH po3B’sA30K; 2) He Ma€ Po3B’A3KiB?

910*. 3a AKUX 3HAUEHBb a i b PO3B’A3KOM CHUCTEMHU PiBHAHD
{ax +y=4,

€ mapa umucex 1) (=1; 2); 2) (0; 4)?
x—-by=-2

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

911. ¥V remninroBomy micreuky B fpemui € HameTu
A i OyauHOUKH. Ycboro ix 25. Y KoKHOMY Oy IUHOY-
¥J)) Ky MOXHa posMicTutu 4 0cobu, y KOXKHOMY HaMe-
Ti — 2 ocobu. CKinbKM HaMeTiB i CKiTbKU Oyau-
HOUKIiB Y KEMIIIHTOBOMY MiCTeUKY, AKIIIO 3aTraJiOM

TyT BigmouuBae 70 ocib i BimbHUX Micib HEMaE?

912. Poguna Ilerpenkis Bupymuia 3 Kuesa o Xapko-

Ba, BigcTaHp Mixk axumMu 480 KM. Ycs mOTOPOK

TpuBaja 4 rojm, 3 AKUX 2 I'OJ PoAWHA ixXaJa I10i3-

JIOM, a PemITy yacy — aBTomoOijseM. SIkoio Oyia

IMIBUAKiICTH aBTOMOO1JISA, AKIITO BoHa HA 60 KM/TOx
MEeHIIIa, HidK MIBUAKiCTE moisma?
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NEPEBIPTE, AK 3ACBOININ MATEPIAN PO3/INY 5 /
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13.

14.
15.

16.
17.

18

19.

20.
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KOHTPOJIbHI SA[TUTAHHSA

. LLlo Take piBHAHHA?
. LLlo Ha3mBaloTb KOpeHeM pPiBHAHHA? LLLO0 03Havae «po3B’a3aTtu pis-

HAHHSA»?

. 9IKi piBHAHHS HA3MBAIOTLCA PIBHOCUIIBHUMIN?

. Chopmyniointe BNaCTUBOCTI PiIBHOCUITLHOCTI PiBHSHb.

. LLlo Ha3mBaeTbCA NiHINHUM PIBHAHHAM?

. CKinbKun KOpPEHiB MOXe MaTu JliHIHE PIBHAHHA?

. Konu niHinHe piBHAHHA HE € PIBHAHHAM NEPLUOro cTeneHa?
. LLlo Take niHiHe piBHAHHS 3 ABOMA 3MiIHHUMMN?

. LL1o € po3B’A3KOM NiHIAHOIO PiBHAHHSA 3 4BOMA 3MiHHUMU?

. CKinbkn po3B’A3KiB MOXe MaTW NiHiliHe PIBHAHHS 3 OBOMA 3MiH-

HUMKN?

LLLo € rpadikOmM fiHIMHOro PiBHAHHSA 3 ABOMA 3MiHHUMWN?

. Y akomy Bunagky rpadikom piBHAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMW € NpamMa?

MnowwmHa?

Y akomy Bnnagky rpadik piBHAHHSA 3 ABOMA 3MiHHUMUW NPOXOAUTb
yepes NoYaTok KoopauHaT?

LLLo Take cuctema OBOX NiHIMHUX PIBHAHL i3 ABOMA 3MiHHUMMN?

Lo Ha3mBaloTb PO3B’A3KOM CUCTEMU [OBOX NiHINHUX PIBHAHb
i3 ABOMA 3MiHHUMW?

LLlo o3Havae «p03B’A3aTV CUCTEMY PIBHAHL»?

K pO3B’A3aTV CUCTEMY ABOX NIHINHUX PIBHAHb i3 ABOMA 3MiHHUMU
rpadiyHMm cnocobom?

Ckinbkn poO3B’A3KIB MOXE MaTu cucTemMa ABOX NiHIMHUX PIBHSHb
i3 ABOMA 3MIHHUMN?

Ak po3B’aA3aTn CUCTEMY ABOX MiHINHUX PIBHSAHb i3 ABOMA 3MiIHHUMM
cnoco6oMm niacTaHoBKN?

K pO3B’A3aTV CUCTEMY ABOX NIHINHUX PIBHAHB i3 ABOMA 3MiHHUMU
CNocoO0M A0[aBaHHA?



JIiHilHi piBHAHHSA Ta iX cUcTEMM

TECTOBI SABOAAHHSA

YBaXkHO NpoynTanTe 3agadi Ta 3HanAaiTb cepen 3anponOHOBAHUX

BiANOBIAEN NpaBubHy. 1S BUKOHAHHSA TECTOBOIO 3aBAAHHSA NMOTPIOHO

10-1
1

2°.

4.

5*

5 xB.

. PosB’s:kiTh piBHAHHA 2(x +5) — 3(4 — x) = 3.
A2
5
B. 1.
B. 1.
I.5.

fIxa mapa umceJs € po3B’A3KOM CUCTEMU PiBHAHD

x+y—-4=0,
{2x—y+1:0?
A. (2; 2).
B. (1; 3).
B. (-1; 5).
I. (4; 0).

. Ha mpawmiii, oo € rpadikom piBHAHHA 6x + 2y —5=0,
MO3HAYEHO TOUKY, abcrmmuca AKol mopiBHoe 2. 3Ha-
UOiTh OPAWHATY IIi€l TOUKU.

A.—4,5.
B. 3,5.
B. -3,5.
I.4,5.

3a 1 rox Ha aBTOOYCi Ta 4 rox Ha MOI3Al TYPUCTH HPO-
ixagu 380 xM. S3HAUAITH HMIBUAKICTDL HOi3ga, SIKIIIO
woro mBuAKicTh Ha 20 KM/T0/ 6ibIITa 3a IMBUAKICTH
aBToOOyca.

A. 60 x™m/Tog.

b. 40 k™m/Tos.

B. 120 km/ron.

I'. 80 xm/Toz.

. ITo6yayiiTe rpadik piBHanma blx — 1|+ 2y = x — 5.
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A Po3pin 6.
ol ENEMEHTU CTOXACTUKM

Y po3aini pi3Haerecsb:
= 9K NPOBOANTU BiACOTKOBI PO3PaXyHKMU;
" MPO BMKOPUCTAHHS CTOBMNYACTUX | KQYrOBUX Ajarpam;
= 0 Take Bnbipka Ta obcar BUOipKu;
" 9K 3HANTN CEPEOHE 3HAYEHHS BUBIPKN;
= 1110 Take KOMOiHaTopHa 3a4a4a Ta 9k i pO3B’a3yBaTy;
= 1|0 TaKe BMNaaKoBa noais;
= LLI0 TaKe MMOBIPHICTb BUNAAKOBOI NOAil Ta aK il 3HaxoamTu;
" §K 3aCTOCYBaTV BUBYEHUI MaTepian Ha NpakTuLi

§ 25. BIICOTKH

1. Lo Take BiACOTOK

Cutyauia. Mama kynuna B an-
Teui TpaB’aHuin 4ann ansa Okcalwu,
wob6 nignikyeatn i XBOpE FOPO.
dapmauesT ckasas, wo 0,48 cymiui
CTaHOBUTb poMaluka. A Ha ynakoBLi ~ -
HanuMcaHo, WO pomMallka CTaHOBWUTb - qgr.orioncentr.com.ua/WDoL8
48 % cymiwi TpaB. Yn He noMUNuBCA = =
dapmauesT?

fAx mepesecTu apid y BigcoTKu? J

IMpuragaiimo.

lg] Biocomkxom (npouenmom) Ha3uUBAETHCA OLHA COTA
YacTUHA.

.| 3anucyorb: 1 % = ﬁ abo 1 % =0,01.

Topi:( 48 % = 0,48 )i, nasmaxu, ( 0,48 = 48 % ).

Ot:xe, (papMaleBT He IOMUJIUBCA.
Y HDOBCAKIEHHOMY KHUTTi IMOTPiOHO 3HATH 3B’ SA30K MiiK

HalyKUBaHIININMHA BifcoTKaMu ¥ BiAHOBiZHMMU ApodamMu;
(Tabm. 44).
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Tabauus 44
BiﬂCOTRI/I 5% 10% | 20% | 25% | 50% | 75 %

3Buuaiini 1 1 1 1 1 3
apoou 20 10 5 4
Hecarkosi

0,05 | 0,1 0,2 |{0,25| 0,5 | 0,75

Ipoou

2. 3Haxop)KeHHq BiacoTKa ymicna

Cutyauia. [Ing nepemMoxuiB onimniagn 3
maremaTtukmn GnarogjiiHa opraHisauis 3amMoBu-
na 50 nogapyHkiB. 3a pe3ynbTaTamMm 3MaraHb
28 % y4yacHukiB oniMniaanM cTann nepemMox-
uaMun. Ym BMCTaAYUTb YCiM NOOAPYHKIB, AKLLO
B onliMniafi B39 y4acTtb 175 yyHiB?

e

\ AKX BUBHAUNTH KiJTbKiCThL IEePEeMOIK-
IIiB 3a BijoMuM IX BimcoTKOM?

- - - o

UCHYG KiJgbKa crmoco0biB.

Cmocio 1. CxkiacTu mpomopiiifo 3a JaHMMU 3ajgadi Ta
posB’a3aTu ii.
Hexaii ¥ — KiJIbKiCTb I€PEMOXKILIB.

[0)
CriamaeMo CKOPOUEHUI 3aIuc sa,uaqi:l 175 — 100 % l

x — 28 0/o
) 175 100
CxJiragaemMo IIpoIopItiio: —_— =
X 28
Po3B’sa3yemo npomopiiiio: x= % ; x=49.
3anucyemo BiIIoBiagb: 49 mepeMOIKIIiB.

IlogapyHKiB BUCTaYUTH yCiM.
Cnoci6 2. 3acTocyBaTu npasu./io 3HaxodxeHHs 0pooy
8i0 yucaa.
Ockinbku 28 % = 0,28, 10 175+ 0,28 = 49 (yuHiB).
Or:xe, 49 yuHiB cTAIN IEPEMOMKIIAMU B OJiMITiagi, TOMy
OJapPYHKIB BUCTAUUTH YCiM.
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3anam’atante!

IITo6 3HaliTH 6i0CcOomMok “ucna, Tpeda mMogaTH Bixco-
TOK Y BUTJISAL T€CATKOBOTO APO0Y i MOMHOKHUTH YUCJIIO
Ha 1ei apio.

3apava 1 | CiuneBuit Tupask raseru «CBoboza» CTAaHOBUTH
250 exseMILIApiB. ¥ JoToMy TUpasKk 36iabimuau Ha 20 %,
a B Oepesni — e Ha 30 %. SKuM craB THMpaxk rasetu
B OepesHi?

Po3B’A3aHHA

Cmoci6 1.

1) 20 % = 0,2, romy 250 - 0,2 = 50 (ex3.);

250 + 50 = 300 (ex3.) — THUpPaK y JIIOTOMY;

2) 30 % = 0,3, romy 300 - 0,3 = 90 (eks.);

300 + 90 = 390 (ex3.) — Tupax y 6epesHi.

Crocio 2. fAxmo tupak 36iapmuan Ha 20 %, TO B
aioromy BiH cramoBuB 120 % ciuHeBOro THUpaKy, TOMY
250-1,2 =300 (exs.) — TuUpaK y JIIOTOMY.

Amnajnoriuno oduncrroeMo Tupaxx y 6epesui: 300 - 1,3 =
=390 (eks.).

Or:xe, Tupask y 0epesHi cranHoBuB 390 ex3eMIIsPiB.

3. SHaXOO)KeHHa umcna
3a Uoro Big,COTKOM

Curtyauia. Y marasuHi IMntpo BUTpaTnB
36 rpH, Wo CTaHOBUTbL 75 % rpowien, 9ki gana
nomy mama. Ckinbku rpuseHb 6yno B Imutpa
cnoyartky?

JIK 3HaWTM MTOYATKOBY KiJBKiCTHb
rpoiie 3a iX BizoMuM BiJCOTKOM ?
\a

'

Icuye KkinbKa cmmocobiB.

Cmoci6o 1. CkyiacTu mpoIopIlilo 3a AaHMMHU 3aJadi Ta
po3B’sa3aTu ii.
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Hexaii x — mouaTKoBa KiJIbKiCTb I'POIIEii.

CrJiazaeMo CKOPOUYEHM 3aIuC 3a/1a4i: lx — 100 % l
36 — 75 %
CrJyiagaemo mponopirio: x _100
' 36 75
1
Po3B’sa3yemo mpoIopiriio: x= —367500 ; x =48.
3amnucyemo BiAIOBiAb: cnouaTKy 0yJsi0 48 rpH.

Cnoci6 2. 3acTocyBaTu npasuno 3HAX00HCEHHS YUCLA
3a 1020 dpobom.
Ockinpru 75 % = 0,75, 1036 : 0,75 =48.

Y nmawiit 3agaui 75 % 3spyuHillle mogaTH 3BUYANHUM

apobom: 75 % = % Toxi 36 : % = 48.

Omxe, y [lMmurpa cnouaTky 0ys10 48 rpH.

3anam’ataure!

IITo6 3HaliTH “wUCnO 3a 1020 6i0comkom, Tpeda mo-
JATHU BiICOTOK y BUTJIAIL APOOY i MOTiINTH 1Ie 3SHAUCHHA
Ha OTPMMAaHUMH IPio.

3apava 2 | 46 % moudg 3acianaum nmenureo, 28 % — KyKy-
pynsofo,—a 1HITY YaCTUHY IIOJISI — COHANIHMKOM. SHAUAITH
IJIOITY BChOI'O MOJIfA, SAKIINO IIIIIeHUIEeI0 3acidHo Ha 32 ra
0iJbIlle, HidK COHAIIIHUKOM.

Po3B’sA3aHHA
ITmenna 46 % ?,Ha 32 ra>—
Kyxrypyzsa 28 % ? ?
CoHANTHUK ? ? «—

1) 100 % — (46 % + 28 %) = 26 % — sacianu coHAII-
HUKOM;

2)46 % — 26 % = 20 % — pisuuna miomng (y BizcoTkax),
3aCiAHUX IIMeHUIIeIO i COHAIIHMKOM, IO CTAHOBUTL 32 Ta.

3)32:0,2 =160 (ra) — mioIma moJis.

OTxxe, mioina Beboro mossa — 160 ra.
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Curtyauia. Buutenbka 3anuTta-
na: «Ckinbku, BigCcOTKiB Yacy Ha goby
B/ OyNX Ha CBiXXOMY MOBITPI?». Jo-
nOMOXiTb Mwuxannosi BiONOBICTH,
AKWO Ha CBIKOMY MOBITPi BiH 6YyB .
1,5 rog. gr.orioncentr.com.ua/nYCym

SK 3HAWTH, CKiTBKY BiICOTKIB 100U
CTaHOBUTSL 1,5 roguumn?

' 3

Icuye KinbKa crmocobiB.

Crocio 1. CkyacTu mpoIOpIliio 3a AaHMMHU 3amadi Ta
po3B’sa3aTu ii.

Hexait x — BigcoTok uacy, axuit Muxaiao OyB Ha CBi-
*KOMY TIOBITDI.

CkazaeMo CKOpOUeHHUH 3aI1C 3a4a4i: l 1,6 —x % l
24 — 100 %
CrJiIazaeMo IIPOIOPILiio: 1,5 _ 2
P 24 100"

Po3B’sa3yemo nponopiIiiio: X = % ;x=6,25(%).

3amucyemo BigmoBigb: 6,25 % mobum Muxaiiiao OyB Ha
CBisKOMYy HOBiTpI.

Cmocio 2. MoskHa CKJIACTHU BigHOIIEHHSA HaHUX 4Yucel,
00UYMCJINTH MOro 3HaUEHHS Ta IIePeBeCTH Y BiJJCOTKMN:

1,5 :24-100 % = 6,25 % .
Or:xe, 6,25 % mobu Muxaiiso OyB Ha CBisKOMY ITOBiTPi.

3anam’atante!

o6 s3nraiimu eidcomkoge Gi0HOWEHHA 060X HU-
cesl (CKiJIBKM BiICOTKiIB OlHe YHMCJI0O CTAHOBUTH Bif iH-
IIOr0), MOTPiOHO 3HAWTHM BiAMOBIAHY YACTKY i IMOMHO-
skutu 1i HA 100 %.
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3apava 3 | Axy xouieHTpallilo Oyge MaTH PO3YMH COJI,
akmio g0 1 kr 25 % -ro posuunny coJii gogatu 200 r comi?

Po3s’a3aHHA  Buaxomumo:

Macy COJIi B PO3UYMHi: 1000 - 0,25 = 250 (1);

Macy HOBOT'O PO3UMHY: 1000 +200=1200rT;

Macy coJi B HoBomy poduumHi: 250 + 200 =450 (1);
450

KOHIIEHTPAIIi}0 HOBOT'O PO3UHNHY: 1300 100 % =37,5%.
OT:xe, KOHIIEHTPAIlisd PO3UunHy Oyae ctaHoBUTH 37,5 % .

Kounenrpaunis posuuny (y Bimcorkax) — 1e Bin-
u HOIIIEHHSI MacH COJIi 0 Macu PO3UYUHY, ITOMHOMKEHE
Ha 100 %.

NlizHaiTeca 6inbLie J

Y npuknagHin mateMmaTtuui iCHYlOTb ABa MOHAT- ()
TA: «MPOCTi BiACOTKU» | «CKAaAHI BiACOTKU>». Y YoMy
X pisHMUga? Hanpuknag, npy npoctux sigcotkax | 7
BiZICOTKOBI rPOLLI B GaHKY HAPaXOBYIOTLCS TifIbKM HA ||
noYyaTkoBy CyMy BKiaay. A Npu CKnagHuX BiACOTKax
BiACOTKM HapaxOBYIOTLCA HE TiSlbku Ha MOYaTKOBY .
CyMy BKNiafyy, asne " Ha BXe HapaxOBaHi BiOCOTKU. 4 M
Hanpwuknag, akuwio sknactin 10 000 rpH nig 10 % piy- “ .
HUX, TO Yepes pik My oTpumaemo 1000 rpH BigcoT- '« o =)
KOBUX rPOLLIEN, a Yepes ABa POKN MOXHA OTpUMaTm
Oinbiue, Hixx 1000 rpH BiACOTKIB, OCKIiNIbKM BiACOTKM OyOoyTb Hapaxo-
BYBATUCH He NINLLIE Ha CYyMY BKJ1aay, a i Ha BXXe Hapax0OBaHi BiACOTKU.

bopmyna po3paxyHKy CKJ1aaHUX BiCOTKIB Taka:

A=A, (1+Lj , A& A — cyma BKnagy B KiHLi n-ro poky, A, — no-

100
yaTkoBa CyMa Bknaay, p — pivyHa BiACOTKOBa CTaBka, n — TEPMiH
BKJ1a4y B poKax.

! CnOBHM‘IOKJ gr.orioncentr.com.ua/2lu9K

Ykpaiaceka | Amnraiiiceka/  Himeunpbka,/ | ®@paniysbpka/
English Deutsch Francais

BiZICOTOK percent Prozent (n) | pourcentage
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Mpurapaite ronosHe J

LLlo Ha3uBaloTb BiACOTKOM?

¢IK 3HaKNTM BiOCOTOK Yncna?

$IK 3HAWTM YMCO 3a NOro BiACOTKOM?

$IK 3HaMTM BiACOTKOBE BiAHOLLEHHS OBOX Yncen?

wnn =

VcHe TpEHyBaHHHJ

O0uucCIiTh:
1)5-i; 2—1l; lei; 3,4+i.
15 15 15 15

2)-8-2,5; —8:(-2,5); 0,6:0,02; 0,6-(—0,02).
3)12:0,01; 1,2:0,01; 0,12:10; 0,012: 100.

Po3B'axiTh 3apayi

913". Ik mepeTBOPUTHU AECATKOBUH APi0 y BigcoToK?
914'. Ik mepeTBOPUTHU BiICOTOK Yy AECATKOBUH APiO?

915'. fIxy uacTuHy umcaa cTaHOBUTE ioro 1 %, 5 %, 10 %,
25 %,50 %,100 % ?

916°. 3uatigite 1 % Bim: 1 m, 1 11, 1 KT
917°. O0UYHnCHIiTEL:
1) 12 % uwncna 45;
l_J 2) 4 % umcna 0,5;
3) 75 % uucia l; L
1 qr.orioncentr.com.ua/V8lvv

4) 80 % uyucama 112.

918°. 3HalAiTh YNCJI0, AKIIO:
1) tioro 8 % — 1e uucio 24;
2) tioro 21 % — ne uucyao 105;

3) tioro 45 Y% — 11€ umco 2£5;
4) ttoro 64 % — 11e uucJo 1,6.

919°. ®dipma BuKoHasIa 68 % 3aMOBJIEHHS Ha BUTOTOBJIEH-
Hs 450 BikoH. CKinbKU 111e BiKOH Tpe6a BUTOTOBUTHI ?
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920°.
921°.
922°.

923°.

924°.

925.

926.

927.
928.

929.

BigpemonryBanu 75 % pmgoporu 3aBAOBXKKH 68 KM.
CKiJTbKU KiJIOMETpiB JOPOTH IIle IOTPiOHO BigpeMoH-
TyBaTu?

Buaitky 128 yuniB jginero BigBizaaum HaykoBuii Tabip,
a 36 % yuHiB He Masu Takoi MOKJIUBOCTi. CKiIbKHU
BCBHOT'O YUHIB y Jitei?

66 macaKupiB 3aliHAAN CBOI Miciisa B aBT0oOyCi. Biib-
HuMu 3anuinunianca 12 % wicib. CKRiIBKH BCHLOTO
Miciib B aBTOOyCi?

Typuct mpoiinios 12 KM, 110 CTAHOBUTDL 75 % MTOBIKU-
HU MapuIpyTy. IKa JoB:K1UHa BCbOT'0 MapIIpyTy?

¥ cany poctyTh 120 BuIeHb, 110 CTAaHOBUTH 25 %
ycix mepeB. CKiJIbKM BCBOT'O JIepeB y camy?

Bunorpan npu cymriaHi BTpauae 65 % cBoei macwu.

1) Ckinbku poasuHOK Buizge i3 150 Kr cBiskoro Bu-
HOoTpany?

2) CKiJbKM KijorpamiB CBijKOTO BMHOTpPAaJy BapTO
B35ATH, 100 HACYIIIUTU 63 KI' POA3UHOK ?

ITpu oOpo61i KaBoBi 3epHa BTpauamTbh 12 % cBoel
MacHu.

1) CkinbKM KijlorpaMiB KaBU, IPUAATHOL 10 BJXKUBaH-
HS, OTPUMAIOTh 3 9 KT CBiKMX KaBOBUX 3epeH?

2) CkinbKu CBiXKOI KaBU BapTO B3ATHU, 1100 OTPUMATHU
4,4 Kr KaBU, IPUAATHOI 10 B)XKMBAHHA?

¥ 540 r posunny mictutrbesa 81 r couri. 3HaAAITh KOH-
IeHTpaIlio po3unny (y BiIcoTkax).

¥ 600 r posunHy MicTUTBCA 72 T KMCJIOTH. SHAUIITH
KOHIIEHTPAIIil0 PO3UYNHY KHcJoTH (Y BiZCOTKaX).

3mimmanan 2 KT cCupy, sKIp-
Hictio 20 %, i 3 Kr cupy
sKUpHicTIO 5 % . 3HAUAITH
y BiZcoTKax KHPHICTH
YTBOPEHOI CyMiIIri.

\a 2
qr.orioncentr.com.ua/kzAb4
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930.

931.

932.

933.

934.

935.

936.

937.

938*.

939*.

940*.

941*,

256

Conasuau 120 Kr cmiasy, 1o mictuth 30 % wMini,
ta 180 Kr cmiaBy, 1o Mictuth 9 % wmigi. CKinbku
BiZICOTKiB MiZi MicTuUTh yTBOpeHMI cIIaB?

Y MareMaTHyHOMY KJaci KiJbKiCTb XJIOIIIIB CTaHO-
BuThb 80 % KinbpkocTi giBuaT. CKiIbKH BiICOTKIB cTa-
HOBUTH K1JIBKIiCTE AiBUaT Bif KijIbKOCTi XJyonmis?

OaHY CTOPOHY IPAMOKYTHUKA 30iabmuan Ha 20 %,
a inmy — smenmmuan Ha 10 % . Ak smiHuIaca miaoa
MIPAMOKYTHUKA?

Cropony kBaapara 30imbimuan Ha 10 % . Ha ckinbku
BiZICOTKiB 30iabIInIach ILIOIIIa KBagpaTa?

ToBap cmouaTKy mogopokuaB Ha 15 %, a morim mo-
nmermieBmiaB Ha 15 % . 1K aminugacek mina Tosapy?

ToBap crouaTKy nogerrnesmnias Ha 12 %, a motim mo-
noposkuaB Ha 12 % . K smiamIachk mina rosapy?

2 Kr ciiaBy Mifi 3 omoBom MmictuTh 30 % wmigi. CKinn-
KM KijgorpamiB oJioBa MOTPiOHO momaTu OO IIHOTO
CILJIaBY, 100 oTpUMaHuUi ciaB MicTuB 24 % migi?

Mopcreka Boga Mictuth 6 % coui. Crinbku Kismorpa-
MiB mpicHOI Boau moTpioHO mogaTu 10 20 KT MOPCBKOI,
1100 OTPUMAaHUM po3urH MicTus 3 % cori?

Houucisa 56 ronucanu cupasa nu@py HyJIb. Ha cKinb-
KU BiICOTKiB 30iJIBLIINJIOCE YUCJIO?

Pisaunsa uucen a i b mopisuioe 1,5. 10 % uuncnaa a
i25 % b B cywmi cTaHOBIATH 7,5. 3HAWAITH I1i UKcIAa.

Braaguuk nokaas y 6aak 4000 rpu. Bank Hapaxo-
Bye€ m1opiuHo 5 % Bixm cymu BHecKy. SIKOI0 cTaHe cyMa
BHECKY uepes 3 POKu?

IMoB:KMHY HOpAMOKYTHHKA 3MeHImuau Ha 20 %.
Ha ckinbKu BifcoTKiB mOoTpiOHO 30iIbIIUTY ITUPUHY
MPAMOKYTHHKA, 11100 H0T0 ILJIOIIAa He 3MiHnJIach?
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MpoABiTL KOMNETEHTHICTb J

942. Ha BeCHAHOMY pO3NPOJAKY B MarasmHi Ha TOBap
3a 1inoio 350 rpu 3poouau 3HMAKKY 40 % , a uepes
THKJeHb — I1le Ha 5 % . Y cymepMapKeTi Ha el
TOBap 3pO0OMJIN SHUKKY 5 % , a uepes3 THKIeHb —
me Ha 40 % . A Ha apmMapKy Ha Ieil ToBap Oyja
3HMKKA 45 % . [le Burignimnie Kynurtu meii ToBap?

. Y peKJaMHOMY OTOJIOIIEHHI IIOBiZOMMJIM, IO
IJIaHYy€EThCA MiABUIIeHH I[iH Ha ToBap 3 24 rpH
1o 32 rpH, To6TO Ha 25 % . Uu HemMae IMOMUJIKU
B IIOBiJOMJIeHHi?

Cutyauiq.

3a pesynbtatamu
Manux OAIMMINCbKMX irop Y LIKOAI
CNOPTMBHUI KOMITET OTPUMAaB AaHi

§ 26. TABJIULIL M AIATPAMU

1. Tabnuui paHnx

Npo KiNbKicTb MEPeMOXLiB cepen, ——

Y4HIiB 7-x KnaciB (tabn. 45).

gr.orioncentr.com.ua/iSnQ2

Tabauus 45
Kaac I micue II micue III micie
7-A 1 1 1
7-B 4 0 1
7-B 1 1 0

Yu MoKHaA OTpUMAaTH CyMapHi nawi
X 3Marasb?
\=

Iyiss mbOTo OAOCTATHBO OOUYUCIUTH CYMY MiCllb, SIKi
BUOOPOB KOXKHUI KJac:

7-A—3, 7-B—5, 7-B— 2.
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OueBuHO, 1110 HalicIpuTHiIuM O0yB 7-B Kiac.
Haouno momatu mimcymMkoBi maHi TaOMMI[i MOKHAa 3a
JIOIIOMOTOIO AiarpaM.

2. Kpyrosi giarpamu

IInst moOynoBu Kpy2z060i diazpamu 3a CyMapHUMU TaHU-
MU 3MaraHb TPhOX 7-X KJaciB Kpyr Tpeba MOAiIUTH HA TPU
cekTopu. [y IIbOTO HMOTPiOHO OOUUCIUTH KYT KOYKHOTO
cekTopa miarpamu (Tab. 46).

Tabauuys 46

Kaac |IIpusoBux micus | BizcoTok KyT cexTopa

7-A 3 30 % 360 - 0,3 =108°
7-B 5 50 % 360-0,5=180°
7-B 2 20 % 360-0,2="T2°

Otixe, KpyT MOTPiOHO MOAIIUTH HaA
CEeKTOpU 3 KyTaMu:

108°, 180°, 72° (mau. 79)
m st moGyaIoBM KPYyroBoi giarpa-
MU Tpe0a BCTAHOBUTH:
1) Ha CKinbKU CEeKTOpiB minuTu
KpyT;
2) YoMy JOPiBHIOE KYT KOMXHOI'O Man. 79
CeKTopa.

3. CtoBnyacTi giarpamm

HOna mobymoBum cmoenuacmoi dia-
zpamu BeJIUYWHU, IO ITOPiBHIOIOTHLCH,
300pasKyIOTh y BHUIJIALI CTOBHUYUKIB,
BHUCOTA AKUX a00 JOPiBHIOE TaHUM Be-
JUYUHAM, a00 IIPOIOPIIifiHa 10 HUX.

Hampukaan, Ha mamroHKY 80 cTOBII-
yacTa JgiarpaMa IIOKas3ye CIIiBBiIHO-

= DN W s Ot

7-A 7-B T7-B
Man. 80
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IIeHHA KiJIBKOCTiI IIpM30BUX Micllb, AKi BubOoposam yuHi
TPHOX CbOMUX KJIACiB.

BucoTy cToBOUMKiB BU3HAYAEMO IIPOIIOPIIAHO 0 KiJIb-
KOCTi IPU30BUX MiCIThb:

7-A gaac: 3oxn; 7-B kiaac: 5 oxn; 7-B kiac: 2 ox.

—l 15 mOOYQOBM CTOBIIYACTOI AiarpamMu:

— yCi CTOBMUUKU MAKOTh OYyTHU OJHAKOBOI IMHUPUHU
1 posTanioBaHi Ha piBHUX BiJicTaHAX OJIMH BiJ OAHOTO;
— MOXKHa obpaTtu OyAb-AKY IIUPHUHY CTOBIUYMKA
i 0yab-AKY BifcTaHb MisK CTOBITUMKAMU.

DlizHanTecs 6inblwe J

OpHuMm i3 pi3HOBMAIB Aiarpam € kapTogiarpama, Lo SBAsIE CO-
0010 NoeaHaHHS AjiarpamMin 3 reorpadivyHolo kapToto. Kaptoaiarpamm
BUKOPUCTOBYIOTb OJ11 300paxkeHHs Ha reorpadiyHini kKapTi cTtatuc-
TUYHUX OaHUX, 3BeOEeHUX 3a reorpadiyHum npuHuUmMnom. EnemenTmn
HaMMNPOCTIWOI KapToaiarpamMm MoXxHa rnodaymtn Ha kapTi YkpaiHu
(man. 81), oe kKpyroBumm aiarpamamm 306paxeHo po3nomin Hace-
JIEHHS HaA CiNlbCbKe N MiCbke.

o
| P e
L
® e
e o - ® 9
e 3 e @ g
[ J
. Man. 81
® MicbKe HaceneHHs ® )
m CinbCbke HaceneHHs L) ®
e
! CJIOBHVI‘IOKJ gr.orioncentr.com.ua/Pgpan
Ykpaiaceka @ Amnraiiiceka/ = Himeunpbka,/ | ®@paHiysbpka/
English Deutsch Francais
Iiarpama diagram Diagramm (n) | diagramme
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Mpurapaite ronosHe j

¢ki BM 3HaeTe cnocobu NogaHHs AaHnx?

[ns yoro noTpi6Hi giarpammn?

Yum Bigpi3HAIOTLCS Kpyrosa i ctoBnyacTta giarpamm?
MosicHiTb, 9K OyayloTb KPYroBy Aiarpamy.

MoSACHITb, K 6yayl0Tb CTOBMNYACTY Ajiarpamy.

ahoN

YcHe TpEHyBaHHﬂJ

1. S3HanaiTh HEBiZOMMUT YJIEH MPOIIOPITii:
3%, 9B % . g i97-5.0.
4 8 4 0,8

Po3B'sxiTh 3apayi

944'. HaBeniTh mpuKJIagu TabJIUIIh, 1[0 TPAILISIOTLCA BaM
Y IOBCAKJIEHHOMY KUTTi.

945'. Ha caiiTi « YKpaayi3HUIli» BiAITyKaJm PO3KJIaL PyXy

npumicbkoro noizga «JIbBiB-IIpumicsbkuii — Xomopis».

l_J ¥ rabsuii 47 HaBegeHo ioro parmeHT. Yum MoKHA
3a faHUMM TaOJIUII BCTAHOBUTU:

Tabauus 47

Ne IIyuxr IIpu6. | Bigmp. C'ro::}ca, 1?1\’/[ 11;21\’/1
1 |JIsBiB — [17:40 0 0

2 |3.m. Topogonbka |17:45 [17:48 | 3 21 2

3 | KoHoBaJbIa 17:51 [17:53 2 1,5| 38,5
4 | IlepceHKiBKa 17:59 [18:02 3 3,4 6,9
5 |s.m. 3yopisceka [18:06 |18 :07 1 2,81 9,7
6 | Cuxis 18:12 (18:13 1 1,6 11,3
7 | laBumiB 18:21 |18 :33 12 7,6118,9
8 |3.m. 22 KM 18:37 |18 :38 1 3,1| 22

9 | Crape Ceso 18:43 [18:44 1 2,9 124,9
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946'.

947'.

948'.

949,

950'.

1) Ha AKUX CTAHIIIAX MOI3] POOUTH BYIUHKMH;
2) yac BignmpaBJeHHA 3i cTaHIli;

3) uac mpuOyTTS Ha CTAHIIIIO;

4) Ha AKi# cTaHIil HAUTPUBAJIIIIA CTOAHKA;
5) BapTicTh KBUTKA A0 CTAHILiI?

Skoro (hiryporo Ha KpyroBiit giarpami 300pakaioTh:
1) mime; 2) wacTuHU I(iJIOTO?

Yu nmpaBUJIbHO, ITI0 Ha KPYTroBiil Aiarpami KyTHU ceK-
TOPiB:

1) 3aB:xau € piBHUMU;

2) MOKYTBb He TOPiBHIOBATHU OJMH OJHOMY;

3) o0uparThCA JOBIIHHO;

4) € TPOIIOPI[ITHUMU 0 BEJIMUNH, IT10 TIOPiBHIOIOTHCS ?

Ha kpyroBi#i miarpami (maj. 82) moxasaHO PO3MIO-
IiJl BUJIiB COOPTY, SKUMU 3aiMaIOThCA YUYHI CbOMUX
KJaciB. Ym mpaBUJIBHO, IO 3a giarpaMoio MOYKHA
BUSHAYUTHU:

1) AKUIA BUJ CIIOPTY IOJIO0IAI0Th HAWO1/IbIIEe YUHIB;
2) AKUI BUJ CIIOPTY € TPABMOHEOE3IIEeUHNM;

3) AKmMiT BUJ CIIOPTY Ha APYTroMYy MicIli 3a BIomo0aH-
HAMUI?

- 1 — pyT6o0a
ﬂ 2 — TXEeKBOHJIO
)
3 — mIaBaHHA
b 4 — maxu
qv 5 — b6ackeT60J
6 — TeHic

Man. 82

Arumu girypaMu Ha CTOBIUACTIN AiarpaMi so0paska-
OTH BeJIMYUHU, 1110 ITOPiBHIOIOTHCS ?

Ha croBnuacriii miarpami (maja. 83) mokasaHO po3-
HOJiJ IOIMYJAPHUX TeM I0TyO-KaHaJIiB cepelx YUYHIB
cbOMUX KJiaciB. fAKiil TemaTwuIli BigmaioTh IIepeBary
yuHi?

261



Po3pin 6

951".

952°,

953°.

954°.

262

25
20
15
10

7k § BiE B
0 Man. 83

Cmopr
TI'ymop
Mysuka
dDinpMu
HaBuanua
PosBaru

Arxoi rpaaycHoi Mipu
MalTh OyTH CEKTOPU Ha
KpYTroBili giarpami, AKMII0
Yy KJiaci BimTHONIEHHS KiJBKOCTI XJIOIYM-
KiB DO KiJIbKOCTIi AiBUaT mopiBuioe 2 : 37

qr.orioncentr.com.ua/oD59P

Ha kpyroBiit miarpami (maj. 84) moxkasaHO pe3yJib-
TaTU ONUTYBAaHHA 3a 3alUTaHHAM: « YoMy BU xoue-
Te KYIIUTU Bejocuren?». SHaAUAITL BigcyTHI gaHi Ha
miarpami Ta KiJgbKicTh Jiromeid, 10 Aajid KOXKHY Bin-
MMOBiJIb, AKIIIO B ONUTYBaHHI B3AIM yuacTb 560 ocib.

1 — xaTaHHdg 3 IPy3AMU
2 — minri mporyJgaHKu

3 — 3aHATTA CIIOPTOM
4 — moi3gKu; Ha poboTy a00 HaBUAHHS
Man. 84

SAKoi BMCOTHM MOMKYTH OYTHU CTOBIIUYMKM CTOBIUYACTOI
miarpaMu, AKINO B KJaci HaBUAEThCSI 25 XJIOIIIIB
110 giBuar?

CroBmuacra giarpama mo- qr.orioncentr.com.ua/KNhwc

Ka3ye, CKIJIbKM KHUMKOK EIE%E
ITPOYMTAB 3a JIiTO KOKHUN yUeHb i KOKHa i

VUEeHHUIA 7-ro Kjaacy. 3a CTOBIIUACTOIO Aia- | @]k
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rpamoro (MaJsi. 85) BU3HAUTE, CKiIbKU KHUIKOK IIPO-
yuranu: 1) Ipa; 2) IOpa; 3) xTo 3 miaIiTKiB ITpounTaB
HalIMeHIIle KHIKOK, a XTO — HalOiabIIe.

B
%10
ES
2 6 1 [
2 4 P—
i & N
éO 1]
o - <
o] oo ]
= g o] g jas g < P
H 8 m & & & B =
O & & = g £ &2 @
Man. 85

955°. ¥V (ppyKTOBOMY Cagy POCTYThH (5 IepeB, 3 HUX SI0IyHb —
25, Bumnens — 20, abpuxoc — 20, a pelra — CJIUBHU.
3a MU JaHUMU 00y AYHATE CTOBIYACTY Aiarpamy.

956°. ¥ nmapky Bucaguiau 60 camasKaHIiB AepeB, 3 AKUX OY-
0iB — 24, KJyeniB — 8, 0epe3 — 16, a perrra — JIMIIN.
3a muMu faHUMU MOOYAYITE CTOBOUACTY Aiarpamy.

957. YcTaHOBJIEHO, IO IJA IIKOJISAPiB HaOiiabII parrio-
HaJIBHUM € UYOTHUPUPA30BUII PeKUM XapuUyBaHHS:
u MmepInuil CHiZJaHOK cTaHOBUTH 25 %, Apyruil cHiga-

HOK — 15 %, o6ig — 40 %, Beuepa — 20 % meHHO-

ro paifiony. 3a UMW JaHUMHU TOOYAYHTE KPYTroBY
Iiarpamy.

958. ¥V mmoacbkoMy opraHisami Boga ctraHoBUTh 60 %, 0ij-
K — 20 %, :xupu — 15 %, ByraeBoau Ta iHIIIL peuo-
l_J BUHN — 5 % . 3a UMHU JAaHUMU HOOYAYITEe KPYTrOBY

niarpamy.

959. ¥ rabauili 48 HaBeIeHO AaHI IIPO PO3IIOLiI Yacy YUHS
BIOPOJOB:K M00u Ha pisHi Buau misabHOocTi. IlomaiiTe
l_J yac y BiiIcOTKaxX, 3aHeciTh gaHi B TabauIlo. 3a muMu

TaHUMU IOOYAyHTe KPYTOBY Aiarpamy.
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Tabauus 48
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960. BixTopuHa 3 reorpagii «Hambinsimi cromuii cBiTy»

micTuTh 24 3anuTaHHa 3 TeM «l'eorpadiuHe 1moJIO-
JKeHHsA», «Kiuaimar», «Eromomika», «KyabpTypa»s,
AKi BigmoBigHO BigHOCATHECA, AK 4 : 2 : 1 : 5. CKinbKM;
3alUTAaHDb 3 KOJKHOI TeMu y BikTopuHi? 3a nmuMu aa-
HUMMU TOOYyAyHTe CTOBIIUACTY Ta KPYTOBY AiarpaMiu.

961. Tect 3 maremaTuku Mmictuth 30 3amau 3 aarebpu, 3
reomMeTpii, 3 JIOTiKH, IO BigIOBiAHO BiZHOCATHCS AK
15:9: 6. CKibKM 3aJa4 KOKHOT'O PO3Iiay B TECTi?
3a UMU JAaHUMU IIOOYAYIATe CTOBIIYACTY Ta KPYTOBY
niarpaMu.

962. Y Tabuuri 49 HaBeAeHO IIJIOII Je AKX EBPOIENChKUX

ll KpaiH. 3a IuMU JaHUMU OOOYAYyHTE CTOBIIYACTY

Iiarpamy.
Tabauus 49

Kpaiua IInoma, xm?
Ykpaina 603 700
dpania 551 595
ITamia 301 318
Himeuunna 357 578
Icnania 505 992

264



EnemeHTH cToxactuku

963. 3a gmammmm [eorpacdiunoi eHmukgomexnii Yrpai-

HU, BUAIJIEHO YOTHMPU HaNOiibImi os3epa YKpaiHu:
Annyr — 149 gm2, Kyrypayin — 94 km2, Karyn —
90 km?, CBiTaA3sr — 26 KM2. 3a UMK SAHUMU II00Y-
IyHTE CTOBITUACTY Aiarpamy.

964*. IlomaiiTe y BUTIJIAIL KpPYyroBol JgiarpaMum CKJIaj
TpaB’THOTO yato: Meaica — 34 % , peuxear — 20,6 %,
pomarika — 14 %, m’ara — 31,4 %.

965*. ¥ marasuH 3aBe3u 160 ymakoBOK OBOUEBHUX Ta PPYK-
TOBUX KOHCepBiB. OBOUeBi KOHCEPBHU CTAHOBJIATH
75 % roBapy, mpuuomy 40 % 3 HUX y CKJIAHIN Tapi.
IToGynyiiTe KPyroBy aiarpamMy pPO3MOJiJly OBOUEBUX
1 ppyKTOBUX KOHCEPBIB 3aJI€KHO BiJ Tapu.

966*. dipmam <«Anabda», «Omera» i «I'amma» HaIeKUTH
75 % axuint mignmpmemcrBa «Cupiyc», AKi posmo-
mineHi Mixk HuMU y BigHOomIeHHi 4 : 12 : 9. IHmIMM
350 000 akmigsMu BOJIOHIIOTH IIPAIliBHUKHN I[HOTO
nignpuemcrBa. CKRinbKM aKIifi Mae KoxkHaA (ipma?
3a nmuMu JaHWUMUN HOOyAyiiTe KPYroBY i CTOBOUACTY
IiarpaMu.

MpoABiTL KOMNETEHTHICTb j

967. IlpoBeniTh onIUTYBaHHA OJHOKJIACHUKIB Ha TeMY
«CrinpKu yacy Ha 100y BU IIPOBOJAUTE B COIiaJIb-
l_J HUX Mepe:kax?». Bigmosigi posmoainiTs Ha rpy-

mu, Hanpukaaza: 1) Big 0 o 30 xB; 2) Bix 30 XB 10

1,5rox; 3)Bix 1,5 rox mo 2 rox, 4) moHaz 2 rox. 3a
IUMU JaHUMU II00YAYyITe CTOBIIUACTY Aiarpamy.

968. IIpoBeniTh onuUTyBaHHSA cepell OTHOKJIACHUKIB Ha
TeMy «Yu gomomaraeTre BU OaTbKaM y JOMANIHiX
cupaBax?». Bigmosigi posmogisiTs Ha rpymnu, Ha-

npukJan: 1) Taxk, peryJjaspHo; 2) Tak, ajie Hepery-
JAPHO; 3) Hi. 3a MUMU JaHUMU DO0yAyATe KPYyro-
By Aiarpamy.
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§ 27. BUBIPKA TA If CEPEJHE 3HAYEHHA

1. Lo Take BubGipka

Curtyauiqa. Y4Hi W y4yeHuui Ccbo-
MOro Kjacy BUMKOHyBann TeCT 3 Ma-
Tematmku, wo mictue 10 3aBOaHb.
Mig yac nepeBipkn BYMTENb BUNMCAB
KiNbKiCTb 3aBAaHb, $Ki NPaBWUIbHO
BMKOHAB KOXHWIi y4eHb, | OTpUMAB  gr.orioncentr.com.ua/pOZ6p
Takuin Habip yncen: -

59,28,7,7,10,8,9,6,6,8,7,7, 8, 4.

Habip uucioBux faHux, AKi OTpMaB yUUTe b, HA3WBa-
I0TBb 8ubiprkow. KinbKicTh unces y TakoMy Habopi Ha3uBa-

I0TBb 00cazom 6ubipku. O6car ganoi Bubipku n = 16.

'ﬁ \ K MoykHa cucTeMaTHU3yBaTH 3i0paHi
' yucaoBi mami?

KinnKoMma crrocobamu.

Croci6 1. YonopAaakyBaTu OTpuMaHME Habip duces, Ha-
MIPUKJIAM, 38 3POCTAHHIM:

2,4,5,6,6,7,7,7,8,8,8,8,8,9,9, 10.

Cnoci6 2. ITogatu ax vacmomny mabauyw (Taba. 50).
Y ii mepmioMy pPAIKY BKa)KeMO KiJbKiCTh BUKOHAHUX
YVUYHEM /yUYeHUIlel0 3aBAaHb TECTY, a B JPYTOMYy — YacCTOTY
ITOSIBU ITHOT'O YKCJIa B Ha00opi, TOOTO KiJIbKiCTh YUHiB KJIacy,
AK1 BUKOHAJHU B TECTi BiAIOBIAHY KiJIbKiCTh 3aBaHb.

Tabauus 50

KinepkicTs
BUKOHAHUX 3aBIaHb

213456718910

KinbkicTh yuHiB 1/0|]1(1]2]383|56]2]|1

Cmoci6 3. ITomaTtu gami yacTOTHOI TaOJUINL y BUTJISALL
cmosnuacmoi diazpamu, e 3a Biccio aOCIuC PO3MicTUTH
6asu Bim 2 mo 10, a 3a Biccio opAMHAT — KiJIbKicTh yUHIB
(maJi. 86).
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KinpkicTe 3aBIaub

KinbkicTh yuHiB
O-N WK UO

B T TPy PP
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Man. 86

Cnoci6 4. Ilomatm y BuraAzni kpyzoeoi Odiazpamu
(man. 87). Ins moOymoBM KPYyroBol miarpamMum IIOTPiOHO
BCTAaHOBUTHU, Ha CKiJIBKH CEKTOPiB Tpeba MOAIIUTH KPyT
i yoMy ZOPiBHIOE KYT KOKHOTO CeKTopa (3 UM BH 3HAMO-
MuJaucs B 6 Kjaci).

KinpkicTh 3aBIaHb
10: 6,3 % — r1=m2:
9:12,5 Y%— 3:
\4:
5:

\\5: 6.3 %

N6:12,5 %

’

XXX

’

6,3
0,0
6,3
6,3
8:31,3 %—

——T7:18,8 %

Man. 87

2. CepepnHe 3Ha4YeHHS BUOGIipKn

3i0paHi mani?

=

AR KigbKicHO cxapaKTepnsyBaTnJ

MosxkHa BKasaTu ix cepenHe
SHAYEeHHAA.

%

Hanpukiaan, cepenHe 3HaUeHHSA BUOIPKH, IKY OTPHMAaB
VUUTENb, MOKHA OOUMCIUTH JBOMA CIIOCO0AMM.
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Cmoci6 1:
5+9+2+8+7+7+10+8+9+6+6+8+7+7+8+4 7
16
Cmoci6 2:
2:1+4-1+5-1+6-2+7-3+8-5+9-2+10-1 7
16

Or:xe, uncyio 7 € cepeaHiM 3HAUEHHAM BUOIpKU, AKY
OTPUMAaB YUUTEJb.

3anam’aTaite!

Cepednim 3navennam (cepednim apugpmemuinum)
6ubipKu HAa3WMBAIOTh YACTKY BiJ miJeHHA cyMH BcCix
eJIeMeHTiB BUOIPKHU Ha IXHIO KIJIBKICTh.

CepenHe 3HaUeHHS BUOIPKY ITO3HAYAIOTH TaK: X .
I l HuramTh: «iKC cepemHE» .

3apava 1l | fIxoro ememeHnTa He BucTauyae y BuOipmi 12,
14, 15, 17, 17, 18, akio ii cepeagne apudMeTUUHE JOPiB-
HIo€E 157

Po3B'A3aHHA

Hexait x — enemMeHT BUOipKH, TKOrO HEe BUCTAYAE.
O6car Bubipku: n = 7.
Tomi (12+14+15+17-2+18+x): 7=15;
(983 +x):7=15;
93 + x=105;
x=12.
Or:xe, y BuOipIii He BucTauae I1e ogHOTO ejieMenTa 12.

3. CepepnHeE 3HA4YEHHS
BeJINYNHU

qr.orioncentr.com.ua/WNVoM

Bu uacTto uyeTe BUCIOBU «cepenHiii 6aJ»,
«cepenHiil 3picT», «cepenHsa 3apmJjara», AKi €
3HAMOMUMMU U 3pO3yMiJmMuU OiJIBIIIOCTI JII0AEH,
TaJeKnX BiJ MaTeMaTUKH.
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\ K 3HaAXOAATH cepeaHi 3HaYeHHS
' BeJINYUH?

Posrasaemo mpuKJIan.

.

3apava 2 | Y Tabuuii 51 HaBegeHo JaHI IPO BIKOBUIM CKJIA
VYaCHUKIB MIKiJILHOTO TeaTpPaJibHOTO TYyPTKa. 3a IUMU
JTaHUMU 3HAUIITHL CepeIHil BiK JiTeli.

Tabauusa 51

Bik (poxmn) 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14

KinbkicTh
YYacHUKIB

2 6 5 4 5 4 3 1

Po3B’asaHHa n = 30,

7-2+8:6+9-5+10-4+11-5+12-4+13-3+14-1
30

Or:xe, cepenHill Bik yUYaCHUKIB IITKiJIBHOTO TeaTpaabHO-
ro ryprka cranoButb 10,1 pokis.

=10,1.

m 111006 suaiiTu cepedHe 3HAUEHHA BeAUYUHU, TPeda 00-
YHCJIUTH CepeJHE apu(pMeTuuHe 3aJaHUX YKUCIOBUX
3HAYEHD I[iel BeJIUUNHA.

[ l CepenHe 3HAYeHHS BeJWUYMHUN MOKe He 30irarucsa
L)) 3 JKOIHUM i3 faHuX ii 3HaUeHb.

Dli3HaiiTeca 6inbwe J

Hayka, 10 BMBYa€ METOAM AOCHIAXEHHA MacoBUX, 30Kpema
CYCRiNbHUX, SBULL, i NPOLIECIB, HABNBAETLCA CTATUCTMKOID. Y Oyab-
aKin ranysi rocnogapcTBa, CYCMIIbHOrO XWUTTH BUKOPUCTOBYIOTb
MeToam i AaHi uiei Haykn. CbOrofHi ctaTUCTUKY BUKOPUCTOBYIOTh,
BMBYAOYN XUTTEBUIN PiIBEHb HACENEHHS Ta FPOMaAChbKy AYMKY, OLLi-
HIOIOYM MIANPUEMHMLIbKI Ta PIHAHCOBI PU3NKW, Y MAPKETUHIOBUX
OOCIOKEHHAX, CTPpaxyBaHHI TOLLO.

CnoBo «ctatuctuka» MOXOOWTb Bif, NAaTUHCLKOro «status» —
CTaH cnpas, a K TEPMiH BOHO 3anpoOrnoOHOBAaHO HiIMELbKMM BY4EHUM
Fotdpipom AxenwBanem (1719—1772) y 1749 pou,.

gr.orioncentr.com.ua/7dNva
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CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/5JQdH

Ykpainceka | Amnrailiceka/ | Himenpka,/ | ®@paHIiy3pka/
English Deutsch Francais

BUOipKa sample Stichprobe (f) sélection

Mpurapante ronosHe J

1. LWo Ha3mBaoTb BUBiIpKOO?

2. LUWo HasuBaloTb 06¢cAromMm BMBGIpKn?

3. 9k 3HanTV cepenHE 3HaYEHHS BUBIpKN?
4. Sk 3HANTV cepeaHe 3Ha4YeHHs BENNYUHNT?

YcHe TpeHyBaHHﬂJ

1. 3HaligiTh 3HaUeHHSA BUPAa3y:

1) x(2 — x), akmio x = —3;

2) (x — 5)?, armio x = — 7.

2. O6UYHnCIIiTh palioHAJIBHUM CIIOCOOOM:
1)0,73-0,18+0,73-0,22+0,73-0,35+ 0,73 - 0,25;

2) l-2,4-!— l-7,6+ l-0,4-!— 1'1,6.
3 3 3 3

Po3B'axiTb 3apaui

969'. Ha 3amMOBJIEHHA MiAIPUEMCTBA JEeTKOl IPOMUCJIOBOC-
Ti MpoBeJaU ONUTYBAHHA YUYHIB IITKOJU IIPO PO3Mip ixX
CIIOPTUBHOTO B3YTTA. UM MOKHaA BBa)KaTU OTpUMA-
HU Habip yrces BUOipKO?

970'. Yu € Habip OmMiHOK 3 ajnredpu y BaIlomMy MIOAeHHUKY
BUOipPKOO?

971'. HaBexiTh mpukJaa ] BUOIpKU.

972'. Yu npaBUJIbHO, III0 CEPeIHE 3HAUEHHA BUOIPKY — II€:
1) cepennae apu()MeTnUHE BCiX 3HAUEHDb BUOipKH;
2) 3HaueHHA BUOipKU, AKe TPAILIAETHCA HalluacriIe;
3) uncio, sAKe «OiauThb» BHOIPKY Ha MABiI piBHI
YacTUHU?
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973". Yu npaBuJIbHO, 110 AJg Bubipku 1; 2; 3; 4; 5; 5; 6:
1+2+3+4+5+6?

6
974°. Ha caiiti [lep:xaBHOI cay:k0u cTaTUCTUKU ¥YKpaiHu
3i0pawni maui mpo pisHi chepu :xuTTsa. [Ipoamanisyiite

cepenHIO 3apO0iTHY IJIATY I'POMAIAH 32 BUAAMU €KO-
HOMiuHOI HisnbHOCTi. Ha cKiflbKY rpuBeHb Bipis3HA-
€ThCsA cepelHs 3apobiTHa maTa B CiJIbCBKOMY I'OCIIO-
IlapCcTBi Ta B IPOMMUCJIOBOCTi?

X =

975°. 3HaUiTh 00CAT BUOipKM:

|| 1) 12; 25; 37; 48; ‘ a.:|.
2) 8; 8; 10; 10; 10; 10; e

qr.orioncentr.com.ua/n2DjJE

3)1;1;1;2; 2;2; 2; 2; «
4)6,5;7,7;7,7; 8,2; 8,2;9,5; 9,5.

976°. Bubipky 3samano y Burasani taomaumi (taba. 52).
Busnaure ii o6cAr.

Tabauuys 52

EnremenTn

. 7 8 9 10 11 12
BUOipKU

YacToTa 3 2 4 5 5 2

977°. Ha mgiarpami (mas. 88) moxkasaHo KiJIbKicTh BigBimy-

Ii BauiB (poToBUCTAaBKM «3 YKpaiHOIO B cepili» B pisHi

nHi THoKHA. BusHauTe o6car BubipKu.

60
50
40
30 —

10 <1 '> — —
0
IIm Br Cp 4Yr IIr C6 Hg
Man. 88

KinekicTh BigBigyBauis
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978°. 3HAUOITH cepeHE apu(pMeTUHE HAOOPY YHKCET:
1) 18; 11; 20; 19; 2; 10;
2)2,5;4,3;4,3;6,2; 7,1; 7,1; 7,1;
3)—-3;-3;-1;0; 2;2; 5; 7;
4) 145; 145; 149; 150; 150; 152; 156.

979°. YupomoB:x THuxXKHA IMUTPO BUMipioBaB yac, 3a AKUMN

BiH BUKOHYBaB moMmamiHi 3aBmaHHA. Omep:kaB Taki

l_J magi: 2 rom, 1,5 rox, 1,8 rox, 1,2 rox, 2,5 rox. 3Ha-
UIiTh cepenHili yac BUKOHAHHA [IMUTPOM AOMAaITHiX
3aBJlaHb I[LOT'0 THUIKHA.

980°. YupomoB:K TuKHA TeTsdaHA YOTUPU pasu BiaBigyBasa

XYIOXKHIO NIKOJIy. TpuBaicTh 3aHATH CTaHOBUJIA:

l_J 1,3 rox, 2 rox, 1 rox, 0,5 rox BinmoBigHO. 3HAKIITE
CepeHI0 TPUBAJIICTDb 3aHATTA I[bOT'0 TUXKHA.

981°. 3a AKMX 3HAUEHb X cepeqHe apudmMeTuuHe HAOOPY
yucea 11,5; 12,4; 13,8; 14; x nopiBuioe 12,8?

982°. 3a AKMX 3HAUEHb X cepedHe apudmeruuHe HaOOPY
uucen 8,5; 2,6; 3,5; 4,8; x nopiBHI0E 5,2?

°. BusHaute cepegHbOJ000BY BUTpPATy KOIIITiB Ha xXap-
yyBaHHA B poauHi TepeleHKiB 3a JaHUMU IIPO TaKi
BUTPATHU YIIPOAOBK THKHA (Tab. 53).

Tabauuys 53
Heus Tvioxass | IIm | Br | Cp | Ut | IIT | Co | Hp

Burparu, rpg (124|1106|100|102| 94 128|151

984°. ¥V Tabauii 54 HaBegeHO OaHi HpPo KiJabKicTb yo0o-
JiBaJIbHUKIB Ha 0acKeTOOJbHOMY TYPHipi B m’aATH
irpax. BusHauTe cepeqHIO KiJIbKicTh yOOIiBATbHUKIB
Ha 0acKeTOOJIBLHOMY TYPHIpi.

Tabauus 54
Howmep rpu 1 2 3 4 5
Rimriers | 0| 119 | 136 | 142 | 160
y0OoiBaIbHUKIB
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985.

986.

087.

088.

989.

990*.

Cepenne apupmernune BUOipKu, 10 MicTuTh 12 eJre-
MEHTIB, TOpiBHIOE 8,5. Jlo BubipKku gomucaiu yucyo 15.
3HaUIITL cepeiHE apu(pMeTHUHE HOBO1 BUOIpKU.

Cepenne apupmernyHe BUOipKU, IO MiCcTUTD 24 eJre-
MEeHTH, nopiBHIOE 6,4. [lo BUOipKU MOMHCAINA YUCTIO
18,9. 3naiigiTs cepente apudMeTIuHe HOBOI BUOipKH.

Sk smiHMTBCA cepemHe apudmeruuHe BuUbOipKHU,
SKIIO:

1) 1o Hel JomaTH HATMEHIITNI eJIEMEeHT;

2) no Hei mogaTy HANOIIBINTUI €JIEMEHT;

3) BumauTu 3 BUbipKu HAaMEeHIIIUIA eJIEMEeHT;

4) Bupanutu 3 BUOipKu HANOIIBIINI €JTeMeHT.

IIpoBesu onmuTyBaHHA YYHIB i yUYeHUIb 7-TO KJacy
npo ixHi# 3pict. Bysnu oxep:xani taki mani (y cas-
TumeTpax): 166, 165, 162, 168, 165, 170, 165, 165,
165, 164, 168, 169, 168,
166, 170, 165, 163, 168,
171, 174. CxaagiTe uac-
TOTHY TabOJUITI0O OJA ITiel
BUOIpKY 1 BHAWAITE CePel-  gr.orioncentr.com.ua/4Kurc
HE 3HAUEHHSA BUOIpKU.

IIpoBesiu onmuTyBaHHS YUYHIiB i yUeHHUIIb 7-TO KJacy
OO0 KiJBbKOCTI miTell y ixXHiX poaumHax. Byau omep-
okaHiTakigami:1;2;2;1;3;1;2;2;1;4;1;2;2;6; 3.
YroopankyiiTe nanuii Ha0ip umces Ta 3HAWIITL cepe-
He 3HAUEHHS BUOIPKHU.

PesyabTaTu mociaimikeHHS 3amucaJd B TaOJIHUITIO 55,
aJjie MPOMYCTUJIN OJHEe YNCJI0. Y1 MOMKJIMBO HOT0 BiJl-
HOBUTHU, SAKIINO cepeaHe apudMeTHUHe BHUOIPKHU I0-
piBHIOE 16?7

Tabauus 55

EinemenT 14 10 15 18 23

Yacrtora 5 2 4 3 6 2
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991*. Cepenue apudmeTuyuHe AeSIKOro HabOpPy JaHUX, IO
CKJIaJIa€ThCs 3 BOCBMU Uuces, fopiBHIOE 16. [0 1mbo-
ro Habopy npumnucagu uucaa 15i 17. Homy gopiBHIOE

cepenHe apuMeTHUUHE HOBOTO HAOOPy umcesa?

992*. KoxkHe uucao Habopy manmx 30iapmmau Ha 10.

fAx sminmocs #oro cepeqHe 3HAYEHHA?

993*. KosxkHe uwmcao HabOpy maHMX 30iJbIINIM BABiui.

AKX samiHMIOCA IOro cepenHe 3HAUCHHA?

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

905.

996.

994. IIpoBeaiTh KOJEKTUBHE JOCiJKEHHS IIPO Te, AKi
JKiHOui Ta yoJoBiui iMeHa € HANOIILII IOIYJIAP-
HuMU: 1) AJIs BaIroro MOKOJiHHA; 2) AJA ITOKO-
JiHHA Bamux 0aTbKiB; 3) AJIs HOKOJIHHA BAIINX
mimgyciB i 6a0ych. 3a pe3yJabTaTaMU OIIUTYBaHHS
CKJIATITh PEUTHUHT KIHOUMX i HOJIOBIiUMX iMeH.

IIpoBeniTh y CBOIi IIKOJI1 OMIUTYBAHHS IIPO YJII00-
JIeHi mKinxbHI npegMmeTtr. CKIamITL HA MOT0 OCHO-
Bi peHTHHI MIKiTBbHUX IpeaMeTiB. 3’AcyuTe, Uu
CIIOCTEPiraeThed 3aJIEKHICTD IIbOT0 PEUTUHTY Bif

BIKY ITIKOJISAPIiB.

OseHa 1ocTaBmjIa 3a METY
MIPOTAIOM IBOX THKHIB UnTa-
T4 B cepeaaboMy 10 cTopiHOK
3a neHb nosicTi «3axap Bep-
KyT» IBana ®panka. Bona
OIONHSA 3aIlucyBajia KiJb-
KiCTh CTOPiHOK, AKi IIpoumM-
TaJja 3a geunb: 10,8,11,12, 6,
13, 10, 6, 12, 13, 4, 12, 15.
Ary MiHiManbHY KIiJBKIiCTB
CTOPiHOK i#1 Tpeba mmpoumTa-
T 3a YOTUPHAAIATUNA IEHbB,
100 JOCATTH CBOEI MeTu?

N
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§ 28. KOMBIHATOPHI 3A1AYI

1. o Take komOGiHaTOpHa
3apava

Curtyauia. Cawko, Mwukona n
[MeTpo BUrpanu B 1OTEPEIO ABA KBUT-
K1 B LMPK. CKiNbKK iCHYE Pi3HMX CMO-
cobiB y OpysiB BigBigatm BUCTaBy
B LIMPKY?

gr.orioncentr.com.ua/6wEeB

Ax BuKoHATH TaKe 00UMCIeHHS? J

ve

L IlepebpaTu Bci MOXKJINBI BapiaHTH.

Y mamiii 3amauvi 3agaHO eJIeMeHTH AJIT KOMOiHyBaHHsI,
a BUMAaraeThbCd 3HANTU, CKIJIBKU iCHy€ BapiaHTiB AJja ix
KoMmOinyBanHsa. Taki 3amaui Ha3MBAIOTHCA KOMOIHAMOPHU-
mu. 11 ix po3B’A3yBaHHA BUKOPUCTOBYIOTH PidHi cI1ocoou.

2. Cnocib nepe6opy

Posrasnemo Bci MOKJIMBI BapiaHTM KOMOiHYBaHHA.
Y IUPK MOMKYTD IIiTH:
1) abo Camro it MukoJa;
2) a6o Carmko i1 IleTpo;
3) abo Muxkoua 1 ITerpo.

lg‘] Cyts cmoco0y mepebopy moJigrae B mepebopi Bcix
MOJKJIMBIX BapiaHTiB i3 3aJaHUX €JIEMEHTiB JJI KOM-
OiHyBaHHA.

3apava 1 |CkinpKoMa cmocofbaMy MOYKHA PO3MICTUTH Ha
CTOJIi B OOWH PAM IiAPYUYHUK, 30IITUT i MIOAeHHUK ?

Po3e’a3aHHA  Bpememo mosHaueHHs: minpyuHmx — 11,
3o1muT — 3, moaeHHuK — I11.
Cmoci6o 1. Ckiazemo Tadsuizo 56.
Tabauus 56

1300, | B3I TITI13
I3 | B3I L3I
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Ilepmmuii croBiumk nmounuaemo 3 I1.

Hpyruii cToBIYuK — i3 3.

Tperi#i croBmuuk — i3 I1I.

Or:xe, maemo 6 BapiaHTiB.

Cmoci6 2. ITooynyemo cxemy, AKa DOIIOMOKE BUSABUTU
Bci MmoskamBi BapianTu (MaJ. 89).

Man. 89

ITopaxyemMo KiJgbKicTh KBaApaTUKIiB y HAWHUIKUOMY,
TpeTboMy piBHi. Ix 6. OT:Ke, MiAPYUYHUK, BOIINT i IMIOTEH-
HUK MOKHA PO3MiCTHUTH MIicThMa cIocobaMu.

106 BumucaTu 11i BapiaHTH KOMOiHyBaHHS, IIPOHAEMO
KOKHUM JIAHIIOMKKOM TiJIOK — BijJ HAWBUIIOTO IO Hali-
Huskuoro pisusa: 18I, TTI13, SITIIT, 31111, IITI13, II13II.

ITio cxemy Ha3UBAIOTh 0epPegoM MOHCIUBUX 6aAPiAHMIE.
m Y nmepeBi MO:KJIMBUX BapiaHTiB:

‘ — CTiJIbKY PiBHIB, CKIJIBKM 3aJaHO €JIEMEHTIiB IJsd

KOMOiHyBaHHS;
— Ha KOKHOMY piBHi HIPOBOAATH CTiJIBKM TiJIOK,

CKiJIBKU eJIEMEHTiB 3aJINIITNJIOCH IIeEpedpaTu.

3. MNpaBsuno nogaBaHHSA

3apaya 2 |Kara BUpiIInIa
KYIUTU IMOBITPAHY KYJIbBKY —
abo uepBOHY, a00 JKOBTY.
Y marasuni 0yso 3 pisHi uep-
BOHi KyJbKM i 4 pisHi KOBTi
Kyapku. CKilbKoMa cmocoba-
mu Kara moske 3pificHUTH 1110
IMMOKYIIKY?

gr.orioncentr.com.ua/JKTEc
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Po3B'A3aHHA  Ycporo B marasumi € 3 + 4 = 7 uepBOHUX
i )KoBTHX KyJbOK. ToMy oOpaTu a6o uepBOHY, ab0 *KOBTY
KYJbKY MOKHA 7 cIrocobaMu.

ITig yac po3B’sA3yBaHHA 3a7jaui MU BUKOPUCTATHU NPAGU-
210 000aB8aHHAL.

3anam’aTaite!

IIpaBuao nogaBaHHA
SIKI10 MesaK Uit e1eMeHT A MOKHA BUOPATHU 3 JAHOI Cy-
KYIIHOCTIi eJIEMeHTiB n crocobamMu, a eJJeMeHT B Mo;KHa
BuOpaTu m ciocobamii, TO BUOpaTu abo eadeMeHT A, abo
ejreMeHT B MoxxHa 71 + m cIrocobaMu.

Enemenmu — 1me Oyab-aki o0’ekTH, SAKI MOMKHA
IopaxyBaTH.

4. NMNpaBuno MHOXXEHHS

3apava 3 | Kara Bupiinnia KyIUTH ABi IOBITPAHI KyJIbKH:

YePBOHY # KOBTY. ¥ MarasuHi 0yjgo 3 pi3Hi uepBOHi KyJb-
Ku i 4 pisHi K0BTi KyabKu. CKinmbKoMa cmocobamu Kara
MOJKe 3IiICHUTH IMOKYIIKY?

Po3B'A3aHHA

1) KaTa obupae mepiry 4epBOHY KYJbKY, a 10 Hel MOXK-
Ha oOpaTu 4 pisHi K0oBTi KyabKu. ToOTO icHye 4 crmocobm.

2) Kara obupae apyry 4epBOHY KYJIbKY, a OO0 Hel —
4 pisHi KOBTi, TOOTO I1TE 4 cITOCOOM!.

3) Karsa obupae TpeTio UuepBOHY KYJbKY, a 0 Hei —
4 pisHi KO0BTi, TOOTO I1TE 4 cITOCOOM!.

Or:xe, 3aranom icuye 4 + 4 +4 =34 = 12 (cmocobiB).

3apava 4 | Y ¢imas smaraHb 3i CTPUOKIB y JOBMKUHY BU-
wu Oser, Irop, Makcuwm i [imutpo. CkinbKoma cmocobamu
MOJKYTb PO3MOALJINTHICS IEPIIi 3 MicIld B ITMX 3MaraHHAX.

Po3B’A3aHHA

I micie Mmosxe BUOGOPOTH OAWH i3 YOTUPHOX XJIOHMUUKIiB.
II micme — oauH i3 TPHOX XJIOMYMNKIB, 10 3AJHUIIUJINCE.
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III micie — oAuWH i3 ABOX XJIOIUYMKIiB, 110 3aJINIINJIVCD.
Or:xe, BCiX MOKJIMBUX BapiaHTiB:

4-3-2=24.

ITig uac po3B’sAI3yBaHHA 3a/la4 MU BUKOPUCTAIU NPAGU-
JLO MHOMCEHHA.

3anam’aTaite!

IIpaBuo MHOXKEHHA
Ao geaxkuii e1eMeHT A MOKHA BUOPATH 3 JaHOI CY-
KYIIHOCTi 00’€KTiB n cmmocobamu, a ea1eMeHT B — m cIio-
cobamu, To BuOpaTu i eqemeHT A, i eremenT B MoyKHa
n - m cmocobaMu.

DlizHanTecsa Ginble j

1. flapeHko Muxaitno Mocunosuy (1932-
2004) BippnaBaB 6arato CuUA Ta €Heprii Po3BUTKY
LIKITbHOT MaTeMaTU4HOI OCBITK, OpraHisauji marte-
MaTUYHUX ofliMMian, BUAAHHIO Cy4acHUX NOCIOHNKIB
3 efleMeHTapHol MaTtemMaTukm i KoMOiHaTopukK, a
TakoxX 30ipHMKIB 3a[4a4 A0 MaTeMaTUYHUX oniMniag,

gr.orioncentr.com.ua/Nt9yn

2. OweHko KarepuHa JlorBuHiBHa (1919-
2001) — aBTOpka MepLUOi B CBIiTi agpecHOi MOBU
nporpamyBaHHs. Lla po3pobka Bunepeguna Ha
nBa poku moey Fortran, Ha Tpn — Cobol, i Ha
n’atb — ALGOL. 3a copok pokiB po60Tu B IHCTUTYTI
KibepeHeTunku im. B. M. Mywkosa HAH YkpaiHu Helo
CTBOpEHa WUPOKOBiaoMa B YKpaiHi 1 3a KOPAOHOM
HayKOBa LLIKOIa TEOPETUYHOIO MPOrpamMyBaHHS.

gr.orioncentr.com.ua/rNc53

! CnoBHUYOK J qr.orioncentr.com.ua/rbNAE
e
Yxpainceka | Anriaiiiceka/ = Himenpka/ @ ®@paHIy3bpKa/
English Deutsch Francais
KoMmbGiHaTo- combina- Kombina- combinatoire
puka torics torik (f)
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MpurapaiTe ronoBHe J

1. T[oscHITb, aKi 3agadi Ha3nBalOTb KOMBIHATOPHUMMN.

2. Yy4owmy nongrae cyTb crnocoby nepebopy po3B’a3yBaHHSA KOMOiHaA-
TOpHWUX 3agay?

3. TlosACHITb, K PO3B’A3YI0Tb KOMOIHATOPHI 3a4adi 3a A0NOMOro
[epeBa MOX/IMBUX BapiaHTIB.

4. CdopmynionTe NpaBuio AofAaBaHHS a1 KOMOIHATOPHMX 3a4au.

5. CdopmynionTte NpaBuio MHOXEHHS a1 KOMOIHATOPHMX 3aaay.

YcHe TpEHyBaHHHJ

1. 3HaligiTsL 3HAUYEHHA BUPAa3iB:

1) [-2+[-8]; 5)|-12/-0,5;
2) |-10| - 5; 6)|-15 — 3,5];
3)|-2,3| +|-3,7l; 7)|-2,8 +7,7;
4)—4—|-2,5; 8)—[13-2,5]|.

2. fIke uncyo Tpeba 3amucaTH 3aMicTh ¥, 11100 yTBOpMJIA-
cdA IpaBUJIbHA PiBHICTH:

1) ~(-15) = % 4)~(-2,8) = I
2) = |8l 5) =%

3) 22 = ~(-4); 6) = -+

3. O0UnCIIiTh:

1)|-4|-2; 5) 28 : |-1,4;

2) [-4/+ (-2); 6)|-10| - 5,6;
3)(~4) : |-2]; 7)-18,3|: |-8,3];
4) —(-4) : (--2); 8) —4-[-2,5|.

Po3B'axiTb 3apayi

997'. Ha ximoceanc OJerosi, Iropro, Makcumy, [IMmurpy i
Ilerpy Kynuam KBUTKH B mroctoMy pAxy. CKimbku
eJIeMeHTiB y 1iit KomOiHaTOpHi 3agayi?

998'. HasBiTh yci MOKJIMBI BapiaHTu map, YyTBOPEHUX i3
oyxkB AiVY. Ckinbkm ix?

999'. CkinmbKoMa crocobaMu Ha KOHTYPHiNl KapTi MOKHa
3a(apOyBaTu B OAMH KOJIip ABi KpaiHu, MalOun CUHINA
i YyepBOHU OJIiBIi?
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1000°. Ha maaiouky 90 posmouaTo moOyIoBYy AepeBa MOMK-

JIUBUX BapiaHTiB KoMbOinyBauua mudp 1, 21i 3. Ckinb-

l_J KU piBHIB mMae Oytu B mepeBa? Uu Ha Bcix piBHAX
3aBepirieHo mooyaoBy? Iobyayiite nepeBo. CKiirbKu
BapiaHTiB KOMOiHYBaHHS OTPUMAJIN?

qr.orioncentr.com.ua/mmaRir

1001°. Yu mpaBUJIbHO BUIIMCAHO BCi MOXKJINBI BapiaHTHU
KoMOinyBauHa OyKB P, Ai K B rabaumi 577

Tabauus 57
PAK KAP
AKP PA
PK AK

1002°. TomoBHiTH TabaUII0 58 TaK, IM100 Y Hiit OyJu BUIIMCAa-
Hi BCi MOYKJINBI BapiaHTu KOoMOiHyBaHHS udp 3,61 9.

Tabauusa 58
369 396
693
963

1003°. Kposuk momapyBaB Biuui-IlyxoBi 6aHKY BapeHH ,
TOPT i 6aHKy 3rymieHoro mojoka. CKiJbKoMa cmoco-
6amu Bimnui-Ilyx Moike IojsiacyBaTu COJIOAOIIaMU?
Yu npaBUILHO MOOYZOBAHO [0 3a4avi 1epeBO MOIKJIM-
BUX BapiaHTiB Ha MaJIfoHKY 917

1004°. Hatanka Kymmia TPU MOpPo3mBa: miaoM0Oip, ppykK-
ToBe I BaHinbHe. CKiIbKoMa crmocob0aMu AiBUMHKA
l_J MOJKe TMoJiacyBaTu MoposuBoM? Uwm mpaBUJIBLHO IIO-

OymoBaHO IO 3aJadi JepeBO MOKJIMBUX BapiaHTiB Ha

MaJIIOHKRY 927
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@ [B
|| B/ [T B |1T]|®]
B||@|[B| 1] |B1I

Man. 91 Man. 92

1005°. Bunumiite yci MOKJAMBI BapiaHTm KOMOiHyBaHHS

mudp 1, 2, 3i 4. [[obyayiiTe 1epeBo MOMKJIUBUX Bapi-
aHTiB (MaJ. 93).

Man. 93

1006°. BumnuitriTe yci MOMKJIMBiI BapiaHTu KOMOiHYBaHHS

OYKB A, O, 1. ITo6yayiiTe qepeBo MOKJINBUX BapiaHTiB.

1007°. Ha ropy Beze Tpu goporu. Ilerpo, Mukoaa i1 Bacuap

BUPIIINAN MiJHATHUCA HA TOPYy PiBHUMU JOporaMu.
CkinmbxoMa cmocobaMu e MOKHA 3po0uT?

1008°. Ha croui jmexxaTh A01yK0, 6aHaH i rpyma. CKiJIbKoO-

Ma cmocobamMu MOsKHA obpaTtu: 1) onuu GpyKT; 2) ABa
bpykTu; 3) Tpu GpyrTU?

1009°. Kade npomonye B MEHIO ER5E]

3 mepii crpasu, 6 apy- i i

rmx cTpaB i 5 Tperix O]
crpaB. CKiJibKOMA cII0CO-
0aMu MOKHa 00paTu:

1) oxguy cTpaBy;

2) 00ix i3 TPHLOX cTpaB (110 OOHi KOMKHOTO BULY)?

qr.orioncentr.com.ua/gXidR
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6

1010°.

1011°.

1012°.

1013°.
1014.
1015.

1016.

1017.

1018.

1019.
1020.

1021.

282

¥ kaaci sarasom 27 yuHiB Ta yueHuUIlb: 12 Xjg0onIis
i 15 giBuar. CrinbKkoOMa cmocobaMu MOKHA BuOpaTu
mapy AJIs TaHIB (XJIOOIA i AiBUnHYy)?

BosoHTEpU BaKynuaW AJA OPUTYJIKY IS TBapPUH
I’ ATH BUAIiB CYXOT'0 KOPMY Ta TPU BUAY M’ ACHUX KOH-
cepBiB. CkinbkoMa cmocobaMum MOKHA HaroayBaTU
TBApUH 00iT0M, IO CKJIATAETHCA:

1) 3 ogHiei cTpaBu; 2) i3 gBOX cTpas?

CKinbKM TPUIM(PPOBUX UYMCEJT MOMKHA CKJACTH i3
nudp:

1)1,2i3; 2)7,5i8?

CrinpKoMa cmocobamMuy MOKHA IPUKJIEITH TpU pPisHi
KapTUHKY B OOUH Psng?

Ckinpku HabopiB OYKB MosKHa ckJaactu 3 Oyks I, K,
T, M?

Ckinbku HabOPiB cJIiB MosKHA cKJacTu 3i ciais HEBO,
CbOT'OOHI, 3S0PAAHE?

CkianiTh fepeBO MOKJINBUX BapiaHTiB PO3MIiIlleHHA
yeprosux Ilerpenka, Cugopenka, Bacuiaenka ta IBa-
HeHKAa Ha YOTUPHOX IIOBEpXax IMIKOJIH.

CkiagpkoMa crrocobaMy MOMKHA PO3KJIACTU B OOUH PAT
YOTUPHU PidHi MOHETU?

Bunumiite yci MokamBi BapiaHTM KOMOiIHYBaHHA
oyxkB A, O, I, V. IloGyxnyiiTe 1epeBo MOKJIMBUX Bapi-
aHTiB.

Ckinmbku TpunudpoBUX YMCEJ MOYKHA CKJIAcTU i3
nupp 1, 21 0?
Ckinpku TpunudpoBUX UYMCEeJ MOYKHA CKJIACTHU i3

mudp 4, 2 i 5 Tak, 11100 mepImoo crosaa mudpa 5?

Ha ropy Beme Tpu moporu. Ckimbkoma crocobamMu
MOJKHA IMiAHATHUCH Ha TOPY Ta COYCTUTUCA 3 Hel Tak,
1100 ABiUi He MPONUTH OAHIE€I0 JOPOTOI0?



EnemeHTH cToxactuku

1022. [lano vyortmpuKyTHUK. CKinbKM icHye BifpiskiB i3
KiHI[IMU B 10T0 BepIInUHAX ?

1023.Y smarauui 6paso yuacts 10 Komamza. Kokua Ko-
MaHza rpaJja 3 yciMma immumu Komaugamu. CKiIbKu
BCBHOTO irop 0yJio 3irpano?

1024. CKinmbKY I’ ATUIIM(POBUX YMCEJ MOKHA CKJIACTHU i3
mudpp 1, 2,3,4i5?

1025. CKibKu TpuUnu@dpoBUX dYHCEJ MOYKHA CKJIACTH i3
oudpp 1, 2, 3, 4, 51i 6, axiro: 1) yci nudpu uncia —
pisHi; 2) mudpu B UUCIi MOKYTH IIOBTOPIOBATUC ?

1026. CKinmbKM AOBOIU(MPOBUX UYMCEJ MOKHA CKJIACTH i3
nudpp 1, 2, 3, 4, 51i 6, axmro: 1) yci nmudpu uncia —
pisHi; 2) mudpU B UKUCIi MOMXKYTH IIOBTOPIOBATHCS ?

1027. CKiIbKY € IBOIIM(PPOBUX YKCeJI i3 pisHUMU uppamMm?

1028. CKisbKY iCHYy€e TPpUIU(MPOBUX YKMCEJI i3 pisHUMU ITU(d-
pamm?

1029*. Onsa, I0u4a, Ipa, Isan i OJer Kynuiu KBUTKY Ha KOH-
mept. CkimbKoMa crocobaMu MOMKYTh pO3cicTucs
miTu, mo6 yci giBuara cugiam mopan?

1030*. CKinbKM TPUIU(MPOBUX UYNCEJ MOXKHA YTBOPUTHU
3 mapHux nu@p, AKIILO:
1) yci mudpu unciaa — pisHi;
2) mu(ppu B YMCJIi MOKYTH ITIOBTOPIOBATHUCA ?

1031*. Crinbru BapianTiB komOimyBaHHA ciaiB TAHEKY,
VY, CHI'KMHEKHN, KPYRKJIIAJIN moxua ckiaactu?
¥V CKiIbKOX i3 HUX YTBOPIOETHCS PEUEHH?

1032*. CKinbKH I’ ATUIIU(POBUX UYKCEJI MOKHA CKJIACTH i3
oudp 4, 2, 3, 8, 0, AKIO Ha MiCI[i TUCAY MOYKe CTO-
™ 2 abo 3, a Ha MicIi gecaTKkiB — 8 abo 4?

1033*. Crinbku BapiaHTiB KOMOiHyBanusa Oyks M, A, U, K,
P morkHa ckiacTu? ¥V CKiJIbKOX i3 HUX YTBOPIOETHCA
CJIOBO?
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MpoABiTb KOMNETEHTHICTb J

1034. Mapia sa0yJsa aBi ocTaHHI mudpu HOMEpPa MOOiIb-
HOro TeaedoHa moapyru. CkimbKu BapiaHTiB iit
LJ IoBeneThcs mepebpaTu?

1035. Bu Bupimuiau BigBigaTu My3seii, TeaTp i BUCTABKY.

CkinbKu BapiaHTiB Bamiol KyJbTYypPHOI IporpaMu
BU MOXKeTe po3poouTu?
1036. Ha manoHKY 94 300paskeHo Tpu (pparMeHTH y30-

py. CxkinbKoma cmocobaMu MOYKHA YTBOPUTHU
OpHaMeHT?

1. Bunagkoea nogis

Cutyauia. OkcaHa ©n Cawko
nepen ypokom anredpuv BeayTb ANC-
KYCitO.

OkcaHa: «MeHe, NMOBIpHO, CbO-
rogHi BuMTENbka Oyae BUKINKaTL A0
OOLLIKU».,

Cawko: «Hi, Tebe HelloOaBHO
onutyeanu, ToMy BifibLU iIMOBIPHO, LLIO 40 AOLLKW Aigy A».

gr.orioncentr.com.ua/bXnzF

Yomy y4YHI BKHBaAIOThL y PO3MOBI

CJIOBO «IMOBipHO» ?
T
BoHu He 3HAIOTH TOYHO, YW BUKJIU-

YyTh 1X 10 JOIIKY, UM Hi.

OnuryBaHHA 0iad JOIIKKU — Iie nodis, AKa MOKe Bigoy-
THCsA a00 He BimOyTucs.
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3anam’aTaiite!

SABuiie, mpo AKe MOKHA CKa3aTH, IO BOHO Bimg0y-
IeThCs Y4 He Bim0yaeThcsa 3a MeBHUX YMOB, HA3UBA€Th-
¢ 6unadxoe6oto nodiecr ad6o (KOpoTKo) nodiero.

) Iloxii mosnauators 6ykBamu: A, B, C. UnrawoTs: 1m0-
mig A, moxis B, moxia C.

MaremMaTuKu BBaKaloTh, IO OyIb-AKa BUIAaAKOBA IIO-
nis BimOyBaeThbecA (YU He BigOyBaeThCs) BHACIIZOK IIPOBe-
NeHH TesIKOT0 eKcnepumenmy.

Hampukiaan, npoBemxeMo
excnepumenm — TMiAKUTaHHSA
MOHETH.

PesyabTaTé eKcrepuMeH-
Ty: BuUmajge abo «rep0O», abo
«rudpar (Maa. 95) — me nodii
AiB.

m Tagkuii excrepuMeHT (BUIPOOYBAHHS) HA3WBAIOTh
sunadrxosum abo cmoxacmuiHuM.

Man. 95

2. docToBipHa i HeMOXMBa nNoair

CxkinbKku PidHUX IIOAIN MOJKe Big0yTucsa
| BHACJIIIOK OJHOTO HiZKMIAHHS I'DaJib-
. HOTO Ky6uKa?

ITicTe.
|

IF] ¥Yci BunrpoOyBaHHA 3 NiJKUAAHHA I'PAJILHOTO KyOUKa
3aBePIIYIOTHCA HACTAaHHAM JIMINIE ONHiel 3 ImecTu
Iomifi.

Hampukaan, y pesyabTaTi oqHOTO IIij-
KHUJAHHSA TpajJbHOTO KyOMKa i3 ImecTu
MOMKJNBUX IOAIHA BimOymgeThCcsa JUIe OgHA e
moxnis: abo mosagsa 1, abo mosBa 2, abo mosaBa ’ @
3, abo mosaBa 4, abo mosasa 5, abo mosisa 6.
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3anam’atante!

Ilomiro, sika B pe3yabTaTi JAaHOTO BUNPOOYBaAHHSA
HEOIMiHHO Bif0yaeThcd, HAa3UBAIOTh 00CMOGiPHOI0.

Ilogiro, sIKa BHACIIIOK [JaHOTO BHUIIPOOYBaAHHS
He MOJKe Bi0yTHucs, Ha3MHBaIOTh HEeMOHNCIUBOO.

Hanpukaan, moxgia B — «IIogBa Ha OJHIN 3 IpaHein
IPaAJIbHOTO KYOMKa 7 OUOK» € HeMONCAUBOI).

3apaya 1 |V cKpUHBIL 3HAXOAATHCS 01711 Ky IbKU. 3i CKPUHb-
KM MOYKHA BUMMATH TiJIbKU II0 OHIN KYJIBITi. SIKOIO € IToaisa:
1) BuitnATO 6isy KYyJIBbKY; 2) BUHHATO YOPHY KYJIbKY?

Po3B’A3aHHA

1. ITogiss A — «BUMHATO 011y KYJIBKY» — IIe TOCTOBipHA
ofisi, 00 B JaHOMY BUIIPOOYBAHHIi BOHA € €IMHO MOKJIU-
BUM HOT'0 Pe3yJbTaTOM.

2. Iloxgia B — «BUHMHSATO YOPHY KYJIbKY» — IT€ HEMOXK-
JINBA IIOAis, 00 B JaHOMY BUIIPOOYBAHHI TAKOTO Pe3yJIbTATy
He MOJKe CTATHUCH.

3. ﬁMOBipHiCTb BUNagKoOBOI noair
Ilig vac migKUOaHHA Irpajab-
HOrO KyOmKa momii «mosasa 1»,
«II0ABAa 2», «II0ABa 3», «II0ABA
4», «mosiBa 5», «mosABa 6» € pis- - ,
HOMONCIUBUMU 1 HeCyMiCHUMU. gr.orioncentr.com.ua/t3xVD

m Iloxii HA3MBAIOTBCA PIEHOMONCIUGUMUL, AKIIO MO-
ABA KOJKHOI 3 HUX € OITHAKOBO MOJKJINBOI0 MOPiBHAHO
3 iHIIMMHA.
IIonii Ha3uBaIOTh Hecy MiCHU MU, AKIIO II0ABA OTHIEL
3 HUX BUKJII0YAE MOABY iHIIIOI.

ITonii «mosiBa 1», «mosABa 3» i «mosABa 5» € cnpusmJau-
8uUMU JJIs TMOAil «IosBa HEMapHOI KiJIbKOCTi OUOK», a IIo-
Iii «mosiBa 2», «1mosBa 4» i «mosaBa 6» — IJd moail «IrosgBa
IMapHOl KiJbKOCTi OYOK ».
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3anam’ataute!

Hmosipnicmio nodii A Ha3UBAETHCA BiTHOUIEHHS
yHeJga m COPUATIMBHUX OJaA A MOmiA J0 UmMciia n yeix
PiBHOMOSKJIMBUX y TAHOMY BUIIPOOYBaHHI MOTii:

P(4)="".

ITosnauators: P(A), P(B), P(C).

YuraioTh: «AIMOBipHicTh mofii A, iMOBipHicTD moAii B,
nmoBipHicTb momii C».

YHucaa m i n MOXKYTh JOPiBHIOBATU OTHE OJHOMY.
Hanpukman, #imoBipHicTs docmosgiproi momii «ImosaBa

Bim 1 mo 6 OUOK» y pe3yJbTaTi OJHOTO MiAKNIAHHS I'PaJib-

. ¢ m 6
HOTro KyOMKa gopiBHIOE 1, ocKinmbkm —=—=1.
n

HvoBipHicTs momil Moske HaGyBaTH 3HAUYEHH JIMIIE
£ Big 0 mo 1 (maz. 96).

| Hemosxnusa | | | Iocrosipra |
P(A)=0 ] BunagkoBa \ PA)=1
Py=2
Man. 96

3apaya 2 | 3i cKpUHBKH, y AKiil € 3 yopHi Ta 5 6iauxX Ky-
JIbOK, HABMaHHA BUNHAJIYN OAHY KYJIbKY. IKa IMOBipHICTH
TOTO, IO I KyJbKa: 1) uopHa; 2) 6i1a?

Po3B’A3aHHA

1. Ilogia A — «BUHHATO YOPHY KYJIBKY».
3arajpHa KiJIbKiCTb KYJILOK 1 = 8.
YopHUX KyJabOK 3, TOMy m = 3.
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- .. m 3
WwmoBipHicTs moxii A: P(A) =—= g .
n
2. Ilogiss B — «BUHHSATO 01Ty KYJIBKY».
3arajgbHa KiJIbKiCTh KYJIBOK 11 = 8.
Binmux KyaboK 5, Tomy m = 5.
- .. m 5
Vnmosipuicrs moaii B: P(B)=—= 3"
n
IIpoananisyemo pesyabTaTu, oTpuMAaHi B 3agaui 2:

LP(A):g ] [ pe)- 2 ] [ 3,8 ]

3anam’araure!

Cyma iiMoBipHOCTE#l yciX piBHOMOKJIMBHMX IIOii
BHIIPOOYBaHHA JOpiBHIOE 1.

HNmosipHicTh omHiel 3 1BOX PiBHOMOMKJIMBUX IIOIiH BH-
mpo0yBaHHA MOYKHA BUBHAUUTH AK Pi3HUIIO yncaa 1 i imo-
BipHOCTI iHImol moxaii. Hanmpukaan:

3 5
PB)=1-PA)=1-—=—.
(B) A) 3™3
3apava 3 | KuzaoTh nBa rpanbHi KyOuku. Slka #imosip-
HiCTBh TOTO, IIT0 B CyMi Bunajze 6 ouoK?

Po3B'a3aHHA Tloxis C — «y cymi Bumaso 6 090K ».

MosknuBumu € Taki mapu ymces Ha ABOX T'paibHUX
KyOmKax:

1i5, 2i4, 3i3, 4i2, 5il.

Orsxe, m = 5.

Ilopaxyemo 3arajipHy KiJIBKiCTh BapiaHTiB. ¥ pe3yJib-
TaTi MiAKHUAAHHS OJHOTO T'PAJIbHOTO KYyOMKa MOMKJIMBI
ITicTh PiBHUX BapiaHTiB. A Ipu MiAKUIaHHI IBOX KyOUKiB:
6-6=36.0T1xe, n=36.

9
36

p(C)=""
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DlizHanTecsa 6inble j

1. CroxacTu4HiCcTb (Bif, rPeubKOro otdyog —
MeTa, MPUNYLLEHHS) O3HAYa€E BUNAaKOBICTb.

2. Teopis moBIpHOCTEN — Lie PO3A4in Ma-
TeMaTunkn, SKMin BUBY4a€ 3aKOHOMIPHOCTI BUnaa-
KOBUX aBULL,. BuHnkna B cepeguni XVII ctonitTs,
KoM Gynu MOLUMPEHi a3apTHi irpu, B SKUX pe-
3ynbTaT 3as5iexas Bifg, BUMaAKy (irpu 3 kybukamu,
rpa B «OpPASHKY», OesKi KapTapcbKi irpn). BoHn
i CMOHyKann Ao aHanisy BMnagKkoBux NoAjn.

BBaxatoTb, WO iCTOPiS Teopil IMOBIPHOCTEN PO3NOYNHAETHCS
3 pobotn $AkobGa BepHynni (1654-1705) «Ars Conjectandi»
(«MuncTeuTBO NpUnyLLEHb»), aka byna onybnikoBaHa B 1713 poui.

3. lMo3HaueHHs P(A) noxoamTb Bif, NepLuoi itepu ppaHLy3bKOro
cnoBa probabilite — NMOBIpHICTb. qr.orioncentr.com.ua/5UDZV

! CnoBHUYOK J gr.orioncentr.com.ua/H4upK
YEKpaiHcbKa AHI‘JIifICI:R;l/ Hi&v?eumca/ ®dpaHnys3bpKa,/
English | Deutsch Francais
MNMOBIipHiCTB probability | Wahrschein- | probabilité
| lichkeit (f)

MNpurapaite ronosHe J

LLlo Take nonia?

4Ky noaito Ha3nBalTb AOCTOBIPHOK?

FIKy NOAj0 Ha3nBaTb HEMOX/TNBOIO?

9lki noaji HasnBaTb HECYMICHUMIN?

¢ki noAii Ha3nBalTb PIBHOMOXIMBUMUN?

LLlo Take NMOBIpPHICTb Noaji?

¢IK 3HANTM NMMOBIPHICTb NOAjiI?

9knx 3Ha4YeHb MOXe HabyBaTW IMOBIPHICTb NOAII?

ONO O hOp -

VcHe TpeHyBaHHHJ

O0UYuCIiTE:
1)0,3- i -10; i -0,5-0,08-2,5;
10 10
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2)0,25-0,001-0,2-1000; 0,25:-6,24-0,4;
d g2 gl 1 5ga9 10,
5 3 3 b 9 5 11

Po3B'sxiTb 3apayi

1037". dAxi moxgii MmoKHaA OTPUMAaTH BHACJILOK IIPOBEeIeHHS
BUITPOOYBaHHA:
1) MoHeTy miZKMAAIOTHL OAUH Pas;
2) MOHeTY IMiAKUAAIOTh JBa pasu;
3) rpaJIbHUI KYOUK KUIAIOThL OAUH Pas;
4) CTPiIAIOTH IO MillleHi OJ1H pas;
5) cTpinAg0TL IO MiIlleHi ABa pasu;
6) 3i CKpUHBKH, V AKiH JIe:kaTh 0ijia i YopHA KYJIbKH,
BUHMAIOTh KYJIbKY?

1038'. HaBeniTh mpuKJaam:
1) BunagxkoBoi momii;
2) HeMOKJIUBOI TTOiT;
3) mocToBipHOI mOii.

1039'. Busnaure arumMu (BU-
MMaJKOBUMU, HEMOMKJINBH-
MH UM JOCTOBIPHHMN) L ~ )
€ TIoii: qr.orioncentr.com.ua/0k5tk
1) y pesyabrari migxu-
MTaHHA I'PAJIbHOTO KyOuKa
Bunajze 6 ouoK;
2) 3aBTpa Oyze COHAYHA IOr01a;
3) npu migKUIaHHI OJJHOTO IPaJbHOr0 KyOUKa BUIIAe
He OlJbIle, HidK 6 0UOK;
4) micaa 29 miororo Hactae 30 JIOTOrO;
5) BuOpaHe HaBMaHHS IBOIM(POBE UKCJIO € TIAPHUM;
6) AKIO CHOTOAHI ITIOHEiI0K, TO 3aBTPa Oy e BiBTOPOK.

1040°. Tapac 3aragaB HaTypaJibHe YNCJIO. SIKMMU € HACTYII-
Hi momii:
1) e yucy0 TapHe;
2) e YmcJIo MeHIIe BiJ HyJIs;
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3) IIe YMCJIO IIPOCTE;
4) e YMCJI0 Ma€ AiTbHUKOM Yuciio 1?7

1041°. IIpoBeniTy BuUIIPOOYBaHHA 3 IiAKHUAAHHAM JIBOX

1042°.

1043°.

1044:;

1045°.

1046°.

1047°.

rpaJibHUX KyOMKiB Ta ImigpaxyiTe cCymMy OUOK Ha KYy-
OukKax. SIKMMU € HACTYITHI TOmii:

1) cyma ouok mopiBHIOE 3;

2) cyMa OYOK € ITapHUM YHCJIOM;

3) cyma ouoK Oisbira 3a 1;

4) cyma ouoK Oisibira 3a 187?

IIpoBeniTh BUIPOOYBaHHSA 3 IIAKUIAHHAM IBOX
rpajJbHUX KYyOUKiB Ta migpaxyiTe MOAYJb Pi3HUIIL
OYOK Ha KyOMKax. IKMMU € HACTyIHi momii:

1) moxyuss pisuuili fopiBaioe 0;

2) MO yIb PiBHUIII € HEIITAPHUM YKUCJIOM;
3) Moayb pisHuUIli JOopiBHIOE T}

4) MonyJsIb PiBHUIIL MeHIuii Bix 67

3anuuIiTs CJI0BO « AIMOBIPHiCTE» . IKMMU € HacTyIHI
momii:
1) y cioBi € siTepa a;
2) y cJyIoBi BifcyTHs JriTepa 0;
3) i3 OYKB IIbOT'0 CJIOBAa MOYKHA CKJIACTH iHIIIi CJIOBA;
4) y cioBi meHIe, HixK 15 Jitep.

Mosery migxugaoTh OOMH pas. fIKa HNMOBipHiCTH
TOTO, III0 BUIIaJe «Iludpas?

Mosnery migrugaoTh OOAMH pas3. fIKa HMOBipHiCTH
TOTO, IIT0 BUIIaAe «Trepo»?

Ounsa 3aragajia gBoM(ppoBe IPOCTe YNCJI0. SIKa MO-
BipHiCTB TOTO, IIIO IIe YHCJIO:

1)13; 4) 6inpmre 3a 20;
2) HemlapHe; 5) mapue;
3) 48; 6)97?

Karpyca saragana ogHommu(poBe HaTypajbHE UKC-
Jo. fAxa IMOBipHIiCTE TOTO, IITO ITe YKNCJIO:
1) 8; 2) 0; 3) Hemapue?
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1048°.

1049°.

1050°.

1051°.

1052°.

1053°.

1054.

292

T'panbuuii KyOUMK Kuma-
I0Th ouH pa3s. Ilinpaxyii-
Te IMOBipHIiCTH MOMii:

1) «Bumazgae 2 ouKkum»;

2) «BUMIAaae 5 OUOK »;

3) «BuUmajiae mapHe YMCJI0
OYOK»;

4) «BUIaa€ YMCJI0 OUOK, KPaTHE UNCIIY 3».

qr.orioncentr.com.ua/1Non2

T'pampauii KyouK KuaaioThb oguH pas. lligpaxyiiTe
MMOBipHiCTH ITOMil:

1) «Bumagae 3 oUKu»;
2) «BUMajae HeIlapHe YMCJIO OUOK ».

¥ kaaci HaBuarooTbhea 14 xgonuis i 16 misuar. Ogqun
yuyeHb 3aXBOpiB. fIka fiMoBipHiCcTB TOTO, ITIO II€:
1) xymonenp; 2) niBunHa?

Y samaranmHax Opauau ydacth 17 xjgonmis i 15 giBuar,
AK1 MaloTh PiBHI mIaHcu Ha IepeMmory. fIka iMoBip-
HiCTBb TOTO, IO IIePIIe Micile BUOOPOB:

1) xJomernp;
2) niBumHAa?

3i CKpUHBbKU, Yy AKill € 6 UYepBOHMX, 5 UOPHUX Ta
4 0inmi KyJabKM, HaBMaHHA BUHMHATO OJHY KVJBKY.
fAra EAMOBIPHICTB TOTO, IO I KYJAbKA:
1) uepBoHa;
2) 6ina;
3) He uepBOHA?

3i CKpUHBKHU, y AKiH € 4 cuHi, 5 uepBOHUX Ta 7 3eJie-
HUX KYJIbOK, HAaBMAaHHSA BUHHATO OAHY KYJIbKY. SIKa
MMOBiPHICTE TOTO, IO IA KYJIbKA:
1) cuns;
2) gesieHa:
3) He 3eseHa?

Y ponwuui nBoe miteit. Ika iMmoBipHiCTBL TOrO, IIT0 O0U-
IBi IUTUHU — XJIOIMMYUKU, AKIIIO IIPUITYCTUTH, III0 BU-
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1055.

1056.

1057.

1058.

1059.

1060.

1061.

HNagKy HAPOMKEHHS XJOMUYNKAa U JiBUMHKM € PiBHO-
MOSKJIMBUMHU IOiAMU?

Y poauni nBoe miteii. fIka ¥MOBipHiCTHL TOTO, IO B
POIMHI € XJIOMYUK 1 IiBUMHKA, AKI0 BUIIAJKU HapO-
JXKeHHA XJIONUMKa ¥ MiBUMHKU € PiBHOMOMKJIUBUMMU
noniamm?

Monety migkumamTh ABa pasu. SIka HMOBipHiCTH
TOTO, IT0 BUIIAAYTh:

1) aBi «1uppu»; 3) «mudpa i repo»?

2) nBa «repbu»;

Iligkuparore 1Bi MoHeTHn. SIKa IMOBipHiCTH TOTO, IO
MOHETHU YHaIyTh OJHAKOBOIO CTOPOHOIO JOBEePXy?

Y smaramHax 3i IITOBXaHHS Aapa 0epyTh ydacThb
9 cnoprcmeniB i3 Ilawii, 3 cmoprcmenu 3i IllBerrii,
8 cmoprcmeniB i3 Hopserii Ta 5 — i3 @innauaii. Ilo-
PAIOK, V AKOMY BHCTYIIAIOTh CIIOPTCMEHU, BU3HAYAa-
€ThCA JKepeOKyBaHHAM. S3HAWIITL HKMOBipHICTE TOTO,
IIT0 CIIOPTCMEH, SIKUIl BUCTYIIA€ OCTAHHIM, BUABUTh-
ca 3 Dinnangii.

Y 3amaraHHaX i3 mIaBaHHA 0epyTh yuacTh 4 cmopTcMe-
Hu 3 [loapmii, 8 cmopTeMenis iz Boarapii, 7 cmopTcme-
HiB i3 Pymysii i 5 — 3i CioBernii. Ilopagok, y akomy
BUCTYIIalOTh CIOPTCMEHU, BU3HAYAETHCS KEepeOKy-
BaHHAM. SHAWIITh HIMOBipHiCTh TOTO, IITO0 CHOPTCMEH,
AKUYN BUCTYNAaE MepIuM, BUABUTbCA 3 [loabri.

Ha saBox mpuBessu maprito, 1mo mictuth 1000 miz-
HMIUIOHUKIB, 13 akux 30 mnigmunHuKiB He BigmoBima-
IOTh CTaHAAPTY. BusHauTe IMOBipHICTE TOTO, IO B34-
TUHA HaBMaHHSA TiJIMUTHUK BUSBUTLCSI CTAHIAPTHIIM.

Ha @abpuiii BUrOTOBIAAIOTE CYMKH. 3a AeHb 0yJIO BU-
roroBjeHo 170 cyMOK, i3 AKUX 5 BUABUJIUCA 3 IPUXO-
BaHUMH JepeKTaMu. SHAUIITEL HMOBipPHiICTE TOTO, IO
KyILJIeHa B MarasuHi cyMKa 3 I[iel maprii BUABUTHCA
AKiCHOIO.
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1062. Y BUNIagKOBOMY €KCIIePUMEHTI KUIAI0Th 1Ba I'pajbHi
KyOumKu. 3HAWAITh WMOBIipHICTH TOTO, IO B CyMi
BHIIaJE 8 OUOK.

1063. ¥ BUNaJKOBOMY €KCIIePIMEHTI KUAAI0Th JBa I'PaibHi
KyOuKu. 3HANAITH HMOBipHiCTH TOTO, IIT0 HA KyOMKaXx
BUIIaJe OTJHAKOBA KiJIbKiCTh OUOK.

1064*. Y BUIIaAKOBOMY €KCIIEPUMEHTI KUAAI0Th TPU I'PAJIb-
Hi KyOMKu. 3HaUAITL MMOBipHiCTHL TOrO, IO B CyMi
Bunaze 14 ouokK.

1065*. Y BUOAAKOBOMY €KCIEPHMEHTI MOHETYy KHUIAIOTh
Tpuui. 3HAWIITHF IMOBipHICTH TOTO, ITIO «Tep0» BHUIA-
Jle BCi Tpu pasu.

1066*. Y chomomy KJaaci 30 yuniB. 3i cIMCKY YUHiB BUIIaI-
KOBO 00MPAalOTh OMHOTO Y4HA. IMOBipHiCTH TOTO, IO
BiK HaBMaHHSA B3ATOI0 YVUHA MeHIINH Bixg 13 poxis,

. 1 . . . .
JIOPiBHIOE = 3HAUAIThL KiJIBKICTh YUHIB IILOTO KJIa-
cy, IKi MaoTh Bik, MeHIIuH Bif 13 pokis.

MpoABiTb KOMNETEHTHICTb j

1067. IIpoBeniTh BUNPOOYBAHHA 3 MiAKUIAHHAM TPHOX
MOHET i BKaXKiTh, AKi 3 HACTYITHUX ITOAiHl Yy IbOMY
BUIIPOOYBaHHI BigOyamucs, a AKL — Hi:

1) momiss A — «rep06iB i udp BUIAIO IIOPiBHY » ;
2) omissi B — «rep06iB BUIIAJIO OibIIIE» ;
3) mogisi C — «1u@p BUNAJIO OiJIBIIE» .

1068. [lapuua i1 Cepriii mpuaymMaau rpy: KUJalOTh ABa
rpaJibHi KyOMKH, i SKIIO cyMa OYOK mopiBHIoe 11,
To Burpasa JlapuHa, a AKIIO cyMa OYOK JOPiB-
HI0€ 12, To BurpaB Cepriii. ¥ Koro 3 giTeii 6iybIie
maHciB Burpatu — y Jlapuuu uu B Iletpa?

1069. CkyamiTh Ta PO3B’SXKIiTH BJACHY 3ajady, aHAJO-
riu"y 10 moIlepeaHbOol.
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NEPEBIPTE, AK 3ACBOININ MATEPIAJ PO3/INY 6 ’

KOHTPOJIbHI SAMTUTAHHA

1. LLlo Ha3mBaloTb BiACOTKOM?

. 9K 3HaNTM BIACOTOK YACAA; YACNO 3a Ooro BiACOTKOM; BiACOTKOBE
BiOHOLLIEHHS OBOX Yncen?

. 9ki cnocobu npeacTaBneHHs JaHnX BU 3HAETE?

. Ynm Biapi3HAIOTLCA KPYroBa i ctoBnyacTa giarpamm?

. MosicHiTk, 9k 6yayloTb KPYroBy AiarpamMy; CTOBNYacTy diarpamy.

. LLlo Ha3mBaoTb BUBIpKOIO; 06CAroM BUOIPKN?

. Ylk 3HanTn cepepHe apndmeTmnyHe BUBIpKn?

. 9K 3HATN cepeaHE 3HAYEHHS BENTMYNHN?

. MosicHiTb, ki 3aaadi Ha3MBaloTb KOMBIHATOPHUMU.

. Y yomy nonsrae cytb cnocofy nepebopy po3B’a3yBaHHsA KOMBiHa-
TOpHWNX 3agay?

11. MosAcHiTb, 9K pPo3B’A3yI0Tb KOMBIHATOPHI 3apadi 3a 4OMOMOrot

[epeBa MOXJ/IMBUX BapiaHTIB.

12. CohopmynioiiTe npaBuno AoAaBaHHs ons KOMOGiHAaTOPHMX 3a4ad.

13. ChopmynioinTe NpaBusIo MHOXEHHS AS11 KOMOIHATOPHMX 3a4ay.

14. Lo Take nonia?

15. 9ky nogijto Ha3nBaTb AOCTOBIPHOO?

16. Ay noaito Ha3mMBaKTb HEMOXJ/TNBOO?

17. 9ki noaji Ha3MBalTb HECYMICHUMU; PIBHOMOXINBUMN?

18. Wo Take NMOBIpHiCTb Noaji?

19. 9k 3HaANTM NMOBIPHICTb NOAji?

20. Aknx 3Ha4yeHb MOXe HabyBaTV MMOBIPHICTb NOA;T?

TECTOBI SABOAHHYA

YBa)kHO mpouunTanTe 3agadi Ta 3HanaiTb cepen 3anpornoHOBaHMUX
BiONoBigen npaBunbHy. [ng BUKOHAHHSA TECTOBOrro 3aBAaHHSA NOTPIOHO
10-15 xB.

N

COVWoHONOOUGMW

-t

1°. Teraua mpoumTasa 168 CTOPiHOK, IO CTAaHOBUTH
48 % yciel kHMKKN. CKiIBKY CTOPIiHOK V KHMIKIIL?
A. 8064 c.
B. 350 c.
B. 450 c.
I'. 546 c.
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2

5%,

296

. Ha miarpami (maJ. 97) BimoOpakeHO KiJIbKicTh mpo-
TaHUX TOPTiB Y KOHAUTEPCHKil. AKi 3 mogaHuXx TBEp-
J'KeHb IPaBUJIbHI?

=

§ 50

: 40

g 28 — | Man.97

5 Nonml 0

Z 0

IIs# Br Cp 4Yr IITr C6 Hpg
A. Y o’ arHumo npogaau 0iabIe TOPTiB, HidK Y BiBTO-
POK.
b. HaiimeHniIie TopTiB mpoganu y BiBTOPOK.
B. V¥V Heningo mpomaiu moHan yABiui Oijbille TOPTIB,
Hi)K y cepeny.
I'. ¥V uerBep nmpomanu Ha 50 % MeHIIle TOPTiB, HixK
y cy0orTy.

. Ha rpernyBanHi MakcenuM yuyuBCA KUJATH M’ A4 Y KiJIb-
me. BukonaBmmu 60 KuakiB, BiH BJIyYMB y KiJbIle
35 pasiB. fIka iiMoBipHiCTH Biy4uaHHA B 0aCKeTOOJIb-
He Kimgbie?

AL, 52 Bl 1l
12 12 35 25

. CKibKU mapHUX TPUIU(PPOBUX YKCEJ MOKHA CKJIac-
™ 3 mupp 1, 2, 3, 5, AKI0 BCi mudpu B 3anucy yucaa
pisHi?

A.12. B.6. B.3. T.2.
¥ KJjaci 3a KOHTPOJBHY Po0OOTYy 3 ajrebpm 8 yd4HiB

oTpuMaJu OIiHKy 12; 4 yuni — ominky 10; 7 yuHiB —
OIiHKY 8; 3 yuHi — OIIiHKY 6, a KiTbKa YUHiB — OIliH-
Ky 5. CKiZIbKM YUYHIB OTPUMAJIM OI[IHKY 5, SKIIO Ce-
penHiii 6aa Kaacy 3a KOHTPOJIBHY PO0OOTY HopiBHIOE 97
A.6yua. B.5yun. B.4yun. I.3yuH.



3AJAYI I BPABU
111 NOBTOPEHHS

Pospin 2. BUPA3U
I TOTOXHOCTI

. Hano ynucnaa 4 i 2. CkiaxiTe BUpas, AKUN o
€: 1) cymoro mux unces; 2) pisHUIEIO ITUX ] }

yuces; 3) 100yTKOM IUX umces; 4) gacr- -

KOIO ITMX YMCeJI; O) CTelleHeM, Y SAKOTO IepIIle YUCJIO

€ 0CHOBOIO; 6) cTemnmeHeM, y AKOTO MepPIIe YKUCJIO € II0-
Ka3HUKOM. SHAWIiTh 3HAUEHHS IIUX BUPAa3iB.

qr.orioncentr.com.ua/T516J

. 3HaAWIiTHL 3HAUEHHS BUPAa3y:
1)18-102122 .62 8)(32-12.52):(-25);
6 35 14 3 7 9

2) 5— 23—1E 42—25 ;4) 0,6+ 5_ 32—22 :9,6.
7 13 3 9 6 6 9 15

. O0uymcaiTh HANOLIBII paI_[iOHaJIbHI/IM crocoboMm:

1)1,64-4,8+4,8:-3,36; 4) +4i+1§+4i

2)5,32-3,1-3,32-3,1; 5) (3 %—%) 6;

3)32 2357 6)635l 525l

5 T 13 6 13 6
. ¥ 7-A rnaci maBuaetrbca 20 yunis, y 7-B xmaci —
Ha 3 yuYHi MeHIIle, HiK y 7-A KJjaci, a B 7-B Kiaci —
Ha 5 yuHiB OinbIne, Hi3K y 7-B Kiaci. CKiabKu BChO-
ro yYHIiB HaBUA€ThCA y IuxX KJjacax? CriaamiTs umc-
JIOBUII BUPAa3 AJId PO3B’sI3yBaHHS 3a1adi Ta 3HAWIITH
Horo 3HAUEHHS.

. Ha mepmriii monumi cToiTh 15 KHMKOK, HA APYTiit —
Ha 7 KHUJKOK MeHIIle, Hi’K Ha HmepIIiil, a Ha TpeTiit —
CTiIBKM KHUMIKOK, CKLJIBKM Ha IepIIiil i Apyrii mo-
aumnax pasdom. CKiJIbKM BCHOTO KHHKOK CTOITH Ha
TPpoX moaunax? CKJIAaZiTh YMCJIIOBUH BHpPa3 IJd
poO3B’A3yBaHHA 3aaYi Ta 3BHAWAITH 1OT0 3BHAUEHHA.
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6. fIke umcyo Tpeba 3ammcaTu 3aMiCTh 3ipouKu, MI00
BUpAa3 He MaB 3MiCTY:

2 —_— . . R
1 5 20,5; 2) 2,4:6 3?
2.-%+4 (12—*):5
7. 3HAUIITh 3BHAUEHHS BUPa3y:

1)12a - 4b + 5, axmuio a = —12 ,b=0,25;

2) 0,15¢-14d* +4,5, axmo ¢ =20, d:%.

8. AxuMu JaHMMu MOTPiOHO JOIIOBHUTH TAaOIMIO 1.

Tabauuysa 1
2
x 5 -10 1,2 3
1
y 0,2 10 -0,4 ——
6
x+y
2x + 5y
y—x
y—2
Tx

9. Uz Bci 3HaYeHHA 3MIHHUX € JIOIIYCTUMUMU JIJIs

BUpA3Yy:
1) 2a-b+3c; 2)—2_; 38R0, 4 2mtd,
x-5 n+2 5
3.5+0,5:5 .
10. ¥V umcaoBoMmy BHpasi 45 12 3aMiHiTh YmcaIo 5

Ha OyKBY a. Yu Bci 3HaUueHHs 3MiHHOI @ € JOIIyCTUMU-
MU JJIS OePsKaHOT0 BUPa3y?

11. Yu € misimm Bupaas:
1) 2x—4; 2) a+6; 3) 10m—2n; 4 Tc—-d ;
3 a m-3 (c+4)(d-6)
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12. Ogma cTopoHa IPAMOKYTHHKA [TOPiBHIOE a CM,
a immra — ma 4 cm Oinbmia. CKJIamiTh BUpasu I
3HAXOMKEeHHS IIepUMeTpa i IJIONIi NPAMOKYTHHKA.
3HalgiTL 3HAUEHHA IIUX BUPAa3iB, SKIIO:

1)a =5 cwm; 2)a =2,5cwMm.

13. CxaazmiTe BuUpas A OO0UYMCIEHHS KiJbKOCTI YYHIB
y CbOMOMY KJaci, y AKOMY HaBUaEThCA X XJIOIIIiB Ta
Yy niBuaT. 3HANAITH 3HAUEHHS IILOTO BUPAa3y 3a JaHU-
MM BaIIOro KJIacy.

14. CopocTiTh Bupas i 3BHAUAITH 1OTO 3HAUEHHS:
1) 2,2(a +5)-0,4(a - 2,5), akiio a = —5;

2) %{6—§bj+2(2,5b—3,5)—%(3,6—1,2b) , AR b=4.

15. Po3kpuiiTe Oy:XKHU i 3BeIiTh MOAi0HI JOTaHKN]:

1) 5(3x-7)-2(10x-5);

2) 4,5x—§(8x—12)—4+2x—§(x—6).

16. 3a JaHMMU 3HAYeHHAMH @ 3allOBHITH TaOJIUITIO 2.

Tabauysa 2
2 2
a 4 -3,6 3 15
a+1
1
a
4a
—-3a+8
a-8
2

17. Hauo Bupasu (3x — 4) i (2x + 1). CkaaxgiTs BUpas,
AKUM €:
1) cymoro nmux BupasiB; 2) pisHUIIEI0 ITUX BUPAa3iB;
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

300

3) moOyTKOM ITMX BUPa3iB; 4) 4aCTKOIO X BUPAa3iB.
CmpocTiTh ofep:kaHi BuUpasy Ta 3HAUIITEH iX 3HAUEH-

HA 1I1d x = —4.

0,6x* -1
, AKIIO X =—2,

BHAaLiTh BHAYEHHS BUPA3y —
y=-0,4. 1-2y

TpunudpoBe 4mcjio MIiCTUTH @ COTE€Hb, b HEeCATKIB
i ¢ oguanns. CKIagiTh i copocTiTh Bupas: 1) cyma
JaHOTO YHCJA i Ymcesaa, 3alMCaHOTO TUMH CaMUMU
nupamMu y 3BOPOTHOMY HOPAAKY; 2) PiBHUILA JaHOTO
yucJia i ymceiia, 3aInucaHoro TUMU caMuUMU nupamMu
Y 3BOPOTHOMY IIOPAAKY.

lloBeniTh, 110 3HAUEHHSA BUpPal3y HEe 3aJeKUTh Bil
3MiHHOI X:

1)5x+(Bx—-8(5+x)); 2)5(x—12)+4(6—x)—(x—2).
IoBemiTh TOTOXKHICTH 3a HOIIOMOTOI0 CIIOCO0Y mepe-
TBOPEHHA JIiBOI YaCTUHU PiBHOCTI:

1) 10a—(3a—9b)=T7a+9b;
2) (0,5¢+d)-2(0,5d—0,3¢) =1,1c.

IHoBeaiTh TOTOMKHICTH 3a JOIOMOTOIO CIIOCO0Y IIepe-
TBOPEHHSA ITPaBoi YaCTUHU PiBHOCTI:

1) Zy:—lg(x—gy)+1§x—9y;
2) 9m+1=4(m+n)-5(n-m)+(n+1).

IloBemiTh TOTOXKHICTL 3a HOIMOMOTOI0 CIIOCO0Y mepe-
TBOPEHHSA 000X YaCTHUH PiBHOCTI:
1) 10a —2(3a —2b) = (2a + b) —(—Za —3b);

2) (5c+2)—0,4(2d+5)—0,7d = 7(0—%dj—2(c+id].

IloBemiTh TOTOXKHICTH 3a TOIIOMOTOIO CIIOCO0Y Pi3HU-
IIeBOT'O MMOPiBHAHHS:
1) 20x—4(x—0,5y)=13x+3(x—y)+5y;

2) 5+ 1En—2m —En: m+1n+2 - 3m—gn—3 .
3 3 3 3
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25.

26.

27.

28.

29.

JoBeAiTh TOTOKHICTD:
D@+1)(a+2)-2=(a—-3)a+4)+4;
2)28b+1)(5-b)+3=50-2(b-1,5)(3b—-1).

3anuIriTh y BUTJISAL CTeIIeHA 3 OCHOBOIO 6:
1) 36 - 36;

2)6 - 36 - 216;

3)36-6-36-36.

3anuirite Bupas 2 © 4 - 64 - 8 y BUIIALL CTeleHA
3 OCHOBOIO:
1) 2; 2) 4; 3) 8; 4) 16; 5) 64.

3anwunrits Bupas 25,6 : 0,25 - 40 y Burasani cremeHsa
3 OCHOBOIO:
1)2; 2)4; 3) 8.

3HAUOITE:

1) cymy kBaaparis uucen 0,4, -0,3 i -0,5;

2) kBaapar cymu uucen 0,4, -0,31-0,5;

3) pisHUITIO KBagpara ymucya 4 i kyoa uucia —2;
4) kBagpat pisuuIli Ky6iB uuces —11i 3.

30. dAxuMy faHUMU DOTPIOHO AOMOBHUTHU ITOPOYKHI KJIi-
TUHKU TA0JaUIll 37
Tabauusa 3
1 1,1 1 0,6
a -1, = —Y,
5
a2
a3
31. 3HaiigiTh sHaueHHA BUpasy a? - b3, axmio:
1 1 1
)a=15,b=——3;2)a=——,b=-3;3)a=-0,9,b=—.
5 6 3
32. IlopiBHAliTe 3HaYeHHS BUPAa3iB:

1) (-13)121 1213 4)1%0i 19
2) (=171 7% 5) (1)1 0%;
3) (-1)21i 112 6) (-9)"i (-9)°.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

302

3anunrits y Buraazni crenesd (a # 0, x = 0):

1) xt - x7- x'3 4)a-a*-a®-a-a’
6 24 2
a’-a”’-a

2) xt - x® - x12xt - x; 5) 57—
a -a'-a

) xT-xix2ixt-x; 6)ab-a%:a’-a:ab.
3anuIriTh y BUTJISAAL CTeIIeHA 3 OCHOBOIO 8:

1) 163 : 28; 3) 210. 210 210,

2) 23 - 43; 4) 565 : 75,
3anumIiTsy y BUTJIA] CTeIeHs:

5
1)7-0,1*-72.0,15- 77 3)11%-118. (%j -0,5%-11°%

(4 afd g
5 4 5 6

3anuIlriTh y BUTJIAL CTeIeHs 3 TOKa3HUKOM 3:

1)81:3%-27:3% 3) 54 - 542 : 183
2)9°%:243 - 38; 4)0,27-100 - 93.
Po3B’s:KiTh PiBHAHHSA:

1) x¢=0;

2) (x+8)8=0;

3) (~x)"=0;

4) (2 - 5x)3=0;

5) (6 —x)¢(x+4)=0;
6) (-3 —x)*(x+3)'=0.
Aroro mu@dporo 3aKiHIYETHCA YHCJIIO:

1) (-555)* + 65162 + 12012%;
2) 12340°* + 12346° + 5212

O0UuCIiTE:

1) (27- (—9)7+(§TJ : (0,2—%}3;

2) (997 : (-39
8)=10° - (-5)*: ((-25)° - (-22)) - 40;
4) (-30*: ((-6))?) : 5.
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40. Copocrits Bupa3d (a#0,b#0, x #0, y #0):
1) (%) ()5 - x3x5 : (3)'0;
2) (aa®)*: (a®a’)?;
3) (a”)* (a’: a®)? - (a’ : a¥)?;
4) (a*: a)?: (a®: a®)®;
5) (a™ a’)’ - (aa®);
6) x* - ((x°))? - (2x%)° : (x5
D ((-y?)? - x*)° - x: (—x* - y);
8) (a®)* - (a®)° - (a®)* : (a™)";
(a5 -b2)3 a®
b-(a18 :as)3 ’
a° ~(b5 g )4
(b3 -a2)3 a®
41. 3a AKOT0 HATYPaJIbHOTO 3HAUEHHS 3MiHHOI 77 BUKOHY-
€ThCsA HEPiBHICTh:

1 ’ 5 2.
1)(0’25j < 4= (-2 (-3)

2) % < 0,5" < 30%:6%:500?

9)

10)

4-2*.3.15%-6°

42. O04YnCIiTH I 3
3*-20

Po3pain 3. OQHO4YJIEHU | MHOIO4JIEHU

qr.orioncentr.com.ua/mmDSE gr.orioncentr.com.ua/8uzut

1. 3BeJiTh OJHOUJIEH IO CTAHAAPTHOTO BUTJISALY:
1)-0,4-x*-5-y?-2-0,3-y;

2)§Ix3'y3'x'y10'(_0a12)'x7'y7'IO'x'y2'y3'y4-
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2. dkuMu maHMMU MOTPiIOHO HOIIOBHUTH ITOPOXKHI KJIi-
TUHKU Tabaui 4?

Tabauus 4

OpgHOUIeH

2x?

4a 2m

m-n

2,8 9a

OnmHouIeH

0,5x2

—-3ab | —60m

3n?

B5a 9

Cyma
OJHOYJICHIB

Pizauna
OJHOUJICHIB

HobyTok
OTHOUYJICHIB

3. AkuMy faHUMU MOTPIOHO MOMOBHUTHU MOPOYKHI KJIi-
TUHKU Ta0auIi 5?

Tabauus 5

OpgHOUIEeH

y? |5,6a

mnp

-3m

n

—16x2

0,02ya

OnxHouJIeH

-yx?|4,4a

pnm | mén

2

5xb

—4x?

0,8yx

Cyma
OJHOUJICHIB

Pizunmna
OSHOUYJICHIB

HobyTox
OJHOYJIEHIB

4. IxuMu faHUMU MOTPiIOHO AJOTOBHUTH ITOPOMKHI KJIi-
TUHKU Ta0JanIi 67

Tabauus 6
4
A —0,3x5y%2 | —2a%c%1° gxy —12p*m!?
A2
A3

. IligHeciTh OmHOUJIEH — IO CTeIleHsd, JTOPiBHIOE:
5. IlinaeciTh ogHOUYIEH —a’b*c 1o cTene 0 IOpiBHIOE

1) 2;
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10.

11.

. 3BeiTh ONHOUJIEHM OO CTAHAZAPTHOTO BUIJIALY Ta

3HAUOITH iX TOOYTOK:
1) 0,2x0% - (), —1,52* - 6xy? i —zxioy;

2) (-y%)° - (—x)?, -0,15xy°, —%xlzy i —0,03(—x)> - (-y)>.

. 3BeiTh ONHOUJIEH! OO CTAHAZAPTHOTO BUIJIALY Ta

3HAUOITH 1X TOOYTOK:
1)_x4n y4 . 5xy2n 1 Z(xn)2 x; 2) (yn+1)8 . (_xn)2 1 (_xyZ)n-

. 3HAUIITL 3HAUEHHA 1, 3a AKUX PiBHICTH € IIPaBUJIL-

HOIO:
1) a2n . a5n . (an)Z — (aa5)3;
2) x? - xtn - (23 =a30 1 (x - x - (xB)).

. 3 apkyiia namepy poamipamu 2,4 - 102 x 2,4 - 102 mm

BUpisasm po3ropTky Kyba (mas. 1). 3HaigiThL 06’eM
KyOa.

Man. 1
Cupocrtits Bupas: 1) 2(a)? + (a?)® — (5a°)? - (—a?)%;
2)b- ia3 - 93+ ab?- ac — 18bad.
81
3BemiTh IoAi0HI YJIeH MHOrouJIeHa:
1) 5,85xy — 8,1x%— 5%xy -0,9x%-0,35xy;
2) 51xy? + 13xy — 4yx + 13x%y — 9xy;
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12.

13.

14.

15.

16.

306

3) 7a?-26b+24a—-b-13-3a+(-67a) - 5,5a% — 46a;
4) 14mn - 28mn? - 3,5nm + (-n)®>m.

YoopankyiiTe 3a cTeleHAMHI YJIeHIB MHOTOUJIEH:
1) 7x2+ 3+ x;

2)-4,5—-2x%+ 67x;

3)4x +6x3+1,8x%+3x%2-2,9;

4) -9,8x* + %xf’ +5x%-0,7x% - 6;

5) 6ab + 9,7b%a® + 2b%a + 3,75a;
6) —a??b® + 6,05b%3a?® + 2b%a® + 3.
SAxuit crenins MEHOrOUJIEHA?

3HaAUITh CyMy OJHOUJIEHA 1 MHOTOUJIeHA:
1)-mim+5m? 4)6x2%i5x+0,01;
2)6k%21i k% - 3; 5)0,2xi-5x2+15x+1;

3)—%mn+4m10,2nm; 6)cdi3d—d+c—2cd.

3HaNAITHL TOOYTOK JBOUJICHIB:

1)(12+x):(0,2x—-4); 5)(10+x): (4x—1) - (x—10);
2)(x+4,5) (—x—2); 6)(x2+386) (—x—6)(—x +6);
3)(x2+x) (2x+x); N(2-x)-(2x+1):(-0,5+ x);
4) (3 +x2)-(x—=1); 8)(x+4) (x—4) (x-5) (x+2).

3HaWIITh 3HaYeHHA BUPAa3iB:
1) 5(a + 5) — a(a + 5), axkmio a = 5;

2) &mz) - (8b)*— (b + 10)(—1 + b) — 19(b2 + 1), A0

b=0,01;
3) (x —y)2x +y) + (y + x)(—x + 2y), armio x2 + y? =
=16,4.

CrpocriTs Bupas i 3HaWIiTh IOTO 3BHAUEHHA
1) 6a(a + 0,5) — 2(3a? + a), axmo a =-2,234;
2) 3(5b%*+ b) + 10b(b - 0,1) — (5b + 1)?, armio b = %;

3) (x —y)Bx +y) - (y + X)(—x + 3Yy) + 4y + x)(—x + V),
akio xy = 0,25.
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17.

AxumMu gapumMu Tpedba SJOMOBHUTH IMOPOYKHI KJIITHH-
KU Tadauni 7?

Tabauus 7
Muorousier | x -6 a+1 0,3+ m? | a?bc?®— abc?
MuoueH x+4 |a’—a+1| m-0,3 |—c?ba— a*bc?
Cyma
Pizunmna
HobyTok
18. flkuvMu maHmMU Tpeba HOMOBHUTH MOPOYKHI KJIITHUH-
Ku Tadauii 87
Tabauus 8
Muorowren| —x3-—y? y*—8y?+5|a®>-2
MHorouaeH x3—x
Cyma 5x3+3y2—4|xd—x2+x-1
Pisuumna -2+ y?
HobyToK a*-14
19. IlepeTBOpiTh BUpas3 y MHOTOUJIEH Ta CIIPOCTIiTh MOTO:

20.

1) (1,8a® + 5,6b%) + (2,09a® — 3b%) — (3,5a% + 1) —
-(1+0,16%) — (5a* - 3,1b% - 2);
1

2)(—24az+0,5b2+6)—2[4(12 —Z%sz +3(—6a2 +4—§b2];
3)a-a*-2a'?-a*:a'2+ad®-a%:a’

4) (x4)n + (xZn)E) _ (x2)3n . x4n + (xn)7 _ (_x2)2n.
3HaUIiTL CTEIIiHb OJleP;KaHOT0 MHOTOUJIeHA.

IlepeTBOpiTh BUpPa3 y MHOTOUJIEH Ta CIPOCTITh AOT0:

1) 3(—3b+%aj(—b+éaj— 0,25a(a — 12b);

1 1 1
2)|—=x-0,4 1—-x+9y |-6y| —x-0,6y |;
)(3 yj(z yj y(z y]

3) (a®+ab + b?) (a® — ab + b?) — (@® + b)? + (ab— 1) (ab + 1);
4) a5n72(a2+n)3 _ (aQan)3 : an+3 _ (_a4)2n+1 + a2na3.
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21.

22,

23.

24.

25.

308

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1)(—x+8)+(—x—-5)=21;
2)(9x+11)-(4x—-8)—(x-1)=2T;

3)12 - 3(x—2)=4(3 + 2x);

4) 4(4x + 0,5x2) — (2x2-5)=17;

5)(Bx +(—x)?+2,8) — (x2+x3)—-12,2=2 — x3;
6)(5+x*+6,6 x3)—(x*—x2-3x+8x3—-2)=T+3x+x?%
) (x2+5x+0,25)+ (5x2+0,75) — (6x%2— 3x)=-1;

8) (4y? - 5)-(8y*—1,25y +10) —y2=2,5.

Po3B’s:KiTh PiBHAHHS:
1) %x(O,Sx -2)=4+0,12x%
2)-0,125x(8x2% — 2) + x(x% — 6,75) = 0;

x _(x+2)2.
3) (§+1j(x—7)——3 ,
4)2x2+ x4 - %:—6;

2

5) (O,Ix—lj(o,ﬁx+—j—(5+3x)(ix—0,4] =0;
2 5 50

6) [11x—0,7 &7 1 —1(x2—x+2,1)=0.
6 7 3
IMoBenite, mo cyma wmuorowieniB -0,125mn? -
—1imn—1,27, lmn2+ 1émn—1,231—§mn+4,5
12 8 6 4

IOPiBHIOE 2 He 3aJIe’KHO BiJ 3HAUEHb 3MiHHUX, IO
BXOJATDH SO HHOTO.

CyMa ABOX ABOIIM(PPOBUX UMCET, V AKUX OJHAKOBE
YHMCJIO AecATKiB, mopiBHioe 90. 3HaigiTh i uucia,
SIKIIO YKCJIO OJUHUIE IIePIIoro Ha 6 6ijbIile 3a 4YK1CJIO
OIUHUIL JPYTOTO.

IBornudpose uncyo Ha 18 GisbIle 3a cymy oro mudp.
SHAUIITE Ie YMCJIo, AKIIO YMCJI0 OSUHUIL Ha 2 MeH-
IIIe Bifg umcJiia 1oro NecAaATKiB.
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26.

27.

28.

29.

30.
31.

32%,

33%.

34.

35.

O0umCIiTh, HE KOPUCTYIOUNCH KAJIBbKYJIATOPOM:
1)1112-111-42 + 213

3) 2462 + 5542 + 246 - 1108;
2)8,672+3,672—-3,67-17,34;

4)3,37%+ 2,632+ 5,26 - 3,37.

IlonatiTe y BUriisii MHOroujeHa Bupaas:

1) 5x(-3x + 4y)?; 3) 4x2y*(3y? — 2x2)%;
2) 10ab(a - 0,1b)?; 4) 5¢%(2 + 0,4c)>.
CupocTiTh BUpas:

1) (3 + 2b)? — 24b; 3) (b —a)>*—5(5 - 2a);
2) (5 + 2¢)®—4c?; 4) (4 + 3y)*— (3y — 4)%

Po3B’ss:KiTh piBHAHHA:

1) (4x — 3)>=16x7;

2) (3+2x)2=(2x-1)(2x - 5);
3)(1+5x)?-5x(2 +5x)=0;
4) (7 +4x)?>=2x(8x + 3,5).

IMoBeiTh TOTORHICTE: (X2 + y?)? = (22 — y?)? + (2xy)>.

3adaua [liopanma. oBexniTh, 1o nasa OyAb-AKUX
uuceJa a, b, ¢ i d BUKOHYIOTBCS TOTOYKHOCTI:

1) (a? + b?)(c? +d?) = (ac + bd)? + (bc — ad)?;

2) (a2 + b?)(c? + d?) = (ac — bd)? + (bc + ad)?.

Copocrits Bupas: (x2+y—4)?— (x®+y - 1)(x®+y - 8).

3HaiAiTh 3HAUEHHA BUPA3y: a° +— 5 » AKIIO:
a

1 1
1) a+—=4,5; 2) a-—=4,5.
a a
O06unCaiTh, He KOPUCTYIOUNCH KAJTbKYJIATOPOM:

1) 982 -48?% 2)2,322-0,68% 3)67-73.

3anuiriTe 3aMicThb * TAKUU OJHOUJIEH, 1100 YyTBOPHU-
Jlach TOTOYKHICTB:
1) 9a%b2 - 81 =(*-9)(* + 9);

2
2)( m+7n} =%+ 10mn + 49n?;
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

310

2
3) (1%0—6d} =*%*—-16¢cd + 36d%;
4) (0,6ab - 0,5x)?=0,36a%b? — * + 0,25x2.

Po3B’sixiTh piBHAHHS:

1) (11 +5x)2 - (bx—1)2=0;
2) (3 +x)® — x3=9x2;

3)(4x +5)2— (4x + 3)2=0;
4) (2 -3x)®>=9x2- (6 — 3x).

IoBeniTs, 1110 3a GYIb-AKOr0 HATYPAJBHOTO 7 3HA-
YeHHs BUPA3y:

1) (3 + 2n)? - (2 + 3n)? ginursesa HA 5;

2) (4 + 2n)? — 8n® ginuTbea Ha 4.

CrpoctiTh Bupas gBOMAa CIIOCO0aMU:
1) (x +3)2— (x— 3)%
2) (x+ 2)%—(x - 2)3.

HoBenmiTs, 1110:

1) pisHuIA KBaApaTiB ABOX MOCJIiTOBHUX HATypPaJb-
HUX YKCeJ € HeITapHUM YHUCJIOM;

2) pisHHUITA KBaApaTiB JABOX MOCJIiJOBHUX IapHUX
HATypPaJbHUX UMCeJ JiIUTHC Ha 4;

3) pisHHUITA KBaJApaTiB ABOX IIOCJiJOBHUX HEMApPHUX
HaTypaJbHUX UYMce] TiJIuThcsa Ha 8.

ILnoma kKBagpaTa MOPiBHIOE ILIOMII NPAMOKYTHUKA,
y SAKOTO OJHa CTOPOHA Ha 3 CM MEHIIIa BiJ cTOpO-
HU KBajpara, a iama — Ha 4 cM 0iJbIa 3a CTOPOHY
KBaJpaTa. S3HAUIITh CTOPOHU KBaapara i IpaMOKYT-
HUKA.

CropoHy KBaapaTa 3MEHIINJIN Ha 3 CM, IIPU IILOMY
J0ro mJIoIna 3MeHInunIach Ha 39 cm?. 3HAMAITE ITOYaT-
KOBY CTOPOHY KBajapara.

Pebpo Kyba sMeHIIMJIM HA 2 CM, OPU I[LOMY IOTO
00’em 3menmuscsa Ha 218 cvm3. 3HalAiTHL MOUATKOBE
pebpo Kyoa.
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43. Po3kaamiTh Ha MHOXKHUKY MHOTOUJIEH:
1) 2b° + 6b + 3b* + 9; 3) x°y? — bx® + 35 — Tx?y?;
2) (bx +1)3 - 64x3; 4) (—4a + 3xy)® + 8x3y3

44. Jlano Tpu IOCJiIOBHI HaTypaJbHi uucia. [loBeniTs,

10 AOOYTOK IIEpPIIOro i TPeThOTO YHCJA TOPiBHIOE
KBaJpaTy APyTroro ymcja, 3MeHIIIeHoro Ha 1.

Poagin 4. ®YHKUIT

qr.orioncentr.com.ua/qUFoy qr.orioncentr.com.ua/pn61M

1. Hawmo pyHkIii: f(x)=-3x2+5x+ 1ig(x)=2+2x%+ 3x.
ITopiBHAlITE:
1) /(1) i g(1); 2)f(2)ig(-2);  3)f(-1)ig(0).

2. Po3B’KiTh piBHAHHA f(x) 0, aRHJ;O'
1) f(x)=5x+1; 2)f(x)=5|x[-1; 3)f(x)=>5|x|+1.

3. PosB’sukiTh piBHAHHSA f(Xx) = g(2), AKIIO:
1) f(x)=2x-3,8(x)=3x—1;
2) f(x)=2|x|+1, g(x)=5x - 7.

4, BHaI/I,ZLlTB obJjilacTh BHU3HAUEHHS (QYHKIII, 3amamoi

PopMYyJI0I0:
4 4 5x+2 3
y=———;2 x’ + +2;3)y= + .
)y= ox 5 )y= )y= 3 TEe_3
5. 3HauaiTh 00/1aCTh 3BHAUEHD q)yHRun, 3a7aHol hopMmy-
JIOHO:

1) y=-5x"; 2)y=-x"+3; 3)y=4x"-2;

6. Hu nmpoxoxuTh yepe3d IIOUYATOK KOOpAMHAT rpadik
byHKIIi:
1)y =x% 3)y=-8;
4

2)y=-6x+1,4; 4)y=——x?
)y )y 11
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7.

10.

Yu mamekuThb rpadiky Gyl y = —2x2 + 3x + 1
TOYKA:
1)A(-1;-4); 2)B(1;0); 3)C(0;1); 4)D(2;-1)?

. IlobynyiiTe rpadik GyHKITiI:

1)y=3x-4; 3)y=—-2x+3;

5 2
2)y=0,5x-1,5; 4)y=—x——.
)y )y 6* 3

. He Bukonyouu no0yg0Bu, 3HANUIITE KOOPAUHATU TO-

YOK IIePEeTUHY 3 OCAMU KOOpAUHAT rpadika QyHKILII:
)y=3x-11; 2)y=-3,5x+14; 3)y=-2,4x+ 3,6.

Ha manmoaKax 2—7 300pakeHo Tpadikm JiHIAHMX
dbyuknii, 3aganux Gopmysoo y = ax + b. Buznaure
3HaKu KoedimieHTiB aib.

YA Y‘\ YA
1 1+ 1
O ; ' —t> = O‘ > O >
] 1/ X 1 X 1 X
Man. 2 Man. 3 Man. 4
Y/

\/ YA YA

/7

11.

312

Man. 5 Man. 6 Man. 7

3HalAiTL KOOpAMHATH TOYKM rpadika GyHKIiT
y=4x+ 12, akuio:



3apayi i BNpaBu Al NOBTOPEHHS

12.

13.

14.

1) aGcmuca i opauHATA TOYKM PiBHI MiK c0060¥0;

2) abciuca i opaAuHATA TOUKY € IPOTUJIEKHUMU YKC-
JaMu;

3) cyma abcrycu i opaguHATH TOUKHU HopiBHIOE 10.

I'padir pyHKIil y = ax + b IPOXOAUTDL Uepe3 TOUKU
A(1;-3)i B(2; 2). 3uaiigiTs 3HayeHHA a i b.

I'padir dyHKIil y = Bx + b TPOXOAUTH Uepe3 TOUKY
A (1; 21), a ioro KyToBui KoeditienT nopiBaioe HCII
yuces 168 i 360. 3uaiigiTh 3HaueHHa kB i b.

3agaiiTe opmyJor (GYHKIi0, rpadik AKol € mpsd-
MOIO, IMo mapaJjeibHa oci OX i mpoxoauTh uepes
Touky M (a; b). Hakpecaits y 3omuti Tabauipo 9
Ta 3aIOBHITH 1i.

Tabauuys 9

1 3
M (a; b) (;) (3; -3) -1; ) (—gi —j

a 2
b 2 2,5
DyHKIiA

15.

16.

17*.

18*.

Yu HanexuThb rpadiky QyHKIIL y = |2x —1| —2 TouKa:
1) A(1;-1); 2)B(1;1); 3)C(-1;-5); 4) D(-1;1)?

3HalAiTL 00J1aCTh 3HAUEHb (PYHKILII:

1) y=|x|-4;2) y=|x[+2;3) y=3|x|; 4) y =—-5|x|+1.
IloOynyiiTe rpadik GyHKITII:

1) y=|x-2; 3) y=—|x[+2;
y=|x-1]-2; 4)y=|x+1|+2.

IloOynyiiTe rpadik GyHKITII:

-2, akmo x <—1,
y=4yx—1l,akmo-1<x<1,
4x — 4, axiqo x > 1.
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19*. IToOynmytiTe rpadik GpyHKITii:
1
y=2x-1; 3) y=§|x|—1;

2)y=-2x-1-1; 4)y=‘§+1.

20*. Ilo6ynytiTe rpadik GpyHKITII:
Dy=|c+1]+|x-2; 2)y=|x—38|-|x+1].

21*. Ha mamiouxax 8, 9 so0pakeHo rpadikm JiHiAHHX
dyukIii. 3agaiTe hopmyaaMu i GPyHKITII.

X TI7
1
1 /

X - - X

O 1 - o] 1, "
I
s
pd
\
Man. 8 Man. 9

22. 3agariTe hopMYyJIOIO (PYHKILiI0, KA € IPAMOIO IPOIIOP-
IiHiCTIO, aii rpadik mpoxoguts uepes TOUKy N (a; b).
Haxpecaits y 3ommuTi Tabaumnio 10 Ta 3amoBHITS 1i.

Tabauuysa 10

3 3
N (a; b) «C 5 ) ( ;-8) -1; ) (_ﬂ;_j

a -2 4
b 1 -3,5
DYyHKIIA
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23

24

. Ilo6ynyiiTe rpadik pyHKILii:
Dy=x; 2)y=-3x; 3)y=0,25x.

. 3HaAHAITL o0JiacTh BU3HAUEHHA 1 00JIaCTh 3HAYEHDb

GYHKITII:
1) y=gx; 2) y=2Jx

7 2
3 3 y=—17%5 Dy=—Jkl.

25*, TlooynytiTe rpadik QyHKITII:
1)y:‘§‘; 2)y:—3|x ; 3)y=—|2x| + g\

26. Ha mamorkax 10—12 306pakeHo rpadiku JiHifitHIX
dbyuruiit, saganux ¢popmyJiomn y = ax. BusHaute 3HaK
KoedilrieHra a.

YA YA YA
-1 11 11
: > — — > ! O ! >
ol 1 x O 1 X 1 X
Man. 10 Man. 11 Man. 12

27. 3apatiTe hopMyJIoI0 (DYHKITiI0, TKA € IIPSIMOIO IIPOIIOP-
miftHicTio, AKHIO i1 rpad)ik MPOXOAUTH Uepes TOUKY,
opamHAaTa SKOI y 5 pasiB MeHIIa Bix BiamoBigHOI a0-

cuucu. IToOyayiiTe rpadik ogep:kaHol pyHKITII.

28. 3agaiiTe GopMyJI0I0 PYHKILiIO, AKA € IPAMOIO IIPOIOP-
MiffHiCTIO, AKINO ii rpadik IPOXOIUTH Uepes TOUKY,
abcmuca aKoi y 2,5 pasu 0iabIna 3a BiAOBiAHY OpAu-

Haty. [loOyayiiTe rpadik omep:;KaHol PyHKILii.

29. 3agariTe (popMya0i0 PYHKITIIO, IKA € IPAMOIO IIPOIIOP-
IMifHICTIO, AKIIO il KyTOBUM KoedillieHT mOPiBHIOE
cepesHbOMY apu(pPMeTUUYHOMY BCiX HellapHUX JOoLAaT-

HuX ogHOIM@poBux unceya. Ilodyayiire rpadik.
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30. 3agaiiTe GopMyJIO0 PYHKILiIIO, AKA € IPAMOIO IIPOIOP-

MifAHiCTIO, AKIIO ii KyTOBUU Koe(iIlieHT € YmcaoM,
IPOTUJICIKHUM [0 51 Big cymMu Bcix aBomuppoBUX

yuces, KpaTHUX YHUCJHY ( i MeHIIuX Big uwmciaa 31.
IToOynyiiTe rpadik omep:rkanoi PyHKILII.

Pospain 5. JIIHINHI PIBHAHHSA qgr.orioncentr.com.ua/G9Qyz
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TATX CUICTEMM

IEI=4 [=]

. Uu € piBHOCUJIBHUMU PiBHAHHA: %
Dbx—-T=2x+915x-2x=9+7; [m] kA

2)7-2y=6y-18i2y—-6y=-18-"17? - y

. SHAUOITHL KOPiHb PIBHAHHA:

1)7-3x-3=10-4x; 3)-1,2x+5=3-0,4x;
2)5+2y—6=5y+8;  4)1,5y-4=5+0,9y.

. PosB’s:kiTh piBHAHHA:

1) 2(x - 5,5)+4="7,5—-3,5(2x — 1);
2)8—L5(&x+2)=§(4—6xﬁ
3) 0,8(3-10y)=12-2,5(3y—5);

y+3 6—2yj
4) 2% _9y=—y-|1-—Z2 |,
)2 y y( 3

. HoBexnits, 1m10:

1) piBHaaHa (x + 3)(x — 2) — (3 + x)?2 = 9 mae oguH
KOPiHb;

2) piBusanua 5y(y + 2) = (2y + 1) + y? + 6y He Mmae
KOPEeHiB.

. ¥ nBox 7-xX Kjacax HaBUAETHbCA 5D yUHIB, IPUUOMY

B 7-A Kiaci Ha 3 yuHi 6inbiie, HidK y 7-B. Cxinbku
VUYHIiB HABYAETHCA B KOMKHOMY KJiaci?

. ¥ Tphox Komukax 125 abayk. ¥ Apyromy KOIIHKY

Ha 20 80J1yK MeHIIe, Hi)K y mepriomy, i Ha 15 a6ayk
OisbIme, HisK y TpeTboMy. CKIIBKY A0JIYK Y KOXKHOMY
KOMIUKY?
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7.

8.

9.

OxHa cTOpOHA NPAMOKYTHMKA yTpudui Oinpmma 3a
iHITy. 3HANAITh CTOPOHY MPAMOKYTHHUKA, AKIIO IOTO
mepuMeTp AopiBHIOE 24 cM.

Bincranp mik myakramu A i B mopiBuioe 390 kM.
IIBa aBTOOYCH OJHOYACHO BUHIXaJM i3 IIUX IYHKTIB
Ha3yCTpPiu OAWMH OJHOMY i 3ycTpinuch uepesd 3 rop.
3HalgiTL IMBUAKICTE KOMKHOTO aBToOyca, SKIIO
MIBUAKiCTL omHOTrOo 3 HUX Ha 10 KM/rom MeHINa Bif
IIBUAKOCTI iHIIIOTO.

3HalAITL TPU IMOCJiMOBHI HATypaJbHI UMcaa, SKIIO
ix cyma mopisHioe 906.

10. IIna mnamoro piBHAHHA 3alOBHITH TabauIo 11.
Tabauus 11
Jlimitine
i
PIBHAREA | 70| 2x+y-6=0|x—2y+10=0
3 IBOMA
3MiIHHIMM

BUPA3UTHU y
uepes x

BUPA3UTHU X
yepes y

11.

12,

13.

Y piBuanHi 4x — 2y + 5 = 0 BupasiThs 3MiHHY:

1) y uepes 3miHHY X;

2) x yuepes3 3MiHHY V.

3HalgiTL 1Ba Oyab-AKi pO3B’A3KHU I[HOT0 PiBHIHHS.

IToGynyiiTe rpadik piBHAHHS:

1)2x-y+3=0; 3)-3x—-y+4=0;

2)5x -2y =0; 4)-x+2y—-8=0.

o piBaHaAHHA 2Xx — Yy + 3 = 0 1006epiTh iHINIEe PiIBHAHHA
Tak, 1100 ofep:KaHa ccTeMa ABOX JIiHIHUX PiBHAHD

i3 mBoma 3mimHuMMU: 1) Maja oguH PO3B’A30K; 2) He
MaJia po3B’A3KiB; 3) MaJia 6e3J1iu po3B’sI3KiB.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

318

PosB’s:kiTh rpagiuHo cuctemy ABOX JiHIHHUX PiB-
HAHDb i3 IBOMAa 3MiHHIMH:

x—y=0, 3 x—-3y—-1=0,
3x—y—-6=0; x—-3y+1=0;

2) 2x+y =0, 4 x+2y—4=0,
4x+y—-2=0; —2x-4y+8=0.

Po3B’s:KiTh cucTeMy PiBHAHB:
2x-y=1, 3x+y=-1,

1) x-y 1) x+y
x+y=—4; x—-y=>5;
3x -2y =14, 3x-2y=1,

2) X—ay 5) X—ay
2x+y="T; 2x+y=3;
2x-y=1, 5x -3y =11,

3) x-y 6) X —oYy
x+y=—4; 3x+y=1.

Po3B’s:xiTh cucTeMy piBHAHD:

x y x+3 y+2
=z _Zo, Y% o,

)72 3 3)1 4 2
2x—y =2 3x+y=1;

x y 2-x y+6
~-Z-, =21,

2) <4 5 4)+ 3 6
2x+y =26; x+2y=-1.

Cyma nBoXx umces JOPiBHIOE 55, a ix pisHHMImA — 5.
SHaigiTh 1Ml umcia.

Cywma gBox umucen gopiBuioe 100. 3uaiigiTs 11i yncaa,
AKINO ogHe 3 HuX Ha 10 6iabIe 3a iHIme.

Pisuunga gox umcesa gopisHioe 15. 3HaiAiTh 11i unc-
Jia, SKIIO OfHe 3 HUX y 4 pasu OiJbIlle 3a iHIme.

Cyma gBox umces nopiBuioe 33. AKIIO Bi TOABOEHO-
ro IEepIIoro Y1cja BifHiMeMo Apyre 4Mcjio, TO O4ep-
xuMo 12. 3HaugiTh 111 yncaa.

Pizauna gox umcest gopiBHI0E 10. KIMO D0 IIEpPIIIOrO
YucJIa J0AaMo IOABOEHE IPYTe YNCJIO0, TO OJeP:KITMO 31.
SHauAiTE 11l yncIa.
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22,

23.

24.

25.

27.

28.

)

29.

)

IMaHo nBa ymciaa. Cyma MOABOEHOTO IIEPIIOTO YUCIA
i mpyroro uwmcia pgopiBHioe 17. Cyma IOZBOEHOTO
IPyroro 4YwucJa i Ieprioro uwucyaa gopiBHioe 19.
SHangiTe i uncJa.

Hano mgBa uwmcia. Cyma mux uwmces mopiBuioe 180.
SIKI10 Of1He i3 IMUX YKceJ 3SMEeHIITUMO Y 2 pasu, a iHIe
YHUCJI0 30iBIITIMO Y 2 Pa3u, TO B CyMi OJIePsKUMO UIC-
go 115. 3uatigiTs 11i uncaa.

. . . . 3
3HaligiTe Apib, AKuii HaOyBae 3HAUYEHHS 1 AKIIO
Moro UnceJIbHUK 30iabIuTy Ha 6, i HaOyBae 3HAaUYeH-

HA E , AKIITO 10T0 3HAMEHHUK 3MEHIINTA Ha 2.

SKI10 YnceIbHUK APO0Y IIOMHOXKHMO Ha 2, a Bij 3Ha-
MeHHUKa BigHiMeMo 2, To oxep:xumo 2. AKIMo K Bif
ynceJbHUKA BigHiMeMO 4, a 3HAMEHHUK IIOMHOMKIMO

1 A .
Ha 4, TO OIePKUMO E . SHaAUAITH mei apiod.

. 3a 5 Kr meumBa i 3 Kr MyKepok samratuiau 135 rpH.

CKinbKHU TpuBeHb KOIITYe 1 KI meumBa, SKIIO BiH
nmerneBIINii Bix 1 Kr iyKepok Ha 13 rpu?

JlerkoBuii aBTOMOOGiJb 3a 3,5 rom mpoixaB Ty camy
BiZcTaub, IIT0 I BAHTAXKHUN 3a b rof. SHAUIITL IXHi
IIBUAKOCTI, AKIIO HIBUJKICTEL JIETKOBOI'O aBTOMOOiIA
Ha 30 KM/rog 6inbIla 3a IMIBUAKICTh BAHTAMKHOTO.

IIBa aBTOMOOiNi BHMiXaysX OJHOYACHO 3 OBOX MIiCT,
BiicTaHb MiK AKUMHU JOPiBHIOE 225 KM, i 3ycTpinu-
csa yepes 1,5 rog. 3 IKO0 MIBUAKICTIO 1XaB KOMKHUNA
aBTOMOOiIb, SAKINO IEPIINii IIpoixXaB A0 3ycTpiui
Ha 15 KM OijbIme, HidK Ipyruin?

Karep mponamuBae BifcTaHb MiK ABOMAa MicTaMu 3a
4 ropm 3a Teuicio piuku i 3a 6 rox mpotu Teuii. 3Ha-
UOiTh MIBUAKICTHL KaTepa i MIBUAKICTL Tedii, AKIITO
BifcTaHb MixK cesamMu gopiBHIoe 60 KM.
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30.

32.

1.

320

Po3pin 6. EJIEMEHTU

Iz myurTy A mo nyHKTYy B BuixaB JIeTKOBUH aBTO-
MO00iyb 3i mBHAKicTIO 90 KM/roxm. ¥V meit camuii yac
BaHTaKHUU aBTOMOOiJIb, IIT0 pyXaBCs B TOMY CAMOMY
HaANmpAMKY 3i mBuakictio 70 KM/ron, B:Ke Ipoixas
100 k™ muraxy. o myHKTY B aBTOMOOiai pulOyin
OJHOYACHO. SHAUIITh BificTaHb MiK myHKTamMu A i B,
AKIITO BiTOMO, III0 Pi3HUILSA MiK YacoM, SKUH mmepedy-
BaB Y JI0PO3i KOKHUI aBTOMOOLJIb, CTAHOBUTH 2 TOJ,.

3a 2 rox 3a Teuiero piukm i 1 rox mpoTu Teuii moTop-
HUHM YOBeH ImpoxoauTh 63 KM, a 3a 1 rox 3a Teuieio
i 2 rox mportu Teuii — 57 KM. S3HAUAITH BIacCHY IIIBU/I-
KicTb 4OBHA i MIBUAKiCTE Teuii.

BatbKko crapmuii 3a JOHBKY Ha 26 pOKiB, a uepes
4 poru BiH Oyze crapmmunii 3a Hei BTpuui. CKigTbKU
POKiB 0aTHKOBI I CKiJIbKU POKiB JOHBIIi?

qgr.orioncentr.com.ua/g9ct2
CTOXACTUKU \

I3 myxkpoBux OypAKiB y pe3yibTaTi 00poOK T
MOKHa oTpuMaTu 15 % mykpy. Axky macy
IYKPYy MOKHa orpumartu 3 995,8 Ttuc. T
IIYKPOBUX OYpPAKiB, 3i0paHMX HaA IOJAX
ITonTaBchpKOi 06J1acTi IHOTO POKY?

. Ha mykposomy 3aBoxmi mparioe 38,5 % KiHOK,

yci igmri — gosoBiku. CKiJIbKM BChOTO IIPAIliBHUKIB
Ha 3aBOJi, AKIITO Y0J0BiKiB — 123.

. 40 % wmapuIpyTy aBTOIIPOOiTy Ha MiATPUMKY Y Kpai-

HU MIPOXOAUJIO 110 cTeny, 32 % — o AOJuHi piuku,
a immri 84 kM — 1o ripcbKin miciesBocti. fAka moBKuI-
Ha MapIpyTy?

. Mo migBuImeHHa IIiH TpPoi3a B aBTOOYCi KOIIITyBaB

10 rpH, a micad DigBUIITeHHA cTaB KoITyBaTu 13 rpH.
Ha ckinbpKu BigcoTKiB migBumuaace mina?

. Bimomo, 110 15 % uucaa x gopiBuioTs 40 % uncaa y.

3HaUAITh BIJHOIIEHHA YMCeJ X Ta Y.
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10.

11.

12,

. KigbKicTh g0IyHB Iy CTAaHOBUTH b KiJb Ti
Kinbkic OJIVHB y caay CTaHO 40 % kimbKoOC

abpukoc. CKinbKHu A0JIYHB 1 CKiIBKU abpUKOC pocTe
B cany, IKIIO A0JIYHb Ha 54 MeHIIe, HixK aOpuKoc?

. Cyma Ttprox uuces pmopiBaioe 392. Ilepire uucio mo-

piBuIOE 116, a 1pyre — Ha 40 % Oinbine, HijK TpeTe.
SHanAiTe 11l yncIa.

. ITicis mepIroi peKOHCTPYKILiI BUPOOHUIITBA ITPOAYK-

TUBHicTE npani nigsummuaacsa Ha 20 %, a micasa apy-
roi — mre Ha 15 % . Ha cKinIbKU BifCOTKIB migBuIIim-
Jacs NPOAYKTHUBHICTh, HA BUPOOHUIITBI Hicasd ABOX
PEKOHCTPYKI[ii?

. Ha cKinmbKM BiZICOTKiIB 30iJIbIIMTHCS ILIOIA KBajpa-

Ta, AKII0 IIepuMeTp KBaapara 36iapmutu Ha 10 % ?

CkinpKu Bogu moTpibHO moautu g0 8,4 xr 12 % pos-
YKMHY COJIi, 11100, ogepskatu 10 % -it posunn?

Hacenenna micra cranmoButh 28 350 srogeii. Ha mia-
rpami (man. 13) moxasaHO BiICOTOK YOJIOBiKiB. 3a
MTaHUMU KPYroBOi miarpaMu 3HaANAIiTh:

1) cKiTbKM YOJIOBiKiB y MicTi;

2) CKiIBKM JiTell y MiCTi Ta CKiJIBKM BifICOTKiB BOHU
CTAHOBJIATH BiJ KiJIbKOCTi Bcix rpomangsau?

YosoBiku
36 %

Man.13

(3HO, 2021) Ha giarpami (maun. 14) BigzoOpaskeHo iH-
¢dopmartito Ipo KiJIbKiCTh NMPOJAAHUX TeEJEeBiBOpPiB y
cyrepMapKeTi To0yTOBOI TEXHiKY MPOTATOM IIEPIITUX
IIeCTH MicAIiB PoKy. AKi 3 HaBegeHMX TBEPIKEHD
€ IpaBUJIbLHUMU ?
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17.

18.
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350
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TeJjieBi3OpiB
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o H O 5 = 5
Man. 14

1) HaliMeHITYy KiJTBKiCTh TEJIEBiBOPiB MPOAAHO ¥ KBiTHI;
2) y ciuni npomano 240 TeeBi3opiB;

3) y Oepes3Hi mpogaHO TeJIeBi3OpiB OijbIlie, HiK Yy
JIIOTOMY;

4) y yepBHi IPOJAaHO MEHIIe TPhOXCOT TeJeBi30opiB.

. 3a JaHUMMU Ha MAJIOHKY 14 3HaUAITh CKiIbKHU TeJie-

Bi30piB Y cepeIHbOMY IPOAaBaJIM 34 MIiCAIb YV CYIIep-
MapKeTi IIPOTATOM ITTeCTH MiCAIliB.

. 3a AKUX 3HAUYEHb X cepelHe apudmeruyune uncea 1,5;

2,6; 3,5; 4,8; x mopiBuioe 4,27

. Xnpomunk 3a0yB KOJ aBepeii, ajie maMm’ siTas, IIIO BiH

CKJIAJIAEThCA i3 HOTUPHOX HMUPP, cepeln AKUX TIIbKU
muppu «0» ta «1». CKiTbKY icHye MOKJINBUX Bapi-
aHTiB KoMOiHAIi# Mu@pP, 100 BizkpuTy nBepi?

. CkinmbKku aBOIU(pPOBUX UYMCEJ MOKHA CKJACTU i3

nudpp: 1) 4, 6, 8; 2) 6, 5, 0?
CkinmbkoMa cmocob0aMy MOKHA CKJIACTH PO3KJIAJ Ha
TIOHEIIJIOK i3 I’ ATH YPOKiB?

CKiJqbKUY pi3HUX MPAIIOPiB MOXKHA CTBOPUTHU Y BUTJISA-
i TPHOX T'OPUBOHTAJBHUX CMYTI' OJHAKOBOI NIUPUHU
TPHOX KOJBOPiB — 0iI0T0, 3€JIEHOT0 i1 KOBTOT'0?
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19.

20.

21.

22,

Ha rapinmni 5 ommaxoBux Ha Buraaj ManHIIB. Cepen,
HUX 3 — i3 M’ sAcoM, iHImi — i3 cupom. CKinbKU icHYE
BapiaHTiB BuOOPY:

1) ogHOrO MJIMHIIA;

2) IBOX MJIMHIIIB 3 Pi3HOI0 HAUNHKOIO?

Yuni cbomoro kyaacy — Ilerpo i MukoJsia — mopiBHIO-
IOTH JATH CBOIX AHIiB HapoI:KeHHA. BusHauTe aKUMU
(BUIIaAKOBUMU, HEMOMKJIUBUMU YU JOCTOBIpHUMU)
€ Tofii:

1) ixHi 1Hi HApPOMKEHHS CIIiBIaIal0Th;

2) Ilerpo HapomuBca 29 irwortoro, a Mwukoma —
30 sgroToro;

3) nHi HapOAKEeHH 000X MPUIaLaloTh Ha CBATKYBAaH-
Ha [lua HesanexxHocTi YKpainu (24 cepnH#);

4) BoHU Hapoguaucd B 21 CTOJIITTI.

¥ kopoo61i 20 mpoHyMepoBaHUX KyJboK Big 1 mo 20.
I3 xopoOKku HaBMaHHS 0epyTh OAHY KYJbKY. fIKa
MMOBipHICTH TOTO, 110 HA Hill HanNCaHe:

1) ymcio 13;

2) uucio 21;

3) nBom(pPOBE UMCJIIO;

4) mapHe 4YuCJIO;

5) IpocTe 4nCII0;

6) umcio, M0 JiTUTHLCA HA 5;

7) uucJiio, B 3anuci AKoro € mudpa 1;

8) uncio, cyma mudp AKoro, gopisuioe 10;

9) umco, o upu giJieHHi Ha 4 Kae ocrauy 3;

10) Trpunmgpose uncio?

3amaHo pPiBHAHHS:

1) 2(x — 3) = 5x — 3(x + 2);

2) (x —4)(x +4)=x%—-2(x + 8);

3) 0,5(x + 2) = 2,5(x — 4);

4) (x— 1) +4x=x(x + 2) + 10;

5) (x2+ 9)(0,5x + 2) = 0.

SIka #MoBipHiCTH TOrO, III0 HABMaHHsS BUOpaHe PiB-
HAHHA:
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a) He Ma€ Po3B’A3KiB;

0) mae 6e31iu po3B’ABKiB;

B) Ma€ xo4a 0 OAUH PO3B’A30K;
T') Ma€ ETUHUN PO3B’A30K?

. Marasun «Cimeiina mekapHsa» HaJaB TaKUH 3BiT Ipo-
Iaky cBoix BupoOiB 3a 23.11.2023 p. (Tadi. 12).

Tabauuys 12
I — KiaekicTs
. Omuuauni | Ilina
Bupio B o MPOTAHUX OTNHUIIH
py P BUIIIYKH
Hupizor mr. | 20 35
3 BUIITHEIO
Ilupizor mT. 12 16
3 KaIyCToIO
Iuplsox . 15 20
3 A0JIYKOM
Madin 3 MaJIHOIO IIT. 17 10
Magin IIIT. 17 25
3 IIIOKO0JIALOM
Pyner iz makom IIIT. 35 5
.Xm6 >.RHTH1H IIIT. 20 8
i3 BuUCiBKamMu

3a mogaumoIo iH()opMaIlieo BU3HAUTE:

1) aka Bumiuka HaiigenieBna (HaiifopoKya);

2) Ha AKY CyMYy IIPOJaJIu MUPiKKiB;

3) Ha AKY cyMy IIpojaJu MaQiHis;

4) 3a AKY BUMNIUKY OTpPUMAaJM HAWOiIbITYy (HaliMeH-
IITy) CyMYy T'POIIIE;

5) CK1JIbKY ONMHUIIL BUIIUKHY OYJI0 ITPOIaHO;

6) AKa yacTKa KOXKHOTO BHUIY TOBapy B 3arajJbHOMY
IIPOJIaKy 3a Ieli TeHb.

IloGynyiiTe KpyroBy aiarpamy, Io IIOKa3y€ YacTKY
MIPOJIAXKy KOJKHOTIO 3 HaBeIeHX BUIIB BUIIIUKH.
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NMPOEKT «BAHKA ONA
KOHCEPBOBAHOIO CYNY»

TEMA. OgHo4neH. MHoro4sneH

gr.orioncentr.com.ua/3omQ7

¥ cydacHOMY CBiTi KOHCEpBYBaHHSA Bifirpae
Ba’KJIMBY POJIb Y KYJIBTYPi CIOKUBAHHSA Ta 30epiraHHi Irpo-
nykTiB i crpaB. ITonag 30 % ixki, AKYy MU CIOKMBAEMO —
KOHCEepBOBaHA.

Tpoxu icTopil

Ilepimi «koHCcepBU» OyaIu 3HAWAEHI
B [aBuromy €runri. Ilig yac posko-
nok rpobHUIi ¢dapaona Tyrarnxamo-
Ha apxeoJior¥ 3HAUWNIIIM 3amedyaTaHi
CMOJIOI0 TOCYAWHU. 3rof0M BUABU-
JIOCs, IO B HUX MICTUTBLCS 3aledeHa
KauKa, AKY 3aJUJIU OJMBKOBOIO OJIi-
€10, TAaKUM YMHOM 3abajib3aMyBaBIIN
ii. Ta e 6inbIn BpaskaroyuM (PaKTOM BUABUJIOCA Te, IO
Kauka 30epersia CBOl ITOKMBHI BJIACTUBOCTi, IIPOJIEIKAaB-
mu B Takomy Buraani 3000 pokis. ¥ CrapogaBHii I'pemii
I IOBIIOTO 30epiraHHA Ta IepeBe3eHHA BUHA ¥ OJIil
BUKOPMCTOBYBaau amM(popu, AKiI AINILIM 4O HAIIUX AHIB.
Y 1795 pomi ¢ppaHMy3pKUH iMmepaTop Ta IIOJKOBOIEIb
Hamoneon Boranapt moo6imas 12 000 ¢ppaukis Tomy, XTO
OPUAYMAa€E IPOCTHUH cIIociO 30epiraHHAg 12Ki mig yac JoBTrUx
BifICBKOBHUX IOXOMiB.

Curyarnia
dipma «PiSoups Incorporated»
XO0ue MPOJAaBATHU CYIl Y MUJIiHAPUY-
HuX OaHkKax wictkicTtio 400 wmur
(minisgiTpiB). Bonu TakoX xouyTh
MiHiMiByBaTH BUTpaTu MeTany Ha
KOKHY 0auky (MaJ. 1).

Man. 1
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Poas. Bu — TexHOJOr miAnIpreMCcTBa Ta €KCIEPT 3 Ma-
TeMaTUKU. BuKoHaliTe O0UMCIeHHS Ta HagalTe PeKOMEeH-
marrii.

IIpoaykT: Bamri pekomenpaiiii, ixHi maremaTuyHi o0-
I'PYHTYBaHHA, IIPe3eHTallid.

BukoHaHHSA MPOEKTY

Oome:xxenHsa i mpunymeHHsa. [Ipunycrith, 110 mMeTas
Ma€ OJHAKOBY TOBIIMUHY, TOMY HOTPiOHO 3HAWTH PO3Mipu
MUJIiHIpa, 10 Ma€ HaMeHIITy ILJIOIY IOBEPXHi Ta BMiIIye
400 ma. IIpumrycTiTh TaKOMXK, 110 TOBIMMHA MeTaJIy He BILJIU-
Ba€ Ha 00’eM, TOOTO BOHA Ay Ke MaJjia MOPIiBHAHO 3 PO3Mi-
poM OaHKH.

Kpox 1. Ckaanite GopmMyay ajsa 00UMCIeHHA IJIOIIII II0-
BePXHIi MMIIHAPUYHOI OAHKY, BUKOPUCTOBYIOUU PO3TOPTKY
MUJIiHApa A ITO3HAUEeHH Ha MAJIIOHKY 2 Ta manTe BiamoBimi

Ha 3allUTaHHdA:
. @
I
I
|
1
1
I
|
I
I
4
I
I
I

- £ c=2nR

L 2
Man. 2

a)y BUIJIALL SKOTO MaTeMaTHYHOTO BUPa3y MOKHA
mogaTu (OpPMYJIy ILIOIII IIOBePXHI muIinapa?

0) AKe TOTOKHE TEePEeTBOPEHHSA MHOTOYJIEHA MOXKHA
BHUKOHATH, 11100 IOJATH HOr0 Y BUTJISAAL JOOYTKY ?

B) AKUM BiJOMUM BaM CIIOCOOOM BU PO3KJAJIU MHOTO-
YJIeH Ha MHOMKHUKMU ?

Kpoxk 2. V mepe:xi «IHTepHeT» abo iHIMUX mKepesax
3HAUAITE POopMyJTy 00’ €My IMIIiHAPA.
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Kpok 3. 3uaigiTes BigzomocTi
IIpo Te, AK 1moB’sa3aui 1 cm®i 1 mux
(gidomocmi nodaHo aHeiil-
CbKOI0 M0OB010, nepexiadimy).

Rporc 4. CKaamiTh MaTeMa- qr.orioncentr.com.ua/9vPxi
TUYHY MOJeJb 3aadi:

a) 3 pisaocTi TR?2H = 400 Bupasits sminny H;

0) migcraBTe 3sHaueHHA 3MiHHOI H y opmyay aja ob-
YKMCJEeHHA IJIOIII IOBEePXHi IMmIiHapa (BuKopucTaiTe Gop-
MYJIy Y BUTJISAI MHOTOUJI€HA).

Orpumasnu ny:Ke CIIPOIleHy MaTeMaTUYHY MOJEJb 3a/1avi.

Kpox 5. ocrigiTs, 3a sKOT0 pajgiyca Bupas, 110 OIIHUCYE
IJIOINY IIOBEPXHI MMJIiHAPa uepes pajiyc #oro ocHOBH, Ha-
OyBae HAaMMEHIIIOTO 3HAUYCHHS.

Cmoci6 1. CkopucraiiTecs rpadivHUM KaJIbKYJIATOPOM:
gr.orioncentr.com.ua/Rmm2T

3HaNOITHL TOUKY, IO BidyaJbHO € HAMHMIKYOIO IJIA JO-
JTaTHUX 3HaueHb X. BugHaure ii abciucy.

Cmoci6 2. Ckopucraiiteca Tabaurero 1.

Tabauus 1

3Hauenusa | Ilimomia moBepxHi .
Baiiri cmocreperxenHsa

paziyca nuJIiHapa .
(y o) (y on) i BUCHOBKH
R=1

Kpox 6. IligroryiiTe 3BiT i3 pe3yabTaTaMu BUKOHAHHS
KpokiB 1—4, opopMTe i0r0o y BUIVISALL IJIaKaTy ad0 mpes3eH-
ramii Power Point.

Kpox 7. IIpesenryiiTe cBiit IPOAYKT.
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NMPOEKT «BALL NOTOTUMN»

TEMA. Npadik niHiiHOro
PiBHAHHA 3 ABOMAa 3MiHHUMM

gr.orioncentr.com.ua/mjO50

IITo Take Startup?

Crapran (aHra. startup), crapram-KoMIa-
HisT — HeIoJaBHO CTBOPEHA KOMIAaHiA (MOKJIUBO, IIe He
3apeecTpoBaHa oQiIlifiHO, aje mjaaHye craTu Oo(pimiiiHoI0),
o Oyaye cBii 6i3Hec Ha OCHOBi iHHOBAIli¥l, TPOTPECUBHO
HOBUX TexHoJorifi. Taxa KoMmaHia abo Ife He BUHIILIA
Ha PUHOK, a00 TiJIbKM II0Yajia Ha HHOTO BUXOAUTH. BoHa
IIOKHU IO BOJIOZAi€ oOMe:KeHMMHU pecypcamu. Hacto crap-
Tan-KOMIIaHil HA3MBAIOThH «TaAPAKHUMU» .

HoBoBBeneHHA y cTapramiB MOMXKYTh OyTH AK IJ100ajb-
HUMHU, TaK i JoKambHUMHU (TOOTO, OYTM HOBITHBOIO TEX-
HOJIOTi€I0 B OKPEMO B3ATiN KpaiHi, aje B iHIIUX KpaiHax
I TeXHOJIOTiA BiKe He € iIHHOBaIliliHOIO).

Tpoxu icropii
PosmudpyiiTe HaszBu BCeCBITHLO BiIOMUX YKPAiHCHbKUX
cTapTaliB, 3HAHAITH IIPO HUX iH(opMaIllito B iHTepHeTi a6o
B iHIIMX moxepenax imdopmairii.
1. PosramiyiiTe pesyJbTaTH OOYMCIEHL Y IOPAIKY
301JIBITIEHHS:

0,125%- (-8)° — G; 1,262 -1,162 — A;
1= (-1)"—R; 0,92-0,82 — M;
25-0,5% —L; 0,72-0,62 — M;
0,25%-(-4)°* — R; 1003 —993 —Y;
(-4)-2°

Ty ™

2. PosmouyHiTH BUKOHYBAaTHM 3aBAAHHA 3 IIEPIIIOTO
HoMepa. IIpaBusbHaA BiANOBiAL HAaIpaBUTH Bac Ha HOMEP
HACTYIIHOTO 3aBAaHHA. BiamoBigHi JiTepu posTarryiite
B IIOPAJKY BUKOHAHUX 3aBllaHb.

1. (P) PosB’skiTe piBHsAHHA: 241 = 128.

2. (E) PosB’siokiTh piBHAHHA: (x — 1) = 216.
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. 9
3. (C) S3HangiTs, 3HaUEHHSA BUPA3y x_7 , AKImo x = 11.
x+

4. (U) VraxiTh 4uciio, AKe He HAJEKUTH 00JIacTi BU-
5x° +4x
6—x
5. (E) O6uncaite: (125 - 625) : 5°.
6. (B) fixa opauHaTa TOUKM mepeTUHY rpadika QyHKIii
Yy =2x + 53Biccio OY?
7. (T) BuaiigiTe KyToBUil KoepilieHT mpamoi (mau. 1).

YA

3HaYeHHA QPYHKIIL Y =

Uiy
VN

Man. 1
Curyauisa

HBa mpoBigHi ykpainceki crapranu GRAMMARLY i
PETCUBE 3Bepryucsa mo Bac i3 mpomosuitieo CTBOPUTU HO-
BUH JIOTOTUII IXHBOI KOMIAHII i 10r0 KOMII IOTEPHY MOJEJIb.

Poas: Bu — rpadiunuii gusaliHep 1 OfHUM i3 BalIux 3a-
BIIaHb € CTBOPEHHSA KOMII IOTE€PHOI MO/IeJIi JIOTOTUIY CTapTa-
miB (ogHOTr0 260 000X) HA OCHOBI IPUAYMAHOT'0 BAMHU €CKi3y.

BukoHaHHS IPOEKTY

O6’emguHaiiTech y rpynu. O06epiTh I'pyIomw cTapTai OJIs
CTBOPEHHS JIOTOTUITY i TOTO KOMII IOT€PHOI MOJEJTi.

IIpoaykT: KOMIT'TOTEepHA MOJEJb JIOTOTHUITY .
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Kpok 1. CTBOpiTh OpUTriHAJIBHUII €CKi3 JIOTOTHUIIY Ha
MijgiMeTpoBOMY IIarepi:

1) ecKki3 moBMHEH MicTUTH ITTOHaIMeHIIe 8 BiIpisKiB;

2) nmpuHa¥iMHI 4 Bigpiskm MawTh OyTu HaxwieHi (He
BepPTUKAaJbHI If He TOPU30HTAJIbHI);

3) mepeKoHaiiTecs, IO Balll eCKi3 He MiCTUTh KPUBUX,
JIUIe BigpisKU NPAMUX.

Kpoxk 2. 3uaiigiTe piBHAHHA IPAMHUX, HA AKUX PO3Ta-
IIIOBaHi BiIpi3Ku y BallloMy eCKisi:

1) mobynyiiTe TPAMOKYTHY CUCTEMY KOOPAUHAT;

2) moOynayiiTe y BamIiil cucreMi KOopJuHAT €CKi3 BaIoro
JIOTOTUILY;

3) 3amuUIiTh PIBHAHHA OIPAMUX, HA SKUX PO3TAIIOBaHL
BiZpi3KU BAIIIOT'O JIOTOTUILY:

a) 3BHANIITh KYTOBUH KOoe(illieHT KOMKHOI IPAMOi;

0) BUBHAUTE TOUKY MEPETHUHY KOKHOI mpAMOi 3 Biccio
OpAUHAT;

B) 3aIIUIIIITh piBHAHHSA ((hopMmyiu QYHKILIT), rpadikamMmu
AKUX € OpaAMi, Ha AKX PO3MIINYIOTHCA BiAPi3KU BAIIoOro
jgorotuiry. CTBOPiTh 1 3aII0BHITL TAOJIMIIO OIS CUCTEMATH-
3arii o0uncIeHb.

4) cryagiTh TabIUINL BHAUEHb 3MIHHUX X 1 Y, 11100 IIepe-
BipUTHU IPaBUJbHICTh OTPUMAHUX PiBHAHBD.

Kpoxk 3. CTBOpiTh KOMII’IOTEPHY MOJAEIb JIOTOTUILY

1) mepeiigiTh Ha desmos.com (rpadiuHN KAJIbKYJIATOD);

2) mobyayiiTe rpadiku piBHAHb IPAMUX, HA AKUX PO3-
TallloBaHi BipidKu BAIIOro JOTOTUILY;

3) mJis Toro, o6 OTPUMATHU BiipidKu, oOMesKTe 00J1acTh
BU3HAUYEHHA KOXKHOI 3 OTpUMaHUX (PYHKIIIH 3a JOIIOMOTOI0
sammcis: {x, < x < x,}, 1e x, X, — abcnycu TOYOK, IO € IIO0-
yaTKOM i KiHIleM Bizmpiska BigmoBimuoi mpsamoi. I11i o6me-
JKeHHS BBeiTh Y BIKHO BBOZIY IIOPYY i3 PIBHAHHAM IIPAMOI;

4) 36epekiThb 300paskeHHs W eKCIIOPTYHTe HOT0 y 3pyd-
HUH CII0Ci0, 11106 pO3SMiCTUTH B ITpe3eHTaIrii.

Kpork 4. Cropits miakat abo mpesentarmiio Power
Point, mo BimoOpaskae Ta onncye Kpoxku 1—4.

Kpox 5. ITpesenryiiTe cBiit TPOAYKT.
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MPOEKT «®PYTBOJIKU
ANnAa CNOPTCMEHIB»

TEMA. EneMeHTn cToXxacTuku

gr.orioncentr.com.ua/wQuZ6

MaremaTuuHa cTaTUCTUKa — PO3MiJ MaTe-
MaTuUKU, AKUH IPUCBAYEHUN MeTogaM 30mupaH-
HA 1 00pOOKM MEeBHUX MAaHUX Ta IX BUKOPUC-
TaHHIO AJId HAYKOBUX CIIOCTEPEKEHD i BUCHOBKIiB, a TaKOMX
IS OPaKTUYHUX MOoTped. CTaTuCTUUYHE MOCTIIKEeHHS —
e Ipollec 30UpaHHA, aHAJII3Y JaHUX 3 METOI OTPUMAaHHSA
BHCHOBKIiB IIPO IIEBHY I'PYITY JIIOJIeH, STBUIIE a00 IIOdi0.

30ip manux: [locaigauk 36upae iHdopmaIrito mpo 06’ eKT
abo aBuile, Axke BiH BuBuae. Ile morke OyTu 3/1iiCHEHO II1JI5-
XOM aHKeTyBaHHSA, CIIOCTEePeKeHHA a00 iHIITNX METOIiB.

Onuc nanux: Ilicasa 36opy JaHUX X aHAJIIBYIOTH Ta OIM-
cyioTh. Ile BKJIOUae po3spaxyHOK TaKMX XapaKTEPUCTUK,
AK cepenHe 3HaueHHA (cepenHe apudmeruyHe), mMemiaHa
(3HauyeHHs, 10 IiIUTH YIOPSAAKOBaHY BUOIpKY Ha ABi piBHI
YacTUHM) Ta MoJa (3HaYeHHs, 1[0 HaluacTillle TpanJIsaeTbCs
y BuOipiri).

I'padiune 300pakennsa nanux: [lani mo)kHa mpeacTaBu-
TH Y BUTJIAOL Aiarpam, rpadikis, 1110 JolromMarae 3po3yMiTu
ix posmozin Ta B3a€MO3B’ A3KU.

BucnoBku ta ysaraabHeHHa: Ha ocHOBI oTpumanHux
pe3yabTaTiB poOJATHCSA BUCHOBKHU IIPO BUBYEHE SBUIIE
a6o rpymny. Bounu MOKyTh YKa3yBaTu Ha TeHAEHIIi1, 3B’ A3KU
abo BimzMiHHOCTI MiK rpymamMu abo sSBUIlaMHU, III0 BUBYA-
IOTBhCH.

IlocToBipHiCTH pe3yabTaTiB: Bak1mBo BpaxoByBaTH 00-
MeKeHHS HOCTiIKeHHA Ta MeTOI1, BUKOPUCTAHI 1J1d 30u-
paHHS TaHUX, i3 TUM, 11100 3poOuTH 00’ €KTUBHI, HEYyIIepe-
JKeH1 BUCHOBKH.

Tpoxu icropii
«ILmig-o-mriy. BceykpalHChbKi MIKiABHI Jirn» — 11e 3Ma-
raHHA cepen yuHiB Ykpainu mig racaom «PA3OM ITEPE-
MOSKEMO». Ha yuHiB ouiKye 5 3aXOIJINBUX €TAIliB 3MaraHb
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Ha Pi3HUX PiBHAX: IIKIJIBHOMY, TEPUTOPiaJIbHOMY, pPalioH-
HOMY, oOslacHOMY Ta BceyKkpaincbKkomy. IIlopiuHo 11i 3Ma-
TaHHS IPOBOJAATH 3 BEPECHA II0 UEPBEHb. 3MaraHHsA IIPOX0-
IATh i3 I’ AT BUAIB cIOPTY: 6acKkeTb00J1, BoJei6oJa, hyTaad,
CIIOPTUBHE OPi€HTYBaHHA Ta uepJigeHr. Mera mux 3Mma-
raHb — 30LJIBINUTH KiJIbKiCTh IIKOJAPiB, AKi 3aliMaloThLCA
CIIOPTOM Ha IIOCTiiiHiI# OCHOBi #I BemZyTh 340POBUIT cocib
KUTTA.

Curyamnia

Yunui 7-x i 8-x KJyaciB Bupi-
WA B3ATU yYaCTh Y MEePIIOMY
etani BceykpalHcbKkoro amaras-
HA «Ilmiu-o-mriu. Bceeykpail-
CbKI mMIKiabHI Jirus. aa yuacrti
Y CHOPTMBHOMY 3MaraHHi iM 1oO-
TPiOHO 3aMOBUTH (PYyTOOJIKYU I
cBOTO KJacy. @ipma 3amponoHyBajia QyTOOJIKYM PiBHUX KO-
apopiB 3a minoto Bix 100 rpu 1o 120 rpu 3ayexXHO Big AKOC-
Ti TKAHUHU.

Poas. Bu — meHemkep migmpuemMcTBa i3 3aMOBJIEHHS
Ta exkcnepTt 3 mMarematuku. IIpoBexiTs cTaTUCTUYHE OO-
CIimKeHHA Ta cPOPMYyIiTe 3aMOBJIEHHA AJIA YUHIB 7-X i 8-x
KJIaCciB BaIIloro HaBYAJHHOTO 3aKJIamdy.

IIpoaykr: ChopmoBaHe BaMu 3aMOBJIEHHSA JJIA KYITiBJIi
HeoOXimHol KimbKocTi (PyTOOJSIOK BigmoBigHOrO po3mipy Ta
KOJIBOPY AJIsI YUHIB 7-X i 8-X KJIaciB BaIIoro HaBYaJIbHOTO
3aKJIagy, OOTPYHTYBaHHSA BAPTOCTi 3aMOBJIEHHS.

BukoHaHHSA IPOEKTY

Kpox 1. [InanyBaHHA HOCTiTKEeHHS.

1) O6’emmatiTech y rpymnu. ¥ T'pyIi KoJieriaJbHO BU-
3HAUTe, Y AKUX KJacaxX — 7-X uu 8-X — Bailla rpyna oynue
IIPOBOAUTH JOCJIiAKeHHA. 3allJIaHyHTe OIIUTYBAHHSA cepem,
VUHiB 7-X 1 8-X KJaciB IIIKOJU 111040 BUOOPY KOJIHOPY hyT-
0O0JIOK IJIsT KOMaHAU i 3aMOBJIeHHA (PYTOOJOK HMOTPiOHOTO
po3mipy. 3 TabJaHUIlEI0 PO3MipPiB AUTAYOrO OAATY O3HAIOM-
Tecd 3a MOCUJIAaHHAM (r.orioncentr.com.ua/ShyxM
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2) CohopmyiiTe omuTyBaJbHUK 3a Aomomoror I'yri-
dopmu. YpaxyiiTe, III0 YUYHAM 7-X KJIACiB 3aIIpOIIOHOBA-
HO o0paTw OAWH i3 KOJIbOPiB: 0iinii, YePBOHUI, YOPHUM.
Yumam 8-x KJaciB 3aIIpoIIOHOBAHO 00paTH OAUWH i3 KOJIbO-
piB: KOBTUM, CHHil, 3ejeHUll. Tak0oX B ONUTYBAJILHUKY
BpaxyiiTe po3MipHY CITKY IUTAYOTO OAATY.

Kpok 2. ITpoBeniTh omuTyBaHHS.

Kpok 3. Orpumani pmanHi cucrematusdyiiTe y BHUIJIAIL
Tabaunp (Tada. 1, 2).

Tabauus 1

Bub6ip koasopy dyrodoa0K

Bubip xombopy

dyTbosoK y 7-X KJIacax

Bubip xosnbopy
dyTbosoK y 8-X K1acax

Kosip | Bimmit | cP20-| “IOBLY HOBING, iy | Sere-
HUHA HUMA THI HUI
Kine-
KicTb
06-
paHui
KOJIip
Tabauus 2
3aMoBJIEeHHA Po3Mipy (hyTO0I0K
Ne 3/ Poswmip KinpKicTp (111T.)
(8picTt y cm) | Has 7-x kaaciB | Haa 8-x Kiacis
1 134
2 140
3 146
4 152
5 158
6 164
7 170
3araigbHa
KiJbKicTb
3aMOBJICHUX
¢yTOOTOK
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Kpok 4. Onuc i aHaJIi3 JaHUX JOCTiTKeHHT:

1) moOyayiiTe KPYroBy i CTOBIUACTY AiarpaMu 3a JaHU-
mu Tabauii 1. Busnaure 3a ganumu Tabauri 1, pyrdooaxkam
AKOTr0 KOJBbOPY HaJlaHO MepeBary yunaMu 7-X i 8-x KJjacis;

2) moOyay#iTe KPyroBy i CTOBITUACTY AiarpaMu 3a JaHU-
My Tabauiti 2 g yuHiB 7-X KijaciB. Busmaure 3a gaHuUMU
Tabauni 2, AKUN MOKa3HUK po3amipy (M, ) TpamiseTbes Hall-
yacrimie y BuOipIli A1A ceMUKJIAaCHUKIB; MOPiBHANTE OT0
i3 cepeHiM 3HAUEHHAM 3POCTY CEMUKJIACHUKiB (SCem);

3) mobyayiiTe KPyroBy i CTOBIIYACTY AiarpaMu 3a JaHU-
MU Tabauii 2 nad yuHiB 8-X KJjaciB. BusHaure 3a jaHuMu
Tabauni 2, AKUM MoOKasHUK poamipy (M,) Tpamisersesa Hall-
yacTimie y BuOipILi AJig BOCbMUKJIACHUKIB; ITIOPiBHANTE H1OT0
i3 cepeqHIM 3HAUEHHAM 3POCTY BOCBMUKJIACHUKIB (BCepz);

4) mopiBHANTEe OTpUMaHi 3HaYeHHs IOKa3HWKiB M,,
cep1? M,, 30ep2; 3p00iTh BUCHOBOK.

Kpok 5. O0rpyHTyiiTe BapTicTh BAIIIOTO 3aMOBJIEHHS.
Ypaxyiite, 1110 oIIToBA IliHA (PyTOOJKMU cTaHOBUTH Big 100
o 120 rpH. [logaTKOBO AaiiTe BiAIOBiAbL Ha 3alTUTaHHA:

1) Ha CKiJIBbKM BiZICOTKiB 3MEHIIIUTHCS BapPTiCTh BAIIIOTO
3aMOBJIEHHA IOPIiBHSAHO 3 MaKCHUMaJIbHUM HOTO 3HAUYEH-
HSM, SKIIO BU KymyeTe (pyTooaku 3a minoo 100 rpa?

2) Ha CKiJIbKY BiZICOTKiB 30i/IbIIUTHCA BaPTiCTh BAIIOTO
3aMOBJIEHHS IIOPiBHSIHO 3 MiHIiMaJbHUM HOT0 3HAUYEHHSM,
AKIIO BU KynyeTe GyTO0KY 3a 1iHoI0 110 rpu?

3) CKiIbKU iCHYe cmoco0iB 3aMOBUTU (PYTOOJKH IJId
V4HiB 7-X KjaciB? A nna yuHiB 8-x KJaci?

4) iKa UMOBipHICTH TOTrO, IO CEMHUKJACHUKU 00€PyTh
(yT60IKM UePBOHOTO KOJIBOPY? SIKa iMOBipHiCTH TOTO, IITO
BOCBMUKJIACHUKY 00epyTh (pyTOOJIKM He YOPHOT'O KOJILOPY ?

Kpork 6. Cropits miakat abo mpesenTarmiio Power
Point, 1o Bigo6paskae Ta ommcye Kpoxku 1-5.

Kpok 7. IIpeseHTyliTe CBOE 3aMOBJIEHHS.

3
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PO3A1J 1. NOBTOPEHHA

Yucna, pii 3 yucnamu. PoboTa 3 paHnumum

2 3 4 11 13
1.1) —;2) —;3) —; 4 —7 —.2.1) 25;
) 7 ) = ) 5 ) — T ) 6) ) 8) < )
2)2;3)1;4)8.3.1)84; 2) 7848, 3) 1476, 4)1395.4. 1) 153 2)357;
3) 210; 4) 13860. 5. 1) — —i i; 1 ;05 1; 1 3 2) —2,4;
11 117 117 117 13

-2,04; —2,004; 1,009; 1,09; 3) —0,5; (-0,5)"; (-0,5)". 6. 1) %;

2) - 45 3) 8; 4)271%81)64 2)30;9. - 19

MaTtemaTu4Hi BUpa3u, piBHOCTI; HEPIBHOCTI

11.1)(2,4+1,6) - 5,18 =-1,18; 2) —%; 3)2,1875.13.1) —64;

2) é 14. 1) 7,7; 2) —3,4. 15. —12. 16. 1) BapricTs 1BOX HabopiB

pasom; 2) Ha CKiIbKY oguH Habip Joposkunii 3a inmwuii. 17. .S : (x + y).
18. 1) —133a; 2) —4bk; 3) 6x —3; 4) —15a + 45; 5) —21y — 49;
6)2,8m —2,2n; 7) 1,6x — 3,6; 8) 2d + 1. 19. 1) -0,1ab; 2) Tx + 23y;

20.1)-1;2)0,2;3)1; 4) 5%; 5)—6;6) 51-0,5; 21. 1) 3; 2) —80.

BenunuuHn. CloxeTHi 3agayi

23. 60 kM. 24.438,6 kM. 25. 354 m. 26. Augpitiko. 27. 19,5 rpH,
3 kr. 28. 50 k™. 29. 90 km/rox, 60 xm/rox. 30. 3 km/rox, 37,8 KM.
31.16,9ra.

4. 'padikm 3anexHocTen
32.1)E, F;2)C,D,E.33.1)C, F; 2)C, D, E. 34. C (-2; -2),
D (-5; 0), M(3; 4). 35. D (6; —2), 26 cm, 36 cm?. 36. (2; 5).
37. 1) 4°C; 4) suusuiaca Ha 1°C. 38. 1) o 2 rog; o 3 rog i o 7 rox;
o6 rom; 3)olrom,02romio9rox.
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Bipnosigi

PO3A1N 2. BUPASU I TOTOXHOCTI

§ 1. Yucnosi Bupasun
45.1)-5,4; 2) 13,5; 3) -19,58; 4) -13,11; 5) -0,035; 6) —30,35;

7)0,12; 8) 7,5. 46. 1) 2,29; 2) 63,03; 3) 2,9; 4) —283,2. 47. 1) 20%;
2) 1823, 3) 410, 4) 213 . 5)0,5; 6) 18; 7) 2; 8) . 48. 1) 301;
24 13 30 28 3

2) 12%; 3) 65. 49. 1) 140,2; 2) -2,74; 3) 9,5. 50. 1) 39,48; 2) 2%.
51.1) (48 -12)- (3 +39)—40:4;2) (48 — 123 + 39 — 40) : 4.
52. (7 —18) : (9 + 31). 53. 76 yunis. 54. 35 mepeB. 55. 19 rpubis.

56.19,5 1. 58.1)111105; 2) —1; 3) % 60. 306.

§ 2. Bupasu 3i amiHHumMmum
65. 1) 0; 2) —52,5; 3) 3,8; 4) —0,4. 66. 1) -0,5; 2) —44%.
68. 1) ab; 2) 6x : y; 3) (2ab + 3¢) * (2ab — 3¢c). 74. 1) x — Gyab-AKe
yncyao; 2) y # 0; 3) 2 — Oyab-axe uncio; 4) y — OyIOb-AKe YUCJIO.
75.a#076.2v+ 1,5(v +2); 45 kM. 77. 1) a - p;; 2) b p,; 3) %-100%;

1

4) [‘”’2—4’1’2}100% .78.5a+10(a + 7); 115 rpw. 81. 1) a i b — 6y a6-
]2

AKiuucia, 6,8; 2) cid — 6yab-aki uncaa, — 4,5; 3)aib — Oynab-aki
yucaa, —4,3; 4) k, t — Oyab-aAKi umcia, h # 5%, 0.82. aib —

Oynb-aki umcaa, —29,1. 83. 1) 3n + 3; 2) 4n? + 4n; 3) 2n(n — 1).
84.1)x#0ix#1;2)x#0ix=1.85.20rm.

§ 3. lNepeTBOpeHHS BUpasiB
92. 1) 1,2a; 2) 3,5cd; 3) —12mn; 4) —1lxyz; 5) 3,2abc;

6) —240tpk; 7) %ab; 8) 98xy. 93. 1) 14ab; 2) 1,6cd; 3) —Tmn;

4) 0,35xyz. 94. 1) 35a; 2) 45¢; 3) 20n + 12; 4) 11k — 4,5; 5) 0,1a —
3 7 7 59

1,9b; 6) —-1,3x + 3,6y; 7) 214p 315q 3 8) 3gc+172k.

95.1) 14a; 2) 42x — 11; 3) 9a — 10b; 4) 19 - 3,7m + 0,8n. 98. 1) b;

2)9c — 4d; 3) —2m + 2n; 4) —k + 5p; 5) —9x + 9y — 9z; 6) 2a — 2b.

99. 1) ¢ — 3d; 2) 4x — 3y; 3) 6a — 6b. 100. (8p + 80) rpmn.

101. (280x + 4000) rpu. 102.a — 2. 103. a — 6. 108. 1) 57; 2) 114;
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3) 3; 4) —6. 109. 1) -9; 2) 24. 110. 1) x + 26; 2) 10c — 12d;
3) —13m — 13; 4) 2,1a + 3,2b. 111. 3menmuiaaca Ha 0,08x rpH.

112. (1—1’—_5)100%; 113. 1) 2m; 2) —m; 3) 3a; 4) 2a2. 114. 1) c;
p

2) —xy. 115. 1) -2; 2) —3§; 116. 1) 18; 2) —28. 117. 1) 41 + 6;
2) 3a — 6; 3) 8n + 16; 4) 25k + 50.

§ 4. TOTOXHICTb
131. 1) Tak; 2) rak; 3) Tak; 4) Hi; 5) Hi, 6) Tak; 7) Hi; 8) Hi.
140. 1) Tax; 2) ui; 3) Tak; 4) ui; 141. 1) Hi; 2) mi; 152. 1) 15 sigep,
20 Bigep, 40 Bimep; 2) 8 mepes. 153. 1,072 - n. 154. 1) 1,03% - m;
2)1,03-1,03-1,03-1,03-1,03 - m.

§ 5. CteniHb 3 HaTypaJZIbLHUM NOKA3HNKOM

158. 4) (—n)% 5) (2a)°. 160. 1) 64; 2) 64; 3) —64; 4) 64.
161. 1) 36; 2) 36; 3) —25; 4) 25. 162. 1) 100; 2) 0,01; 3) 1,21.
163. 1) 1000; 2) 0,001. 167.1) 0; 2) =15; 4) —8. 168. 1) HonaTHuMm;
4) Big’emuum. 169. 1) Hogataum; 3) Bix’emuum. 172. 1) (—4)* = 4%;
2) (—4)® < 43; 3) (—4)° < 4% 4) (-4)5 = 45, 173. 1) 45; 2) —1125.
174. 1) 46; 2) 4. 176. 1) 1082; 2) 15; 3) —10; 4) —26; 5) 2000.
177. 1) —7; 2) 16. 178. 1) 2% 2) 27. 179. 1) 53; 2) 5°. 180. 1) 2!%;
2) 4% 3) 163. 181. 1) 28 2) 4%; 3) 16%. 182. 1) 16; 2) 0,0081.
183. 1) 243; 2) —-0,00032. 184. Tak, mampukgaxz a = 0,1.
185. 1) n = 4. 186. 1) 8536 =8 - 10® + 5 - 102 + 3 - 10! + 6.
187.1) 0,55; 2) (—0,3)°. 189. 1) 0; 2) 0. 192. KBazpar 3i CTOpOHOIO 5 M.

§ 6. i 3i cTteneHaMu

199. 1) 8¢; 2) 8%5; 3) 810, 200. 1) 10'2; 2) 0,3%; 3) 4,5%; 4) 2,13
5) a®%; 6) n'2. 201. 1) 5'3; 2) 0,011% 3) c% 4) m?; 5) (—x)*.
202. 1) 53 - 5%, 3) 87+ 8™. 204. 1) a® - a®"; 3) a®® - a®*°. 205. 1) m? - m%;
2) mb - m?, 207. 1) 11%°; 3) 1112, 209. 1) 7', 212. 1) 0,18; 3) 0,1%.
213. 1) 5'2; 3) 530, 214. 1) 3%°; 2) 4%, 215. 1) 21%; 3) 43+, 217. 2) 4;
3) 0,09. 222, 1) 302%; 2) 305; 4) 35. 229. 1) 0,027; 3) 1. 230. 1) 625;
3) 1. 232. 1) 50; 2) 4. 234. 1) 8'8; 3) 88, 239. 1) a'%?; 2) a®b®;
4) a®8p5t. 240. 1) 3*(1 + 3%); 2) 3y(1 — 2 - 3%). 241. 1) 21 + 2);
2) 271 - 5 - 25). 242, 1) (5?5 2) (5%)* 244. 1) 1 000 000;
2) 0,000001. 245. 1) 100; 2) 0,01. 247. 1) 28 2) 0,25,
248. 1) (—2)5. 249. 1) 0,55%; 2) 0,5%. 251.1) 5; 2) 0; 4) 1. 253. 1) —1.
259. 1) a®(2 + a®"*2); 2) a*(a"c + a'® + 1). 262. 0,5. 263. 500 c.
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PO3A11 3. OAHOYNEHU I MHOTOYJIEHNU

§ 7. OpgHouneH. [lii 3 ogHO4YJIeHaMN

273.1) Tx; 2) 23,56x2. 275. 1) 22m; 2) —21a2. 277.1) 15x; 2) 3x5.
280. 1) 0,8x%; 2) 6,5a’c*. 281. 1) 16a3c*b’xy; 3) —100aic*d".
282. 1) —1,2xy; 2) —6x'2y>. 283. 1) 25x2y°; 3) a*b? c'2. 290. 1) 2; 1;
2) 0; —g; 3) 50; 9. 291. 1) 0; 0,26; 2) 1; —7; 3) 3; 4. 294. 1) —4;

2) —3. 297. 1) —4a*b7, 4a*b7; 2) —li x3yt; li x3yt; 3) —=0,01a%0¢c2°h%5;
0,01a%°¢?%%?%, 298. 1) —7b, Tb; 2) —10x%2°y'%; 10x2°y'°; 3) —0,2a%c?b*;
0,2a2c?*. 299. 0. 300. 1) 2,4x2°y2°212, 302. 1) —0,2x'%y°; 25; —0,2;
2) =3x"y8c%; 25; —3. 305. 1) 5; 2) 3. 306. 4.

§ 8. MHoOrousieH Ta Noro ctaHpapTHUMA BUrnap,

323. 1) 11x; 2) —-14x®* + 7,2; 3) -3m? - 3m + 10.
324. 4) 2x? — Txy?. 326. 1) a, 1. 331. 0,48k + d. 332. 0,4k + 0,2d.
335. 1) xy + 2x2%y + 11xy?; 2) —18a — 11a% — b2. 336. 2. 337. 2) 0; 0;
3) 5x* + 1; 4. 338. 1) 0,1y* + 6,9y2; 4; 2) —56k>* — 1,44Fk3; 24;
3) —3a°b? — 24b*a®; 7. 342.1) 4 + 4n; 2) 2n + 5. 343. a'?" b8,

§ 9. JopaBaHHA i BigHiMaHHA MHOTrO4J1eHiB

350. 1) 3x + 5; 2) 6x — y; 3) x; 4) 10x + 16. 352. 1) 6x + y;
2)2m +1; 3) 2x2; 4) —3y? — y. 356. 1) —y; 2) m + 2n; 4) 2y? + 3y + 4;
6) 4x° + 2x2. 360. 1) —40; 2) 17. 362. ap = 10a + p. 369. 1) —1,5;
2) 0. 370. -1,5. 375. 1) 9b — 9a; 2) 20b + 13a. 378. 112, 121, 211.
379. 7681. 380.198. 382. 6 a1, 9 1, 8 1.

& 10. MHOXXEeHHA MHOro4JieHiB

388. 1) —x% — xy; 2) x2 — xy; 3) x2 — x. 389. 1) m? + mn;
3) —8d + 16; 4) 3m? — 3m?3; 5) 2m?2n? + 2nm?3. 391. 1) —3a? + 35a;
3) 8a. 393. 1) —2; 2) 0. 395. 1) n?2 + 2mn — m?; 2) x? + 3x — 40;
3) —x% + 2x + 24; 6) —x* — 4x%y% + by*. 397. 1) x2 + 8x + 16;
2)x2-2xy +y?% 3) xt+4x2+4.399.1) m® —1; 2) a® — a — b2 - b;
3) x3 — 8x% + 19x — 20. 402. 1) 2; 3) 40. 404. 1) 5x%y — 10xy;
2) —24a + 6a2. 405. 1) x%y? — x%y*. 406. 1) a® — a®?; 2) 0. 408. 0.
410. 1) -2; 2) 0,12503 — 4a® - ab; 3) —2y? — 2yx. 412. —-0,24.
417. 1) 36b% — 8a? + 4b; 3) a* + a?b? + b*; 4) —c2. 418. 2) —0,512.
419. 1) —x2"+2 — 1. 421. 0. 422. 74. 423. 15. 424. 652, 265.
425. 428 571. 427. 58 m. 428. (16a + 3ax + 2x%a) rpH.
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§ 11. Ksagpar pBouneHa

433. 1) y2 + 2yc + c% 2) a® + 18a + 81; 3) x2 + 14x + 49;
4) 4 + 4m + m?2. 435. 1) a?; 2) 81d2 437. 1) 4a® + 12a + 9;
2) 4 + 12¢ + 9¢?%; 3) 16y% + 8xy + x2; 4) 4m? + 20mn + 25n2.
438. 1) x® + 6xy + 9y?; 2) 25a2 + 10ab + b?% 3) 9a® + 12ac + 4c%;
6) 0,09y> + 0,24xy + 0,16x%. 439. 1) 9x2 + 6xy + y%
2) a? + 10ab + 25b%; 3) 4a? + 12ac + 9c?; 4) 2562 + 9ab + 0,81a?.
441.1) 16 — 3b?; 2) 18y + 36. 443. 1) y®2 — 2yc + c?; 2) a®? — 18a + 81;
3) x2 — 14x + 49; 4) 4 — 4m + m?2 445. 1) 8a; 2) Tc.
447. 1) 4a® — 12a + 9; 2) 4 — 12¢ + 9¢?; 3) 16y? — 8xy + x2%;
4) 4m? - 20mn + 25n2%. 448. 1) 16x%2 — 24x + 9; 3) 16m?2 — 8mn + n?;
6) 0,16a2—4,8ac + 36¢2. 449. 1) 9x2 — 6xy + y?; 2) a® — 10ab + 25b3;
3) 4a? - 12ac + 9¢2. 451. 1) 36 — 12y; 2) 60x2— 15. 456. 1) (2 + x)%;
2)(9-y)?; 3)(6b+2)2.461.1)0,09. 463. 1) —2; 3) e Mmac po3B’A3KiB.
465. 1) 25a% + 60ab + 36b%; 2) 9x% + 90xy + 225y%. 472. 10.
474.1)5.477.13 cm. 479.5; 6; 7. 481. 7,9, 11. 484. 64 &r.

§ 12. PisHuuga kBagpariB

490. 1) x2 — 1; 2) m? — 16; 4) a®> — 100; 5) 0,09 — x2.
492. 1) 4 — 25x2; 2) 962 — 49d?; 4) 16x%y?> — 1. 494. 1) 9; 2) 0;
3) me mMae posB’As3KiB. 496. 1) x5 — yb; 2) x1° — y10 4) al2p — c*.
500. 1) (a — 5)(a + 5); 2) (n = 10)(n + 10); 4) (y — 1,5)(y + 1,5).
502. 1) (a2 - b%)(a® + b%); 2) (x° — y?)(x® + y?); 4) (pn? — m*)(pn? + m4).
504. 1) —5; 5; 2) —20; 20. 509. 1) 8(2 + x); 2) x(x —16); 4) 12(x — 1).
511. 2) 64y — 9x%; 3) 0,04a%% — x2y?; 4) y'°x® — 4. 514. 1) 81 — a*;
3)1—x8.516.1)a3c3(ac+6); 2)d(1,2¢5+ d). 522.1)a? + b2 —c%+ 2ab;
2)a?—b%—c?+ 2bc. 523. 20 cm i 4 cm. 524. 18 cm i 6 cm. 525. 2 : 5.
528.32123. 530. Tax.

§ 13. Cyma i pisHuug ky0OiB

536. 1) Hi; 2) wui; 3) mi; 4) Tak. 538. 1) b® + ¢?; 2) a® — x5
3) ¢ + 8d3; 4) x® — 2Tm?; 5) 64a® + n?; 6) 729m? — ¢3; 7) 125¢% + 8;
8) 343x® — 27. 539. 1) a® — n?; 2) m® + #; 3) 64y*® — x3.
540. 1) 8a3; 2) 27b3%; 3) 216y3. 541. 1) —1; 2) 27; 3) 0,001¢3; 4) —c3d3.
542. 1) 1; 2) 1; 3) 9. 543. 1) 1; 2) 1. 547. 1) 64a®; 2) 0,027b3;
3) 216y3. 551. 1) a® — b% 2) 729x% — y% 3) m® — 0,000001n;
4) 4096¢® — b8, 553. 1) 1; 2) 2; 3) 5; 4) —5. 554. 1) 95; 2) —1.
557. 1) 5005; 2) 3600. 560. 1) 3704; 2) 98. 561. 1) —224; 2) —576.
562. 5cmilcm. 563. 1 cmi 3 cm. 569. 0,2 m i 0,4 m; 0,008 M3
10,064 m3. 570. 1216 cm3.
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§ 14. Cnoco6u po3knaaaHHa MHOro4J1eHiB Ha MHOXXHUKM

574. 1) 12b%(b2 — 2); 2) a?b(10a + b); 3) a?b*(a?b — 9ab? — 81);
4) =5ab. 575. 1) (b + c)(a — x); 4) (y + 4)(x + 1); 6) (n — 1)(2m + n);
8) (x — y)(x + y)(1 — 18ab). 576. 1) 2a?; 2) 4; 3) 5a?b?; 4) 2c2.
577.1) 5n?; 2) Tm3n3. 578.1) 0; 1; 2) 0; —3; 3) 0; 0,8; 4) 0; 0,5; 5) 0;
5,5; 6) 3; 4. 579.1) 0; 0,5; 2) 0; —2; 3) 0; 9; 4) =3. 580. 1) 4,76;
2) —-0,09. 581. 1) 21,2; 2) —720. 583. 2) (4b — 3)(4b + 3);
4) (0,2a% - 0,9)(0,2a? + 0,9); 7) (b5c2 — 6)(b5c? + 6). 584. 2) (c® — 4b5) x
x (¢3 + 4b%; 3) (x*y? - 0,6) (x*y? + 0,6). 585. 1) 2a; 2) 9xy2.
586. 1) (3a — b)?; 4) (ab + 1)%; 6) (¢ — 2d)%. 589. 1) 0; =1; 2) 0;
+0,25; 3)0; =1; 4) 0; 1,2; 5) 0; —8; 6) —2; 3. 590. 1) 0; =2; 2) 0; 7;
3) 2; %; 4) 0; 2,5. 591. 1) 45; 2) 2160; 3) 1. 592. 1) —240 000;
2) 0,75. 593. 1) (2a + 1)(a? + 1); 4) (a® + b*)(ab + 1); 7) (a — b) x
x (a®+1). 594. 1) (8x2 + 1)(x + 1); 2) (a — 3b)(ba + 2); 3) (x2 + 2) x
x (x — 3); 4) 0,42m + 1)(mn + 4). 595. 1) a®> + 4; 2) b — 3.
596. 1) x + 4; 2) 4b* + 7. 597. 1) 3x(x — y)(x + y); 5) a(c — b) x
x (2 + ¢cb + b%); 7) Taz(z — 2a)(2? + 2az + 4z?%); 9) 3b(a — b)%
1) (a@a—-b—c)a—>b+c). 599.1) (3x — 2y)(9 + 5x); 2) (9n — 5) x
x (=dbm —2n); 3) —y(1 + y). 601. 1) (a + b)(a + 1)?; 2) (x + 2)(x — 2)?;
3) 92m + 3)(m — 2)(m + 2). 602. 1) 2y — bx + 2)(2y + 5x + 4);
2) (83n? — 2)(5n? + 4); 3) 4(6xy + 4). 603. 1) (b — 2)(3b + 8);
2) 3(2m?n? + 3). 604. 1) 4(27x% + 36x + 16); 2) 9a(3a? — 6ab + 4b?).
605. 1) 1; 2) 251,2. 606. 1) 16(3x + 2)(9x2 + 12x + 8); 3) (3x — 4)2.
608.1) (Bx—4y+1)(Bx+4y +1);3)(a—1)(a+ 5);4)(a— 1)(a+5).
609. 1) (x — 2)(x - 3); 2) (v — )y — 2); 3) (x — 1)(x + 1)(x* + 6);
4) (x — 2)(x + 2)(x2+ 1). 610. 1) (x — 5)(x — 3); 2) (m — 3)(m — 4).
611.15¢cm i 17 cm, 64 cm. 612. 50 m, 80 m. 613. 1) (x2+ x + 1) x
x(x2 —x +1); 2) (x + 1)(x2 + x + 1)(x? — x + 1). 616. 126.
617.14 M. 618. 37 pokisi 12 pokis. 619. 1 M, 1,5 M.

PO3AIN 4. ®VYHKUII

§ 15. Lo Take pyHKLia?
626. Tak, n = 2k, ne k, n — HaTypaabHi yncaa. 632. 1) y = —-21;
2)y=-11;3)y=-6;4)y=4;5)y = 21; 6) y=—4é. 633. 3) y = 14;

4) y = —16. 634. S = 18¢. 1) 54 xm; 2) 63 x™m; 3) 183,6 KM™.
635. S = 75t. 1) 675 xm; 2) 862,5 km; 3) 1530 xm. 638. 1) ¢;
2) t — Oyab-aKe uncJio; 3) g > 4. 639. 1) x; 2) x — Oyab-sgKe YUCJIO;
3)g<5.642. y=0,05x, ne y — KiabKicTb BiipaxyBaHb, X — Po3Mip
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3apobiTHol maaTHi mparniBHuka ¢Gadbpuru. 649. 1) x — Oynb-sgKe
YUCI0, KpiM 2; 2) x — OyIOb-sIKe YHCI0; 3) X — OyIb-sIKe UHCJIO;

4) x — Oyab-AKe YMCJI0, KpiM 1%. 650. 1) x — Oyab-siKe YUCJIO;

. 1
2) x — OyaAb-IKe 4mcya0, KpiM 5; 3) x — Oyab-AKe UYMCI0, KpiM g;

4) x — O6yab-ake uncyao. 651. 1) y>0; 2) y>2; 3)y<1;4)y=>T;
5)y>-3;6)y<5.652.1)y>4;2)y>-2;655.p=8n, nep —
s3araJibHUI 06’eM BUTpaueHoro 6eHsuHy (y JiTpax), n — KiIbKicTb
nuiB. 1) 40 i; 2) 56 .

§ 16. KoopauHaTHa naowWwmHa.
Npadik pyHKLIT
659. 1) Hi; 2) Trak; 3) mi. 660. 1) Hi; 2) ui; 3) tak. 661. 1) A, E,
F,M;2)D, K, M.668. 1) Tak; 2) ui; 3) Hi; 4) "Hi. 669. 1) Tax; 2) ui;

3) rak; 4) mi. 671. 1) (0; —4); 2) (0; 3); 3) (0; %). 672. 1) 3 OX
(3; 0), 3 OY (0; —15); 2) 3 OX (3; 0), (=3; 0), 3 OY (0; 9); 3) 3 OX
(1%; 0), 3 OY (0; 37—3). 673. 1) (-5,5; —4,2); 2) (5,5; 4,2);
3) (5,5; —4,2); 4) (-5,5; 4,2). 674. 1) (-4,8; 1,5); 2) (1,6; —0,5);

2)(6,1;-0,2).677.n=2.678. m=5.679.a = ;

8§ A7/ NMininHa PyHKLia
692. 2) Big’emuum. 693. 1) 3; 2) —0,5; 3) % 698. 1) 3; 2; 1;
-0,5; 2) 2; 5) Hemae; 6) Oyab-axe uucao. 699. 1) 0; 1; 2; 3,5; 2) —1;
5) 6yab-ake uucio; 6) Hemae. 703. 1) (0; —3); 2) (0; 9); 3) (0; %).

704. 1) (4; 0); 2) (3; 0); 3) (—;; 0). 705. 1) 3 OX (-2; 0),

3 0Y (0; —10); 2) 3 OX (6,5; 0), 3 OY (0; —2,6). 708. m = 16.
709. b = -0,4. 712. 1) (1; 1); 2) (-2; 2). 713. 1) (1; 2); 2) (2; —1).
714. a = 5, b=2. 717. k= 7, b = -3. 718. a = 16, ¢ = 2.

719.m> 2 .720. m>—L.721. k=5.722.a = -1 b= L.
3 2 177738
§ 18. MNpsama nponopuiiiHiCTb

730. 1) 0,5; 0; -0,5; —0,75; 2) 0. 731. 1) -0,75; -0,5; 0; 0,5;
2) 0. 732. 1) —6; 2) —3; 3) 0; 4) 3; 5) 6. 735. 1) Hi; 2) ui; 3) =i;
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4) rax. 736. 1) Hi; 2) ui; 3) rak; 4) tak. 737. 1) Tak; 2) ui; 3) ui;
4) raxk. 738. N, R. 739. n = —2,5. 740. b = —%. 741. y = 3x;
1 5 1 1
=-0,bx; y=—x.742. y= ——x. 743. y = —x. 744. y = —x.
y y 1 Y 9 y 3 Y 3
745. y = —25x.746. y = —36x. 747.

Y Y
1
o071 1 X o111 X
[o 3apavi 747(1). o 3apayi 747(3).

PO3AIN 5. NIHINHI PIBHAHHA TA IX CUCTEMHU

§ 19. PiBHaHHA. BnacTUBOCTI PIBHOCUJILHOCTI PiBHAHDb

763. 1) 2; 2) —-3; 3) —1; 4) —4; 5) —6; 6) —9; 7) 21; 8) 3; 9) —1;
10) 4; 11) 3; 12) 2. 764. 1) —7; 2) 3; 3) 1; 4) 7; 5) —2; 6) 2.

767.1) 2; 2) %; 3) %; 4)-0,5; 5) 3; 6) 61; 7) g; 8)1.768. 1) 15;

2) %; 3)0,3;4) —%. 771. 84 pokwu.

§ 20. JliHiiAHe piBHAHHS
3 OAHi€I0 3MIHHOIO
777.4) x — Oyab-IKe YKUCJIO; 5) PIBHAHHA KOPEHiB He Mae; 6) piB-
HAHHA KOPeHiB He Mae. 778. 4) 4%; 5) 15; 6) 1%. 779. 1) 0,25;
2) piBHAHHA KopeHiB He Mmae. 780. 32 yu. i 27 yu. 781. 27 KH.
136 k. 782.10cmi30cm. 783.15cmi 20 cm. 787. 1) 1; 2) piBHAH-
Ha He Mae Kopeni; 3) 0,1; 4) 1,7. 788. 1) —-28; 3) —2% .

789.1)0,5; 2)4; 3)1,1; 4) —1. 790. 1) 4; 2) —14; 3) 4. 791. 1) —24;
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2) 3. 792. 40 xm/rox i 80 xm/rox. 793. 60 kM. 794. 1) 3, 4, 5, 6.
795. 2, 3, 4.796. 1) ko a = —2, To KOPeHiB HeMag; AKIIO a # —2,

4
TO X =—2; 2) k1o a = 1, To KopeHeM € OyIb-AKe YKCJI0; SIKIIO
a+
a#1,10x=1;3) Ko a = 2, To KOpeHEM € OyIb-AKe YUCI0; AKIIO

a+2,mT0 x=

. 797. 1) ddxuro a = —1, TOo KOpeHeM € OyAb-sIKe

2
—(a-b
yucyio; AR a#=—1,rox=1-a; 2) akmoa=0ib =0, To xz(—b);
a

a+2

b
3) AKIo a = b, TO KOpeHeM € Oy Ib-sIKe UKNCJIO; AKITo @ #b, To x =——
a

4) akmio a = —b, TO KOpeHeM € OyIb-AKe YUCJO; AKII0 a # —b,
TO X = —b. 798. ~ 19 THC. IpH.

§ 21. JliHiiHe piBHAHHSA
3 ABOMa 3MiHHUMM

801.1)y=5-3x;2)y=2x-3,5;3) y:2§x+3%;4)y=9x—6.
802.1)y=-4x—-"7;2)y=4x+1,25.803. 1) (8 — 2y; y), y — O6yab-
axke uuciao; 2) (y — 3,5; y), y — 6yae-ake yucio; 3) (0,3 — 2y; y),
y — 6yab-ake umuciao. 804. 1) (x; 0,2x + 2,4), x — 6yAb-AKe YNUCJIO;

2) (x; -0,5x +%) , X — Oymb-ske umciro. 806. —27. 807. 7. 808. 1) —1.

809. 1) (4; 4); 2) (3; 6) abo (4,8; 2,4). 812. Hanpukaaz, 28 yuHiB
i 22 yuni. 813. 1) tak; 2) 12-piuaux 28 oci6 i 13-piurux 24 ocobu.
814. 1) ui; 2) 10-niTpoBux — 24 6yTJi, 5-aiTpoBUX — 2 OyTJIi.

§ 22. N'padik NiHIVHOro PiBHAHHSA
3 ABOMAa 3MiHHUMM
817. 1) Hi; 2) ui; 3) ui; 4) rak. 818. 1) Hi; 2) mi. 819. 1) 4; 2) 2,5;
3) —1%; 4)-4.820.1) 2; 2) 1. 823. 1) (9; 0); 2) (0; —6). 824. 1) (4; 0);

2) (0; 5). 827.1) 1; 2) 2,5. 828. 0,4. 831. 1) I i III; 2) I; IIT i IV;
3)IIilV;4)IIIi1IV; 5)1iIV. 832. a) Pizui 3uaku; 6) omHaKoBi 3HA-
KW; B) ONHAKOBi 3HaKm; 1) pisHi s3Haku. 833. a) I[Ipama a — pisHi
3HaKM; IpAMa b — omHAKOBI 3HAKMW; 0) IpAMa @ — OJHAKOBI 3HAKH;
npsama b — pisui 3Haku. 835.1) 2x +3y—6=0; 2)4x — Ty — 28 =0;
3)x—-2y+2=0.836.1)x+y—-1=0;2)x -2y —8=0. 841. 2 Ky-
miopu o 100 rpu i 9 kymiop o 200 rpu. 842. 1 k.1 16 K.
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§ 23. Cuctema OBOX JiHINHNX PiBHSAHb
i3 ABOMa 3MiHHMMU
847.1)(2; 2); 2) (3; —9); 3) (3; 2); 4) (0; 2); 5) po3B’s13KiB HEMAE;
6) Geautiu poss’askis. 848. 1) (1; 2); 2) (2; 0); 3) po3B’a3KkiB HEMaE;
4) Gessiu posB’saAskis. 852. 1) (2; 3); 2) (2; —4). 853. (-1; 3).
854. 1) (-1; 3); 2) (1; —2); 3) (=2; =2); 4) (15 2); 5) (3; 3); 6) (0; 0,5).
855. 1) (2; -1); 2) (1; —3). 858. 1) 8; 2) —2. 859. 1) a = 0 abo

a = —; 2) Takux 3HaUeHb a He icHye; 3) a — OyaAb-AKe yucyao, Kpim 0

1
3
.860. 6 xkm/Toxm i 18 km/ron. 861. 40 pymiii i 170 pymiii.

CO|H

§ 24. AHaniTN4Hi cnoco6u po3B’A3yBaHHA CUCTEM
867.1) (1; —2); 2) (-1; 3); 3) (35 0); 4) (5; —3); 5) (=7; 4);
6) (0,5; 2); 7) (-1; 4); 8) (1; -1); 9) m =2,4; n = 1,2; 10) k = 2;
p=-4;11)a=-1,b=4;12)¢=3,p=2.868. 1) (2; -1); 2) (4; —2);
3) (35 1); 4) (0; —2); 5) (—1; —6); 6) (2,5; 3). 870. 1) (—1; 2); 2) (3; 2);

3) (1; =6); 4) (1; —1); 5) (25 —4); 6) (55 —3); ) (=7; 4); 8) G;—ZJ;

a7 1,
9 05 0,2); 10) (0,5; —1); 11 0 12) p=—=
) ( ); 10) ( )i 1) m=—o0s n=c00s 12) p=—0s

q:—z— 871.1) (2; —2); 2) (—3; =7); 3) (35 0); 4) (5; —6); 5) (0,2; 1);

6) (—2;5]. 874. 46 i 31. 875. 53 1 27. 876. 231 13. 877. 24 i 12.

878.17i110.879.20112.880.3i7.881.10i4.882.15cmi45cm.
883. 5 emi 7 cm. 884. 12 rpu. 885. 14 rpu. 886. (-1,4; 1,8);
2) (4; —7). 887.(—3,8; 2,2). 888. 1) (2; 2); 2) (—6; 0); 3) po3B’A3KiB
Hemace; 4) (—3,5; —3,75); 5) (24; 12); 6) (—9; 9); 7) (6; 8); 8) (4; —6).
889. 1) (-19; -3); 2) (1; —-1,5); 3) (b; 8); 4) (1,2; 0,7).
890. 80 xm/rox. 891. 80 km/rox. 892. 14 xm/roxm, 12 Km/rof.
893. 75 km/rom, 65 Km/rom. 894. 55 xkm/rom i 5 KMm/roi.
895. 15 km/rog i 5 KMm/rox. 896. 48 merameit i 40 neraseii.
897. 12 kocr. i 5 xoct. 898. 60 26. i 90 a61. 899. 76 KH. i 20 KH.
900.24130.901.16112.902. 1)y =-2,5x +5; 2)y = 1,5x + 2,5;
Ny=2x-14)y=-x+2.903.y=-x+4.904.1)a=2ib=3;
2)a=3ib=-1.905. 2 : 1. 906. 13 xjonmis i 15 giBuar.
907.Ha 64.908.1)5;3)4;4)2.909.1)a-12;2)a=12.910.1)-2
10,5.911. 15 mameriBi 10 oyguukis. 912. 90 xMm/rox.
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PO3AIN 6. ENEMEHTU CTOXACTUKU
§ 25. BipcoTku

919. 144. 920. 17 xm. 921. 200 yumis. 922. 75 wmicupb.
923. 16 kM. 924. 480. 925. 1) 52,5 xr; 2) 180 xr. 926. 1) 7,92;
2) 5 kr. 927. 15 %. 928. 12 %. 929. 11 %. 930. 17,4 %.
931. 125 % . 932. 36iapmuaack Ha 8 % . 933. Ha 21 % . 934. 3meH-
muaack Ha 2,25 % . 935. 3menmmunacey Ha 1,44 %. 936. 0,5 Kr.
937. 20 xr. 938. Ha 900 % . 939. 22,51 21. 941. 25 %.

§ 26. Tabnuui i piarpamn
951. 144°, 216°. 952. 15 %; 1 — 168; 2 — 252; 3 — 84; 4 — 56.
954. 1) 5; 2) 3; 3) Tansa, Oxcana. 960. 8, 4, 2, 10 sanuraub Bigmo-
Bimmo. 961. 15, 9, 6 3azay BinmoBigHO.

§ 27. Bubipka Ta’ii cepeaHE 3Ha4eHHS

979. 1,8 rox. 980. 1,2 rox. 981. 12,3. 982. 6,6. 983. 115 rp=H.
984. 139. 985. 9. 986. 6,9. 990. 16. 996. 8.

§ 28. Komb6iHaTopHi 3apaui

1002. 936, 639.1003. 6. Hi. 1004. 6. Hi. 1006. AOI, AIO, OAI,
OIA, IAO, IOA. 1007. 6. 1008. 1) 3; 2) 3; 3) 1. 1009. 1) 14; 2) 90.
1010. 180. 1011. 1) 8; 2) 15. 1012. 1) 6; 2) 6. 1013. 6. 1014. 24.
1015. 6. 1017. 24. 1019. 4. 1020. 2. 1024. 120. 1026. 1) 30; 2) 36.
1027. 81. 1028. 648. 1030. 1) 48; 2) 100. 1034. 100.

§ 29. MmoBipHicTb BUNaaKoBoOT noait

1044, L 1045. L. 1046.1) L 2)1;3)0;4) 17 1047. 1) L;

2 2 21 21 9

5 1 1 1 1 1 1

2)0; 3) 2.1048. 1) =; 2) =; 3) —; 4) —. 1049. 1) =; 2) —.
) ) 9 ) 5 ) 5 ) 5 ) 3 ) 5 ) 5
1050. 1) =5 2) & . 1051. 1) 175 2) 12 1052.1) 2;2) 2,3y 3.
15" 15 3277 32 577157 5

1053. 1) 25 2) -5 3) 2 1054. 1. 1055. 1. 1056. 1) 1;2) L;
4’77167 16 4 2 4’74

1 1 1 1 3

3) =. 1057. —. 1058. —. 1059. —. 1060. 0,97. 1061. >2.
2 2 5 6 34

1062. i 1063. l 1065. 1 1066. 6.
36 6 8
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NMOBTOPEHHA

Po3pin 2. Bupa3u i TOTOXHOCTi
2.1)9,5; 2) 13,8; 3) 1%; 4) % 4. 59 yu. 5. 46 xH. 6. 1) —2;

2)12.7.1)-16; 2) —2. 12. 1) 28 cm i 45 cm?; 2) 18 cm i 16,25 cv?.

14.1)3;2)14,4.16. 1) 5;%; 16; —4; -2; 2) -2,6; —%; -14,4; 18,8;

-5,8. 18. —1%. 26. 1) 6% 2) 6°. 27. 1) 2'2; 3) 84; 5) 642. 28. 1) 21%;
2) 45. 29. 1) 0,5; 2) 0,16; 3) 24. 31. 1) —-1,8; 2) —0,75; 3) 0,03.
33.1) x%; 4) a'". 34. 1) 8%; 4) 8°. 35.1) 0,7%; 4) 1,213, 36. 1) 32; 2) 32!.
37.1)0; 2)-8; 3) 0. 38. 1) 2. 39. 1) 0; 2) —1; 3) =16. 40. 1) x'7; 2) a*;
5)0; 9) ab®. 42. 14,4.

Po3ain 3. OgHO4YNIEHU | MHOIO4YJ1eHN

5. 1) a'%s8¢% 8. 1) 2; 2) 1. 10. 1) —22a'®; 2) a®b?c. 11. 1) —9x?;
2) 51xy? + 13x2%y. 12.1) Tx2+ x + 3, 2; 3) 1,8x% + 643 + 3x2 + 4x —
- 2,9, 5; 4) %x5 -9,8x*+ 5x3—0,7x2 — 6. 13. 1) 5m?; 2) Tk? — 3;
3)4m. 14. 1) 0,2x% — 1,6x — 48; 2) —x2 — 6,5x — 9; 6) x* — 1296;
7) —2x® + 4x* + 0,5x — 1. 15. 2) —-9,1; 3) 16,4. 16. 3) —1.
19.1) -4,61a2 + 5,602, 2; 2) —50a? + 402 + 18, 2; 3) 0, 0; 4) x™, Tn.
20. 1) 9b% 3) —1; 4) 2a®" +4. 21. 1) =9; 4) 0,75; 7) —0,25. 22. 1) —5;
2) 0. 24. 42, 48. 25. 20. 26. 1) 8100; 2) 25; 3) 640 000; 4) 36.

28. 1) (3 — 2b)% 2) 25 + 20c; 3) a? 4) 48y. 29. 1) 0,375; 2) —%;

3) kopeuiB memae; 4) —1. 32. Brkasiéka: BUKOHANTE 3aMiHy:
x?’+y—-4=m.33.1)18,25; 2) 22,25. 34. 1) 7300; 2) 4,92; 3) 4891.

35. 1) 3ab; 2) %m?‘; 3) 1%02; 4) 0,6abx. 36. 1) —1; 2) —1; 3) —1;

4) %. 38. 1) 12x; 2) 4(3x2 + 4). 40. 12 cm; 9 cv i 16 cm. 41. 8 cm.
42. 7 cm. 43. 1) (b2 + 3)(2b + 3); 3) (x* — T)(x%y2 — 5).

Poszain 4. PyHkuir
1. 1)f(1) < g(1); 2) f(2) < g(=2); 3) f(-1) < g(0). 2. 1) —0,2;
2) -0,2 a6o 0,2; 3) xopenip Hemae. 3. 1) 4; 2) -1 a6o 1.
4.1) x — Oyab-saKe umcyo, Kpim 2,5; 2) x — 6yab-sgKe unciio, kpim 0;
3) x — Oynmb-axe umciao, Kpim 0,4. 5. 1) y <0; 2) y<3; 3) y > 2.
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6. 1) Tak; 2) ui; 3) mi; 4) rax. 7. 1) Tak; 2) ui; 3) TaK; 4) Tak.
9.1) (0; —-11) i (3;; 0); 3) (0; 3,6)i(1,5;0). 10.a>0,b<0

(main. 2);a <0,b<0 max. 3);a>0,b<0main.4);a>0,b>0
(man. 5); a < 0, b > 0 (man. 6); a = 0, b > 0 (manx. 7).
11. 1) (-4; —4); 2) (-2,4; 2,4); 3) (-0,4; 10,4). 12. a = 5, b = 8.
13.k=24,b=-3.14. 1)y = 2; 3) y = 2,5. 15. 1) Taxk; 2) ui; 3) Hi;
4)rak. 16. 1) y>-4;2)y=>2;3)y>20;4)y<1.21.y=-2x + 1,5

(man. 8), y = gx - 2 (man. 9). 22. 1) y = -0,5x; 3) y = 3,5x.

26. a > 0 (max. 10); 2) a <0 (man. 11); a = 0 (man. 12). 27. y = 0,2x.
28.y=0,4x.29.y=5x. 30.y = —6x.

Po3gin 5. JliHivHiI piBHAHHA TAa X cucremMmm

2. 1) 6; 2) —3; 3) 2,5; 4) 15. 3. 1) 2; 2) 42; 3) —44,2; 4) -3.

5. 29 yu. i 26 yu. 6. 60 a6ayk, 40 a6ayk i 25 a6ayk. 7. 3cmi 9 cm.
8.60 km/roxi 70 km/Tox. 9. 301, 302, 303. 14. 1) (3; 3); 2) (1; —2);
3) posB’askiB Hemae; 4) Oesmiu poss’saskis. 15. 1) (-1; —3);
2) (4; -1); 3) (-1; —=3); 4) (15 —4); 5) (1; 1); 6) (1; —2). 16. 1) (4; 6);

2) (8; 10); 3) (g—gj :4) (-1; 0). 17. 30 25. 18. 551 45. 19. 201 5.

20.15118.21.17i7.22.5i 7. 24. 2—90 25. g 26.12 rpu i 25 rpH.
27. 100 xm/rom i 70 wxm/rom. 28. 70 km/rom i 80 wm/ro.
29. 12,5 gm/roxm i 2,5 km/rox. 30. 630 xkm. 31. 20 KM/ron
i3 km/rox. 32. 9 pokis i 35 poxkis.

Po3pin 6. EnemMeHTU CTOXaCTUKM

1. 149,37 tuc. t. 2. 200 npamisaukis. 3. 300 kM. 4. 30 %.
5.x:y=8:3.6. 36 a6ayub, 90 abpuroc. 7. 161; 115. 8. Ha 38 %.
9. Ha 21 %. 10. 1,68 kr. 11. 1) 10 206; 2) 6804; 24 %. 12. 3.
13.253.14.8,6.15.14.16.1)6; 2)4. 17.120. 18. 6. 19. 1) 5; 2) 6.

20. 1) BumagkoBa; 2) HeMOKJINUBA; 3) BUIaAKOBa; 4) HOCTOBipHA.

1 11 1 2 1 11 1 1
21.1) —;2)0;3) —;4) —;5)—;6) —;7) —;8) —;9) —; 10)0.
)20 ) )20 )2 )5 )5 )20 )20 )4 )

1 1 4 3
22.1) —;2) =;3) —;4) —.
)5 )5 )5 )5
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Bupa3s 6ykBeHuin 19
— 3i 3MiHHOIO 19

— pauioHanbHuin 20
— uinun 21

—yuncnoBuin 13

BMPA3n TOTOXHO PiBHi 28
BMpPasy 3Ha4veHHs 13

— NEPETBOPEHHS TOTOXHE 28
— CMpPOLLEHHA 28

Bicb abcumc 156

— opanHat 156

BMHECEHHS CMiIbHOr0 MHOXHMKA
3a oyxkum 30

B/1ACTUBICTb CTEMEHiB OCHOBHA 57

— 0oOyTKy CTEMNEHIB 3 PI3HMMU
OCHOBaMMU i PiBHUMU
nokasHukamm 59

— NigHEeCeHHs cTenexs
[0 cTereHsa 58

— cTeneHsa aobyTky 59
— —yvacTku 59

— Y4aCTKU CTEMEHIB i3 piBHUMU
ocHoBamu 57

— YaCTKU CTENEHIB i3 Pi3HMMN
OCHOBaMM i PiBHUMU
nokasHukamm 59

BNACTUBOCTI PiIBHOCUJSIbHOCTI
piBHAHb 190

Fpadik NiHiNHOT GyHKLIT 167

— npsmoi nponopuinHocTi 180

— pyHKUiT 158

— PiBHSAAHHS 3 ABOMA 3MiHHUMK 214
————— NiHiNHOro 216

nepLworo crenens 217

ABouneH

Oii 3i cTeneHamun 56

JoaaHkn noaibHi 28

OY>XXOK po3kpuTTa 29
3anexHictb GyHKUioHanbHa 146
3MiHHa 19

— 3anexHa 147

— He3anexHa 147

3MiHHOI 3Ha4eHHs 20

— —ponycTtume 20

— — HeponycTtume 20

Ksapgpat HenoBHUI pidHuLi 108
- —-cymn 108

— noBHWIA ago4neHa 107

— pi3Hunyj 107

—cymun 107

KBagpartis pisHuusa 116
koeoiuieHT kyToBuii 170

KOOPAMHATU TOYKU B JaHIN
cuctemi koopauHat 157

MHorouneH 81
— MOMHOXUTU Ha MHOro4ieH 98
— PO3KIacTN Ha MHOXHWKK 133

— yrnopsiaKyBaTu 3a CTEMNEHSMMU
yneHis 83

MHOro4eHa cTapLuni YneH 82
— cTeniHb 83

—uneH 81

MHorouneHun sigHatn 90

— popatn 89



MpeaMETHMI NOKAXKYUK

0O06nacTb 4ONYCTUMUX 3HAYEHDb
3MiHHOI 20

oaHouneH 70

— HannpocTiwmnn 71

— NMOMHOXWTW Ha MHOro4neH 98
ofHo4sieHa KoediuieHT 74

— CTaHOAPTHWI BUrnaQ, 73

— cTeniHb 74

Mapa 3Ha4eHb 3MiHHMX 205

— — — ynopsakoBaHa 205
nigHeceHHs oo creneHs 49
niaowmHa kKoopamHaTtHa 156
rnoyaTok koopanHat 156
npaswuna pPo3KPUTTS AY>XOK 29
npsiMa NPonopLinHiCTL 179
PiBHicTb 3i 3mMiHHOIO 190
piBHsHHA 190

— kopiHb 190

— NiHiHe 3 oBOMa 3MiHHMMK 207
— — — OfHi€elo 3miHHOW 197

— NIHINHOrO BiNbHW YneH 197
— — koeiujeHTn 197

— nepLioro creneHsa 198

= piBHocunbHI 190

— po3B’azatn 190

PO3B’A30K JIIHINHOIO PIBHAHHS
3 ABOMa 3MiHHUMWK 3aranbHuin 206

— CUCTEMU ABOX NiHINHNX PIBHAHb
i3 oBOMa 3MiHHUMU 225

Cuncrtema ABOX NiHINHNX PiBHAHb
i3 ABOMA 3MiHHUMU 224

— KoopAauHaT nNpsiMokyTHa 156
CUCTEMY pPiBHSHb PO3B’A3aTn 225

cnocib 3agaHHs QyHKU,T
aHanitn4Hmn 147

— — —rpadiyHunin 148
— — —onucosun 147
— — —1abnnyHuin 148

— pO3B’A3yBaHHA 3aga4
anredbpaiyHnii 199

— — CUCTEMMU PIBHAHb
rpadivyHmn 226

— — — — gopaBaHHA 233
— — — —niactaHoBku 233

cnocobu OoBeaeHHS
TOTOXHOCTEW 38

— pO3B’A3yBaHHA CUCTEMU
PiBHSAAHb @aHaNITUYHI 232

— PO3KNagaHHa MHOro4YeHa
Ha MHOXHUKM 133

cTeneHsa ocHosa 47

— NOKa3HuK 47

cTeniHb 47

ToToXHicTb 37

TOYKW KOOPAMHATM Ha NMOLWWHI 157
TpuyneH 81

dopmyna pisHuui kBagpartie 116
— —Kkyb6iB 125

— cymun ky6iB 125

HOPMYNM CKOPOHEHOIO
MHOXeHHa 107

OYHKUIT aprymeHT 147

— 3Ha4yeHHsa 147

— obnacTtb BU3HaveHHs 149
— — 3HayeHb 149

byHKuia 146

— 3pocTatoya 170

— NiHiiHa 166

—cnagHa 170
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BJIACTHUBOCTI CTEIIEHIB TABJINIA KBAIPATIB

ar-am=a"*tm a"-b" = (ab)" HATYPAJIBHUX YUCEJI BIJ 10 10 99
* m ‘:_= rl:n ) a_n = a de- OaunHnui
(@)y=a b* b csar-
kv 0 1 2 3 4 5 6 7 8
®OPMYJU CKOPOYEHOTI'O MHOKEHHSA
a?—b2=(a +b)(a —b) 1 100 | 121 | 144 | 169 | 196 | 225 | 256 | 289 | 324
(a +b)*=a’+ 2ab + b? a’+b*=(a+b)(a®—ab+b?) 2 | 400 | 441 | 484 | 529 | 576 | 625 | 676 | 729 | 784
(a —b)*=a®— 2ab +b? a®—b*=(a —b)(a®+ ab + b?)
. 3 | 900 | 961 {1024 (1089|1156|1225|1296 1369|1444
CIIOCOBHU SAJAHHSA ®YHKIIII
o = - = o = 4 [(1600(1681(1764 1849|1936 |2025|2116|2209|2304 | 2401
AHagiTHuHMi OnucoBuit Taoauunnii | 'padiuaui
SHaUeHHS Y 5 [2500(2601 (2704|2809 (2916 |3025|3136|3249|3364 | 3481
byHKOii < lol1 1 6 |3600|3721|3844|3969 4096|4225 |4356 |4489 |4624 |4761
y=2x—-1 |Hal meHIIe Bif (0)|-1] 1
II0JIBOCHOTO Yy O/1 Xx 7 |4900|5041|5184 5329|5476 |5625 5776|5929 6084|6241
ApPpTYMEHTY 8 |6400|6561|6724 6889|7056 |7225|7396 7569|7744 |7921
KOMBIHATOPHI SAJTIAYI 9 (8100|8281 (8464|8649 8836 (9025|9216 (9409|9604 |9801
Ha mosuiii € 2 pisHi 30ipHUKHU 3 anredbpu i 3 pisui 30ip-
HUKH 3 pisuku. CKiJbKOMAa crrocobaMu MOKHA 00paTu: TABJINIA HATYPAJIbHUX CTEIIEHIB
OIMH 30ipHUK? IBa 30ipHUKN: ONUH HATYPAJIbHUX YUCEJI BIJ 2 10 10
. . ‘)
3 anreopu i O.,Z[ITIH 3 (hisurm? al 2| 3 4 5 6 7 8 9 10
abo, abo i, i
IIpaBuIIO JOKABAHHSA IIpaBUIIO MHOKEHHST 41 8 16 | 32 64 128 | 256 | 512 | 1024
2+3=5 2:3=6 9 | 27 | 81 | 243 | 729 | 2187 | 6561 | 19683 59049

UMOBIPHICTb BUIIATROBOI ITIOAII 16| 64 | 256 | 1024 | 4096 | 16384 | 65536 |262144

25| 125 | 625 | 3125 | 15625 | 78125 |390625

ITonmia
A 216 | 1296 | 7776 | 46656 |279936
| Hemosmmusa | [ Bunagkosa || JocroBipHa | 49 | 242 | 2401 [16807|117649
P(A)=0 pAy=2 Pa)=1 64 | 512 | 4096 |32768
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