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PIBHOCTI TA PIBHAHHA

Piénannam HA3MBAETHCA PIBHICTH, [0 MICTUTH HEBigoMe,

3HAYEHHS SKOro Tpeda 3HauTH.

4x +7 =15 € piBHIHHAM, Ie X — HeBimoMe

BaacTusocri piBHOCTEH

BaacTusocri piBHAHB

AK1mo M0 000X YaCTHH PiBHO-
cti ropaTu (a00 Big 000X YaCTHH
BiTHATH) OTHE I Te caMe YHUCJIO,
TO PiBHICTH HEe 3MiHUTHCH.

Kopeni piBHAHHA He 3Mi-
HATHCA, AKII0 0 000X YaCTHH
piBHAHHA ToxaTH (Bigo0ox uac-
TUH PIiBHAHHA BigHATH) OIHE
M Te caMe YHCJO0.

z+ 3=11
x=177-3

Axnro oouaBi yacTUHU PiB-
HOCTi TMOMHOKUTH (IOTiIUTH)
Ha oJHe i Te caMe YHCJO, Bif-
MiHHe BiJ HyJfd, TO PiBHiCTH
He 3MiHUTHCA.

Kopeni piBHAHHA He 3Mi-
HATHCA, AKII0 OOUABI YaCTUHU
PiBHIHHA TOMHOKUTH (TIOi-
JIMTH) HA OHE M Te caMe YUCJIO,
BigMiHHE Bijg HYJId.
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MipKyBaHHs CyyacHe npaBuio IIpaBuio
AOAAaBaHHS 3aMiHu
Cyma maiHa Cyma nBOX 0OJaTHUX Yncen BimHiMaHHA
i MaliHa € MalHOM | € YNCIIOM ,D,O,Fl,z’:lTHVIM TOIABAHHAM
Cyma Gopry Cyma gBox Bif’€MHUX YMCEN
i 6opry € 6boprom € YNCNOM Bif’EMHUM
Cyma maiiHa CyMa BOX YMCEN i3 Pi3HNMM a-b=
i bopry OopiBHIOE 3HaKamMm OOPIBHIOE PISHUL =a+(-b)
X pi3HMUI IX MOAOyniB i Mae 3HaK
GinbLIOro 3a Moaynem
JoOaHka
Cyma manHa Cyma oBOX MPOTUAEXHNX
i Takoro camoro yncen AOPIBHIOE HYIIO
Oopry oopiBHi0E
HYJTIO
pyr moro gpyra — _
M Py (1) - (1) =+1 IIpaBuio
Bopor moro apyra — 1) (+1)= 1 3aMiHU TUIEHHA
M BOpoOr MHOKEHHAM
BoporMF)vro BOpoOra — (1) (1)=+1 a:b:a-l,
Min apyr
HOpyr MOro Bopora — (+1) - (~1) =1 b+0
Mi BOPOTr
SAK110 Xx0ua 0 OJMH i3 MHOKHUKIB Ha O giauTu
\_ JIIOPiBHIOE HYJIIO, TO TOOYTOK IOPiBHIOE HYJIIO He MOJKHa
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Aopori y4Hi 1 yyeHunu,i!

Bu B:ke I’ ATh pOKiB BUBUAJIM MaTeMAaTHUKY i AisHaJaucsa 6araTo
IikaBoro i misHaBajbHOro. OgHAK IIle YMMAJIO HOBOT'O Bac OUiKye
momnepeny.

MaremaTnuHi 3HaHHSA JIOAW BUKOPUCTOBYIOTH IIPOTATOM
YCBhOTO KUTTH: i HA poOOTi, i B moOyTi. ¥ HaII yac, KOJU HayKa
PYXa€eThbCcA BOEpe IysKe IMBUIKO, HEMOMKJINBO YIBUTH (haxiBIrs
B OyIb-sKil rayysi 0e3 3HaHHA MaTeMaTUKU.

st ToTo 1100 3aCBOITM MaTeMaTUKYy, HEOOXiZTHMMU € BMiHHA
paxyBaTu, MipKyBaTu, IIOPiBHIOBATHU, POOUTH BUCHOBKHU, CTABU-
TH 3aIUTAHHA i BigmoBigaTn Ha HUX, PO3B’A3yBaTHU 3aJaudi Ta 00-
I'PYHTOBYBATHU CBOI pO3B’A3aHHs. YCi IIi BMiHHS B 3MOJKeTe pPo3-
BUHYTH, SKIIO OyAeTe HAIIOJIETJINBO i BiZIIIOBifaJIbHO IIPaIlOBATI
Ha ypPOKax, a TaKOK CaAMOCTiHHO IIpaIlfjoBaTu BAoMa. A migpyd-
HUK BaM y IIbOMY JOTIOMOKeE.

SK ycmimuo BHMBYUATH MaTEMATHKYy 3a IIMM HOiAPYYHUKOM?
Becs HOBUIT MaTepias momijieHo Ha 5 po3aisiB, a po3giau — Ha
naparpadu. ¥ xKoxkHoMy mnaparpadi € TeopeTHUHUI MaTepiat i
3azayi. ¥ TigpyYHNKY BUKOPUCTOBYIOTHCS CIIelliaJ bHi II03HAUYKU
(mikTorpamu). BoHM mOMOMOMKYTh BaM Kpallle 30Pi€HTyBaTHCS
B HaBuaJbHOMY Marepiaji. ¥ «CJI0BHHUKY» JO KOJKHOTO IIapar-
pad)a Bu 3HamgeTe IepeKJiaJ OCHOBHUX TePMiHIB aHIJIIHCBKOIO,
HiMelbKOI0 Ta (PaHITy3bKOI MOBAMMU.

3azaui migpyvyHMKa MaloTh YOTHPHU PiBHI CKJIAJHOCTI.

3aBIaHHSA, HOMePHU AKX IT03HaYeHi mTpuxoM ('), € Iigroros-
YMMU BIIpaBaMU IJISI TUX, XTO He BIeBHEHUH, IIT0 100pe 3po3yMiB
TeopeTuUYHUI MaTepiall.

3aBIaHHS, HOMEpU SKMX HO3HaueHi Kpykeukamu (), € 3a-
JavyaMy CepeqHBLOrO PiBHSA CKJIALHOCTI, AKi Tpeba HaBUUTHCA
poO3B’A3yBaTH, I1I00 MaTU 3MOTY BUBUATH MAaTEeMaTUKY JIaJi.

3aBIaHHSA, HOMEPU AKWX He MAalOTh IIO3HAYOK, € 3ajJadyaMu
JOCTAaTHLOT'O PiBHS CKJAMZHOCTi, PO3B’SA3aHHA SKUX JOIOMOIKE
BaM JIeMOHCTPYBATU AOCTATHIiN piBeHb HaBUAJbHUX JOCATHEHD.

3aBIaHHS, HOMepU SKMX HO3HauveHi 3ipoukamu (*), € 3axa-
yaMM BHCOKOTO PiBHA CKJALHOCTI, AJIsd PO3B’A3yBAaHHA AKMUX iH-
KoJiu Tpeba BUABUTHU TEPHiHHSA i HAOJETrJINBicTh. A pagicTs Bif
pO3B’A3yBaHHA CKJIAAHOI 3amaui Oyae BaM Haropoioio.



Y pyOpuii «3acrocyiiTe Ha IpPaKTHUIIi» 3i0paHO 3aBmaHHI,
AKi TOB’A3aHi 3 peaJbHUM KUTTAM. |X PO3B’A3aHHS IOIIOMOXKE
BaM HaOyBaTu MaTeMaTHUYHY KOMIETeHTHICTh. 3agaudi, moB’ a3aHi
3 iHIIMMU KJIIOUYOBMMM KOMIIETEHTHOCTAMM, MAalOTh JOJZATKOBIi

[IO3HAUKN: — npo Ykpainy i cBiT, ¢ — (dimancosi pospa-
XYHKH, o — IO 30eperkeHHs 300POB’ A (PO3IMOPALOK AHS, II0-

’KUBHI pEYOBHHM, XapUyBaHHA TOIIO), * & — eKOJIOTiUHi, g —
Ha PyX Ta Moro 6e3mery.

Homepu 3aBaHb 1J1d BUKOHAHHA BAOMA BUI1JIEHO UePBOHUM
KOJBOPOM.

Basxkaemo BaMm ycmixiB y ImisHaHHI HOBOTO Ta 3a/I0BOJIEHHSA
BiJ BUBUEHHA MaTeMaTHKH!

Y TeKCTi HaBUAJBbHHUX MaTepiajiB BaM TPAILIATHMYTHCS
TaKi YMOBHIi II03HAYKH:

“ VBara! He monycTiTs IOMUJIKY
i3

Bayxauso
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#  $Ix 3anucaru

‘ CoBHUYOK
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PALIIOHATJIBHI YACTIA

A TA Al 3 HUMY @/)

Y posgini gisHaeTecs:
* PO AoAaTHi Ta Bi4’EMHI YACNa;
" LLI0 TaKe KOOpAuHaTHa NpaMa;
" LLIO0 TaKe MoAyJ1b YNCNa;
= gKi Yncna Ha3MBaKTb LLIIMMU;
" 110 TaKe pavuioHasibHi YACNa; 9K MOPIBHIOBATUY paLliOHasbHI
4ynucna;
" 4K BUKOHYBaATWN apuPMETUYHI Aji 3 paLioHaIbHUMK YACaMU;
" 4K 3aCTOCYBaTV BUBYEHU MaTepian Ha NpakTuLi

§ 19. QOAATHI TA BIA'€MHI YMCNA. YACTIO HYTIb

Cwuryauia. lNoauBitbCca Ha MamoHOK 1. ek
Bu 6aunte ecki3 Bynuui, Ha SKild po3TalloBaHa :
ikona. Callko ckasaB, L0 BiH BUMLLOB 3i LLKO-
N i NPOMWOB NOB3 TP OyOMHKU B3O0BX LIET
BYJINLL. https://cutt.ly/s9gpdDn
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Man. 1

Yu MOKHA BU3HAUUTH, € OINNHUBCA
Camko?

Hi. JaTu TouHy BiAOBiAb MU HE 3MOYKEMO, ’ﬁ;
OCKIJIbKU He 3HAEMO, ¥ AKOMY HAIIPAMKY Bif '

mKoJau BupymuB Carrko.

Axmro Camiko HIMOB Bijg IIIKOJIM JIIBOPYY, TO AicTaBcs Oaceii-
HY, a AKII0 IPpaBOpyY — To 0i0IioTeKn.
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ﬁ» Posgin 5
i/ 773 Ha npamouiHiiiHiil mingaHoi moporu tpeb6a BKasyBaTH He
' TLIBKM BificTaHb, a M HANIPAMOK PYXY BiJ JesIKOI MOYaTKO-

BOI TOUKH.

3aaa4a | ) Busuaute TemMmepaTypy mOBiTpH, SKY IOKAa3yIOTb
TepmoMeTpHu (MaJj. 2, 3), 3alIUNIITh 3HATI ITIOKA3HUKH Ta CXapakK-
TepusyiuTe ix.

Poss'a3aHHs |
L IToxas- | 10° Buie i IToxas- | 10° nusxue
£ HUK 3a HYJIb = HHUK | Bij #yis
3anu- 3y 3anu-
+10° < 10 -10°
CyEMO : CyEMO
=0
Temme- 10 Temme-
I'oBo- patypa l_ - I'oBo- patypa
pUMO |IIOBiTpA — ) puMO |IIOBiTpA —

miroc 10° Man. 3 mimyc 10°

Man. 2

i7" PosmimeHHA TOYKHM Ha IPAMIA OJHO3HAYHO 3aJal0Th

' BiZcTaHb M0 Ii€l TOYKM BiJg MOYATKY BiIJIiKy i HAIIPAMOK

(mpaBopy4 4H iBOPYY 200 Bropy 4M BHU3), Y AIKOMY BigKJIa-
JaJIU JaHy TOYKY BiJ MOYATKY BiIJIiKy.

IIpoBenemo mpAmMy ¥ mo3HaumMoO Ha Hi#t Touky O (max. 4).
Touku A i B mo3HaumMMoO Ha BiAcTaHi b KJIITHMHOK Bifm Imiel Tou-
KU, ajie mo pisHi 60Kkm Big Hel. 1106 BiapisHATH PO3MIiIIEeHHSA TO-
yoK A 1 B BigHOCHO TOuKM O, 3aMiCTh CJIOBa «IIPaBOpPyY» Oyae-
MO IHCATU 3HAK «+», a 3aMiCTb CJI0OBa «JiBOPYY» — BHAK «—».
Toxai posmimenHa Toukn A BimHOCHO TouKy O IIOKa3ye YmncJio +5,
a Touku B — uwmcio —5 (maj. 5).

9 B O A
)

Man. 4 Man. 5

Yucaa 31 3HaAKOM «+» HaA3WBAIOTL 000AMHUMU YUCAAMU.
Hanpukiang, uucio +5 € 1ogaTHUM.



PauioHanbHi yuucna Ta gii 3 HUMK "

—'

Fad
#  IlomaTHe YHCJO +5 KOPOTKO 3aIIUCYIOTh D.

| Byabp-ske HaTypaJibHE YHCJIO € JOTATHUM.

Uucsa 31 3HAKOM «—» HA3UBAIOTh Bi0°€EMHUMU HYUCLAMU.
Hampukian, dmnciao —5 € Bix’ eMHUM.

Fa
4 Ypcao —5 YUTAIOTH: «MiHYC I’ AT .

HomaTHUM YM Big’eMHUM € uncyo 0?

Yucio 0 He € aHi fogaTHUM, aHi Bif’€MHUM.

AKi yncaa omep:KUMO, AKIITO PO3TJIA-
IaTy oAaTHi uncya pasdom i3 ymcisiom 0?7

Hesig’emui, ToOTO TaKi, 1110 He € BiL’ € MHUMH.

Axi umcaa omepKMUMO, SAKIIO PO3TJIs-
JaTH Bix’eMHI umcJa pasom i3 umcaom 0?

HepomaTrHi, TOOTO TaKi, 1110 HEe € JOJATHUMU.

Heegid’emni wucna — Hedodamui wucna —
e JooaTHI umucaa e Bijg eMHI ynucaa
pasomM i3 uucsom 0. pasomM i3 uucsom 0.

HisHanTecs 6inbwe

Ona maremMaTtuyHux oB4YMCNeHb Y AABHUHY KOPUCTYBanMUCSA Manund-
kamu. MNannykamm 4epBOHOrO KOMbOPY 300paxanu AoaaTHi ymucna, Yop-
Horo — Big’emMHi. B IHAii Bia’eMHi Yncna Tnymaumnm 9k 6opr, a goaatHi —
K ManHO.

barato matemartukiB HasvBanu Big'€MHI Ynucna XMOHUMU Yucnamu,
OCKIi/TbKM HEe MO 36arHyTu iCHYBaHHS YMCEN, AKi MeHLLi 3a «HiLLLo» (HY/b).
JInwe nouuHaroum 3 XVIII cT. Big’€MHI YyMcna noyannm BUKOPUCTOBYBATU
SIK piBHOMpPAaBHi 3 4OOATHUMW YUCIAMW. )




" Posgin S

1JL ‘ CnogHuyok

El Ykpainceka Amnriaiiiceka/ Himenpka/ dpaHyspKka/
English Deutsch Francais

AORATHE positive positive Zahl | nombre positif

YHCJIO number
Bix’eMHe negative negative Zahl n(?rnbl'"e
YUCJIO number négatif
https://cutt.ly/Q7E3wi4

MpurapanTe ronosHe |

1.

gk e

AKi XxapakTepUCTUKN BU3HAYAKTb PO3MILLLEHHSI TOYKU Ha NPSIMIA BIQHOCHO
[esKol ToYKn?

Ak no3HavaloTb goAaTHi yncna? Big’eMHi yncna?

AKnM € HaTypasibHe YACI0 — AOAATHMM YU Big' EMHUM?
HasBiTb UMCNO, 9Ke He € aHi 40OaTHUM, aHi Bil EMHUM.
Aki yncna BigHOCATL 40 HEBIA EMHUX? HEJOooaTHUX?

Y CHe TP@HYBAHHS |

O6GumCJIiTh YCHO:
1)8,1 +450,35+11,9; 3)8,91+1,2+1,09 +8,8;
2)7,3+ 76,9+ 3,7; 4) 0,94 + 0,65 + 2,35+ 0,06.

Poss'axiTe sagaui

926'. Ha maJroHKY 6 momaHo ecKi3 By uili. Yu mpaBuUIbHE TBEP-
JMKEeHHS: 100 MOTPAIINTH BiJl IIIKOJIN OO My3€el0, Tpeba:

1) pyxaTucsa mpaBopyd;

2) pyxaTucs JIiBOpydY;

3) IIpo#TH MOB3 ABa Oy AMHKU ?




Loy
PauioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMK  * — "
927'. fIry TemmepaTypy HOKas3yooTh TepMoMeTpu (Mmaj. 7—8)? F
928". Yu € mpaBUJIbHUM TBEPAKEHHS: = 30 b 30
1
1) o JoJaTHEe YMCJO; L o = 2
2) —5 — HemoIaTHE YHCJIO; ‘ o ‘ W
3) —11 — Bix’eMHe umCIIO; : 0
4) 0 — Big’eMHe YHCJIO; =10
5 220
5) — — momaTHe YMCJIO;
17 @
6) —0,9 — npoboBe umcio? Man.7 Man. 8
929°. Ha manoHKY 9 momano miaad Byauni. Oxuiii momiaii Bifg-
moBigae 100 m. IIlo posmireno Bifg cBiT/I0(hopa JriBOPYY Ha
Bizcrani: 1) 300 m; 2) 500 m?
Yu Mo:KHA JAaTU OJHO3HAUHY BiIIIOBiAbL?
Marazms  UWkona g Gank Synunox Ne 8
w me
- 2
X 4 % o=
Anreka Evaunox N2 5 Kinorearn Hikapns
Man. 9
930°. Ha masouKy 9 mogaso mjaaH BYJINIILi.
Opwiti mominmi Bizmosigae 100 m. Io
posmMmiIleHo Big cBiTJogopa Ha Bif-
crami: 1) 100 m; 2) 200 m? Yu moxHaA
JaTy OMHO3HAYHY BiIIOBiab?
931°. Ha TepmomeTrpax IIOKa3aHO TeMIIe-

patypy o 8 rox (maj. 10, a)io 10 rox
(maut. 10, 6). 3’acyiire:

1) y aKoMy HaIpAMKY PyXaBCs CTOBII- a) 6)
yuK TepmMmoMeTpa Big 8 rox go 10 rox; Man. 10
2) Ha CKiJIbKHU rpaayciB 3miHumIacsa

TeMIeparypa.




?—? .. Posgin 5

| || 932

933°.

934°.

935°.

936°.

10

HamaumioiiTe Tepmomerp. Ha HbOoMY Io3HaUTe TeMIIepaTypy,
Arka popiBuIOE: —20°; —10°; +5°; +10°.

IlepemastoiiTe B 3ommutT npamy (maju. 11). IlosuauTe Ha Hil
TOUKY B, AKa 3HaXOoAUThHCA Big Touky O Ha BiicTaHi:

1) 4 xaiTuaku; 2) 6 KJIITUHOK.

CKiJIBKM TOYOK B OTPUMAJIN B KOKHOMY BUHAIKY?

9

Man. 11

IlepemaurtoiiTe B 3omut npamy (maj. 11). Ilosnaure Ha Hiit
TOUKYy A, aka Bigmanena Big Touku O: 1) Ha 4 KJIiTHUHKHY JIi-
BOpyY; 2) Ha 6 KJIITUHOK IIPpaBOpPYY.

CKiJTbKY TOYOK BM OTPUMAJM B KOJKHOMY BUNAAKY ?

3a JOIIOMOT0I0 JOAATHUX i BiJl’e MHUX YMCEJI 3alUIIiTh TBEP-
TKEeHHS:

1) Temmeparypa moBiTpPsA — ABAHAIIATL I'PAAYyCiB HUMKUE
BiJg HYJIA;

2) TeMIlepaTypa MOBiTPsS — JIecATh I'PaJyCiB BUIIIE 3a HYJIb;
3) rmubuHa MOPSI — OJMH KiJIoMeTp HUKUe BiJl piBHS OKeaHY;
4) BucoTa ropu — OJUH KiJJOMETp TPHCTA METPiB BUIIE 3a
PiBeHb OKeaHy;

5) mpuOyTOK 3a TPaBeHb CTAHO-
BuTH 4500 rpH;

6) Oopr 3a KBiTEHb CTAHOBUTH
670 rpm;

7) 560 pokiB 1o HaImoi epu;

8) 2013 pokiB Ha1I01 epu.

https://cutt.ly/79gf89Z

3a IoIIOMOToI0 JOJATHUX 1 Biy’€MHUX UMCeJ 3aluIIliTh TBep-
TKEeHHS:

1) remmepaTypa moBiTpA — TPU I'payCcu HUXKUe Big HYJIA;
2) TeMIieparypa IIOBIiTpA — OAMHAAUATH I'PAAyCiB BUIIE 3a
HYJIb;

3) rambmHa MOpPSA — TPU KijJoMeTpW HUKYe Bij piBHA
OKeaHy;
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PauioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMK  * ~— o
4) BucoTa ropu — JBa KiJIOMETpH TPHCTA METPiB BHUIIE 3a F
PiBeHbL OKeaHy;
5) npubyToK 3a TR IAeHb cTaHOBUTEL (000 rpH;
6) 6opr 3a MmuHyJaui pik cranoButh 854 000 rpu;
7) 45 pokiB g0 HAIIIOI epu;
8) 65 pokiB HamIOi epu.

937°. fdIKi 3 TBEPIKEHb € TPABUJIbHUMMU:
1) Ko:xHe HaTypaJbHE UKCJIO € JOJATHIM;
2) Ko)KHe HAaTypaJIbHe YMCJIO € HeBil €MHUM;
3) Ko:KHe IPOo00OBe UICJIO € Bil’€MHUM;
4) 0 € JoJaTHUM YHCJIOM?

938°. IIpounraiite uncaa: 9; —8; 0; —4,6; 7,8; 475; 114; —12;

-5,45; 18,7; —96; 489.

OGepiTh cepenm HUX:

1) Big’emHui uncia, o He € IPoOOBUMMH;
2) HegomaTHi 1pobOBi umea.

939°. IIpounraiite unciaa: 0,99; —11; —
AKi 3 HUX €:
1) Bix’emuuMU;
3) HeBix' eMHUMU;
2) 1oJaTHUMU;
4) segomaTHUMU ?

940. TanmHKa 3amucyBajia IIOKA3HUKU TepMOMETpa KOXKHOTO

# PpaHKY IPOTATOM TIDKH#A. ¥ IOHEALJIOK BOHA 3amucasa Io-

KasHUK —4°. Y BiBTOPOK i cepesy TeMmepaTypa sHUKYBaJia-

ca Ha 1° moaHs, a B yeTBep i I’ ATHUII0 — Ha 2° IOJHS.

¥ cyboTy moTrenJtilnasio i TeMneparypa ImigBumniuaacsa Ha 4°.

Y Hepminio TeMmIlepaTypa He 3MiHujgacd. SAKi moxkasHUKU
TepMoMeTpa 3anucasia ['aauHKa?

941. Ha nmpsaimiii mosHaueHo Touku O, A, B. Touka A Jie:KUTh IIpa-
Bopyd Big Touku O Ha 7 KJIITHHOK, a Touka O — mpaBopyd
Big Touku B Ha 10 kiaiTuHOK. CKiJIBKU KJIITHMHOK MiCTUTH
Bigpizox AB? fIk posmimena Touka O BiTHOCHO TOUKM:
1)A; 2) B?

11
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1L

942.

943",

Ha npawmiii nosuaueno Touku O, A, B. Touxka A JeXuUTh Ji-
BopyY Bix Toukm O Ha 15 KJIiTHMHOK, a TouKa B — mpasBo-
py4 Big Touky O Ha 5 KIiTHHOK. CKiJIBKY KJIITHHOK MiCTUTH
Bimpizoxk AB? fIk posmimierna Touka O BiTHOCHO TOUKMN:
1)A; 2) B?

Ha npawmiit mosaaueno Touku O, A, B, C. Touka A 1eXUThb
ImpaBopy4 Bix Touku O Ha CTiIbKU KJIITUHOK, Ha CKiJIBbKU
Touka O j1eXuTth mpaBopyd Big Touku B. Touka C po3mitie-
Ha IIpaBOpPYY BiJ Touku B Ha 8 KJIITUHOK, a TouKa O JIeXKUTD
Big Toukm C Ha 3 KIITUHKHU JIiBOpYyY. CKIJIBKY KJIITHHOK MicC-
TUTH Bifipisdok AC? fAK poamimnieHa Touka O BiTHOCHO TOUKN:
1) A; 2) B; 3) C? 3pobiTh MaJIIOHOK A0 3aAadi.

[posBiTE KOMNETEHTHICTb |

944

. IloBepxHa 3emJii moxinena Ha 24 yacoBi moscu (3 HoOMe-
pamu Bix —12 go 12). IlodgcHuii uac y CyMisKHUX moscax
BimpisusaeTbesa Ha 1 rox. HakpeciiTs y 30muTi TabIAIIO
1 3aOBHITSH 11.

o
. s &8 E = E
Micto 0 = o, S| & i
| ® 2 3 S
o) H | B <
YacoBuii mosac @ —6 -1 0 2 6 9
Yac (rox) 14
J
hitps://cutt.ly/Ewgsdifo | S 20. KOOPAUHATHA © -
MPIMA
=20

CuTtyauia. MapuHka npuragana, wo B N'd4ToMy Knaci aoo-

OaTHi
(man.
lOpko

SIK HA TEPMOMETPI — B iHWWI Bik Big, yncna 0.

12

1. LLlo Take KoopAavHaTHa
npsamMa

yucna 1 ymcno 0 nosHavyanm Ha KOOPAMHATHOMY MPOMEHI
12). Ane Big’eMHi uncna Ha HbOMy NMO3HAYNTU HEMOXXIIMBO.
nOroamBCS i 3anponoHyBaB MNokadyBaTu Big’€MHI 4ucna,
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<10
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Yu mrpaBi gitu?

Tax. [na mno3HaueHHA [OOJATHUX 1

Big’eMHUX uucea OyAyIOTb KOOpOUHAMHY
npamy (maiu. 13).

st 100y moBU KOOPAMHATHOL mpsaMoi (MaJsi. 13) mpogoBKIMO
KoopaumHaTHUN npoMiak OX 3a #oro mouaTok JiBopyd. Ha o-
OymoBaHOMY IIPOMEH] HaHeCeMO TaKy caMy IITKaJIy, AK i Ha Impome-

Hi OX. Touka O Ha3UBAETHCA NOYAMKOM 8i0NiKY HA KOOPAUHAT-
Hil mpaAMii.

3anam'stTante!

IIpsama, Ha AKiM MO3HAYEHO IMMOYATOK BiIJIiKy, OMMHUIHUI
Bi/IPi30K i HANIPSIMOK, HA3UBAETHCA KOOPOUHAMHOIO NPAMOIO.

Crpinkoro Ha Hill YKa3yIOTh JOAATHUN HAIPAMOK. ¥ HaIpAM-
Ky CcTpinku, ToOTO Ha mpoMeHi OX, mo3HAuvalOTh J0JaTHI YMC-
Ja, a Ha ONPOTUJEKHOMY J0 HBOTO IMPOMEHI — Bi/j’eMHI Ymcaa
(man. 14). Hampukian, Ha MadoHKY 15 Toumi D Bigmosizae

qyucJio 95, a Tourni £ — uwmcio —5. Ilouarky Bigmiky O Bigmosimae
yucJo 0.

Big’eMHI uncia 0O JTOOATHI yncaa X
0 1
Man. 14
-@ | | | | AO | | | | p | X
_Y5 T T T T (T) 1 I I I T5 I
Man. 15

13
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UIL https:/cutt.ly/mwqsfwsa 2. KoopauHaTta Toukmn

-ﬂ dAKi ocobamBOCTI PO3MIIIEHHA TOYOK
D i E na mangioHRY 15?

Touku D i E po3miIlleHi Ha OJHAKOBiM Bij-
CTaHi BiJ ImouaTKy BiIJIiKy, ajie o PisHi O0OKH’
BiJ HBHOTO.

~ Koporko zanucyiors: D(5), E(=5), O(0). Huratorb: «Tou-
Ka D 3 kroopauHaToiO 5», «Touka E 3 KOOPAMHATOIO —H»,
«Touka O 3 KoopauuaTomw 0».

-& IITo noxasye KoopAauHATa TOUKMU HaA KO-
OpAUWHATHIiN npAMilt 3 mouaTkoM Bigairy O?

Bincranps Big 1miei Touku mo Touku O Ta
HAIPAMOK, V AKOMY IITYKaJu 1[I0 BilCTaHb:

— AKIIO0 B HAIIPAMKY CTPLJIKU, TO KOOPAU-
HaTa Mae€ 3HaK «+» (AK y Touku D);

— AKIIO IPOTU HAIPAMKY CTPLIKM, TO KO-
opamHaTa Ma€ 3HaK «—» (AK y Touku E).

""" Kokniii Touli HA KOOPIMHATHIN MpAMiH BiANloBigae equHa
- KOOpaMHATA.

3a4a4a ) Ha koopAuHATHIl TpaMiil Ho3HAUTE TOUKM:
1)A(2); 2)B(—-4).

Pose'sizaHHs )
4 on.
B 02011. A %
» —t——— 5 >

Man. 16

1. Koopaunaara 2 TOUKH A € 10JaTHUM YHCJIOM, TOMY Ha KO-
opawHaTHiN nmpaMii (majs. 16) Touka A po3MiIITyeThCs ITPaBoOpyY
Bix mouaTKy Biguaiky O i OA = 2 of.

14



PauioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMK  * -

2. Koopauuara —4 Touku B € i’ e MHIM YHUCJIOM, TOMY Ha KO- F

opamHaTHi npamii (majy. 16) Touka B po3MimiyeTbesa TiBOPYY
Big mouaTky Bigaiky Oi OB =4 og.

HisHanTecs Ginbwe

Mapag nnaHeT — acTPOHOMIYHE aBuULLEe, Konu aekinbka nnaHet Co-
HAYHOI CUCTEMU OMUHAIOTLCA MO oauvH Oik Big CoHug | Marke Ha OgHOMY
npoMeHi (Man. 17). IHoaj KaxyTb: «[1naHeTu BULLNKYBaINCh B OLHY NiHitO».
IMig, yac Bennkoro napagy naaHeT B O4HY MiHil0 BULLMKOBYIOTLCS 6 NaaHeT —
BeHepa, 3emnd, Mapc, tOnitep, CatypH, YpaH. $AKui0o BBaXaTu NnaHeTy
TOYKOIO Ha KOOPOMHATHIA Npamiin, a nnaHeTy 3emMnas — nNo4yaTtkoMm Bigiky,
TO 9Ki 3HaKM MaTUMyTb KOOPAVHATU iHLIMX NNAHET Nig, Yac BENMKOro napa-
ay? MNomipkynte caMmoCTirHO.

Man. 17
J

- Ykpaiuceka Amnraiiiceka/  Himenpka/ ®dpannysska/

English Deutsch Francais
KOOpAMHATA the die coordonnées
P coordinate Koordinaten .
TOYKU du point

of a point der Punkte

https://cutt.ly/97E3jDO

NpurapainTe ronoeHe

flka NnpsiMa Ha31BaETbLCHA KOOPAMHATHOK?

2. 9k nobynyeBaTu KOOpAMHATHY NPSAMy?
3. Lo nokasye koopanHaTa TOYKN Ha KOOPAMHATHIN NpsMiin?

15



Posgin S

. [de Ha koopanHaTHIN NPsSIMi PO3MILLYIOTb TOYKU, SKi MatoTb B’ EMHY KOOP-

anHaty? A nogaTHy KoopauHaTty?

AK BU3HAUYUTU PO3MILLEHHSA TOHKN HA KOOPAMHATHIN NpAMin 3a Ti KoopanHa-
TO? AK BUSHAYNTU KOOPAMHATY TOYKN, SIKY 300pakeHO Ha KOOPAMHATHIN
npamin?

Ky KoopaMHaTy Mae no4YaTokK Biasiky?

9K BUBHAYNTM PO3MILLEEHHS TOYKM HA KOOPOMHATHIN NpsaMmiin 3a Tl kKoopau-
HaTol0?

YCHe TpeHyBaHHS

O6UmCJIiTh YCHO:

1) (0,86 -0,36):10; (82+18):50; (42,45-12,25)-0,01;
2) (25,3 +4,7)-0,08; (253 +47):6; (4,45-2,25):0,1;
3) (0,8 +3,16)-100; (8,2+1,8):-50; (2,25-0,45)-0,1.

Poss'axiTe sagaui

945'. Ha manfouKy 18 Ha KOOpAMHATHIN NpaMiil Ha3BiTh: 1) mo-

946

947'.

948'.

16

YaTOK BifJIiKRy; 2) OTMHWYHUI BiApidok; 3) y AKui OiK Bif
IMOYaTKY BiJIiKy Tpeba pyxXxaTuch 10 TouKu B; 4) y akuii 6ik
Bifl moUaTKy Bifiky Tpeba pyxaTtuch 10 Touku C; 5) y AKUN
0iK Bij mouaTKy BiIJIiKy TpeOa pyxaTuch A0 TOUKHu D.

B DL O M C 00X

-4 -2 0 1 2

Man. 18
. ki i3 umcen 10; —145; 54; —12; —125 poamimyoTsbca Ha

KOOPAMHATHIN IPAMiA mOpaBOpydY BiJ IIOYATKY BIIJIIKY,
a IKi — jgiBopyu?
Axri i3 umcen 10,3; —14,5; 0,54; —12,1; —1,25 po3miIyroTh-
cAd Ha KOOPAMHATHIN IIpAMill IpaBOpPyY Bif moyaTKy BimJri-
KY, a AKi — JiBopyu?

.. 2 12 4 2 1 )
AKi i3 unmcen —; ——; —; —4—; —125— posmimyoTbcsa HaA

5 7 3 7 2

KOOPAMHATHINA NpAMill mpaBopyd BiA IIoyaTKy BiJJIiKY,
a AKi — JgiBopyu?



949'.

950'.

951",

952°.

953°.

954°.

L8 g

§
PayioHanbHi YMCna TA Jif 8 HUMK  *——y !
Un IIPABUJIBHO 3aIlICAHO KOOPAMHATHN TOYOK Ha MAaJIOH- P

Ky 18: B(4); D(-2); O(0); M(-1); C(2)?

Ha cKinbKM OTMHUYHUX BiAPis3KiB i B AKOMY HAIPAMKY Tpe-
0a pyxaTucs BiJl mOYaTKy BiJJIiKy, 1100 ZicTaTHCSa TOUKN:

1) A(3); 3) C(-1,5);

2) B(—95); 4) D(%J?

Busmaure BigcTaHb BiJ TOUKM A 0 MOYaTKY BiJIiKYy, AKIITO:
1)A(1); 3)A(-1); 9) A(456);

2)A(3); 4) A(23); 6) A(—23).

Ha xoopauHaTHiI IpaAMiil 3 oxu-
HUYHUM BiJpiBKOM B3aBJIOBKKMU
1 cm moOynmyiiTe TOUKY, AKa PO3-
MileHa:
1) siBopydY Big mouaTKy BimJIiKy i
BiggajieHa Bij HbHOTO:
a)ua 1 cm; 6) Ha 2 cm; B) Ha 2 0/1.; T') HA 3 Of.;
2) mpaBOpYyY BiJ MoUaTKy BiJIiKy i BigmaseHa BiJl HbOTO:
a)ua 1 cm; 6) Ha 2 cm; B) Ha 2 0/1.; T') HA 3 Of.;
3) Bix mouaTKy BiIJIiKy Ha BigcTaHi:
a) 1 cm; 6) 2 cm; B) 2 0ox1.; T) 3 of1.

https://cutt.ly/zwqsfdyH

Ha xoopauuaTHili npAMiii 3 OAUHUYHUM BiJ]pi3KOM 3aB-
moBKKH 0,5 cM moOyayiiTe TOUKY, SIKa PO3MiIlleHa:

1) miBopyu Bij mouaTKy BiJIiKY i BigmaJsieHa Big HbOro Ha 4 cM;
2) mpaBopydY Bia ImoYaTKy BiJJIiKy i BigmajsieHa Big HBOTO
Ha 3,5 of.

Ha xoopaumHaTHiN npamiii 3 OJMHUYHUM BiIpi3KOM 3aB-

JOBKKU 3 KJITMHKM 30IINTa IIOOYAYHTE TOUKY, SKa PO3-

MilreHa:

1) miBOopyY Bix mouaTKy BiIJIiKY i BimgasieHa Big HbOTO:
a)ua loxn.; 6)Ha 2 ox.; B)HAa 2 cMm; r)Ha 1,5 cm;

2) mpaBOpYY BiJ MOUaTKY BiJIiKy i BigmaseHa Bi HbOTO:
a)ua lox.; 6)Ha 2 0o4.; B)HAa 2 cMm; r) Ha 1,5 cm;

3) Bix mouaTKy BiIJIiKy Ha BigcTaHi:
a)lox.; 0) 2ox.;B) 2cm; 1) 1,5 cm.

17
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957°.

958°.

959°,

18
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| /[ 955,

Ha xoopaumnaTHiil npamiil 3 OIMHUYHUM BiIpPid3KOM 3aB-
JTOBXKKHU 2 KJITMHKM 30IINTa HNOOYAYHATE TOUKY, SKa PO3-
MiIlleHa BiTHOCHO ITOYaTKY BiAJIIKY:

1) miBopyu i Bizmasena Big Hboro Ha 1 ox.;

2) mpaBopyu i BiggaseHa Big HbOro Ha 6 cM.

Ha xoopawuaTHili nmpaMiii 3 OAMHWYHUM BiIpi3KOM 3aB-
JOBXKKM 5 KJITHMHOK 30IINTA IIOOYAYIiTEe TOUKY, AKa PO3-
MiIeHa:

1) nmiBopyu Bix mouaTKy BiIJIIKY i BifgasieHa BiJ HbOTO:

a) Ha % ox.; 0) Ha g OJ.; B) Ha 2% OJ.; T') HA 11 CcM;
2) mpaBOpYyY BiJ MoYaTKy BiAJiKy i BigmaseHa BiJl HbOTO:
2 6 4 1
a)Ha — ox.; 0) Ha — ox.; B)Ha 2— of.; I')Ha 1— cM;
) = Of ) 5 OF ) 5 OF ) 2
3) Bil mouyaTKy BiJJIiKy Ha BificTaHi:
a)go,u; °6)§ on °B)2é on 'I“)].lCM
5 5 75 T2

Ha xoopawuaTHili npaMiii 3 OAMHUYHUM BiIpi3KOM 3aB-
JOBXKKM 4 KJIITMHKM 30IINTa NOOyAYHTe TOUKY, SKa PO3-
MiIlleHa BiTHOCHO ITOYAaTKY BiIJIIKY:

1) miBOopyY i Bimmasiena Big HbOTO Ha 1 on.;

.. . 1
2) mpaBopyY i BiggaseHa Big HbOTO Ha 2— CM.

BusHauTe KOOpAUHATH TOUOK, 300parkeHX Ha MAJIOHKY 19.

O

Py Py | Py | Py

T T T T T T

0 1
Man. 19

Buszaure KoopamHATH TOUOK,

https: tt.l WeO
300pasKeHNX HA MaTIOHKY 20. ps.//cutt.ly/uwgsfiWe

Py | Py |

B 40

T I T I

Man. 20
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960°. BuaHauTe KOOPAMHATH TOUOK, 300pasKeHnX Ha MaJIOHKY 21. P
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0 1
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Man. 21

961°. BuzHauTe KOOPAMHATH TOUOK, 300parKeHNX Ha MaJIIOHKY 22.

NF L M K OB C A D EX
I B S S e s B S e e e S e e e e R o
0 1
Man. 22

962°. HakpecJsiTh KOOpPAMHATHY NPAMY 3 OAMHUYHUM Bigpis-
KoM 3aBaoB:KKHU 1 cMm. IlosdrHaure Touku A(—3), B(2), C(—95),
D(3,5), K(—1,5), E(—2). 3HaiiaiTh BiicTaHi Bi fTaHUX TOYOK
IO TIOYATKY BiJIIKY.

963°. HakpecJsiTh KOOpAMHATHY ONPAMY 3 OQUHAYHUM BiIpi3KOM
daBnoBKKu 1 cMm. Ilosmaure Touku M(—1), N(4), F(-3),
E(2,5), L(—4), P(5). 3HaiigiTh BiicTaHi Bil JaHUX TOYOK IO
MMOYaTKY BiIJIIKY.

964°. 3anIUIIiTh KOOPAMHATH TOUYOK, IIIO PO3MIiIlleHi BiJf moyaTKy
Bimiry Ha Bimcradi: 1) 2,5 ox.; 2) 4 ox.; 3) 8 ox. IlodynyiiTe
IIi TOUKY Ha KOOPAMHATHIN IIPpAMIiiA.

965°. 3aIIUIIiTh KOOPAMHATH TOYOK, IO PO3MIIIEHi BiJ MOUATKY
Bimmirky Ha Bigcrami: 1) 5 ox.; 2) 3,5 ox. IloOyayiiTe 11i TOU-
KU1 HAa KOOPAUHATHIN NMpAMiii.

966°. dka 3 TOUOK pPO3MIIIYyETbCA Ha KOOPAMHATHIN INpAMin
JiBiIe:
1) A(—6) un B(—4);
2)C(—2)um D(1);
3) M(—3) uu N(—5)?

967°. fIka 3 TOYOK pPO3MIITyeThCA HA KOOPAWHATHIN npaAMil
mmpasitme:
1) A(6) uu N(10);
2) B(—4) uu M(—8);
3) C(—4) uu K(3)?

19
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Buszmaure oguHMYHNHI BiAPidoK 1 KOOPAMHATH TOUOK, 300pa-
JKeHUX Ha MaJIOHKY 23.
N D A
Py Py Py | |
T T h I I

-3
Man. 23

Busznaure oguHUYHUNA Bigpi3oK i
KOOPAMHATH TOUYOK, 300pasKeHUuX
Ha MaJIOHKY 24.

https://cutt.ly/gwqsfFQw

| | Py | Y | | Py
*

970°.

971°

972°.

973.

20
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Man. 24

BusHauTe ofMHWYHN BiIPi30K i KOOPAMHATH TOUYOK, 300pa-
JKeHUX Ha MaJIOHKY 25.

\(N

| Py

-

I T

F E D O
T T 6

. HakpecJsiTh KOOpAMHATHY NPAMY 3 OQUHAYHUM BiIpi3KOM

3aBOOBXKKU 6 KiaiTuHOK 3omuTa. IlosHauTe Ha Hill Touku
1

5 1
A(-0,5), B(0,5), c(—gj, D(Ej, K(—1§j, E(1,5). fIxa 3 o-

YOK PO3MIIIyeThCSA HAMOJIMKYe 40 IToOUaTKy Bigaiky? A Haii-
naJji Big HpOrOo?

HaxpecaiTh KOOpAMHATHY NIPAMY 3 OAUHUYHUM BipidKOM
3aBaoBXKKU 10 KiaitTuHOK 3ommuTa. Ilo3HauTe Ha Hill TOUKU

M(1,2), N(0,5), F[—l%),K(o,z),L(—gj,P(oA). fxa 3

TOUOK PO3MIIIYEThCS HaNOJMIKUe OO0 IIOYATKY BiIJIiKy?
A manigaJi Big Hporo?

Ilo3HauTe Ha KOOPAMHATHIN NPAMill TOUKY 3 KOOPANHATOIO:
3 9 8
1) 0,2; 2) ——; 3) —; 4) ——.
) ) 5 ) 10 ) =

CKiJMBbKY KJIITUHOK CJiJ y3ATH 3a ONUHUYHNIN BigpisdoK?



974.

975.

976.

977.

978.

979.

980.

981.

982.

Ve
PauyioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMKM S

IlosHauTe Ha KOOPAMHATHIN NPAMIN TOUKY 3 KOOPANHATOIO: F

1 2
1) —; 2) ——; 3)—1,5.
)6 ) 3 )

CKiJbKY KJITHHOK CJiJ Y3ATH 3a OTUHUYHIHA Biapisok?

ITosHauTe Ha KOOPAUHATHIN IPAMill TPU TOUYKU 3 AOTATHU-
MU KOOpPJAUHATAMMU, AKi JIeXKaTh MisK TOUKaMU:

1) A(—1) i B(8);

2) C(—5) i D(10).

IlozHauTe Ha KOOPAMHATHIN NOpAMIA YOTHUPU TOUYKMH 3
Bil’e MHMMU KOOPAMHATAMU, AKi JIeKaTh MisK TOUKaAMI:
1) C(-5) i D(—10); 2) M(-5)1i N(10).

Ilo3HauTe Ha KOOPAMHATHINA IPAMIill TPU TOUYKU 3 JPOOOBHU-
MU Bil’e MHUMM KOOpAMHATAMU, SIKi JIeKATh MisK TOUKAMM:
1) C(-5)i D(12,9); 2) M(—3,2)i N(10).

3anuIlriTh KOOPAUHATH TOUOK, IIT0 PO3MIiIIleHi Ha BifgcTaHi:
1) 2 ox. Bix Touxku A(6);

2) 4 ox. Big Toukmu B(—9);

3) 3 ox. Bix Touku C(—2,5).

3anuIriTh KOOPAWHATH TOUOK, IIT0 PO3MIIIeHi Ha BigcTaHi:
1) 1,5 ox. Bix Touku M(—7);

2) 5 ox. Big Toukm N(1,2).

3HaUIiTL KOOPAMHATY TOUKM, IO PO3MiIlleHa Ha BijcTa-

Hi 9,5 ox. Bix Touku A(—3,9) i Ha BiacTaHi 3 oA. BiA TOUKU
B(—12).

Ha xoopauHaTHil npaAMiil 3HaWAITh TaAKy TOUKY, BifcTaHi
BiZ AKOI 10 TOUOK A i B € piBHUMU, AKIIO:

1) A (12), B(18); 4) A (—10), B (6);
2) A (1), B(8); 5) A (=7), B (4);
3) A (=2), B(9); 6) A (—12), B (0).

Ha xoopaunaTHil npamiii 3HaAITL TaKy TOUKY,
BimcTani Biz aK01 10 TOUOK A i B € piBHUMU, AKII[O:
1) A(26), B(32);

2) A(=5), B(5);

3) A(-6), B(—9).

21
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| /1 983*. Ha KoopamnHaTHIiN IPAMiN II03HAUTE TOUKY, II[0 PO3MiIlleHa
Ha BizmcraHi 2 ox. Big Touku A(—3), a IOTiM TOUKY, ITT0 PO3Mi-
IITeHa Ha BifgcraHi 6 ox. Big moOymoBaHOI TOUKH. IKi TOUKM
oTpuMaan?

984*. Ha kKoopamHaTHi!l IpAMili TO3HAUTE TOUYKY, IITO pO3Millie-
Ha Ha Bigcrani 1,3 ox. Bix Touku A(2,3), a MOTIiM TOUKY, IIT0
po3MimieHa Ha BiacrTaHi 2 ox. Bi moOygoBaHOI Touku. fAKi
TOYKU OTPpUMAJIN?

985*. Ha xoopauHaTHill IpAMill 3HAUAITh TaKy TOYKY, BiAcTaHi
Biz K01 10 TouoK A i B € piBHUMHU, SKIIO BiTOMO, IO TOUKH
A1i B ginarse Bigpisoxk M N Ha Tpu piBHIi Binpisku, a Koopau-
HaTU KiHIiB niporo Bigpiska: M(—3), N(6,6).

986*. Ha xoopamHaTHi# mpaAMiii mosHaumsu Touky A(D). Bix miel
TOUKH IIPaABOPYyY BigkJgaau 2 on., HOTiM JiBopyd — 3 of.,
npaBopyd — 4 ojn., JIiBopyY — 5 0. i Tak Ie IIicTh pasiB.
ARy TouKy orpumann?

[posBiTE KOMNETEHTHICTb |

987. Bacuibko Hakpecaus miaaH Byaumi IIIkinxbHOI (Mas. 26).
3a IUM IIJIaHOM IIOSCHITH, e PO3MIIIyeThCA IIIKOJIA
BimHOCHO: 1) OyamuaKy Ne 5; 2) KiHoTeaTpy; 3) OaHKY.

Wkona
5 l K.'Hmec:rp l | Bank Man 26

8yn. LUR’!HBH&

988. Ha murani — Byauna Borgama XmeapHUIIBKOTO (Maj. 27).
3a UM ILJIAaHOM IIOSCHITh, AK BimHOCHO OyAmHKY Ne 38
poamimenuit OyauHOK: 1) Ne 40; 2) Ne 34.

— T I r_—-ll
i | Ball I | L—E‘f—_—:—tj‘f--’
— ' e
| 2l |___@~i_j—__f— ;morn —— Man. 27
== ~ayn. Boraaha XM ———— | 31
— pyn. B ——————m | | |
e [t {&m | |\
=" e lai |, | |15
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§ 21. MOLIYIb YACTIA

1. lLlo Take Mmoaynb Yyncna
Curtyauia. Mapia IBaHiBHa no3Hauymna Ha
KOOpAOMHAaTHIN npamin Toukn A (-6), B (-2)

i C (2) (man. 28) i 3anponoHyBana Yy4HAM httos://cutt.ly/FSN7OEI
BM3HAYUTU BIACTaHI Bif, UMX TOYOK OO0 NovaTky

Bianiky O.
4 | | | ‘AB | AO | LC | | X
* 1 1 1 * 1 * 1 + 1 >
-6 —2 0 1 2
Man. 28
-ﬁ dKa Touka posmimieHa HangasIi

Big mouaTKy Bimriky O?

Toukra A, ockinbku OA = 6 ox.,
aOB=0C=2oz.

IlopiBHIOIOUM BifgcTaHi Bi TOuoK A, B i C 10 mouaTKy BiAJTiKYy,
MU IIYKaJu OOBKUHY BigmoBiguux Biapiskis OA, OB i OC. Ka-
JKYTh: MU HIYKaJIU M00Ylb KOMKHOTO i3 uncea —6, —21 2 (tabxa. 1).

i7" Monyas uncia nmokasye, Ha AKiil Bigcrani Big mouartky Bin-
" iKYy PO3MIIIy€ThCS JaHe YUCJIO HA KOOPAWHATHIN IMPIMii.

+~ Monynb uncia mosHaYAOTH [BOMA BEPTUKATBHUMY PHCKA-
mu: | |. 3anuc |a| unTaroTs: « Moayab uncaa a».

Tabaruus 1
Touka Ymcsao | Bigpizok  Bigcrans mo T. O | Moayas uuciaa
A —6 OA 6 ox. |-6|=6
B —-2 OB 2 op. |-2|=2
C 2 oC 2 og. 12| =2

77 Mopayap unciaa He MoKe OyTH Big’eMHMM uuciaom. ®Ppasa
' «MOMIYJIb YHCJIA JOPiBHIOE —2» HE Ma€ 3MicTy.

-ﬁ Yomy mopiBHIOE MOAYJIb uncya 0?

Mognyas unciaa 0 gopisaioe HyIio0: [0| = 0.
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2. MpoTunexHi umcna

1o ocobamBOTO B PO3Mi-
https://cutt.ly/x5N72Ze

meHHi Touok B (—2) i C (2)
(maa. 29)?
Bouxu poamiiyoThca Ha Till caMiil BifcTaHi Bij
moyaTKy Bimriky O, aJje 1mo pisHi 00Ku Bijg HBOTO.

Mo:xHa cKaszaTu i Tak: 1100 AicTaTHCS OO0 IIUX
TOYOK BiJl MOYATKY BiZJIiKy, Tpeba PyIIUTU B IPO-

TUJIEXKHUX HAIPAMKAX i IepeMicTUTHCSA Ha OJHA-
KOBY BigcTaHb — 2 OOUHMUIII.

! ! ‘AB ! (A) ! AC ! ! X
I I _T 2 I (T) \1 é I I

Man. 29

Takiumcia, AK —2 i 2, HA3UBAIOTh NPOMULCH HUMU YUCAAMU.
Boxu maroTh IpoTHIEKHI 3HAKHU, ajie PiBHI MOIyJIi:

|-2| =12| = 2.
3anam'stTanTte!

JIBa uyumeaa, MmO MalOTh PiBHI MOy, ajie IMPOTHJIEKHI

3HAKHM, Ha3UBAIOThCA npomunexcHumu ducramu. Iucao 0
MMPOTHJIE;KHE IO caMOoTo ceode.

=

Sk 3ammcaTy 4YMCJI0, IIPOTUIEKHE IO
JaHOTO umca?

s 1Ib0ro KOoCTaTHHO 3MIHUTHU 3HAK JAHO-
ro YHrcJia Ha IPOTuJaeKHu (Tabu. 2).

Tabauys 2
Touka Yueio IIporuae:xkune IIporuaesxHa
YHCJIO0 TOUKA
C 92 _9 B




B

PauioHanbHi yuucna Ta gii 3 HUMK

3. BnacTtuBoCTi Moayns 4ymcna

3agaya | ) Yomy nopiBHIOE MOZYIb:
1) nomarHoro umucaa; 2) Big e€MHOTO0 umcaa?

Poss'asaHHs | Banecemo MipkyBaHHS B TAOIUITO 3.

Tabauuysa 3
Posmimennsa Bigcrann Moys
Yucao BiIlHOC.I-IO MOYATKy MO MOYATKY wena
BiIIiKYy BIJJTIIKY ITOKa3Yye€
a — JomaTHe IpasopyH came wucao a la|=a
(mag. 30)
4 — Bixeme JiBOpyY npomuJjiexcHe \a| -4
(maut. 31) YuUca0 —a

1. Hexaii a — nomatue uncio (maj. 30). Toxi, 3a manumu Tad-
JINIi 3 MOAYJIb JOLATHOT'O YICJa @ JOPiBHIOE IILOMY UUCIY:

la| = a, axkmo a — poxaTHe uncIo.

0 X

6 1 a

Man. 30

2. Hexant a — sig’emue uncio. Toxgi, 3a gauumu Tadbaunii 3,
MOZYJb BiJi’€ MHOTO YHCJIA @ JOPiBHIOE IIPOTUJICKHOMY YHCIIY —a:

la| = —a, axmo a — Bix’emue unco.
o X
——— 5
a 0 1 —qa
Man. 31

77 1. Moxyap 10aTHOTO YHCJIA JOPiBHIOE CAMOMY YHCIY.
" 2. MoayJib Biji'€MHOT0 YHCJIA TOPiBHIOE ITPOTUIIEIKHOMY UK CIILY.
3. Moayas uucaa 0 mopiBHIOE HYIIIO.

i
2 KopOTKO 3aIIMCYIOTh:

a, AKINO a — JoJaTHE YHCJIO,
la|={ —a, axkmo a — Big emHue unucIo,
0, axmo a = 0.

25
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4. BipcTtaHb M ABOMaA

TOYKaMu
3aaava 2 ) 3uaiigite BingcTaHb MixK A5
TOYKaMHu: https://cutt.ly/z5N9IHJ

1)A(2)iB(—7); 2)A(2)iC (7);
3)D (-2)iB (-7).

Pose'asaHHs ) 1. Ha xoopaumuarHifi mpsamifi mosHaumMo TOU-
Kkn A (2)i B (—7) (man. 32). 3 ymoBu BUOJauBae, mo OA = 2 ox.,
OB = Top. Ockinbku Touku A (2)i B (—7) posmiwyromuvcs no pi3ui
ooxu 8i0 mouku O, ToAB=0B +0OA=T7+ 2=9 (ox.). Or:xe, 111y-
KaHa BiJICTaHb JOPiBHIOE CyMi MOAYJIiB KOOPAWHAT JaHUX TOUOK.

of.
- 2 o01.
B — 0
N e A D
-7 o 1 2
Man. 32

2. Ha xoopauHaTHi# npamiit mosHauumo Touku A (2) i C (7)
(mau1. 33). 3 ymoBu Bumiausae, 1o OA =2 ox., OC = 7 ox. Ockinn-
Ky Touku A (2) i C (7) posmiwyyromusca no o0un 6ik 6i0 mouxku O,
0 AC = OC — OA =7 — 2 =5 (ox.). Or:Ke, mMykaHa BiCTaHb
MOPiBHIOE PiB3HUIL OiJMBIIIOrO i MEHIITOTO MOAYJIB KOOPAUHAT
TaHUX TOYOK.

7 ox.
| | OM—\C | X
T 0 1 2 % T
Man. 33

3. Ha kKoopaumHaTHi# npami#i mosHaummo Touku D(—2) i
B(—7) (man. 34). 3 ymoBu Bumiamusae, 1mo OD = 2 on., OB = 7 op.
Ockinmbru Touku D(—2) i B(—7) posmiwyromecs no odurn Oik
8i0 mouku O, to DB=0B—-0D =7 -2 =5 (ox.). OT:Ke, mIiyKaHa
BiJIcTaHb JOPiBHIOE Pi3HUILL OiJIBIIIOrO M MEHIIIOIO MOAYJIiB KOOP-
JIUHAT JaHUX TOYOK.

26



Man. 34

"? IITo6 3HaliTH BigcTaHb MisK IBOMAa TOYKAMM 34 iX KOOPIH-
HaTaMu, Tpeda:
— 0AaTH MOAYJi KOOPAMHAT, SIKIIO0 KOOPAUHATH MAIOTh
pi3Hi 3HAKH;
— Big OLABIIOrO MOAYJS KOOPAMHATHM BiIHATH MEHIIHUH
MOIYJIh KOOPAUHATH, AKII0 KOOPANHATH MAIOTh OJHAKOBI
3HAKH.

HisHanTecs 6inbwe

CnoBo «MoayNnb» — NAaTUHCbKOrO NOXOMXKEHHSA: modulus — mipa. Jo-
HeaaBHa 3aMiCTb «MOAY/b YMCNa» FOBOPUIV abCOoJII0THA BE/IMYMHA. Tak pa-
HilLle Ha3uBanNu «4mucna 6e3 3HakiB», MPOTUCTABAAYN 1M TaK 3BaHi «BiAHOCHI
yucna» — 4ymcna 3i 3Hakamu. 3apas TePMIHU «BiAHOCHI Yncna» n «abCcontoT-
Ha BENMYMHA YMCa» BBAXaKOTb 3aCTapiiMMMU i iX HE BUKOPUCTOBYIOTb.

‘ CrnosHU4OK

; --:-.;' E‘ Yxpaincbka | AHraiiiceka/ Himenpkra/ ®dpannyssra/
English Deutsch Francais
MOIYJIb the modulus | Absolutbetrag module de
qucIa of a number (m) nombre
IIPOTUJIEKHI opposite Gegenzahlen oppos¢ un
yucaa numbers (p)) nombre

https://cutt.ly/e7E3ZHC

MNpuragante ronoBHe

LLlo Take moaynb yncna?

AKX 3Ha4YeHb MOXe HabyBaTn MoayJsb ymcna?
Yomy gopiBHioe moaynb dncna 0?

FAKi Yncna Ha3MBaKTLCA NPOTUNEXHUMN?

g s en =

Y yomy nonsirae oCo6nMBICTb PO3MILLLEEHHS MPOTUIEXHUX YMCEN Ha KOOp-
ONHaTHIN Npamin?

27
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/| 6. Lo moxHa ckasaTty Mpo MoAyi MPOTUNEXHMX Yncen?

7. Yomy gopiBHIOE MOAOYSb AOAATHOIO Yncna?
8. Yomy popisHIOE MOAYIb Bifl’€EMHOro Yncna?

YCcHe TPeHYBAHHS

O06uMcIiTh YCHO:

1)25-267-4; 0,25-267-4; 0,25-267-0,4;
2)125-6,781-8; 1,25-6,781-8; 0,125-6,781 - 8;
3)5-9,341 - 20; 0,5-9,341 - 20; 0,05-9,341 - 20;
4)2-0,125-65-800; 0,2-1,25-65-800; 0,02-0,125-65-800.

Poss'axiTe sagaui

989'. Ha aKi# BiAgcTaHi Bil HOYATKY BiJAJIiIKY PO3MINIYETHCA KOMK-
Ha Touka (MaJj. 35)? Homy mopiBHIOE MOAYJIb 11 KOOpAMHATHI?
D C 0] A B F X
hd T I h I 6 ]\_ T I I T I T >
Man. 35
990'. Yu Mmoske MOAYJIb UKcja JOPiBHIOBATHU:
1 18
1) 0; 3) = 5) —30; T —;
) ) 3 ) 3
4
2)—2; 4) 157,2; 6) —5; 8)-101,1?
991'. Yu € IPOTUJIEKHUMU UYUCTIA:
1)61i-6; 4) —56 1 56;
2)151i0; 5)119i-191?
3) 281 82;
992'. Ym npaBUJIBbHO, II[0 IPOTHIEKHUM A0 uncia —10 e umco:
1) 0; 2)-10; 3) 10?
993°. Ha koopauHaTHill IpAMiil mMO3HAUTE TOYKY 3 KOOPAUHATOIO:
1)3,5; 2)-7; 3) 3; 4) —6. fIka Bimcraus Bif 1miei Touku 10 110-
YaTKy BiAniky? 3HaAiTh MOAYJIb KOOPAUHATH ITi€l TOUKH.
994°. Ha KoopauHaTHi IpAMiil IO3HAUTE TOYKY 3 KOOPAUHATOIO:

28

1) 0; 2) —5; 3) 8. flka BimcTaHb Bif Ii€l TOYKU [0 ITOYATKY
BimIiky? S3HAUIITHL MOAYJIb KOOPAMHATH I[i€l TOUKMH.



995°.

996°.

997°.

098",

999°.

1000°.

1001°.

1002°.
1003°.

1004°.

1005°.

1006°.

7
PauyioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMKM S

Ha koopamHaTHiI npsaMiii moOyayiTe OBI TOUKHM, Y AKHUX F
MOIyJb KoopamHaTu aopisHioe: 1) 5; 2) 4,5; 3) 2,5; 4) 1.

Ha xoopaumHaTHili mpAMiit moOyayiiTe ABI TOYKH, Y AKUX
MOAyJb KoopAmHaTu aopisHioe: 1) 4; 2) 3,5; 3) 3; 4) 1,5.
Monayab KOOpAMHATU TOYKU [0-
piBHIOE: 1) 2; 2) 4; 3) 3. AAKY KOOP-
IUHATY MOKe MaTu TOUKa?

Moaynb KOOPAMHATHA TOYKHU JO-
piBHIOE: 1) 5; 2) 8. AAKYy KOOpPAUHA-
Ty MOXK€ MaTHU TOUuKa?

https://cutt.ly/vwqsfB5C

fIka Bimcranb Big Touku A(a) o mMOUATKY BiJIIKYy Ha KOOP-
IUHATHINA IpAMiil, AKIIO:

1)|a|=1; 2)|a|=12;  38)|a|= %; 4) |a| = 3,8?
fAxra BigcraHb Big Touku B(b) 1o mouaTKy BiJIiKy Ha KOOP-
IuHATHi# npawmiii, axmo |b| = 5,2?

IlopiBHAlTE MOAYJIL UMCeJI:

1)-41i41; 2)-2,512,5; 3)0,21—%; 4)-1,511,5.

IlopiBuaiiTe moayJi uucern 2,81 —2,8.

CkopucTaBIInCch KOOPAMHATHOIO IIPAMOIO, OOI'PYHTYMHTe,
mo: |a| = |-al.

O6UMCIiTh:
1
1) |-3| - [-4l; 1+ 2}
8
2)28]: |7 5) - -9k
3)[0] - |-5]; 6) 144 : [-12|.
Yu € npoTuJIeKHIMHU YMCJIa:
3 7 3 11

1)0,6i——; 2)-1,4i—-; 3)1,8i—; 4)-2,2i——7?
5 5 2 5

Yu € npoTuJIeKHIMHU YMCJIa:
1)§ig; 2)21—§; 3)21—2?
2 5 5 2 5 5

29
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1007°. Cepepn unce 32; 31; —é ; —5,25;-0,4; -32; §; —3§ ; 0,6;
4 5 4 4

4 .
3,6; 5 ; 0,4 00epiTh mapu IPOTUIICKHUX YHCEJI.

1008°. AxuMu gaauMu Tpeda JOIOBHUTH TAOJIUIIO 47

Tabauus 4
13
Yucro | 13 —6 57, 0 -87-2—
14
IIpoTune:xue ~30 0,8 -2,6
YHCIO

1009°. 3anuIIiTh YHMCJIO, AKIIO IIPOTUJIEH HNM 40 HHOI'O € YMCJIO:

1) 5,6; 2) 38; 3) 0; 4) -5.
1010°. 3aIUIIiThL YNCJO0, AKe IPOTHUJIEKHE IO YMCa:

1) 41; 2)-7,2; 3) 213; 4) -8,09.
1011°. 3HAaUIITh P, AKIIO:

1)-p=9; 3)-p=0,4;

2) —p=-20; 4) —p=0.

1012°. 3HAUIIiTL —X, AKIIO: L
1) x =9,5; 2) x =—6. https://cutt.ly/DwqsgejQ

1013°. Po3B’AXKiTh piBHAHHA:
1) —x = 34; 3) —x =—-65; 5) —x =—(—8);
2)—x=25; 4) —x = —86; 6) —x = —(-5).

1014°. PosB’sKiTh piBHAHHA: 1) —x = 28; 2) —x = 2.

1015°. dAxuMu ganuMu Tpeda JOIMIOBHUTH TAOJIUITIO 57

Tabauusa 5
13
9 13 -2—
HCJIO 14
IIpoTuneskHe YnCaI0 -6 | 8,7
8
Monayas uncaa 0,8 4 9
MopayJib IIPOTUIIEKHOTO 0.8 4 8
yucxa 9

30



1016°

1017°.

1018°.

1019°.

1020°.

1021°.

1022°.

1023°.

1024°.

Ve
PauioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMK  * ")

. SBHAUAITh MOAYJIb JAaHOTO YMCJA i Ymcjaa, IPOTUJIEKHOTO F
IO HbOT'O:
1) 7; 4)0,1; 7)100; 10) 0,01;
2) —8; 5)-1; 8) —250; 11) 2,8;
6 8 2
3) —42; 6) —; 9) ——; 12)-1—.
) ) 7 ) 17 ) 3

3HAUIITL MOAYJIL AAHOTO YMCJA i YmcJja, IPOTHUIEKHOTO
IO HbOT'O:

1)0,3; 2) 0; 3) —10; 4) —%.
YraxiTh unciia, MOAYJIb AKX JOPiBHIOE:
1) 18; 3)12,1; 5) g;
1

2)5,4; 4) 254; 6) —.

) ) ) 17
YKaxiTh BiJi’€eMHEe YHCJI0, MOAYJIb SKOT0 JOPiBHIOE:
1) 24; 3) 14,25;
2)0,4; 4) 311.

Po3B’sa:KiTh piBHAHHA:
1) x| = 15; Dld=45 5= s
2) |x| = 100; 4) x| =17,2; 6) |x| = 0.

Po3B’aKiTh piBHAHHA:
Dxl=1; 2)|x]=125; 3)|x="17,8; 4)|x‘=g,

O0umcIiTh 3HaUeHHA BUPA3Y:
1) 5 + 8|x|, axmro: a) x = 0,4; 6) x = —0,4;

2) 17 — 16|x|, axmro: a) x:%; 6) xz—%.

3HaANAITh YKCJIO, IIPOTUJIEKHE 10 3HAUCHHS CYMU:

1) [15]+ 38]; 3) [43| + |-28;

2) |-16| +|11]; 4)|-101|+ |-6|.

3HaUIiThL YKCJI0, IPOTHUICKHE N0 3HAUeHHI Pi3HUIL:
1) [14]-[12]; 3)|61] —|-31;

2) |-21| - [21]; 4)|-11] - |-11].
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i 1 1025°, AxuMu gaaumMu Tpeda JOMOBHUTH TaOJMII0 67

Tabauus 6
1 3
a 15/7,8,90|0|-23,4| — —2? -0,01 (-200
-a
al
[l
—al

Cnuparounch Ha KOOPAWHATHY IIPAMY, 3HAUIITH BigcTaHb
MiK TOUKaMU:

1) A(-2) i B(3); 7)C(5)1D(11); https://cutt.ly/WwqsgkvG
2)A(3)iB(—2); 8)C(11)i D(5);
3)A(-5)iB(3); 9)M(—-8)iN(—4); e
4)A(-3)i B(5); 10) M(—4)i N(—8);
5) C(2) i D(7); 11) M(-6)i N(—9);
6) C(2)i D(7); 12) M(—9) i N(—6).
SRy 3aKOHOMipHiCTH IIOMiTHIN?

Cnuparounch Ha KOOPAWHATHY IIPAMY, 3HAUAITh BigcTaHb
MiK TOUKaMMu:

1) A(-4)i B(3); 2) C(1)i D(4); 3) M(~2) i N(-6).

3HaUAITE CYMY BiicTaHeH BiJ JaHMX YKMCeJ 4O IOYATKY Bij-
JIIKY Ta BiJicTaHb MiXK JaHUMU YMCJIAMU Ha KOOPAMHATHIiN
OpaAMin:

1)0,61i-3; 3)10i-5; 5)-121i7;
2)24i-12; 4)-151i6; 6) —61i15.

3HaUIIiTL CYMY BiZIcCTaHEH BiJl JaHWX YMCEJI A0 IIOUYATKY Bif-
JIKY Ta BiflcCTaHb MiK JaHUMMU YHCJIaMU HAa KOOPAMHATHIN
npamin: 1)6i-3; 2)4i-8; 38)-Tis.

3HaUIITL CYMY BiJIcCTaHE! BiJl JaHWX YMCEJ A0 IIOUATKY BiJ-
JIIKY Ta BifcTaHb MidK JaHUMU YMCJIAMU Ha KOOPAMHATHIiN
OpAMin:

1)0,61i 3; 3)10i5; 5)121i7;

2)24112; 4) 151 6; 6)6i15.



PauioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMK  *

1031°. 3HaUIiTL CYMY BificTaHEel BiJl JaHUX YMCEJI 4O IIOUYATKY BiJ-
JIKY Ta BifcTaHb MiK JaHUMU YHCJaMU Ha KOOPAMHATHIN
OpAMi:
1)613; 2)41i8; 3)7ib.

1032°. 3HaHUAITHL CyMYy BificTaHEeH BiJl JaHUX YHCEJI 10 ITOYaTKY Bij-
JiKYy Ta BifcTaHb MijK JaHMMMU YMCJIAMU Ha KOOPAMHATHIiN

IpAMIin:

1)-0,61-3; 4)-151i —6;
2)—241i-12; 5)—-121i-7;
3)-101i-5; 6)-61-15.

1033°. 3HAUIIiTh CYyMYy BificTaHel BiJ JaHUX YKCeJ OO II0YaTKYy Bi-
JiKy Ta BiJicCTaHb MiK JaHUMU UYMCJIAaMU Ha KOOPAMHATHIiN
OpAMIin:
1)-6i-3; 2)—41i-8; 3)—7i-5.

1034. BusHauTe OQMHUYHUNN BiIpi30K KOOPAMHATHOI IMpPsAMOI Ha
MAaJIOHKY 36, SIKIITO MOAYJIb KOOPAMHATH TOUKM A TOPiBHIOE:

1)3; 2)2.

4 o . X

+ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ >
Man. 36

1035. BusHauTe ofMHMYHUI BiIpi30K KOOPAMHATHOI MpAMOI Ha
MAaJIIOHKY 37, AKIIIO MOIYJIb KOOPAMHATH TOYKY B MOpiBHIOE:
1)4; 2)6.

B X

<
T T T T T T T I I I I h

O ¢

Man. 37

1036. CkopHuCTaBIINCh KOOPAMHATHOIO IIPAMOIO, MOACHITH CYTHb
TBEPIKEeHH:
1) unciio, mpoTUIIEKHE 4O JOZATHOIO YMCJIa, € Bil € MHIM;
2) 4ncJ0, IPOTUJIEKHE 0 BiJ’€MHOIO Umcja, € JOSATHIIM.

1037. BHAHAITHh YHCJIO, MIPOTUIEKHE IO UKNCIa, AKE IIPOTHIEKHE
IO umceJia:
1) 36; 2) 217, 3) —96; 4)-127.
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| /| 1038. Yomy gopisHIoE |a| + a, axmo —a = —5,002?

1039. HakpecJyiTh y 301IuTi TAOJIUIIO 7 i 3aIOBHITH 1i.

Tabauus 7
x 13 0 8,7 23 0,6/ -8 |-2,8| -7
y 5 0 0 -23 2 3 | —-7,4|-23
Joc] + [y]
SIKy 3akoHOMIipHiCTb Bu momiTuIm?
1040. O6UUCITiTH:
1) (-11) - |-12]: 8) : |21 : |7 + g -1,6);
2) |-25|: |5+ || -2 + |-0,5].
3| 2
1041. Yu nmpaBUJIBHO, II10:
1) npoTunexHUM 10 uncaa |-3| e uncao —3;
2) IPOTUJIeKHUM /[0 urca 4 € uncio —|—4(?
1042. Yu icHye TaKe 4UCJIO a, I110:
1) |a] = —al;
2) |-a| = —la|?
AKI0 TaK, TO HaBeOiTh IPUKJIAI.
1043. Po3B’s1oKiTh PiBHAHHS:
1) |x| — 70 = 30; 4) |-x| = 54,9;
2) |x| + 55 = 68; 5) |-x| = —4;
3)|x|—382="179; 6) —|x| =—12.
1044. Po3B’s:KiTh PiBHAHHS:
1) |-x| = 4,2; 8) [-x| = 0;
2) |-x| =-115; 4) 11 + |x|= 43.
1045. 3HAUITE:
1) 20 % uwncaa |-100[; 2) 75 % cymu [250| + [1250|.
1046. 3HaUAiTH BiicTaHb MisK TOUKaAMU:
1)A(4,5)iB(9%); 3) M(—Z%) i N(—4,5);
2)C(-2,7)i D (0,2); 4)C (5,1)i P (—5,1).
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1047.Y ckinbku pasiB BiactaHb Big Touku A (—62) mo Touku F

M (—7) 6inbia 3a BigcTanb Misk Toukamu B (1,4)iC (6%)?

1048*. 3a AKOro 3HAUEHHSA @ YMCJIO, IO € 3HAUYEHHSIM BUpPa3y
2a — 8, € IPOTHUJICKHUM J0 cebe?

1049*. Po3B’ sT3KiTh PiBHAHHA:

1) x|+ 2|=0; 3) |4 — x|+ 128 =0;

2) | x|-5|=0; 4)|-x| + 3 =125.
1050*. Po3B’s12KiTh PiBHAHHSA:

1) 3 - |x| = |x| + 8; 3)4-|x—2/=|2— x|

2) 2 [x| =6 = [x];

1051*. Ha KoopawmHaTHili npamii (mana. 38) mosHaueHO TOYKWH,
1o BigmoBizarooTh umnciaam 1 i a. IlepemasioiiTe MaJIIOHOK Y
3OIIUT i MO3HAYTE TOUKH, IO BiflOBifar0Th ynciam |a|, 2|al.

! ! ! ! ! ! X

o4
—

a
Man. 38
1052*. 3HAUIIiTh BiACTaHDb MiK TOUKaMM:
1) A(a-1+4)iB(-a+ 1|+ 6);
2) A (—la|) i B (|24a|), axmo Bizcranp mixk Touxamu M (a)
i N (—5a) nopiBHIO€E 6 i @ — momaTHe YUCJIO.
1053*. CripocTiTs Bupas: |a| + |a + 2| — 2, akmo a — mgoxaTHe unco.

[posBiTE KOMNETEHTHICTb |

1054.13 myHKTY A B IPOTUJIEKHUX HAIPAMKAaX BUIXaJW IBa

g aBToMo06isi. Ilepiuii BUpyHmInB IpPaBoOpydY Bix MyHKTY A

iixaB 3i mBuAKicTio 60 KM/Tox. [Ipyruii 3a 2 rox mpoixas

100 xm xiBopyu. Koo Oyme BiicTaHb MidK aBTOMOOiIAMU
yepes 2 roJ Micjisda MOUYaTKy pyxy?

1055. I3 IyHKTY A B IPOTUJIE:KHUX HAIPSAMKAaX BUIXaJIu JBa Be-
g sgocunieauctu. Ilepinii i3 HUX mpoixaB 15 KM JIiBOpyY Biz
nyHKTY A. [Ipyruit npoixas 23 KM npaBopy4, ajie IOTiM
IIOBEPHYBCS Ha 5 KM Has3ald. SIKuii BeJIOCUIIeIUCT OIIMHUB-

cs Ha MEHIIIi# BigcTaHi Big nyHKTY A? .
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§ 22. UINI YNCNA.
PALIOHATJIBHI YACTIA
Curyauia. JapuHka npuragana, wo ans nivyém BUMKopuc-

TOBYIOTb HaTypanbHi Ynucna: 1; 2; 3; 4... . HalMeHLWwuM 3 HUX €
yucno 1, ane HanbinblLUue HaTypanbHe YACIO HAa3BaT! HE MOXHA.

Yomy He MOKHa Ha3Ba-
TU HalOiJIbIlle HATypaJIbHE
YUCIO0?

https://cutt.ly/x5N96Ig

o 0y Ib-AKOTO HATYPAJIbHOTO YKCJIa 3aBK AU MOMKHA
monmaTtu 1 i1 oTpuMaTH HACTYIIHE HaTypaJIbHE YHCJO0.

¥Yci HaTypasbHi Yncaa yTBOPIOIOTH MHOMUHY HAMYPALbHUX
yuces. 1110 MHOXKUHY ITIO3HAYAIOTh OyKBOIO N.

y - Koporko 1e 3anucyoTs Tak: N = {1; 2; 3; 4...}.
-~ KoskHe HaTypaJabHe YUCJIO € eleMeHmoM MHOKIHNA N.

WA

Muo;xuna N Ma€ HeCKiHUeHHO 0araTo eJIeMeHTiB.

OkpiM MHOKXMHM HaTypPaJbHUX YMCEJI € H iHIIi yucai08i MHO-
HCUHU.
IJII YUCJIA
Yucaa, IpOTUIIEKHI
0 HATYPAJIbHUX

HarypaasHi unciaa

HarypanpHi umcia, OpPOTUJIEKHI 1M 4YHCJA 1 YKUCIO HYJIb
YTBOPIOIOTDH MHOMCUHY Uiaux wuces. 110 MHOXKMHY TO3HAUAIOTh
OYKBOIO Z.

y KopoTko 1ie 3anucymors Tak: Z = {...—3; —2; —1; 0; 1; 2; 3...}.

i3 . )
. MuoxuHa Z Ma€ HeCKiHUYeHHO 0araTo eJIeMeHTiB.
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PauioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMK  * -

Yu KOoXXKHe HaTypaJibHE YHCJO €
€JIEMEeHTOM MHOKWHU I1JINX YHCeJI?

Taxk.

Y KoKHE IIijie YMCJO € eJeMEeHTOM
MHOXUHU HATYPAJIbHUX UKCEJI?

Hi. Hanopukaan, —5 € mijaum 4ducaom, aje
He € HaTyPaJbHUM UNCJIOM.

CriBBigHOINIEHHA MiK HiAuMU ¥ HaTypaJlbHUMUN YUCIaMU
MOKa3aHo Ha MaJIIOHKY 39.

Lini yucaa

Man. 39

Hamypanvhi

Yu molKkHaA BBasKaTH, IO JOAATHI
I[iJIi ymesia € HaTypPaJbHUMU YMCIaMU ?

Taxk.
PAIIIOHAJIBHI YHUCJIA
I po6oBi uncia Iinxi yncaa
Yu Ko:xkHUM Apib mo3Havyae a1pobo-
B€ UMCJO?
Hi.

37



?—? .. Posgin 5

1.1

. 4 . .
Hanpukaan, ngpi6 3 JIOpiBHIOE uncay —2, AKe € miauM. Bea-

4 . ..
JKaloTh, IO 5 i —2 — me pisHi 3anucu oxguoro uucsaa. IIpo —5
I1e KasKyTh, II10 Ile — YMCJO0 —2, SKe 3allrcaHe Y BUIVIAL1L Zpooy.

2 . .
A ot uwmcio 1 HaBiTh IIiCJA CKOPOUEHHS APO0Y 3aJTUIIUTHCS

IPOOOBIIM.

- |
He Bci uncaa, 3anmucani y BUTJIsiai 1pooy, € Ipo0OBUMM.

IMini umcsna Ta APOOOBiI UmMCJIa YTBOPIOIOTH MHOMUHY PAULO-
HanvHUuXx wuces. Ii mosHauamoTh OYKBOIO Q.

Fa
4 KOopOoTKO Iie 3aII1MCYIOTh TaK:

Q={.—-1;.; —1; R )

1
—5 g 1L,
2 2 }

Y

i |
MuosxkuHa @ Ma€ HeCKiHUEeHHO 0araTo eJIeMeHTiB.

CriBBigHOIIIEHHA MisK HaTypaJbHUMM, IiJINMM i paljioHaIb-
HUMHJ YHWCJIAaMHU ITIOKa3aHO Ha Ma-
aouKy 40.

3agava | ) Cepen umcen 5,

63
21’

PauionanvHi yucaa

1 . . i
-3, "5 yKaxiTh: 1) HaTypaabHi; Lini wucra

Hamypaavni
uucaa

2) mini; 3) pamioHaJ bHi.

Poss'szaHHs |
1. Harypanpaumu € umncyaa b i

. 63
— , OCKLJIBKU — = 3. Man. 40
21 21

2. llinumwu € uncnaa 5, % i-3.
3. Pamnionanpuumu € uuciia b, % , =3, —% .
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PauioHanbHi yucna Ta gii 3 HUMKM ~ * &

i7" KokHe HaTypaJibHE YHCJIO € i 111V YHCJIOM, i pamioHaJIb- P
HUM YHCJIOM;
KOJKHE ITiJIe YHCJIO € PAIliOHAJIBHUM YHCJIOM;
He KOKHEe palioHaJbHe YHCJIO € I[1INV YHCIJIOM;
He KOKHe pallioHaJbHe YHCJIO € HATYPAJIbHUM YHCJIOM.

3agava 2 Ha KOOPAMHATHIN NPAMiA moOyayiTe TOUKY, PO3Mi-
ureHy Mixx Toukamu A (2) i B (—4), koopauHaTa AKO1 €:

1) Bix’eMHUM IiJIUM YKCIIOM;

2) togaTHUM pamioHAJbHUM YKUCJIOM.

w ITobynyemo KOOpAUMHATHY IPAMY I IO3HAUMMO Ha
Hi#t Touku A i B (ma. 41).

| ? | | | Q | 4 | | | | | | | X
1 _?4 _\3 _\2 _\1 ¢ i é 1 1 \ \ \ 1 >
Man. 41

1. Vzarami misk Toukamu A (2) i B (—4) posminiyoTscsa I’ ATh
TOYOK i3 misimmMu KoopauHaramu: —3, —2, —1, 0, 1. Illykana Tou-
Ka M, KoopauHAaTa AKOI € Bil € MHUM I[iJIMM YKMCJIOM, PO3MiIlleHa
misk Toukamu B i O. e, Harpukazn, Touka M (—3).

2. ¥Yzaraui mixk Toukamu A (2) i B (—4) po3MinyroTbes 6e3tiu
TOYOK i3 paljioHaabHUMU KoopauuHatamu. lllykana Touka P, Ko-
opAuMHATA AKOl € JOAATHUM pPaIllioOHAJIbHUM YMCJIOM, PO3MiIleHa
misk Toukamm O i A. Ile, Hanpukaan, Touka P (1,5).

77 Mix gBoMa 4MCJIaAMM Ha KOOPIMHATHINA IpAMii po3mimry-
I0THhCA HeCKiHUYeHHA KiJIbKiCTh pamioHAJbHUX YHCEJI.

AisHanTecs Ginbwe

[MOHATTA «MHOXWHA» — OAHE 3 MEPBUHHUX MOHATb MaTEMaTUKU.
MHOXNHY MOXHa YTBOPIOBATM HE JMLLE i3 Ynucen, a 1 3 Byab-aKMX iHLINX
006’exTiB. Hanpuknapn, uykepkun B KopoOLi, npunanas B neHani TexX yTBoplo-
I0Tb BiANMoBiAHI MHOXUHU. O6’eKTU, 3 AKX CKIAOAETLCA MHOXWHA, Ha3U-
BalOTb €1leMeHTaMn MHOXMHW. [1711 NO3HAYEHHS MHOXWH 3a3BUYai BUKO-
PUCTOBYIOTb BENWKI NAaTUHCBKI NiTepun A, B, C... MHOXUHY, SIka HE MICTUTb
XOOHOr 0 efliEMEHTa, Ha31BaKTb MOPOXHBOK MHOXUHOK . NS i MTO3HA4YEH-
HS BUKOPUCTOBYIOTb CreLianibHUN 3HaK: . /
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‘ CnogHuyok

EEBE | ygpaincska Amnraiiicexka/  Hivenpka/ | ®panumysbka/

English Deutsch Francais
parmioHaJbHi rational rationale nombres
yueaa numbers Zahlen rationneles
.. . nombres
IijIi yucaa integers ganze Zahlen .
entiers

https://cutt.ly/g7E36X9

[purapaiite ronoeHe

NonRoN=

AKi yncna BigHOCATb 40 HATypPanbHUX?

¢IK NO3HaYaTb MHOXUHY HATypanbHUX Yncen?

AKi yncna BigHOCATb A0 Linnx? Ak no3Ha4yaTb MHOXWHY LLINUX Yncen?
7IKi Yncna yTBOpPIOKTb MHOXUHY pauioHanbHUX Yncen?

$IK NO3HAYaTb MHOXMHY paLlioHanbHMUX Yncen?

¢IKe uine YnCcno He € Bil’EMHUM i HE € HATypanbHUM?

7k NOB’A3aHi Mixk COOO0I0 HaTypasbHi, Lifi Ta pauioHanbHi Yucna?

YcHe TpeHyBaHHS

Poss'axiTe sagaui

1056'. Has3BiTh uoTUpU:

O6GumCJIiTh YCHO:
1) 400094 — 20967 — 400 094 — 267 + 134;
2) 3005 - 235 + 105 + 35.

1) marypaJsbHi unca;
2) it uncaa;

3) pallioHaJIbHI Ym1CIa;
4) npo6oBi unca.

1057'. Yu € mpaBUJbHUM TBEePAKEeHH:

40

1) -11 — mine umciro; 7) —9,4 — mine ymcIo;
2) 5 — pamionanbHe unucao; 8) 0 — parioHaJbHE YHCJIO;
3) —11 — marypaabue uucao; 9)—9,4 — parioHaJbHEe YHUCIIO;

4) 5 — HaTypaJIbHEe YMUCJIO; 10) 0 — 1riye umceo;
5) —11 — parmtionanbue uncio; 11)—9,4 — HaTypasgbHE YHNCIIO;
6) 5 — 1riJyIe umco; 12) 0 — HaTypasbHe uncao?




PauioHanbHi yuucna Ta gii 3 HUMK

1058". YUm npaBa IpuHKa, cCTBEepAKYIOUN, II10:

1 .
1) o1 pailioHaJIbHEe YMCJIO;

2) —% — I[iJIe Y1CJIo;

3) 3% — pamioHaJbHE YHCJI0?

1059°. dKi 3 TBepAKEeHb € IIPaBUJLHUMMU:
1) Ko:KHe HaTypaJbHE YMCJO0 € I[iJTTM YHCJIOM;
2) Ko:KHe HATypaJIbHe YMCJIO € PAIliOHAJIbHUM YUCJIOM;
3) KOKHeE I1ijIe YHCJIO € PAI[iOHAJbHUM YHCJIOM?

1060°. Cepen umce 1; %; —4%; -96,3;

0; —25; 283; 4,78; 11; —%1; 56;

11 https://cutt.ly/7wqsgTz3
-85; 7E; 2577 00epiTh:

1) i uneia; 4) npoOoBi uncJia;
2) mijii gomaTHi uMciyia;  9) pallioHaJbHI Uncya;
3) miji Big emui uncaa; 6) ApoOOBi Bixg eMHI uMca.

3
1061°. Cepen uucen 9; —8; 0; —4,6; 7,8; —475; 1143; -2—; —5,45;
. 5
—96 00epiTh:
1) HaTypaJibHi uncia; 3) mini Bix’eMHi umcIia;
2) mini yncaa; 4) HemomaTHI pallioHaJIbHI YucJia.

1062°. Cepen uncen 534; —2,02; 0; —%; 33,01 obepiTh:

1) marypasnbui yucia; 2) mijii uncia; 3) paionaabHi ymcia.

1063°. HaBemiTh nmpuKJag umciia, sKe:
1) e minum, aje He € HATYPAJTbLHUM;
2) € pamioHaJIbHUM, aJie He € IMiJIuM i He € JOZATHUM.

1064°. CK1IBKM IiJAMX YHCeJ 1 CKiJIbKM HATypPaJbHUX YHUCEJ
pO3MIiIyeThCcA HAa KOOPAMHATHIN IIPAMIif MiK UYMcCIaMu:
1)-12i12; 2)—-621i62?
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i

| /| 1065°. CKRiTbKM HATYPAJbHUX YHCEJI i CKiIBKY IiJINX YKCeJ MOK-

Ha IMO3HAUYUTU Ha KOOPAMHATHIN NIPAMIiil MisK TOUKaMM:
1) A(12)i B(28); 2) C(—3,5)i D(—-12,9); 3) M(—3,2)i N(10)?
HagsiTts 11i uncia.

1066°. CK1JIBKM I[IJINX YKCEJ MOKHAa IIO3HAUYNTY Ha KOOPAMHATHIN

npAMin misk Toukamu: 1) A(2) i B(2,5); 2) C(—-5)i D(-12,4)?

1067°. IlosHauTe Ha KOOPAMHATHIN npAMill yci momaTHi 1miji ymc-

Ja, AKi JexKaTh JiBOpPyY BiJ umciia 75 .

1068°. Ilo3HauTe Ha KOOPAUHATHIN NpAMil yci HaTypaJbHI 4Yuc-

JIa, AKi JeKaTh JIIBOPYY Bix umcsaa 5, i unciia, IpOTUIEKHI
IO HUX.

1069°. SanuuIiTe yci 1mijai urcaa, MOAYJIb AKX MEHIIINHN BiJ Umc-

ma:1)3; 2)7,2; 3)1,25.

1070. {Iki i3 yucesn 6; —11; %; 0,8; —1004; —1%; 3%; g; —g;
32 15
_; —— ¢
8 5
1) minumun; 3) HaTypaJbHUMU;
2) npoboBUMU; 4) pamioHaabHUMU?

1071. Cepen, umceJi, IPOTUJICKHUX m0 umcena 15; —71; 0; —1,1;

4,05; %, 00epiTh:

1) HaTypaJibHi unca; 3) 1iai HegomaTHI uMcIIa;
2) mini yucaa; 4) pamioHaJbHI yKcaa.

35 7 35 7

1072. {Iki i3 yncen —3; 1230; —— -——;-2,8¢€:

773 77 85
1) minumu, aye He HATYPATbHUMU;
2) 1poboBUMHU, aJie He JOAATHUMH,;
3) HaTypaJbHUMU;
4) parioHaJIbHUMU, aJie He [MiaumMu?

1073. 3HAUAITH ITiJIi YMcia, MOAYJIb AKMX 3HAXOAUTHLCA MiK UmMC-

42
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1)12i15; 2)-212;



PauioHanbHi yuucna Ta gii 3 HUMK > 1

3)-10i1; 5) 58,61 59,1;

131 .1
4)22i19; 6) 131 133,

17 17

1074. Yu € mpaBUJILHOIO PiBHICTh:

1) la| = —a, axmo a — parioHaabHe YKCIIO;
2) la| = a, saxmo a — HaTypaILHE YKCTIO;
3) |x| = —x, axmo x — mine umcio;

4) |x| = —x, AKmO0 X — HaTypaJIbHe YKCI0?

1075. Yu € mpaBUJIbHOIO PiBHICTh:
1) |a| = —a, axmo a — pamioHanabHe YKCIIO;
2) |x| = x, axmo x — 1ine uncao?

1076. YKaKiTh Taki IIijii 3HaueHHsS a, 3a AKHUX MiK uUmcIaMu
—a 1a Ha KOOPAMHATHIN NIPAMill pO3MIITyeThCA TiIBKU OJHE
IijIe Ymco.

1077*. Um icHye TaKe 3HAUEHHS A, 3a AKOI0 MixK uucaamMu —2a i a
Ha KOOPAMHATHIN NpAMin:
1) 1e:XuTh PiBHO CTO IIJINX YHCEJT;
2) He JeKUTh KOIHOTO I[iJI0T0 ymejia?
HaseniTs npukaan.

1078*. 1A AKUX HATypPaJIbHUX UHCEJ X i Y CIOPaBIKYETbCH
piBHicTE: |x| + |y| = 6?

1079*. g AKUX HIJIWX YHCEJI X 1 J COPaBIKY€ETbCA PIBHICTH:
joc] + |y| = 82

[pofBiTE KOMNETEHTHICTb |
|

1080. Y MosKe icHyBaTHm KJiac, Y SKOMY IIOJJOBMHA Y4YHiB BU-
BUa€ TiJbKHU iCIIAHCHBKY MOBY, UBEPThb YUYHIB — TLIBKU
HiMellbKYy MOBY, ChOMa YacTUHA YYHIB — TiJabKu GpaH-
IIy3bKY MOBY, KPiM TOTO, € IIle TPO€E YUHiB, AKi BUBYAIOTH
TiIBKY KUTaliCbKy MOBY?

1081.Ym MolKe iCHyBaTH KJac, y SKOMY TPeTHHAa YUYHiB rpae
TiIIBKU ¥ (pyTOOJI, UBEPTh YUHIB — TiJIBKH B 0acKeT00.JI,
BOChbMa YaCTHHA YUYHIB — TiJIbKHU B Te€HIC, KPiM TOTO, € IIIe

&

_,_\-1?-

g

&

p)

II’ ATEePO VUHIB, AKi He 3aiiMalOThCs CIIOPTOM ? )
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iJL § 23. MNOPIBHAHHA PALIOHATIBHUX YACET

1. 3a KOOpAMHATHOIO NPSAMOIO

Curyauia. TeTdHka i IBaHKO 3HIManu noka-
31 TEPMOMETPA Ha NoYaTKy M HaNPUKIHLL TUXHS
(man. 42) Ta nopiBHIOBaNN ix 3 TeMnepaTypoio

https://cutt.ly/D5N50D3

0 °C (tabn. 8).
T
Tabauusa 8 = 30
Ha mouatky A Hamnpukinmi 20
THKHSA THKHSA = 10
IToxasu 150 50 0
TEpPMOMETpa 2
Omnuc morogu MOPO3 Bigoura &_ o
H"p‘g‘?gm” ~15°<Q° +5°> 0°
8 Man. 42

fka Tremneparypa HuK4Ya (MeHIa)?

3po3yMiJio, 10 TeMIepaTrypa —15° HuKYa /ﬁ*
(meHmIa), Hidk TeMmmeparypa +5° (maJua. 42): o~
—15° < +5°,

{77 Yszarami, 6yap-aka Bijg'evHa TeMIepaTypa 3aBiKIHM MeHIa,
" Hi%k gogaTHA.

&

IITo o3Hauae — TOPIBHATH ABa pallio-

HaJBbHI yncia?

ITe o3HAuUae BCTAHOBUTH, SIKe i3 MIUX YKCEJ] /ﬁ*
OinbIne, a AKe — MeHIIIe. oy

PesyabTaT NOpiBHAHHA palioHaJIbHUX YMCeJ 3aIIUCYIOTh 3a
JIOIIOMOTOI0 YMCJIOBUX HepiBHocTei. Hampuxkiang: —15 < 5
abo 5> —15.

SIK mmopiBHATH pallioHAJbHI UMcIIa,

HanmpukJaazng, 9, —4i-2,5?

ITe mo:xkHa 3poOUTH 3a TOIIOMOTOI0 KOOPIH- /ﬁ*
HaTHOI IIPAMOI. g
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PauyioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMKM S
ITosmaunmMo Ha KoopAMHATHIiN mpamiii Toukm A, B i C, m1o F
BimmosigaioTs uncaam 9, —4 i —2,5 (mau. 43). Ak 6aunmo:
B C
——t—
-4 -2.5

| | 4 X
1 I I I T T Yg [
Man. 43
JIIBiIIIE Big yecix

poawmimena Touka B(—4),

Ipagiliie Bif ycix
ToMy poawmimiena Touka A(9),
YUCJIO —4 € HaTMeHIITIM

ypcJio 9 € HalO1IbIIIIM
Mo:kemo 3anmcaTH Il YKCJIa B IOPAAKY 30iIbIITeHHS:

—4;-2,5;9.

3anam'stTante!

I3 aBOX pamioHAJPHHUX YHCeJ OLIBIIMM € Te YHCJIO0, A
SIKOTO BiIMOBiTHA TOYKA HA KOOPAMHATHIN NMPAMiil po3Miiny-
€ThCS Mpasinre.

3apaava | ) ki mini uncsna 6inpmri 3a —5 i menmnri Bix 6,8?

PosB's3aHHs ) TTosnaunmo Touku A(—5) i B(6,8) Ha KOOpAUHAT-

Hith npamiii (ma. 44). Ha miit imykani yuciia posMilyoTbCa MixK
KoopauHaTtamu Touok A i B. lle uucaa -4, -3, -2,-1,0, 1, 2, 3,
4,5, 6.

| |
1 2 3 4 5
Man. 44
2. NpaBuna NOpiBHAHHS
pauioHanbHUX Yncen —
https://cutt.ly/L5N3Sgd
\a)

AKXy 3aKOHOMipHICTHL MOMITUJIN, IIOPiBHIOIO-
uy i3 uncaoM —5 Bix emHi unciaa —4, -3, -2, —1?

Yucia Big —5 mo —1 36iabmIyoThHCSd,
ajie iX MOIyJIi — 3MEHIIYIOThCS.




|
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AKXy 3aKOHOMIpHiCTh IIOMITHJIU, ITOPiB-
HIOIOUM gjomaTHi umcaa 1, 2, 3, 4, 5, 6?

Ilna pomaTHUX UYHCEJ 3aKOHOMIPHICTH
igma — i umcsaa 30iJIBHIVIOTHCA, i IX MomyJIi
30iIbIIYyIOTHCA.

Yucio 0 po3mimyeTbes MisK Big €eMHUMHY i JOZaTHUMMU YHC-
JJaMH1, TOMY BOHO € 0iJIBIIINM 3a KOJKHE BiJl’€MHe YI1CJIO, ajie MeH-

IIIMM BiJ KOXXHOI'O JOJATHOI'O YMCJIA.

77 1. Bix’eMHe 4MCJIO 3aBKIU MeHIIE Bi JOMATHOIO YA,
* 2. Yucao 0 menmnie Big JomaTHOro umcjia, ajie Oijabiie 3a

Bigx’eMHe umncJIo.

3. I3 aBOX MomaTHUX YMCeJ OIJIBIINM € T€ YHCJIO, MOIYJIb

AKOr0 OlIBIINIA,

4. I3 gBox Big’eMHNX YMCeJ OIJIBIINM € T€ YMCJIO, MOIY/Ib

AKOr0 MeHIINA,

Kopucryounch muMy npaBUJIaMu, AJIs IIOPiBHAHHS YHCeJI He

000B’ A3K0OBO OyAyBaTH KOOPAUHATHY IIPAMY.

3agava 2 ) TlopiBuaiiTe uncaa:

1)-3,510,5; 2)-0,01i0; 3)7,210,72; 4)-7,2i-0,72.

Pose'asaHHs ) 1) —3,5 < 0,5 — 3a mpaBuom 1;
2) 0,01 < 0 — 3a mpaBugoM 2;
3)|7,2|>10,72|, romy 7,2 > 0,72 — 3a IpaBUIOM 3;
4)|-7,2|=7,2;|-0,72|=0,72; |-7,2| > |-0,72],
Tomy — 7,2 < —0,72 — 3a npaBuom 4.

Yu mpaBUMJIBbHO, IO OyAb-sIKe pallio-
HaJbHE YMCJIO 3aBiKAM OiJbIlle 3a IIPOTH-
JIesKHE 10 HbOTO YHCJIO?

Hi. Hanpukaan, aad uncia —d IIPOTHUIIENK-
HUM € 4HUCJIO 5, aje —H < 5.

i7" IIIo6 cupocTyBaTH JesKe TBEPAKEHHS, JOCTATHHO
' IPUKJIATY.
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PauioHanbHi uMcna Ta gii 3 HUMKM = F

.

y - SKImo umeso a fomaTHe, TO 3aIUCYIOTh: a > 0.
-~ SIK1mo umcio a Bixg’eMHe, TO 3aNuCYIOTh: a < 0.
SIK1mo umceiio a HegomaTHe, TO 3aNNCYIOTh: a < 0.
SIKIII0 umMcCIIo a HeBia’ eMHe, TO 3aIUCYIOTh: a > 0.

AisHanTecs Ginbwe

HalnpaBHiloO MaTeMaTUYHO AisnbHiICTIO 6yna nivda. Ymcno 0 He
BUKopucTtoByBann. CTapogasHi rpekm n pumMnsaHm Npo 4ncno O HiYoro He
3Hanu. Y Kutal 3amicTb Hyns 3anuiiany nopoXxHeE Micue. IHajaHui nneme-
Hi Manga nepwmmmn BMKOPUCTaNM cneuiajibHU CUMBON O/ MO3HAYEHHS
Hyns. Hynb y Mansa o3Ha4yaB no4aTok.

Lindpa Hynb npuinuna go Hac 3 IHaji. IHaincebki B4EHi 3pobuan peBonio-
L0 B MaTeMaTULL, BUSHAYMBLUU HYJb HE SIK BiACYTHICTb 4MCna, a K YACHIO.
[MepLimnin 3annc i3 BUKOPUCTAHHSM HYNS JAaTYETbCH 876 pOKOM. J

i E' Ykpaincbka Amnriaiiiceka/ Himenpka/ dpannysska/

English Deutsch Francais
MOPiBHAHHA | comparison Zahlen comparaison
yuceJ of numbers Vergleich des nombres

https://cutt.ly/K7E8s3M

lNpurapaiTe ronoeHe

LLlo o3Ha4yae — nopiBHATK ABa pauioHanbHi Yyncna?

$IK NOPIBHATM YMcna 3a 4ONMOMOrol KOOPAMHATHOI NPSIMOI?
9K NOpiBHATY Bi’eMHe 1 noaaTHe yicna?

Aki yncna GinbLi 3a HyNb? MeHLWi Big, HynA?

¢ke 3 ABOX J0AAaTHUX YMucen € BiNblnM? MeHLWnm?

¢Ike 3 ABOX Bifl' EMHUX YMcen € MeHLIM? BinbnMm?

Nogsoen =

Ak 3anucatn, WO 4YMCcno € p[odaTHUM? Big'€EMHUM? HenoagaTHUM?
HeBig EMHUM?

YCcHe TPeHYBAHHS

O6uuMcaiTh yCHO:

1) 976 : 10; 2) 232 :0,01;
12 :1000; 125:10:0,01;
2,5:0,001; 8,4:0,001:0,1.
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f TTe

Poss'axiTe sagaui

1082'. Ha KoopamHAaTHIi TpAMili mo3HaUeHOo umncia 5 i —7 (mar. 45).
fIKe 3 HUX PO3MIIIy€EThCS IIpasimie?

fAxa 3 HaBeleHUX HePiBHOCTEH € IPaBUJIbLHOIO:
1)5>-7; 2)5 <-T?

Q
0

Man. 45

1083". Ha KoopaumHATHIA npAMiA mo3HaueHo umcaa —3 i —6
(mau. 46).
fKe 3 HUX PO3MIIIyeThCs JiBine?

fAxa 3 HaBeJleHUX HePiBHOCTEN € IPaBUJIbHOIO:
1)-3>-6; 2)-3<-6?

0 X
0

Man. 46

1084'. Yu € mpaBUJbHUM TBePAKEeHH:
1) Big’emMHe umcII0 3aB:K AU OiJIbIIIE 3a JOIAaTHE;
2) momaTHe YMCJIO 3aBXK AU OibIlle 3a Big eMHe;
3) uncyo 0 6inbIlle 3a fomaTHE YIMCJIO;
4) uyucyo 0 MmeHIIe Big Bim’eMHOTO yncaa?

1085°. fKi i3 uuceu 1; %; -89; —g; 0,54; -52,8; —4%; 245; —95;
0,128 posmiIeHi Ha KOOpAMHATHIN IPAMiA IpaBoOpydY Bif
ypciaa 0, a axi — giBopyu?

1086°. HakpecJiTh KOOpAUHATHY IPAMY 1 IIO3HAUTEe Ha HIU Tpu
TOUKU, KOOPAMHATU AKUX € PalliOHAJbHUMHU YMCJIAMU, 10
PO3MIIITyIOThCA Bif umcaa —2:
1) npaBopyu;
2) jiBopyd.
3anuIriTh BiAIOBiAHI HEpPiBHOCTI.
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1087°

1088°.

1089°.

1090°.

1091°.

1092°.

1093°.

1094°.

1095°.

%!r'
. . ! -‘-\‘::I,
PauioHanbHi yuucna Ta gii 3 HUMKM  * .

. HakpecsiTh KOOpAMHATHY NpPAMY i ITO3HauUTe Ha Hill Tpu F

TOUKU, KOOPAWHATH AKUX € HATYPaJbHUMMU YHCJIAMU, IO
poaMmiIiyioThesa Big uucaa 3,5: 1) mpaBopyd; 2) riBopyd.
3anunriTh BiAIIOBiAHI HepiBHOCTI.

Cruparoounch Ha KOOPAWHATHY
npaAMY, TOPiBHANTe umncia:
1)-210; 4) 21-3,5;
2)2,510; 5)—-1i-2,5; _
3)-3i1; 6)—51-0,5. https://cutt.ly/awqsgGNz
Crnupamunch Ha KOOPAMHATHY OPAMY, IIOPiBHANTE YKCIa:
1)-1,510; 2)21-2,25; 3)-1,51-2,5.

Bunumiite y nopaaKy 30iabIIeHHA il yncaa, aKi:
1) menmi Big —1,25 i 6iab1mi 3a —4,5;
2) meHmri Bix 3 i 6inpmri 3a —2,2;
3) menmnri Bix 0 i 6iab1ri 3a —3,4.

Bunumntite y mopAaaky 30iabIIeHHs HATYpaJabHI uncaa, AKi:
1) 6inp1ri 3a —7 i menmri Bix 3,75;
2) meHmri Bix 5,7 i 6iapmri 3a —3,81;
3) menmri Bix 1,5 i 6iapmri 3a —0,1.

Bunuimite y mopsaaky 30iJIbIITeHHA I YucIa, aKi:

1) menmi Big —2,1 i 6iybmri 3a —5,2;
2) 6isbmri 3a —0,5 i mennri Big 3,28.

CrJyagiTh HepiBHICTD AJIA YMCEJ:

1)2i—4; 3)2,31i-3,2;

2)—-451 6; 4) % i-0,2.

CrJyagiTh HepiBHICTD AJIA YMCEJ:

1) 71-9; 2)-0,410,03; 3)—% i %
IlopiBHATITE 3 HYJIEM UHCJIO:

1)4,4; 3) 438; 5) 0,005;
2)-3,1; 4) —438; 6)—2.

3anuIiTh BiAMOBiAHY HEPiBHICTD.
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?—? .. Posgin 5

i /1 1096°. ITopiBHATE 3 HYJIEM UHCJIO:
1) 6,04; 2)-0,0001; 3)-1-.

3anunIiTh BiIIOBiIHY HEPiBHICTh.

1097°. IlopiBHAMTe UnMCa:

1)-72i-32; 4) 0251—1 7) 641—g
4 5
. 1 2
2)-4,2i-4,201; 5) -0, 251—§ 8) -0, 61—3
3)—1,21—§; 6) — 561—g 9)—zi—§.
5 6 3 7
1098°. IlopiBHAMTe UnMCa:
1)-34,2i-9,99; 3)—1 i—l;
5 3
2)—3,51—1; 4)—21—2.
2 2 9
1099°. IlopiBHANTE UMCIIa: "
1)5,615,01; e
2)-5,615,01; Eipn T
3)5,6i—-5,01;

1100°. Pogramyiite uncaa —10; 9; 45; -6,7; —31,4; 0,08; 0; —12,5
Yy IOPAIKY:
1) 36inbpIIeHHSA 1X MOIYJIiB;
2) ix 306i/bIIIeHHA.

1101°. Posramyiire uuncaa —72; 13; 0,79; -0,1; —14; 0; —1,07

Yy HOPAIKY:
1) 3meHIIIeHHA X MOYJIiB;
2) ix 3MeHIIIeHH .

1102. IlodHauTe Ha KOOpAMHATHiN IpAMill yci Taki HaTypaJibHi
3HAUEHHA X, JJId AKUX:
1)22>x; 2)2> x; 3)-5<x<10.

1103. IlodHauTe Ha KOOpAMHATHIN NIPAMIN ycCi Taki I[iji 3Ha4YeH-
HA X, 1a akux: 1) -0,6<x<0,6; 2)-5<x<-4.
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1104.

1105.

1106.

1107.

1108.

1109.

1110.

1111.

1112.

1113.

1114.

A i.{

PauyioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMKM S

IlosHauTe Ha KoOOpAMHATHIN NPAMIil yci Taki Iijgi 3HaUeH- P
HA X, 3a AKUX IIPABUJBHOIO € HEPiBHICTh:
1) |x| < 7; 2) x| = 7; 3) x| < 7,2.

IlosHauTe Ha KOOpAMHATHiIN mpAMil yci Taki HaTypabHi
3HAUeHHA X, 34 SKUX IPABUJILHOIO € HepiBHicTS |x| < 10.

3anuIlriTs yci HaTypaabHi Y1caa, MOLYJIb AKX He OLIbInuii
3a YHUCJIO:
1) 8; 2)4,3; 3) 2§.

5
3anuIriTek yci miji uwmcia, MOAyJIb AKUX He OLIbINUiI 3a
yucygo: 1) 4,9; 2) 10.

HagpengiTs npukJjajn paiioHaJbHOTO UKncja, IKe:
1) menrme Big 0,1 i 6iabmre 3a 0,01;

2) MeHIIIe Bif —g i 6inpIre 3a —14? .

3HaUIiThL yci il 3HaUYeHHsa X, a9 SKUX:
1)-12<x<4 i —4,56<x<8;
2)-5<x<10 i 6<x<0.

PosTamyiiTe B MopAAKYy 3MeHIIeHHs uucia: —2,6; —0,72];

-62; |-4,2|; 4,3; 9; -0,2; \—21|; -1,25; —|l\; 4,29|.
5 5 3

PoararmryiiTe B mopaaKy 30i/IbIIIeHHA YMCJIA:

0,75; —-0,2; —4,3; |-4,2|; 4,3; %; -0,21; -1,25; —1,1; 0.

PosTamryiiTe B mopAAKYy 30iIbIIIeHHI KOPEHI PiBHAHD:

1) —x=4,2; 3) —x = —385; o) —x=—i;
10

2) —x =-18,4; 4) —x =-10; 6) —x=4§.

PosramryiiTe B HOpAAKY 3MEHIIIeHHA KOPEeH1 piBHAHD:

1)—x=2,7; 3) —x=-3,01;

2)—x=-2,4; 4)-x=0.

Ywu mpaBUIIBHO, IO OyOb-AKe palioHaJbHEe YHCJIO 3aBXKIU
OiJbIme 3a 4yMcJI0, 0O0epHEHe 10 HbOT0?
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_§ Posgin 5
§ /1 1115*. 3HaiOiT, HAlIMEeHIIIe I[iJie 3HAUeHHS X, AJsd SIKOTO0 € IIpa-

BUJILHOIO HEPiBHICTh:
1)-1,3<|x| < 78,8; 2) 0,5 < |x| < 22,2.

1116*. 1o 6inpIe:
1) yncisio yu MOAYJIbL JAHOTO YUCJIIA;
2) YMCJIO UM IIPOTUJIEKHE 10 HbOT'O UKUCJIO0?

1117*.Ilo3HauTe Ha KOOPAMHATHIN NpPAMiil IIicTh umces, AJA
AKUX € TPAaBUJIBHOIO HePiBHICTS |x + 2| > 4.

[MposBiTb KOMNETEHTHICTb |

1118. 3anumnIiiTh MOKa3HUKU BYJUYHOTO TEPMOMETpa 3a THIK-
# nenb. PosramyiiTe orpuMaHi faHi B HOPAAKY 301/IbIIEHHS.

1119. B Orenku 0yso 50 rpu. IIpuiimoBmniu 10 MmarasuHy, BOHa
9 posryounacsa: «IIlo xynutu?». JLomomMoKiTh miBUMHILL
IIopaxyBaTH, YU BUCTAYUTH ¥ Hel I'poIlieii Ha:
1) 4 mauku mopo3uBa 3a 11iHo 13,5 rpH;
2) 300 r myKepokK 3a 1iHoi0 154 rpH 3a Kijgorpam.
fIKa 3 MOKYIOK KoIIITyBaTuMe OijbIiie?

§ 24. QOOABAHHS PALIIOHATIBHUX YNACET

1. [lopaBaHHA ABOX AoAaTHUX Yncen

Curtyauia. lOpin MeTpoBuy Haragas, LIO
KOXHE pauioOHanbHE 4YMCNO XapakTepusyloTb
MOro Mmoay’sb i 3HaK. A 3Ha4YNTb, MOAYIb i 3HAK
XapakTepusyloTs i ix cymy. Cyma aBox popat-
HUX YUCEJI € YUCJIOM AOoJaTHUM. | Le MOXHa
nokasaTu Ha KOOPAWHATHIN NPSMIi.

Uu npasunpHO Mapiika 10- \?\Jﬁ'jﬁ

KasaJia Ha KOOPAUHATHIA Ipamiii, N
AK IO umuciaa 3 momaTtu 4ducygo 6 .

https://cutt.ly/W5N5niw

(mau. 47)?
Tak. Bona giana nmpaBUJIBHO /W«
uorpumasa3d +6=09. by
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PauioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMK  * "

6 B

Man. 47

Hani mpo Moaysab i 3HaK OOJAaHKIB Ta 1X CyMH HaBeIeHO
B TabsniIti 9.

Tabauus 9
Yucao Monayasb 3HaAK
HonaHok 3 3 +
Jdonanok 6 6 +
Cyma 9 9 +
Ilopanok mii 3 1 2

2. JlopaBaHHA ABOX Yncen 3 pis3HUMM 3HaKamMm

Ax mo Bix’eMHOTrO UmMCJIa HOLATH

IomaTHEe YnCJ0?
ITomipkyemo, cniupamuuch rﬁ;
Ha KOOPAMHATHY IIPAMY. 'y
Homamo uwmecnma —4 i 5 (man. 48). ¥V pesyabraTi omep:KuUMO

TOUKY 3 KoopauHaToo 1. OTixe, —4 +5=1.
+5

Man. 48

Homamo umcsa —5 i 4 (man. 49). ¥ pesyabrari omep:KuMoO
TOUYKY 3 KoopauHaTow — 1. OTike, 5 +4 = —1.

+4
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j .. . . .

' 3anecemo gaHi B Tabauii 10i 11 Tta 3’sicyemo, sIK 3HAXOAUJIN
MOJYJIb i 3HAK CyMH B 000X BHUIIaJKAaX.

Tabauus 10 Tabaruus 11
A r

25 & 2 5| &

= (=] Q% = ) =

=~ oos |

Homanok | —4 4 | — HomaHok @ —5 5T -
HomaHok | 5 5¢ + Homanok 4 4 | +
Cyma ? + Cyma -1 ? —
Hopstmox | g ;1 5 Hopstmoxe | g ;1 5

ik i

77 Opepskanu, Mo MOIYJIi JOJAHKIB BiHIMAM, MPUUIOMY Bifg
' OLIIBIIIOTO MOAYJIA BigHIMaIM MeHIINiI. A 3HAK CyMH Oojiep-
JKaJIM, AK Yy JOTaHKAa 3 OLIBIINM MOIYJIeM.

-ﬁ Yu 3MiHUTBCA cyMa 4yucesl 3 PidBHUMU
3HAKaMM, SKIIO IX AoJaBaTH B iHIIIOMY
MOPAIKY — M0 JOJAaTHOT'O YKCJa JOAaBaTU
Bix’emue?

Hi, cyma He 3MiHUTBCA. AJle MipKyBaHHSA
3 OHOpPOI0 Ha KOOPAMHATHY HOPAMY OyIyThb
1IHIITIMHA.

Homamo uncaa 4 i —5 (maa. 50). OCKiJIbKY YMCJIO —5 € IPOTH-
JIeKHUM 0 YHcJa 5, TOMY U BigKJIagaTH Moro Ha KOOPAMHATHIN
pAMill Tpeba He IpPaBOPyY, a B IIPOTUJIEIKHOMY HATIPAMKY, TOD-
TO JIiBOpPYyY. ¥ pe3yJabTaTi ogep:KuMO TOUKY 3 KOOPAMHATOI —1.
Omxe, 4 + (—5)=—1.
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77 Ha KoopauHaTHIiN NPAMIM BiJ €MHNII JOJAaHOK BiIKIagae- F

¥ MO JiBOpPYY.

ITopiBHAemoO mani B Tabaumax 111 12,

Tabauus 12
Yucao | Moayap | 3HaAK
JlomaHOK 4 4 | +
JomaHOK ) 53 ¢ —
Cyma -1 ? —
ITopamox miit 3 1 2

Ogmepsxanu, mo: 4 + (—5)=-5+4=—1.

i ‘5’{ 106 3HaliTH CyMy IBOX YHCEJI 3 Pi3HUMH 3HAKaMHU, Tpeda:
" 1) 3HAMTH MOJYJIi TOTAHKIB;

2) Big 017IBIIIOTO MOIYJIS BITHATH MEHIIUN MOIYJIb;

3) mepea cyMOI0 IIOCTABUTH 3HAK TOTO 3 JOJAHKIB, MOIYJIb

SAKOTO0 O1l/IBIIINA.

3. JonaBaHHA NPOTUNEXHUX

unucen

https://cutt.ly/Z5N5DPm

fIxka ocobaMBiCcTDL JOMABAHHS

MIPOTHUJICKHUX UNCET?

[E 5% ]
b

ITomipkyemo, cnupamuuch rW«
Ha KOOPAWHATHY IIPAMY.

o e,

IloguBiThca Ha maaoHKHN 51 i 52. Bu 6aunre, AK 3HAXOAUIN
CYyMy IPOTHJICKHUX umncesg —3 i 3. B 000x Bumagkax ojgep:xrajain

TOUKY 3 KoopamHaToo 0.

¥
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. Pospin 5

IIpoTunesxkHi unciia MalOTh PiBHI MOAyJi, ajJe pi3HiI 3HAKH.
Tomy, 3a mpaBUJIOM A0JaBaHHSA YHMCEJ 3 PIBHUMU 3HaKaMu, MO-
IyJIb CyMU IIPOTHJIESKHUX YHCeJI — Iie Pi3HULMA iX moayaiB. [[na
yuces —3 i 3 pidHUIA 1X MoAyIiB mopiBHIOE 0, a 3HAUNTH, 1 cyMa
MUX yKceJ gopisuioe 0:

-3+3=|-3|-13|=83-3=0ab6o
B 3+ (-3)=13|-]-3|=83-3=0.
! ﬂ Cyma 1BOX MPOTUJIEKHUX YuceI TopiBHIOE :
—a+a=0a6oa+(—a)=0.

4. lopaBaHHA ABOX
Bia’€MHUX Yyncen

https://cutt.ly/R5N8qEa

Sk nomatu aBa Bix’emui umncia?

ITomipKyemo, cimpamoynch
Ha KOOPAWHATHY IIPAMY.

Homamo umcaa —4 i —5 (maa. 53). ¥V pesyabrari ogep:KuMO
TOUKY 3 KoopauHaToo —9. Omke, —4 + (—5)=-9.

+(=95)

|
©
|
S
oar
—
Y

Man. 53

[lani mpo mMoayJsb i 3HAK JOJaHKIB Ta iX CyMH HaBeIeHO
B Tabsaumi 13.

Tabauus 13
Yucao | Moayab | 3HaAK
HomaHok —4 4 —
lomaHOK -5 5 —
Cyma -9 9 -
Ilopamox miit 3 1 2
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IITo cmimbHOTO B AOoAaBaHHI ABOX MO- o

JATHUX YMCeJI i IBOX BiJ’ €eMHUX umcea?

HonaBaHHSA BUKOHYIOTH 3a TUM CAMUM rW«
ITPABUJIOM. by

77 Illo6 3HaliTM CyMy ABOX 4YHCeJ 3 OJHAKOBHMH 3HAaKaMW,
* Tpeoda:
1) 3HAITH MOYJIi JOTAHKIB;
2) mogaTu MOIYJIi MOTAHKIB;
3) mepea cyMOI0 IIOCTABUTH 3HAK TOTAHKIB.

5. BnactuBocrTi https://cutt.ly/K5N6kKI8
noaaBaHHS Ymcen EIREAE

Yu 3aBKAuM B pes3yJabTaTi JomaBaHHS

YKCJIO 30iIBIITYETHCA?

Hi. Posrnanemo npuKJaamm. ’W -

e,

3agava | ) O6uuncits: 1)-2+5,7;, 2)-2+(-5,7).
Ax smiEniIocsa yucsao —2?
Poss'a3aHHs |
1)-2+5,7=5,7T—-—2=3,7 — unciyo —2 30iTbIITUIOCE.
2)-2+(¢5,7=—(2+5,7)=-T7,7 — uncao —2 3MeHIITNIOCh.

77 3miHa umcaa 3aJeKHTh BiJ TOro, sKe 4YHCJIO OO0 HBLOTO
' IOXaI0Th:
— AKIIO T0JAIOTH J0JATHE YMCJIO, TO JaHE YHCJIO
301JIBIIYETHC;
— AKIIO0 TOJAIOTHh Bi/l’ € MHE YHCJIO0, TO JaHe YHCJIIO0
3MEHIIYEThCA.

Yu copaBIKYIOThCSA 3aKOHM JOJaBaH-

HA IJId parioHaJIbHUX YNCe?
Taxk. ’W -

i
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/1

s Oyab-AKUX panioHaJIbHUX yncea a, bic:
a+b=>b+a— nepecmasrnuil 3aKkoH 000a8aAHHS;
(a+b)+c=a+(b+c)— cnoryunuil 3axKon 0o0a6aHHA.

I1i 3aKoHU JaOTh 3MOT'Y CIIPOIIYBAaTH O0UNCIEHHA CYMU TPHOX
1 OiabIIe JOmAHKIB.

3agava 2 ) Buaiinits cymy —2,8 + 3,2 + (-1,2) + 5,8.

Po3B'd3aHHA )] Cmoci6 1. 3rpymyemMo NOZaHKK 3 OJHAKOBUMU
3HAKaMM 1 00UHCJIIMO CYMY:
-2,84+3,2+(-1,2)+5,8=
=(-2,84+(-1,2)+(3,2+5,8) =
=—-4+9=25.
Cmoci6 2. 3rpynyemMo HogaHKHU 3 PiBSHUMU 3HAKaMu I o04mc-
JIIMO CYMY:
-2,8+3,2+(-1,2)+5,8=
=(-2,84+5,8)+(3,2+(-1,2)) =
=34+2=5.
77 dkmo oauH i3 momankis mopiBHioe 0, TO cymMa mOpPiBHIOE
iHIIIOMY JOaHKY:

a+0=0+a=a.

[puraganTe ronoeHe

Ak npogaTtu aga ymcna 3 pisHMMKM 3HakamMm?

¢k moaaTv Aga ymcna 3 04HakoBUMM 3HaKaMmn?

AKnin 3HaK Mae cymMma OBox Bifl’ EMHUX Yncen? ABoX A0AATHUX Yncen?
3anuLliTb NepecTaBHUIN 3aKOH AoAaBaHHsA. HaBeaiTe npuknag,
3anuLliTb CNOAYYHUIA 3aKOH AoaaBaHHA. HaBenitb npuknag,

Yomy OOpiBHIOE CyMa NPOTUNIEXHUX YNcen?

YoMy fopiBHIOE CyMa, SKLLO OAMH i3 A0AAHKIB OPIBHIOE HYNIO?

NOoRON=

YCcHe TpeHyBaHHS

O0GumCJIiTh YCHO:

1) (100-76)-2 — 24 : 6;
2)100-4-15+2-(127—-37);
3)20+6-(14-84:12)+60:12;
4)(15:-2+17-10-94): 2.
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PauioHanbHi yuucna Ta gii 3 HUMK

Poss'axiTe sagaui

1120'. IToTpi6bHO HomaTu umcaa —181i 3.
1) Yomy mopiBHIOE MOy b ymciia —18: a) 18; 6) —18?
2) Homy mopiBHIOE MOAYJIb uncyaa 3: a) 3; 0) —3?
3) Moayuri uuces Tpeba: a) gomartu; 0) BigHATI?
4) Moaynab sikoro umcJjia oinbirumii: a) —18; 6) 3?
5) Axum O6yne monysib cymu: a) 21; 6) —21; B) 15; 1) —15?
6) fAxuMm Oyme 3HaK cyMu: a) «+» ; 0) «—»?
7) HasBiTh umcJI0, 110 € CYMOIO JaHUX YHCeJI.

1121". o uucaa 3 gomanu uucao —6. Uu mpaBUIbHO Iie ITOKa3aHO
Ha KOOPAMHATHIN nmpaAMin (maj. 54)?

6 oz.

O
[

Man. 54

1122, ITloTpibHO HomaTu ABa umca —H i —25.
1) HYomy mopiBHIOE MOAYJIb umcaIa —5: a) 5; 6) —5?
2) Yomy popiBHIOE MOy b uncaa —25: a) 25; 6) —25?
3) Moayuni unces Tpeba: a) nogzartu; 60) BigHaATI?
4) Yu Tpeba BU3SHAYATHU, MOAYJIb SIKOT'0 UMCJIA O1IBIITHNHA?
5) fAAxum Oyme moxyab cymu: a) 30; 6) —20; B) 20; 1) —307?
6) Ixkum Oyze 3HAK cyMU: a) «+» ; 0) «—»?
7) HasBiTh umcJI0, 110 € CYMOIO JaHUX YKCeJI.

1123'. IloTpibHO momaTu aBa umcya 21 i —21.
1) Axumu € 11i uncaa: a) piBHUMU; 0) TPOTUIEIKHUMU ?
2) Cyma maHux uyuceJ fopiBHIOE: a) 42; 6) —42; B) 0?
1124'. Cepriii MipKye Tak:
ockinmpkm |-10| = 10, |-12| = 12, 10 cyma —10 + (—12)
€ TOJATHOIO.
Ywu npasuit Cepriii?

1125. Yu nmpaBuJbHE TBePIKEeHHI:
1) yncyo 56 30iMbIINTHCS, SKIITO A0 HHOTO H0AaTH —45;
2) uncio 4,1 3MeHIIUTHLC, AKIIO A0 HhoTo gogatu 0,17
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| /1 1126". Yu nmpaBuJIbHO, II0:

1)-57+0=5T; 2) 0 + (—34) = —347?

1127°. HakpecJaiTh koopauHaTHY npamy. Ilo3HauTe Ha Hill YMCJIO

—10. ITokakiTh Ha KOOPAMHATHIN NpAMili, aK g0 unucaa —10
monmaTtu uuco: 1) 4; 2) 6; 3) 10. fAxe uucyo orpumanu?

1128°. HakpecJiiTs KoopauHaTHy npamy. IlosHauTe Ha Hi#l 4YuCIIO

—5. IloxkaKiTh Ha KOOPAMHATHIN IpAMili, AK O UYMcIa —9H
momatu uncyao: 1) 2; 2) 7. ke umciio orpumasu?

1129°. HakpecJyiTh KoopauHATHY npaMy. Ilo3HauTe Ha Hill TOUKHT

A(—1)1i B(9). IIo6ynyiiTe Toury C, KoopAUHATA AKOI JOPiB-
HIO€ CyMi KOOPAMHAT JaHUX TOUOK.

1130°. HakpecJiiTs KoopauuaTuHy npamy. IlosHauTe Ha Hill TOUKY

A(—2). IloObynyiiTe TOUKY, KOOpAWMHATA sAKOl Ha 4 OijgbIra
3a KOOPAMHATY TOUKU A.

1131°. BusHauTe 3HaK CyMU YHCEJI:

1)-519; 2)—-24122; 3)-2,312,33.
1132°. BusHauTe 3HAK CYMHU YHCEJI:

1)-132197; 2)—-891165; 3)-0,3i0,5.
1133°. 3HAUIITH CyMYy:

1)-10 + 6; 6) -5,4 + 8,9;

2)-99 + 1; 7)-0,5+7,9;

3)—23+7T; 8)—-6,2 + 4;

4) -84 + 4; 9)-13,2 + 6; hitos-//cutt. v/l 6L5

5)-3 + 7 10)-2 +9,35. psi//eutt ly/asg
1134°. 3HaHUIiTL CYyMY:

1)-14 + 6; 3)-23+177; 5) -84 +4;

2) —99 + 6; 4)-2,9+0,9; 6) —5,6 + 8,7.

1135°. HakpecJiiTs KoopauHaTHy npamy. IlodHaure Ha Hill ywuc-

0 10. ITokakiTh Ha KOOPAMHATHIN NpAMil, AK g0 uucaa 10
noxaTtu uucyao: 1) —4; 2) —6; 3) —10. fAxe uucso orpumasu?

1136°. HakpecJiiTs KoopauHaTHy npamy. 1lodHaure Ha Hill 4yuc-
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PauyioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMKM S

1137°. HakpeciiTh KoopauHaTHy npamy. Ilosmaure Ha Hil yuc- P
Jgo 5. IlokaKiTh Ha KOOPAMHATHINA ONPAMil, AK 4O UmcJa 5
momatwm uucygo: 1) —2; 2) 7.
fKe umcio orpuMam’?

1138°. HakpecJiiTh KoopauHaTHy ntpamMy. [lodHauTe Ha Hill TOUKHU
A(D) i B(—4). ITobynyiiTe Toury C, KOOpAMHATA SKO1 JOPiB-
HIO€ CyMi KOOPAMHAT JaHUX TOUOK.

1139°. HakpecJiTh KoopanHaTHy npamy. Ilo3HauTe Ha Hill TOUKU
A(10)i B(—6). ITobynyiiTe Touky C, KoopauHATa AKOI JOPiB-
HIOE€ CYyMi KOOpAMHAT JaHUX TOYOK.

1140°. BusHauTe 3HaK CyMU YHCEJI:

1)97i-25;
2)221-49;
. 1 '

3)6,21 —61 . https://cutt.ly/Xwqsho24
1141°. BusHauTe 3HaK CyMU 4UlceJ:

1)3,7i-3,9; 2)891i—87; 3)%1—%.
1142°. 3HaUIITH CYMY:

1) 10 + (—6); 4) 84 + (—21); 7) 0,25+ (—0,75);

2) 29 + (-9); 5) 3 + (—5,24); 8)0,75 + (—0,25);

3)23+(-16);  6)5,4+(-8,9); 9)8,9+(-7,6).

1143°. 3HAUIITh CyMY:
D17+ (=7); 3)33 +(—11); 5) 2,4 + (-0,9);
2) 64 + (—69); 4) 33 + (—44); 6) 9,6 + (—10,7).

1144°. 3a zauuMu Tabanii 14 sHAUAITE cymy.

Tabauus 14
Ilepmuii nogaHOK 10 -20 11 -9 -20
HMpyruit gogaHoK -70 13 —42 6 33
Cyma
1145°. 3HaUIITH CYMY:
1)-11+11; 3)—1,5+g;
2)—-1452 + 1452; 4) 2,75+ 46 + (—46) + 2,75.
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"~ 1146°. Buaiigite cymy: 1) 6,72 + (=6,72);  2) i + (—0,25).

1147°. HakpecJiiTh KoopauHaTHy npamy. IlosHauTe Ha Hil 4uCIO
—1. IToxa:KiTh Ha KOOPAMHATHIN pAMil, AK A0 umcaa —1
momatu uyucyao: 1) —1; 2) —6. ke uncio orpuMasm?

1148°. HakpeciiTh KoopauHaTHy npamy. Ilo3HauTe Ha Hi#l ymcio
—5. IlokaKiTh Ha KOOPAMHATHIN NpaAMili, AK A0 dYucaa —5
momaTtu unco: 1) —2; 2) —6. ke uuciao orpumanu?

1149°. HakpecJiiTh KoopauHaTHY nIpaMy. IlodHauTe Ha Hill TOUKHU
A(—5)i B(—2). IlooynyiiTe Touky C, KOOpAMHATA AKOI JOPiB-
HIOE CYMi KOOpAMHAT JaHUX TOYOK.

1150°. BusHauTe 3HaK CyMU YHCEJI:

1)-671i-81; 2)-901i-2; 3)—% i—l.
1151°. BusnauTe 3HaK cymu uncea —9i—11.
1152°. 3a manuMu TabauIi 15 sHaiugiTL cymy.
Taobauusa 15
Ilepmwuii nogamox | —10 —20 -11 -9 —20
Ipyruii 1ogaHOK =70 -13 —42 -6 -33
Cyma
1153°. 3HAUOITH CyMYy:
1) —44 + (-6); 8) 7,7+ (-8,7);
2) =27+ (-97); 9)-0,9 + (-0,1).
3)-12+ (-11);
4) -78 + (—13);
5) -5+ (—8,5);
6) —6,89 + (—8);
7)-0,2 +(-0,2);
1154°. 3HaHUIIiTHL CyMY:
1) -34 + (—43); 3) 2,4+ (—2,4);
2) -9+ (—4,2); 4)-7,9 + (-0,1).
1155°. OOUYHCIIITE:
1) -1+ (=9); 3) 1+ (-9);
2) -1+ 5; 4)1 + 5.
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1156°.

1157°.
1158°.

1159°.

1160°.

1161°.

1162°.

1163°.

PauyioHanbHi yucna Ta git 3 HUMK — ",
O6uucaiTh: F
1) 45 + 52; 3) —45 + 52;
2) —45 + (=52); 4) 45 + (—-52).

O6uwmciiTe: 1) -3,8+0+9; 2)0+ (—%j + 3.

OO0YMCIiTh:

1)-5,6 +0+9;
2)-13,75 + 0 + 28,25;
3)-27,07+ 0+ 46,4.

3HaUIiTL 3HAYEHHS CYMHU a + ¢, AKIIO:
1)a=10, c =-28;
2)a=-0,25,¢c=-0,75.
3HalIiTL 3HAUEHHS CYMHU ¢ + a,
MOPiBHAINTE OTPUMAaHI 3HAUEHHS.

https://cutt.ly/jwqgshRd0

3HalAiThL 3HaUeHHs cyMmu a + (b + ¢), AKIIo:
1)a=-22,b=2, c=-6;
2)a=6,b=-6,c=-4.
Yomy mopiBHIOE cyMma (a + b) + ¢?

3HaigaiTe 3HaueHHa cymu a + (b + ¢), aKmo a = —63,
b=2,1,c=-3,1. Homy mopiBHIOE cyMma (a + b) + c?

Criuparounch Ha IepecTaBHUM i CIIOJYYHUM 3aKOHU, BUKO-
HaliTe JoJaBaHHA 3DYUYHUM CIIOCOOOM:
1) -2+ (—=3) + (=8) + (=7);
2)13 + 26 + (—3) + (—16);
3)-19+ 19,7+ (-91);
4) 78,2 +(-105) + 11,8;
5)-13,6 +(-15,333) + (—6,4) + (—4,667);
6)-71,4 + 31,8 + 25,2 + (—38,6);
7) 25,3 +(—45,13) + (—-20,3) + (-60,87).

OO0YMCIiTh:

1) 27,56 + 36 + (—28,56) + (—12);
2)-39,126 + 12,1 + 18 + 21,026;

3)46 + (-13,03) + 111 + (-32,97);
4)-103,77 + 24,609 + (-6,23) + 85,391.
SKuMuy 3aKOoHaAMU JOJAABAHHS BU CKOPUCTAJINC?
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! /1 1164°. IlopiBHANTe 3HAUEHHS YNCJIOBUX BUPa3iB:
1)-153 000 + (—345) i 22+ 15 000;
2)-12056 + 6078 i 6078 +(—1256);
3)-1,86 +(-0,385) i 0,5642 + 0,4231.

1165°. Yn 30i1bpMINTHCS YnCJIO0 6,7, AKIITO 40 HHOT'O JOJATH UKCJIO:
1)-67; 2)-6,7; 3)0,01; 4) %?

1166°. Yn 3MeHIINUTHCA YHCJIO0 —H1, AKIIO JO HHOT'O JOLATH YMCJIO:
1)-51; 2) 51; 3) —100; 4) 0,27

1167°. ¥ 6-My KJjaci IpoTATroM POKY KiJIbKiCTh YUHIiB 3MiHIOBaJIA-
cs: 3a ociHb — Ha +4, 3a 3UMy — Ha —9, 3a BeCHy — Ha +6.
SK 3amiHMIacA KiJIbKicTh YUHIB 3a BeCch Iepioa?

1168°. BaskaroTh, mio mictro Pum 3acHoBane B 753 p. 40 H. e.
CkinbKu oMy poKiB Temep?

1169°. CKiIbKM POKIiB IIPOMIILJIO BiJi cepeAuHN 3-TO POKY MO H. €.
0 cepeAuHN 3-T0 POKY H. e.? IloKaxiTh Ha KOOpAWHATHIN

MpAMi.
1170. O6UHCTITE: https://cutt.ly/8wqshD5D
1) —17% + (=55); 5) 8,05 + 2,95; A
2) —17% + 55; 6) —-8,05 + (—2,95);
3) 17% + (—55); 7)—-8,05 + 2,95;
4) 17% + 55; 8) 8,05 + (—2,95).
1171. O0UUCaiTD:
1) 121 +7,4; 3) —12l + 7,4;
5 5
1 1
2) —123 +(—7,4); 4) 125 +(=7,4).

1172. Po3B’sA:KiTh PIBHAHHSA:

1)x—4,5=-8; 2)x— l

.
’

S| =
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1173.

1174.

1175.

1176°.

1177°.

g
PayioHanbHi YMCna TA Jif 8 HUMK  *——y !
3)x-0,89=-6,9; 6) x — (—4,81)=5,1; P
4) x — (—56) = 80; 7)x—(—-7,08)=-9,8;
1 1
DNx—|—=|=—; 8)x —(-0,98)=-5,59.
) ( 6) 5 ) x—( )
Po3B’saKiTh piBHAHHA:
1)x—-5,6=-2; 4) x — (—-52)=12;
2)x— % =-0,2; 5)x—(-7,05)=-1,3;
3)x —(-2)=2; 6) x —(—8,43)=6,7.

CxJagiTh YMCJIOBUI BUPAa3 i 3BHAUIITH TOT0 3HAYEHHS:
.1 .
1) no cymu umces —8,6 i E momamiTe uucJygo 4,2;
| .
2) mo cymu umcen —11,2 i 75 JomamiTe cymy umncen —6,4

112,8;
1. 1 .
3) 1o CyMHU YMCeJI 3 i —g moxpamiTe uncygo —0,32;

4) no cymu unces 129 i —47 nogaiiTe cymy umces 64 i —19.

CryaazgiTh yMcJ0BUII BUPA3 i 3BHAUAITH 1OT0 3HAUEHHA:
.2 . 1
1) no cymm uncen —1 i g JomaiTe Y1cJIo §;
. . .1
2) no cymu uucesa —45,4 i 6,8 gogaiite cymy umcea —3,9 i 5;
.1 . 2
3) mo cymu umcen 1 i _§ nomamTe YnuCJIo _§;

4) no cymu uuces 342 i —237 momaiiTe cymy uuces 56 i —98.
CryaazgiTh yMcJ0oBUII BUPA3 i 3BHAUAITH OT0 3HAUEHHA:
.1 .
1) no cymm uucen 5,6 i g momauTe umcygo —6,89;

2) no cymu umcea —1,21 5% JopaunTe cymy umces —6,4 i —1% .

CryazgiTh yncjaoBUil BUPAa3 i 3BHAUAITH 1OT0 3HAUEHHA:

. 2 . 1
1) no cymm uncen —1 i _§ TomamTe YrCJIo g;

2) no cymu umnces —7,4 i (—2%) JomaiiTe cymy umcea 3,2 i —% .

65



ROF .
ﬂ " Posgin 5

i)

| 1178.

1179.

1180.

1181.

1182.

1183.

66

O0unCIiTh:
1) -12 +(-2,5)+ (3,7
4 12
2)—— + — +(-0,2);
) T (-=0,2);
3) (—0,109) + 86é + SOﬂ
9 1000
Bl 4. 2
9 3 9 3
5) 15E +(-21,34) + 143 + 6g
15 15 50

O0unCIiTh:
1) 3% + 78,6 + (—3,5);

1 3
2) —+—-| ——=| +(-0,35);

13 s
3)3,71 +(-13 6)+( 1 J
100
4) 10§ + —43i + 12i + —56i .
19 13 19 13

O0unCIIiTE:

1)-2,5]+ (-3,7) + (- |-7,5]);
%) (-7% 51 - 2.9,

AKi uncaa Tpeba 3ammcaT B IMOPOKHI KJIi-
TUHKU KBajpara (mMaJja. 595), 1106 cymMu 4m-
ceJl KOMKHOI BepTUuKaJi, Topru30HTAaJIl i gia- 0
rOHAJIL JOPiBHIOBAJIM OJHA ONHi?

3HaiAITE cyMy Hal6ingbmIoro misoro worn- | ¢ | 2
punu(pPoBOTo YMcJia i HaiMEeHIIIOro IiJIoTo Mau. 55
IBOIU(PPOBOIO UUCIIA.

3HaNAITE CyMy Hafi0iJIBIIIOrO BiZl’ € MHOTO IIiJIOT0 TPHUITH(PPO-
BOT'O UHCJa 1 HAMMEHIIIOTO JOAATHOTO I[1JI0T0 ABOIM(PPOBOTO
qyuca.
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PQUiOHANBHI YACTA TO AT 3 HUMK #1553 _#
1184. ITopiBHsiiTe 3HaYeHHs Bupasis |x + y| i |x| + |y|, axmo: F
1)x=-2,y=3;
2)x=-2,y=-3;
3)x=2,y=3;
4)x=-2,y=0.

1185. SHAUAITH CYyMY BCiX IIiJINX TPUIU(MPOBUX UKCEJI.

1186. BHAUAITh CYMY BCiX I[iJIMX UmcCes, AKi:

1) menmri Big umcsa 3 i 6isbIri 3a uncao —3 g;

. 1. . . 1
2) MeHIIi Bix umesia 5 = i 6inpIrIi 3a ymcso —8 1

1187*. Y Tabauni 3 paAaku i 4 croBmuuKu. Yu MoKHAa B Hill po3Mmic-
Tty ymcya —1 i 1 rak, 1mo6 yci ciMm cym umces, IKi CTOATH
B OHOMY PAAKY UM OJHOMY CTOBOUUKY, OyJIu pisHHUMU ?

1188*. PO3B’AKiTh pPiBHAHHA:

1) |x—2[=12;
2) |x — 5|=18;
3) x| - 4| =1;
4) ||lx| - 2| = 3.

1189*. Ha KoopaumHaTHi npamiin misk Touxkamu A(—6) i B(3)
MO3HauTe IMapHy KiJbKiCTh TOUOK 13 IiIMMU KOOpJAMHAaTa-
MU, cyMa AKUX AOpiBHIOE HYJI0. CKiJIBKM PO3B’A3KiB Mae
3azauda?

[NposBiTE KOMNETEHTHICTL |

1190. Ypau1i remmneparypa mnoBiTpa cranoBuyaa 8 °C. IlIporsa-

# roM mepiroi IOJOBUHU [IHSA TeMIepaTypa 3MiHUJIach Ha

+1,5 °C, a mporsarom apyroi — uHa —3,5 °C. fIka Temmepa-
Typa noBiTpsA OyJia BBeuepi?

1191.3a mnepmuil AeHb pPiBeHb BOAM B Ppiulli 3MiHUBCA Ha
# -6 cm, 3a gpyruii — Ha +8 cM, a 3a Tperin — Ha +5 CM.
Ha ckinpbku caHTUMETPiB 1 AK caMe 3MiHUBCSA piBeHBb BOLU

3a Tpu OHi? )
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Il § 25. BIAHIMAHHA PALIIOHATIBHNX YACEJ]

1. BigHiMaHHSA pauioHaNbHUX
yucen 3a gonomMmororo
KOOPAWUHATHOI NPAMOI

Curtyauia. Mapia |BaHiBHA Haragana, sk

3HANTU PI3HULIIO, KON 3MeHLLIyBaHe Ginblue 3a

BiZl’EMHUK ab0 OOPIBHIOE NOMY i K Lle MOXHa
rnokasartu Ha KOOpAUHATHIN NPaMiIiA.

Yu npasusabHO FOpKO mokasas Ha
KOOpJAWHATHIN NPAMil, AK BiJ ymucJa
9 BimHsaTH ymcio 6 (may. 56)?

Tak. BiH giaB npaBuJIbHO 1 OTPU- rﬁ*
MaB 9 — 6 = 3. 'y

Man. 56

Yu MoKHA BiJ MEHIIIOIO 4YHcJia BimgHs-
Tn OijIbIIe?

Tak, AKINO AieMO 3 pallioHAJIbHUMMU 'ﬁ*
yucaaMu. IlomipKkyemo, ciuparoodyuch Ha o~
KOOPAMHATHY IPAMY.

3HatigeMo pisHuIio urucesa 4 i 5 (masa. 57). Y pesyabrarti onep-

JKaJIi TOUKY 3 KoopauHaTooo —1. Orike, 4 — 5= —1.
-5
‘ ‘ ‘ _i — ‘ ! 41 ‘ >
Man. 57

{77 Ilixg ywac BigHIMAHHA paliOHAJBHMX 4YHCeJ 3MEHIIyBaHe
1 Mo:ke OyTH MEHIIMM, HijK BiJl’¢€MHUK.
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2. 3amiHa BigHiMaHHA Ao aBaHHAM F

ﬁ SK 3HAXOAUTU PI3HUITIO PAIliOHAJIBHUX
yrceJ 0e3 OIIopu Ha KOOPAUHATHY IPAMY ?

s mporo mito BiZHIMaHHA MOXKHa 3BECTU
Io mil momaBaHHSA YMCJIA, IPOTHJIEKHOTO 0
Bix’eMHUKA.

ITopiBHsiemo magnionku 57 i 58. Ha mepmiomy 3 HuUX 06auu-
MO, AK 3HAXOAWJM Pi3HUIIO uucesa 4 i 5, a Ha APyroMy — CyMy
yucea 4 i —5. B 060x mpurJgazax ogep:kaam umciao —1. OTixe,
4—-5=4+(-5H).

+(=5)

Man. 58

177 IIlo6 Bix ogHOrO YMCHIA BiTHATH iHIIE, MOKHA KO 3MEHIILY-
" BAHOTO /I0JIATH YHCJIO, IPOTHJIEKHE IO Bil’€MHUKA:

a—b=a+ (-b).
3agava | ) O6unciirs:
1)6,5-1,4;  4)—6,5— (-1,4);
2)6,5-(-1,4); 5)-6,5-0.
3)-6,5 - 1,4;

' https://cutt.ly/85NtXY3
Poss'a3aHHs | psi//cuttly/

) 65-19=65+(-14)=517,
2) 65-(-149)=65+ 17=79;
3 -65-719=-65+-149=-7%9;
9) -65-(-19)=-65+14=-15,1;
5 -65-0=-065+0=-06,5.
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o -ﬁ Uu npaBuibHO, IO BHACJILAOK BijgHI-

MaHHS pallioHaJbHUX YKCEJ 3MEeHIITyBaHe
3aByKIU 3MEHIITYEThCS ?

Hi. ¥V zagaui 1 y npukaagax 1 i 3 smeHIIy-
BaHEe 3MeHIITJIOCH. ¥ IPpuUKJAagax 2 i 4, HaBIa-
KM, 3MEHIIyBaHe 301JIbIIINJI0CE. A B IPUKJIA-
Ii 5 3MeHIITyBaHe He 3MiHNJIOCh.

{77 Y pesyabrarTi BiTHiMaHHA palioHAIPHIX YKCe] 3MEHIIyBaHe:
| — 3MEeHINYETHCHA, AKIILO0 Bil €EMHUK € TOTATHUM;
— 301IBIIYETHCS, AKILO BiJl’€MHUK € Bil’ €EMHUM;
— He 3MiHIOETHCH, AKIIO Bix’€eMHUK mopiBHIOE (;

"7 IIpo BigmiMaHHS pallioHAJIBHOTO uYMCcJIa @ Bim umcia b Ka-
" JKYTb: YMCJIO b 3MiHUU HA YUCJIO a.

-& SAK 3HaNTH Pi3HUIIO KiJIBKOX YMCeJ?

Posrasuemo IIpUKJIang.

3agava 2 ) O6unciTs pisHUIIO
-2,8—-(-3,2)-1,2-(-5,8).

Pose'a3aHHs ) Bamirumo zito BigHiMaH-
HS Ti€lo JoJaBaHHs:
-2,8—-(-3,2)—-1,2—-(-5,8)=
=-2,8+3,2+(-1,2)+5,8.
Hari MosxHA IisTU TBOMA CIIOCODAMU.

Cmoci6 1. 3rpymnyeMo fogaHKU 3 OMHAKOBUMU 3HaAKaMu i 00-
YUCJIUMO CyMY:

-2,84+3,2+(-1,2)+5,8=
=(-2,84+(1,2)+(3,2+5,8)=
=—-44+9=25.
Cmoci6 2. 3rpynyemMo goJaHKHU 3 Pi3HMMU 3HaKaMHU i 00UmMC-
JIIMO CYMY:
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~2,843,2+(-1,2)+5,8=
—(-2,8+5,8)+(3,2+ (~1,2)) =
—3+2=5.
Orxe, 2,8 —(-3,2)— 1,2 —(-5,8) =5

HisHanTecs 6inbwe

HaTtypanbHi yncna, a TakoxX aogaTtHi ApobOoBi Yncna BUHUKIN B OaB-
HUHY Mif, 4Yac pO3B’A3yBaHHA MpakTU4HUX 3agad. [oTpeba BBeCTW Ui
yucna Gyna 3ymMOBJiEHA PO3BUTKOM MaTEMATMKU, 30KpeMa HeobXigHICTIO
pPO3B’a3yBaTu PiBHAHHSA. OCKifibkM BiZHIMATW HATypasbHi Y1cna 6yno MoXx-
JIMBO NVLLE 32 YMOBMU, LLIO 3MEHLLYBaHe OifbLue 3a Big' €MHUK, TO MHOXMHA
HaTypanbHUX Yncen noTpebyBana po3wmpeHHs. Lini yicna i e po3wuvpeH-
HAM MHOXWHW HaTypasibHUX YUCEN. Y MHOXWUHI LiSINX YCEN 3aBXAN MOX-
Ha BMKOHATW BigHIMaHH4A. Teopilo Big’€MHOro Ymcnia HarbinbLl 3MiCTOBHO
po3pobue HiMeubknin Mmatematuk M. Ltudens (1487-1567). CBoto Teo-
pito BiH BUK/IaB Y KHU3I «[1oBHa apudmMeTuKa», aka nobadmna ceity 1544 p. )

‘ CnosHu4oK

Ykpaincbka Amnriaiiiceka/ Himenpka/ ®dpannysska/

English Deutsch Francgais
Bigmimauusa | subtraction Subtraktion soustraction
pamionans- | of rational rationaler des nombres
HUX YnCe] numbers Zahlen rationnells

https://cutt.ly/d7E8Woo

MNpuragaiite ronoeHe

LLlo o3Ha4ae BigHATW Big, 0QHOro 4mcna iHwe?

Yy Moxe 3MeHLlyBaHe OyTU MEHLUMM Bifg, Bio’ eMHUKA?

AK BiAHATW Big, OAHOIO YMCha iHLWe, CAUPaKYMCh Ha KOOPANHATHY NMPAMY?
Coopmynionte npaBuio 3amMiHM BigHiMaHHA popaBaHHAM. HaBepnitb
npuknag,

Bon=

YCHe TPeHYBAHHS

PoscraBTe ny:XKu Tak, 1100 3HaUEHHS BUPa3y
30+12:4+8-12:

1) nopiBHIOBaJIO UnCcay 342;

2) OyJi0 HaTMEHIIINM;;

3) OyJ10 HAHOIIBIITM.
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' Posg'sxiTb 3agaui

1192'. Big uncaa 2 BigHAgIM uncyio (. Yy mpaBUJILHO IIe ITOKAa3aHOo
Ha KOOpAWHATHiN npamii: 1) man. 59; 2) mai. 607?

7 00.
//7/7 I — X
—
o 1 2
Man. 59
700.
_— T X
—F >
o 1 2
Man. 60

1193'. Big umcia —2 BigHAaIM ymcio —5. Yu npaBUJILHO IIe IIOKa-
3aHO HAa KOOPAWHATHIN pamii: 1) mai. 61; 2) mau. 627

5 00.
‘ _72 ‘ 5 ! ‘ + ‘ ‘ ——
Man. 61
500,
‘ + ‘ ‘ ‘ ‘ —é ‘ 5 —
Man. 62

1194'. Yu npasuii IOpko, cTBEpAKYyIOUHU, 11O BiJ MEHIIIOTO paItio-
HaJILHOTO YHCJa He MOKHa BigHATHU OLJbIIe palioHaJbHe
qyucJao?

1195". Yu mpaBuabHo KarTpyca sacTtocyBajsa IIpaBWJIO 3aMiHU
BigHIMaHHSA TOoJaBaHHIM:
1)-12-34=-12+34; 2)-12-34=-12+ (—34)?

1196'. Y npaBuJIbHE TBEPAKEHHS:
1) uucsio 38 3MeHIIIUTBCA, AKINO Biy HHOTO BigHATH 22;
2) uncyo —74 301IbIMUTHCA, AKIINO Bil HHOTO BigHATH 657
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1197°. IloKakiTh Ha KOOPAMHATHINA NpAMil, IK Big umcaa 7 Bin-
HATHU yncyao: 1) 2; 2) 6; 3) 7; 4) 10. fAxe unucao orpumanam?

1198°. IlokaKiTh Ha KOOPAMHATHIN NpAMili, K Big uucaa 5 Bin-
HaTu uucygo: 1) 4; 2) 5; 3) 7. ke unucao orpumanin?

1199°. IloKasKiTh Ha KOOpPAWHATHIN IpAMili, AK Big umcaa 0 Bix-
HaTu yucyao: 1) 1; 2) 3; 3) 5; 4) 6. fIke uucio orpumanu?

1200°. ITokakiTh Ha KOOPAMHATHIN nNpAMii, aK Big uucaa O Bix-
HaTu uucyao: 1) 2; 2) 4. fAke uucao orpumanu?

1201°. 3acTocyiiTe mpaBUJIO 3aMiHU Bij-
HiMaHHSA JOJaBaHHIM:
1)9-8; 3)5,1-0,76;
2)23-56; 4)-592-113.

1202°. 3acTocyiTe MPaBUJIO 3aMiHM Bif-
HiMaHHSA JOoJaBaHHAM:
1H)2-4; 2)41-17; 3)0,1-0,3.

1203°. O0UHnCaITD:
1)37-62; 4)51-51; 7)0,2-2,5; 10)30-—-42,5;
2)96 -32; 5)1—49; 8)4,8 —95; 11)8,1-0,1;
3)87—-62; 6)17-50; 9)4-5,4; 12) 1,89 - 0,39.
1204°. O0OUYHUCIiTE:
1)85-27; 2)13-31; 3)3,2-4,8; 4)2,4-0,4.

1205°. Smogoam 9 T mmenuni # orpumanau 8200 Kr OopoirHa.
o Pemry cranoBuan BuciBku. Ha cKinbKku KijsorpamiB 6ijib-
II1e oJiep:Kaji OOPOIIHA, HiK BICiBOK?

https://cutt.ly/GwqgsjmaS

1206°. Bucoraropu EBepect cranoBuTh 8849 M, a HaiiramubIIa Tou-
ka MapianchKoi 3anaguau B TUXoMy OKeaHi po3MillyeThCs
Ha 19 884 m HuKue Bix Bepmuuu EBepecty. dka raubuHa
MapiaucbKoi 3anmaguam?

1207°. Po3B’s1KiTh PiBHAHHA:

D12 +x=2; 2)3+tx=—; 3)4,3+x=11,3.

| =

1208°. Po3B’AKiTh PiBHAHHS:

D7T+x=1; 2)2+x==; 3) 25,7+ x = 3,7.

1
3
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1210°.

1211°.

1212°.

1213".

1214°.

1215°.

1216°.

1217°.

1218°.

1219°.

1220°.
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1 /1 1209°.

ITokakiTh Ha KOOpPAMHATHIN nNpAMii, AK Big umcia 4 Bifg-
HATU ynco: 1) —4; 2) —6; 3) —1. ke uucio orpuMam?

ITokaKiTh Ha KOOPAMHATHIN NpAMill, AK Big uuciaa 3 Bifg-
HaTH yucyao: 1) —1; 2) —3; 3) —4. ke unucao orpumaan?

3acTocyiiTe IPaBUJIO 3aMiHU BifHiMaHHSA JOJaBaHHIM:

1) 72 - (—-3); 2) 8 — (—4); 3)0,1-(-0,4).
3acTocyiTe IpPaBUJIO 3aMiHM BiJHIMaHHS JOJaBaAHHIM:
1)38 —(—1); 2)673 —(—101); 3) 0,97 - (—3,4).
O0uunCIIiTE:

1) 8 — (=70); 8)5,6 —(—4,1);

2) 53 — (—53); 9)1,5—-(-1);

3) 82 — (—2); 10)4,7 - (—2,3).

4) 49 — (—54);

5) 39 — (—28);

6) 5 —(—325);

71,4 — (-2,9); —

https://cutt.ly/ZwqsjPau

O0uYuUCIIiTE:

1)5—(-7); 3) 123 — (—-105);

2)13 - (—13); 4) 4,9 — (—3,23).

Po3B’saKiTh piBHAHHA:

1)-7,2+x=2; 2)—%+x=i; 3) —187+ x = 45.
Po3B’saKiTh piBHAHHA:
1)-0,25+x=1,2; 2)—2§+x=%.

ITokakiTh Ha KOOPAMHATHIN IPAMiN, AK Big umcyaa —4 Bifg-
HATU yucyao: 1) 4; 2) 2; 3) 6. ke uuciio orpumanu?

IToxa:kiTh HA KOOPAWMHATHIN IPAMili, K Big uncaa —2 Bia-
HATH ynco: 1) 2; 2) 4. fIke uncao orpumanmu?

3acTocyiiTe IpaBUJIO 3aMiHM BifHiMaHHa JOJaBaHHIM:
1)-87—-13; 2)-1-198; 3)-1,4-0,4.

3acTocyiiTe IpaBUJIO 3aMiHHI BifHIMaHHI JOJaBaHHIM:
1)-3—-1; 2)-45-177; 3)—-2,5-6,9.



1221°.

1222°.

1223°.

1224°.
1225°.

1226°.

1227°

1228°.

1229°,

1230°.

1231°.

1232°.

-
h
|
3

PauioHanbHi yuucna Ta gii 3 HUMK

3HaUIiTL 3HAUYEHH BUPa3y:

1)-12 - 64; 6) -0,09 - 0,9; EIEI
2)—46 — 33; 7)-0,9 -0,09; : ;?q*_p;.
3)-12 - 23; 8)—5,4 — 0,4; it i
4)-91 - 91; 9)-3,7—-4,7; hitps: | -y
5)—1 - 6; 10)-2,7 - 2,6. ttps://cutt.ly/awqsj
3HalIiTL 3HAUYEHHA BUPa3y:

1)-4-12; 2) -T2 - 34; 3)-6,4-2,4.
Po3B’saxKiTh piBHAHHA:

1)4,8 +x=-9; 2)5%+x=—i; 3) 65,1 + x=-10.

Posp’sa:xiTe piBHaAnHA: 1) 51 + x=-14; 2)5+ x=-21.

ITokakiTh Ha KOOPAMHATHIN NIPAMIiN, AK Big umcyia —5 Bin-
HATU yucygo: 1) —4; 2) —5; 3) —6. ke uyncao orpumanam?

IToxa:kiTh HAa KOOpAWMHATHIN IPAMiii, AK Big uncaa —2 Bif-
HaTu yucyao: 1) —2; 2) —1; 3) —5. ke unucao orpumaan?

. 3aCTOCYHTe IIPABUJIO 3aMiHU BiTHIMaHHA JOLaBaHHIM:

1)-42-(-8); 2)-11-(-7); 3)-8,1—-(-0,01).

3acTocyiiTe IpaBUJIO 3aMiHHI BifHIMaHHS JOJaBAHHIM:
1H-5-(-9); 2)-38-(-9); 3)-0,23-(-1).

O0umcCIiTh:

1) -8 —(—70); 6) —5 — (—325);
2)-53—-(-53); 7)-1,4-(-2,9);
3) —82 — (—2); 8)-5,6 —(—4,1);
4)-49-(-54); 9)-1,5—-(-1);

5) -39 — (—-28); 10)-4,7-(—2,3).
O6uuncaiTh:

1)-5—-(—7); 3)—-123 — (—-105);
2)-13-(—-13); 4)4,9—(—3,23).
Po3B’sa:KiTh piBHAHHA:
1)-4,2—-x=-2; 2)-783—-—x=-56; 3)—-4+x=-1,05.

Po3B’saxKiTh piBHAHHA:
1)-9-x=-16; 2)-4,656—-x=-8,8; 3)—

https://cutt.ly/Hwqsj2xs

+x=—1.
5

DO | =
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41 1233°

1234°.

1235°.

1236°.

1237°.

1238°.

1239°.

1240°.

1241

76

. O0uuncaiTh:

1) -34 - (-51); 4) 34 - 51; 7 —-2,3-2,9;
2)—-34 - 51; 5) 2,3 - 2,9; 8) 2,3 - (—2,9);
3) 34 — (—51); 6)-2,3 —(—2,9); 9) 3,5 -(—3,2).
O0unCIIiTE:

1)6-3,8, 2)-6-(-3,8); 3)-6-3,8; 4)6—(-3,8).
3HaUAITh Pi3HUIIO 3a faHUMU TabauIli 16.

Tabauus 16
3menIinyBane = 56 -35 | =71 -9,45 12 —45

Bin’eMHUK 25 26 -14 | 4,05 -7 11
Pizuanna

3HaugiTL Bix’eMHUK 3a fanumMu Tabdauii 17.
Tabauusa 17

3menmyBane 39,6  —179 | —-15 19 |-51,8 45,7
Bin’eMmHBUK
Pizunna -13,2 54 -6,5 -6 21,5  -4,3

3HAUIIThL PiSHUIIO JAHOTO YMCJIA i Yncaa, IPOTUIEKHOTO
10 HbOT'O:
1) 21; 2) —345; 3) —2500; 4) % .

3HalaiTh 3HaUeHHA pisduuili a — (b — ¢), axuio:
1)a=-35,b=14,c=21; 2)a=-16,b=-7,c=-9.

Yuco 25 3MEeHIITNIN:

1) ma 5;

2) Ha 55;

3)Ha 7,5;

4) Ha 3,8. fIke uncao orpumanm?

https://cutt.ly/fwqskeph

Ax sMiHUTBHCA UMCIO 6,7, AKIIO BiJ HHOIO BiZHATH UKMCJIO:
1) -6; 3)6,7; 5)-0,02; 7) 0,99 - 2,54;
2)—6,7; 4)—%; 6) —51; 8)37,56—-42,5?

°. Ik sMiHMTBCS yMciIo 83, AKIIIO BiJf HHOTO BiTHATH YMCJIO:

1)-95; 2)61; 3)-0,65; 4)%?



1242,

1243.

1244.

1245.

Y&

PauioHanbHi yuucna Ta gii 3 HUMK "

k=
CrJyazmiTh YMCJOBUI BUPA3 i 3HANAITH OT0 3HAUEHHA: P
1) Big pisaumi umncesa 4,09 i —% BigHiMiTE umcio 4,1;

2) Bix pisuwuii uucen —0,02 i 6,98 BigHiIMiITE cymy umcen
2

_7,4: i g;

3) Bim pisuuIi uncea —54,1 i _E BimHiMiTE cymy umce 4,5
i-11,6; 7

4) Bix pisuui unces —6,7 i — E BigHiIMITE uncio —8,8;

5) Big pisuumi umcen 27,3 i —12 BigHiIMiTH UMCIIO, TPOTH-
JexxkHe go umuciaa 18,7.

CrJyazgiTh YMCJOBUII BUPA3 i 3HANAITH OT0 3HAUEHHA:
1) Big pisaumi uncea 32,5 i —5 BigHiMiTEL uncao —8,6;

2) Bix pisawuIi uucenx —541 i —3000 BigHiMiTE uncao 209.

O0YuCaiTE:

1) 1000 - 5627 -23112 - 0;
2)-4040 - 762 — 3030 + 32;
3)-25,1-"17,2-4,9;

4) 234 — 24,8 - 675,2;

6) 2 — l -1,3; https://cutt.ly/ywqskclLB

O04YuCaiTh:

1,

1)4,25-9,05 - =; 5) —743 — (—395) — (—~1043);

11
2) ﬂ_E_Z 6) 405,2 — (-2,91) — (-6,7).
3) 2503 — (-831) — (—1169);

4)-72,62 —(-51,15) — (—56,47);
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| 1246.

1247.

1248.

1249.

1250.

1251.

78

BukonaiitTe BigHiMaHHS 3pYYHHIM CIIOCOOOM:
5 2 1
1)-19-11-(-32,5); 6) ——| —=|-|—=1|;
) (-32,5) (23]
6
2)8,2—-(-12,8) - 5; N2—| ———|—(-2,44);
) ( ) ) ( 100) ( )

3)—-23,5—-36,5—-24,2-(-39,8); 8)7,52— %— (—2,08).
4) 2,348 — (-5,652) — (~10,3) — (~35,7);
5) _378 - (_5a3) - (_1’8) - (_4’7);

OO0YMCIiTE:

1)-5-15—-(-28) - 14;
2)2-29-(-8)—-11;

3) 27,56 — 36 + (—27,56) — (—-12);
4) 39,126 - 12,1 + 18 — 21,026;

oo (a3
) 15
6) 10g - (—41j - 37— (—5Ej.
9 9 3

O0YucCIiTh:

1 1 1 1
1) 35 +(—8,05) — (—4,42); 3)4 - B—(—1§j+(——) ;

2)=6,02 + 23,6 - (—1%); 4)0,25 - |-3,6] + (~5) - H .

ITokaKiTh 3a JOIIOMOIOI0 KOOPAMHATHOI IIPAMOI, IO Bij-
cTaHb Mix Toukamu A(a) i B(b) gopisHioe |a — b).

3HaUIiTL BifcTaHb MisK ToukKamMu A i B, AKIIO:
1)A (20)i B (12); 4)A (4,9)i B (0,5);
2)A(-2)iB(15); 5)A (—24)1i B (6);

3)A (—18,5)i B (—4); 6) A (—2,5)1i B (-6).

Po3B’axiTh piBHIHHA:
1) |x+5/=1;

2) |x + 4| =38;

3) |x|+6=1;

4) |x| +12 =38,
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1252. 3HAHAITH Pi3HUIIO HAMOIJBIIOTO I[iJIOTO ABOIIM(POBOTO Ta F
HaMeHIIIOTO I1JIOT0 YOTUPUIU(PPPOBOTO UIICeI.

1253. 3HAUAITh PiSHUII0O HAWMEHIIIOTO I[iJIOT0 ABOIM(PPOBOTO Ta
HaMOiJBIIIOrOo IiJI0ro TPUIM(PPOBOTO YKCEI.

1254. Ona 3agyMmaJjia 4uCJ0, BiJ AKOTO CIIOUATKY BimgHsamIa —395,
amorim 90. ¥V pesysbTaTi AiBUuMHKA oTpuMaJsia yucio —140.
fAxe umcio sagymana Ona?

1255.IBaH 3agymMaB YHCJO, BiJ AKOro CIIOUATKYy BigHaB —25,4,

. 1 . 1
a motim 145 3" Y pesyabTaTi XJIOMYUK OTPUMAaB UHCJIO —43 .

fAKe uncio sagymas IBan?

1256*. Y 6aHKY Jexkuth 3500 rpu. IIpordrom mepIimoro micsais
“ 3 paxysky sHanu 200 rpy, a npordarom apyroro — y 2,5 pa-
¥ 3a 6inbmre. Tperboro micamna suaau 20 % Tiei cymu, 1o
ajuinniaacda. BusHauTe, CKiJIbKM TPOIIEN 3aJUIITHNIOCST

Ha PaxyHKY.
1257*. O0UYHCIiTh:
1 1 1 1 1
Sl e e | ————|.
2 3 2 100 99
1258*. 3aMicTh KOYKHOI 3ipOUKHM 3aIMIIiTh «+» abo «—» Tak, 1100
oJlep:KaTu IIPAaBUJIbHY PiBHICTD: 1%2%3%4%5*6%*7#*8%9 = —21.
1259*. 3aMiCTh KOKHOI 3ipOUKHU 3aIIULIITh «+» a00 «—» TaK, 100
ollep:KaTU IIPAaBUJIBHY PiBHiICTB: 2%¥4%6%8%10%12 = 2.

[posBiTE KOMNETEHTHICTL |
|

1260. Y moHeniJIOK TeMmIepaTypa ctranoBuja 15,5 °C. IIporarom

# KOXXHOT'O HACTYIIHOTO JHA TeMIlepaTypa 3HUKYyBaaacda Ha

1,5 °C. Busnaure, AKa TeMmmneparypa OyJia B II’ ATHUITIO
BBeuepi.

1261. Ilicsisa 3acyxu piBeHb BOAU B 03epi 3HuU3UBCA Ha 15,5 cm.
¥ Bmnaciifok 3iuBUY piBeHb BOAU HMifHABCA Ha 34,7 cM, mic-
JIsg 4oro ctaHoBUB 697 cm. BusHaure piBeHb Boau B 03epi

IO 3aCyXH.
J
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L § 26. MHOXEHHY PALIOHAJIBHUX YNCES

1. MHOXEeHHs ABOX AoAaTHUX
yucen

Cutyauia. babycs nonpocuna oHyka [o-
MOMOITU NopaxyBaTu, CKiSibKW NiITPIB COKY BMIiC-
TUTbCA Y N’ATb ABONITPOBUX BaHOK. [MeTpuk npu-
ragas, WO A04aBaHHS KiflbKOX PIBHUX J0OATHUX
4Ynucesn MOXHa 3aMiHUTU LiE MHOXEHHS. Toai:

https://cutt.ly/U5B52x8

2+2+2+2+2=2-5=10.

Yu npaBuUJIbHO MipKyBaB
IleTpux?

Taxk. Bin mMipKyBaB IpaBUJIbHO U ’ﬁ;
OTPUMAB, IT10 5 0aHOK I10 2 JT MiCTUTH- ey

MyThb 10 J1 CORYy.

77 KoxHe panioHaJpHe YHCJIO0 XapaKTePU3YIOTh HOT0 MOAYJIb
1 3HAK, TOMy MOJYyJib i 3HAK XapaKTEePH3YIOTh i TOOYTOK
qHCel.

JaHi ITpo MOAYJIb i 3HAK JOAATHUX YHCEJI Ta IX JOOYTKY HaBe-
IeHo B Tabuumi 18.

Tabauus 18
Yuciao Monyab 3HaAK
MHOKHUK 2 2 +
MHOKHUK 5 5 +
ToOyTOK 10 10 +

2:-5=10.
2. MHOXEeHHS Big’eMHOro i gpogaTtHoro umcen

Ax Big’eMHe YMCJIO IOMHOKUTH Ha
IOJATHE YUCJI0?

ITomipKkyeMO aHAJIOTIUHO 0 IIOIEePeaHBLOTO /E;
IpUKJIALY. ey
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3HaigemMo JoOyTOK umces —2 i 5: F
—2:5==-2+(-2)+(-2)+(-2) +(-2)=—10.
Orpumane uucyio —10 € mporunexkaum a0 ducaa 10 = 2 - 5.
Ane 2 =1|-2|, 5 =15|. Omaxe, 106yTOK uncen —2 i 5 opiBHIOE JOOYT-
Ky MOAYJIiB I[UX YKUCEJI, Y3ATOMY 31 3HAKOM «—»:

~2-5=—(-2|"[5)=—(2-5)=-10.

ﬁ Ax momHOMKUTY yncaa bi—2?

IlomipKyemo, cimpaoounuch Ha TePMOMETP.

Hexaii, manpukigan, —2 — Ile 3MiHa TeMmepa-
TYPH MOBiTPA IOTOAMHMU, a 5 — KiJIbKiCTh IoguH, o5
IPOTATOM AKUX BEJOCS cIocTepe:keHHsdA. Toai i mo- _? 0
OyTok —2 * 5, i 1oOyTOK 5 * (—2) moKasye, Ha CKiIbKM - .
rpaayciB aMiHMJIach TeMIIepaTypa 3a 5 roj i B AKUKI = >_ 10
came 0iK — MmiABUINEHHSA YU 3HUMKEHHA. 3PO3yMi- -10
Jo, mo moxoJsozaJyo Ha 10 °C, TobTo Temmeparypa —u
samiamaacse Ha —10 °C (max. 63). Oxep:xkanu, 1Mo 0
5-(—2)=-2-5.

Tomy 5+ (—2) =—10. Or:xe, 1OOYTOK unces 5i—2 Man. 63
MOJKHAa 3HAUTH TaK caMo, K i JoOyTOK umnces —21 5:

5-(-2)=—(5]- |-2) = (5 - 2) = - 10.
3anHecemo maHi B Tabaumi 19 i 20 Ta 3’acyeMo, AK 3HAXOIMIN
MOJIYJIb i 3HAK JOOYTKY B 000X BUIIaJKaX.

Tabaruus 19 Tabauus 20
o = o =
5| 5| & 5| 3| &
= = - = = -
e ® e ®
MHOXKHUEK | —2 2 — MHuOXHUEK | D 5 +
MHOXHUEK | 5 5 + MHOXKHUEK | —2 2 —
Hooyrok —10| 10 | — Hooyrok —10| 10 | —
-2:-5=-10 5-(-2)=-10
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Posgin S
‘e /| . -
| /L . 1oGyTOK ABOX YN CeJI 3 PiI3HUMU 3HAKaMU — YHCJO Bij eMHe.

{77 Illo6 mMOMHOKMTHM JBAa YMCJA 3 PisHMMHU 3HAKamMu, Tpebda
" MOMHOSKHUTH 1X MOJYJIi i mepes OTpMMaHUM TOOYTKOM IIO-
CTABHUTH 3HAK «—»,

Yu 3miHUTHCA 1OOYTOK YmceJI 3 pisHUMU 3HA-
KaM", SKIIO 1X MHOYKUTHU B iHIIIOMY ITOPAAKY ?

Hi, 1o0yTOK He 3MiHUTBLCA.

3. MHOXEeHHS ABOX Bia’€MHUX
yucen

K moOMHOXHUTHU ABa Bix’ eMHi

yucJia?

ITomipkyemo.

3agava | ) Temmeparypa HmOBiTpsA HMIOrOAMHK 3MiHIOBAaIACH HA
-2 °C. koo Oysa Temmeparypa 5 rog Tomy?

Pose'a3aHHs |
SKIO Ymcyao 5 — 1e KiJbKICTh IOANH, IPOTATOM AKUX BeJH-
Cs CIIOCTEPesKeHHA, TO YHCJ0 —5H BIAIIOBiAa€ Hacy «95 ol TOMY».
Omxe, y 3amaui Tpeba 3uHaiiTu 7o0yToK (—2) * (—5). 3posymiio,
110 5 rox Tromy 0yao temritne Ha 10 °C. TooTo —2 - (—=5) = 10.
Or:xe, DOOYTOK ABOX Bil’€ MHUX YICEJI € UMCJIOM IOLATHUM,
AKe TJOPiBHIOE JOOYTKY MOAYJIiB MHOKHUKiIB. Hanpukiaan:

-2+ (-b)=|-2]|-]-5|=2-5=10.
HaHi mpo MoayJhb i 3HAK uYmceJa Ta iX AOOYTKY HaBeIeHO
B Tabaumi 21.

Tabauusa 21
Yucio Moayab 3HaK
MHOXKHUK -2 2 —
MHOXKHUK -5 5 —
ToOyTOK 10 10 +
-2-(-5)=10
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A
PauioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMK  * —

&

¥ . F
' ﬂ JOOyTOK 1BOX Bil’€MHUX YUCeJ — YHMCJIO T0/1aTHe. J 2

77 IIlo6 mMOMHOKMTH IBa BiJx’€MHI 4MCJIA, JOCTATHHO IIOMHO-
" SKMTH IX MOIYJIi.

77 3Hak HOOYTKY ABOX pPaIl[iOHAJBHHUX YHCEJ BU3HAYAETHCA
" 3BHAKAMM MHOKHHUKIB.

Yu MoKHA 3a 3HAKOM JOOYTKY ABOX

ypceJl BUSHAUYNTH, OJHAKOBL UM Pi3HI 3Ha-
KM Y MHOKHUKiB?

Tak. IIpukaagu HaBegeHo B Tabauiri 22. ’W"
Py
Tabauusa 22
o0yTok MHOKXHUKH MHOKXHUKH
6 2i3 abo —21i-3
—6 —-2i3 abo 2i-3

77 dAxmo mo0yTOK IBOX PpAIiOHAJBHMX YMCEJ I0JaTHUI/
" Bim’eMHUI, TO MHOKHUKH € YMCJIAMMU 3 OTHAKOBUMU /Pi3HII-
M1 3HAKaMM.

4. 3HaK poOYTKY KiflbKOX https://cutt.ly/ZwqskV22
pauioHanbHUX Yncen o ol

Yu MOKHA BU3HAUUTHU 3HAK JO-

OYyTKY KiJIbKOX paIliOHAJIbHUX YU-
ceJi, He O0UMCIIOI0UN Iieii JOOyTOK ?

Tak. IIpu 11bOMy BpaxoBYIOTb, 110 JOOYTOK ’W"
JIOJATHUX MHOXKHUKIB € JOJAaTHUM, i BOHU HE &
BILJIMBAIOTH HA 3HAK Pe3yJIbTATy.

3apava 2 )I[O,Z[aTHI/IM UM BiJ’€MHUM € JOOYTOK:
1)-2-2-(-1)-(-5):(-4):-5-10;
2)-6:(-5):(-0,2)-(-1)-7-10-(—3)?

Poss'szaHHs |
1. ¥V mamomy moOyTKy € 4 Big’eMHiI MHOXKHUKU: —2, —1, —5,

—4. JIoOyTOK mepIIoi mapu IuxX Yrce JoAaTHUM, IPYyTrol mapu —
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Posgin S

! /| TaKOXK, TOMY JOOYTOK yCiX 4YOTHPHOX umces — gomaTuuii. OTiKe,
TaHuii OOYTOK € JOLATHIIM:
~2:2-(-1)-(5)-(4)-5-10>0.
2.Y nmanomy moOYTKY € 5 Bii’eMHUX MHOKHUKIB, TOMY:
~6-:(-5):(0,2)-(-1)-7-10-(—3)<0O0.
771 DoOyTork mnapHOl KIJIBKOCTI EBijg’eMHNX MHOMKHHKIB —
" TOXATHWIA.
oOyTOK mHemapHol KiJIBKOCTI BilT €MHUX MHOKHHUKIB —
Bix’eMHMIA.

5. BnactmBoCTi MHOXEHHS pauioHaNIbHUX Yncen

SAKi BJacTHMBOCTI MHOMKEHHSA paIllio-
HaJbHOrO uncJia Ha 0?

AHaJoriuHi 7o TaKUX caMUX BJIACTUBOCTEN
MHOKEHHS JOJATHUX YHCEeJI.

{77 Sxmo oguH i3 MHOKHHUKIB JOPiBHIOE HYJII0, TO T00YTOK
" TOPiBHIOE HYJIIO:
a'0=0-a=0.
Hapani 0yzemo posraamaTy pamnioHalbHI uMcsaa, BiAMiHHIL

BiZ HYJISI, a BUIIAAKU, II0B’ A3aHi 3 uncygom 0, Oymemo aHaJri-
3yBaTH OKPEMO.

77 Sxmo mo0yToK ab nogaTHuii, TO YKciaa a i b MarOTh OTHAKO-
' Bi 3HAKH, i HABIIAKMU.
Axmro modyrok ab sin’evinuii, To Yucjaa a i b mawTh pi3HI
3HAKH, i HABIIaAKH.
Axnro 100yToK ab mOpiBHIOE HYJII0, TO X04a O OHE i3 uuce.I,
a 9u b, TOPiBHIOE HYJIIO.

JAKi BJaacTHBOCTI MHOMKEHHSA paIllio-
HaJIbHOTO uncJja Ha 1?

AmnHaJioriuni 10 TAaKUX cCAMUX BJIACTHUBOCTEN
MHOKEHHS JOJATHUX YUCEeJI.
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PayioHanbHi yucna Ta gilt 3 HUMKM = f
| . . . . P
i Sxmo oguH i3 MHOKHUKIB TOpPiBHIOE 1, TO TOOYTOK HOpiB- |

HIO€ iHIIIOMY MHOSKHHUKY:

a-1=1-a=a.

dAxi BJacTMBOCTI MHOMKEHHS pallio-
HaJBHOIO unrcJjga Ha —17?

ITomipkyemo.

3HalgeMo HOOYTOK YMceJ, HAOPHUKJIAL, 5 i —1 3a mpaBUJIOM
MHOKEHHSA umnces 3 pisHuMH 3HaxaMu. MoAyJab IILOTO JOOYTKY
JIOPiBHIOE 5, a 3HAK JOOYTKY — «—»:
5-(—1)=-5.
Or:xe, ofepIKaIu YKUCJTIO0 —H, IIT0 € IPOTUJICKHUM 0 YHCJIa 5.

77 SAxmo gesdKe 4MCJI0 MOMHOMKUTH HA —1, TO B JOOYTKY oep-
SKMMO IMIPOTHJIEKHE M0 HbOTO YK CJIO:

a'(-1)=(—1)-a=a.

Mipkyooun HaBIaKU, OJJePIKUMO, 1110 OyAb-IKe YUCJI0 MOYKHA
nojaTtu AK AoOyTOK —1 i umcia, IpoTuiexHoro xo xanoro. Ha-
IIpUKJIAL:

—2=-1:2, 2=-1-(-2) abo 2=—(-2).
IIpo ocTanHil 3anIuC KAXKYTh: 3HAK MIHYC BUHECAU 3a OYHCKU.

Yu cnpaBIKyIOTbCA IOJA pallioHaJb-
HUX YMCeJ MepecTaBHUU 1 CIIOJIyYHUU 3a-
KOHU MHOKE€HHSA, a TaKOK PO3MOALIbHUN
3aKOH MHOYKEHHSA BiJHOCHO JOJaBaHHA?

Tak.

st Oyab-AKUX pallioHAJIbHUX YHCes a, b i ¢, BiMiHHUX Bif
HYJIA:

a*b=>b'a— nepecma8Huil 3aKOH MHONCEHHSI;

(@a-b)-c=a-(b:c)— cnoryuHuil 3aKOH MHOHCEHHIL;

(a+0b)-c=ac+ bc— po3nodinvHuil 3aKOH MHONEHHS

B8i0HOCHO 000aBAHHA.

85



. Pospin 5

IIi 3aKOoHU AAIOTh 3MOTY CIIPOIIYBAaTHU OOUMCJIEHHS TOOYTKY
TPHOX i O1JIbIIIe MHOKHUKIB, OLJIBIII 3pYUYHNM CIIOCOOOM MHOMKHUTI
YKCJI0 HA CYMY YKCeJI.

3agava 3 ) BuaiiniTe 1OGYTOK:
1)-0,2 - (-564)-5; 2)—2-(-1,5 + 5).

Poss'sizaHHs |
1. IlepecTaBEMO MHOKHUKH i 3TPYIIYEMO IX Tak, 11100 o0UmC-
JIeHHSA OyJI1 HANIIPOCTIiIIIMMM
-0,2:(—-564)-5=-0,2-5-(—9564)=—-1"-(—564) = 564.
2. 3acToCyeEMO PO3MOIiILHUNA 3aKOH MHOYKEHHS Ta IIpaBHja
MHOKEeHHSA BiJl’eMHUX YMCeJI 1 YrceJI 3 Pi3HUMU 3HAKaAMIH:

~2-(-1,5+5)=-2-(-1,5) +(-2)- 5=83-10=-T7,

HisHanTecs 6inbwe

IHOinCbKi MaTeMaTukn cHOPMYIIOBaIN NpaBuia MHOXEHHS, AineH-
HS, BiaHIMaHHSA, [OoOaBaHHA paLuioHanbHUX Yncen. Y Tabnuui 23 Bu 6a4ute,
AKUMU MIPKYBaHHAMUW BOHW KOPMUCTYBANCS Nif, 4aC MHOXEHHS paLjioHasnb-
HUX Yncen.
Tabnnus 23
Hpyr moro apyra — mii apyr (+1) - (+1)=+1
Bopor moro gpyra — Mmivi Bopor (=1) - (+1)=-1
Bopor moro Bopora — min gpyr (1) - (=1)=+1
Lpyr Mmoro Bopora — Mmin Bopor (+1) - (=1)=-1

Ykpainceka | Anraiiiceka/ | Himenbka/ dpannysska/

English Deutsch Francais
MHOKeHHa | multiplication | Multiplikation | multiplication
pamionans- | of rational Rationaler des nombres
HUX YHCeJ numbers Zahlen rationnels
https://cutt.ly/V7ESFKn
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PauioHanbHi yuucna Ta gii 3 HUMK

MNpuragaiTe ronosHe

HasBiTb KOMMNOHEHTU Aji MHOXEHHS.

Ak NTOMHOXWUTK ABa AoAaTHi yncna?

Coopmynionte NpaBuio MHOXEHHS YMCeN 3 PISHUMN 3HaAKaAMMW.
Coopmynionte npaBuio MHOXEHHS ABOX Bif’€MHUX YACE.

9K BU3HAYMTK 3HAK A00OYTKY 3a 3HAKaMM MHOXHUKIB?

Yomy popiBHOE fOGYTOK BiAMIHHOMO Big Hyng ymicna i uncna 0? uicna 17
yucna —17?

7. Lo mMoxHa ckasaTu Mpo MHOXHUKK, AKLLO TX 40OYTOK AOPIBHIOE HYNIO?

oo s en =

YCcHe TpeHYBAHHS

O06uucaiTh yCcHO:

1)(64+80:4)—-15"-6; 4) (64 +80):4—-15"6;
2)(64+80:4—-15)-6; 5)(72:9+(68—-34):17)-23;
3)64+(80:4—-15)-6; 6) (11 +64):25-11-60:15.

Poss'axiTe sagaui

1262'. JlaHO 1Ba yucJja 3 pi3SHUMU 3HaKaMu. U1 € NpaBUJIIbHUM
TBePIKEHHS:
1) 106yTOK JaHWX YMCEJI € YHNCJIOM JONAaTHUM;
2) 1oOYTOK JaHUX YKMCEJ € YMCJIOM BiJl’ e MHUM ?

1263". Jlaro aBa Bix’eMHi uncyaa. Yu € npaBUJILHUM TBEPAKEHHS:
1) 1oOyTOK JaHUX YMCeJI € UMCJIOM Bil’ € MHUM;
2) 1oOYTOK JaHUX YKCEJ € YNCJIOM JOJAATHUIM ?

1264'. Cepriii MipKye TaK: AKIIO J00YTOK a * b JomaTHU, TO YKCJIA
a ib moxkyTh OyTHU TinbKM gomaTHUMU. Yu npaBuii Cepriii?

1265'. Ym nmpaBuJIbHO, II10:

1)-5-0=5; 2)0-(-3)=0?
1266'. Uu mpaBUJIBHO, II10:
1)5-(—-1)=5; 2)(-1):(-3)=3?

1267°. 3aMiHIiTBL cyMy JOOYTKOM ¥ O0UMCIIiTh:
1)15+15+15+15+ 15+ 15;

g; :g i E:;; i E:g i E:;;—‘_ =1 https://cutt.ly/Awqgsk5wO
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I

| 1268°

1269°.

1270°.

1271°

1272,

1273".

1274°.

1275°.

1276°.

88

. SBHAUOITh CyMy MOBAAIATH [OOJAHKIB, KOMKHUN 3 SKHX

mopiBaioe: 1) 1;  2)—-2; 3) 200.

3aMiHiTE cyMy JOOYTKOM ¥ 00UMCIiTh:
ni,2+1,2+1,2+1,2+1,2+1,2+1,2+1,2+1,2+1,2;
2) =5+ (=5) + (-=5) + (-5) + (-5) + (-H).

IlopiBHATiITEe 3HAUEHHA BUPa3iB, He BUKOHYIOUU MHOKEHHA:
1)-9-21 i 7-21; 3)0,2-2 i 112-(-54);
2)-3:45 i 6-4; 4)-3-16 i —-16-3.

. BukoHnaliTe MHOKeHHI:

1)-10-4; 38)-1,1-9; 5)-7-0,3; 7)-3,5-1,6;
2)-35-6; 4)-2,8-0,7; 6)—2,3-3; 8)—101-55.

3HalAITh 3HAUEHHS BUPa3y 3a JaHUMU TabauIli 24.
Tabauus 24
x =25 | —-12 —4 -2 -4,5 | -1,1 | 0,5

3x

BukonaiiTe MHOKeHHS:
1)-4-20; 2)-5-0,5; 3)-1,3-20; 4)-21-81.

Po3B’saKiTh piBHAHHA:
1) x:8=-0,6; 3)x:0,5=-6;
2)x:12=-2; 4)x:g=—30.
Po3B’saKiTh piBHAHHA:
1)x:10=-3,4; 3)x:0,1=-2;
2)x:3=-9; 4)x:1=—1.
6 2
BukoHaiiTe MHOMKEHHS:
D8-(-5);  5)20- (‘%}
7 1
2)2-(-31); 6) —| ——=|;
o 0()
3) 1,8 (—4); 7) 65 - (—111); —
https://cutt.ly/AwqslggD

4)6,2-(-0,4); 8) 1%- (-12).



1277

1278°.

1279°.

1280°.

PauioHanbHi yuucna Ta gii 3 HUMK

°. BukonaiiTe MHOKeHHA:
1)4-(=7); 3) 1,9-(=0,3);
2)5-(—68); 4)6,1-(—9,1).
Po3B’saKiTh piBHAHHA:
1)x:(-10)=0,1; 2)x:(-6)=48; 3)x: —% =2%.
Po3B’saxKiTh piBHAHHA:
1) x: (—8) = 56; 2)x:(-4)=10; 3)x: —% =0,4.

IlopiBHAliTE 3BHaUEeHH BUPAa3iB:
1)-11-2 i 2-(—11); 3)11-2 i 2-(—-11);
2)15-(-6) i -6-15; 4)15:-6 1 —6-15.

1281°. IlopiBHANTe 3HAUEHHA BUPa3iB:
1)-4-9 i 9-(-4); 2)11-(-22) i 22-11.
1282°. OOYHCIIITD:

1283°.

1284°.

1285°.

1286°.

1287°.

1288°.

1) -4 - (—25); 4)-1,3-(-0,1);
2)—-12-(-100); 5)-65-(—-12);
3)-0,04-(-2); 6)-0,01-(-130).
O0uunCIIiTh:

1)-2-(-44); 2)—0,8-(-5); 3)—20-(-39); 4) —g-(—%j.

https://cutt.ly/UwqsISxi

3HaUIiTL 3HAYEHHA BUPa3y 3a JaHUMM TabauIli 25.
Tabauusa 25
X -25 | —12 —4 -2 -4,5 | -1,1 | 0,5

—4x
IlopiBHANTE 3HAUEHHA BIPa3iB:
1)8-2 i —-2-(—8); 2)3:-(-16) i —-16-(—3).
IlopiBHAliTE 3BHAaUEHH BUPAa3iB:
1)4-9 i -9-(-4); 2)-11-(-22) i -22-11.
Po3B’saxKiTh piBHAHHA:
Dx:(-9)=-0,4; 2)x:(-53)=-2; 3)x:(-1,8)=-1,1.

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
Dx:(-2)=-7;, 2)x:(-10)=-7,4; 3)x:(-1,2)=-36.
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i /| 1289°. 3anuIniTs y BUIVIALL JOOYTKY ABOX IIPOTHJIEKHUX YKCEJI

TaHe YMCJIO:
1) -9; 2) —36; 3) -81; 4)-100.

1290°. BukoHaiTe MHOMEHH;
1)22-(-0,3); 2)-22-0,3; 3)—-22-(-0,3); 4)22-0,3.

1291°. BukoHaliTe MHOKEHHSI:
1)10-(-14); 2)-10-14; 3)-10-(-14); 4)10-14.

1292°. BusHauTe 3HaK JOOYTKY:

1) -9 - 6; https://cutt.ly/wwqsIByv
2) 8- (~10) - (-13); Gt

3)—4-1-(-11) - (-34 780);
4)5-(-17) - (-2) - (-578) - 121- (-15) - (=7) - (-2);
5)—3,98 - (—13) - 3 - (=0,4)- (—94) - 45,6;

4 1
6) 7-—-[—672—3)(—0,34)-28.

7

1293°. JlomraTHUM YU BiJ’ € MHUM € JOOYTOK:
1) =5+ (=32);
2)-8-9-(-72);
3)63-:(—-12)-18;
4)14-(-124)-(-5)-(-1):(-9)-25-48 - (—888) - (—43) - 68;
5)-12,76-(—35)-19 - (-0,0054) - 7-61 - 358?

1294°. 3a jaHMMU TabJaMIi 26 BU3HaAUTe 3HAK uucia b.

Tabauus 26
3HaK yucja a + - — +
3HakK uuciua b
3Hak uncJsga ab - + — +

1295°. 3a zaHuMu TabanIli 27 BU3HAUTE 3HAK uucia b.

Tabauus 27
Ywucio a -3 | -0,8 9 —6 17 -2
3Hak unciua b
3Hak uncJjga ab — + — + - —

1296°. O0UMCIiTh:

1)-3,65 - 0; 2)—%-0; 3)0-(—4?}; 4)-0,6 - 0.
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PauyioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMKM S
1297°. Po3B’AXKiTh piBHAHHA: F
3
1)-5:-x=0; 2)0,47 - x = 0; 3)—?-x=0.

1298°. O0UunCIiTE:

1) =56 - (—1); 5)0,92-1; https.//cutt.| s178s
2)1-56; 6) —1:(—53,9); bsi// u. .y/qu
3)-1 - 56; 7 —%-(—1);

4)0,92-(-1);  8)—1-(—1045) - (-1).

1299°. HakpecJiTh y 30IIUTi i 3aIIOBHITEH TA0OJIUIIO 28.

Tabauus 28
a -32 -8 -1 0 1 5 25
a1
a-(-1)
-1-a
a1

1300°. 3anuInitTe Ko:kHe 3 unceya —3; —1,7; 8; —0,64; 0,3 y Buraani
IOOYTKY ABOX MHOKHHUKIB, OJUH 3 AKUX JOPiBHIOE:

H-1; 2)1.
1301°. OGUMCJIiTh 3pYYHUM CIIOCOOOM:
1)-0,5-(-31) - (—2); 5)11,8-(-3,324) - 0;
1 5 13
2) =-(-0,12)-(-10); 6) | — |-(-101)-—;
) L (-012)-(-10) ) (-5 10012
3) 2,5 (—32) - (-0,4); 7)—-25-0,3-4;

4) (—%)-(—34)-14; 8) 11-(—3)-(—56—5)

1302°. O0YUCTIiTE:

1)-0,2-94-(-5); 3) (=0,2) (—%) (=9 T
1 1
2)-81,3- 253 0; 4) g-0,1-(—1)(—12).

1303°. Yu mpaBuabHa piBHiCTS (@ + b) * ¢ = ac + be, AKIIO:
1)a=-3,b=-5,c=8; 2)a=4,5,b=-1,6,c=2?
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1305°.

1306.

1307.

1308.

1309.

1310.

1311.

92
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4L 1304°.

O0unCIiTh, CKOPUCTABIINCH PO3IOAiILHUM 3aKOHOM:
1) (g+2j-(—7); 4)1000-(-0,1+0,01-0,001);
1 1 1
2)|-4,9—=|-2; 5| =—=1|"-(-18);
)[-49-3] (23] 9
515(1_2), 6-24.[2 3,5
5 3 12 4 6

O6T{I/ICJIiTI), CKOpPpHCTaBIIINCH pOSHO,I[iJII)HI/IM 3aKOHOM:

1 7 5
1) (6,3-7)-—; 2)|—+—|-45; 3)-1000-(0,3-0,031).
) (6:3-7)-7 )(15 gj ) ( )
3HAUIITL CyMy BiCiMHAIIATH AONAHKIiB, KOKHHUU 3 AKHUX

mopiBuioe: 1)-5-4; 2)-1+ g; 3) 2,6 — 2%.

. . 1 . .
Ha ckinbKu 1o0yToK umnces —9,5 i —1 — Oinbmimii 3a:
1) 6isbIme 3 HUX; 2) MeHIIe 3 HUX; 3) ix cymy?

Ha ckinbKu 1o06yToK umcesa 3,7 i —5,6 MeHIIIMHi Bix:
1) menmIOTO 3 HUX; 2) 6iJIBINIOTO 3 HUX; 3) iX cymMm?

Po3B’saxKiTh piBHAHHA:
1)x-9-32-32=4-6"(—15);
2)x:5,6+0,6=-13-1,4+5-(—1,2);

3)x: f(—zlj—ﬁ = 21.
3 4 7
Po3B’stKiTh piBHAHHA:

1)-12-35+x=-34-(-2) + 2;

2)x:(-10,5) = %4‘ 7:(—0,05).

He BuKoOHyIOUU 00UYMCIEHD, IOPiBHANTE 3HAUEHHS BUPAa3iB:
1)-2,5:-(-3,2)-4 i 1,9-(-9,5)2;

2) 55(-21).(_%.51 ; 35(_4§j.0.(_§j;
7 74)"3) " 51 7 5

3)-7,5-(4) - (-2)- (-18)-5 i —6-(~15)-(—1376).



1312.

1313.

1314.

1315.

1316.

1317.

1318.

1319.

1320.

1321.

Ve
. . ! -‘-\“_—F’IJ’ :
PauioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMK  * "

He BuKoHyOUM 00UMCIIeHb, IIOPiBHANTE 3HAUCHHA BUPa3iB: F
1)-7-(-54)-97 i 254-(-6,5)0;
2)-49-(—-45)-318 i 1:-23-(-5)-629.

HomaTHuM un Bi,r_[’eMHI/IM € uuncJio d, AKIIO:

1)-3-d<0; 2) d<0 3)4,3-(-d)>0; 4)-3-(-d)>0?

SanuuIiTh y BUIVIALl Jo0OYTKY JBOX OJHAKOBUX MHOMKHUKIB
yucyo: 1) 1; 2)25; 3)64; 4)121.

CkinmbKoMa crmocobaMu Iie MOMKHA 3POOUTM ?

Hawxo uucaa: 0; 1; —2; 3; 4; 5; —6; 7; 8; —9. Illo 6inpme:
JTOOYTOK IUX UYMCEJ UM iX cyma?

Hano uucaa: —1; 2; —3; 4; —5; 6; —7; 8; —9; 10. IIlo GiynbIme:
JTOOYTOK IMX YHCeJI Y iX cyMma?

3HaUAiTh HOOYTOK ycCix HATypaJbHUX Ymucesa, AKi Oijabrri
3a unciio —9 i menmri Bix uucia 9.

3HaigiTL JOOYTOK yCixX IiIMX umcesi, AKi OinbImi 3a umc-
Jo —4 i meHmri Big umcyaa 11.

Po3B’sa:KiTh piBHAHHA:

1)-2-(x—4)=0; 4)|x - 5|- (-6)=0
2)12- (7,8 + x) = 0; 5)(8 — x)-|-0,72|=0
3) 23,4 x| = 0; 6) (x — 234) - (-234) = 0

Po3B’saKiTh piBHAHHA:
1)41-(x—41)=0;2)-77-(0,25+ x)=0; 3)|-57| - |x| =

O0UYHuCIiTE:
5 1 2 2 1
1) —?-(—1,4)-35-?, )__(_Ej 7;(—6)-40,
111
3)-5-(-4)-(-3)-(-1)- (gzgj

R ( 315}1;19 (_ ﬁj 325
5) (-5)" ~(-4,2)' + (—0,07)'(_%;

6)(5-(-7)+4)-|-0,9+5-0,15].

93



ﬁ» Posgin 5
’; /1 1322. O0UHMCIiTh:

poaa 381 2)

3y153.( -1+ L 2| g [2 1, 8)
9 17 51 9 6 18

1323*. 3uanaits 20 % uwucia x, AKIO:
1) x=-10,5- 23 +(-5,4)- 33—% 19 1.
15 9 285

9 x=18[-42]+62.[-8 .
3) 6\ 41

1324*. 1o Tpeba 3anmmcaTu 3aMiCTh 3ipOYOK, IIT00 OTpMMATHU HIpa-
BUJIbHY PiBHICTbh:
1)(*—%)-11=-88 - 66m;
2)(-15+%*)-4=%—4qa?

1325. [lomaTHUM 4Y# Bil’€MHUM € MOOYTOK IIiJIMX UMCEeJI, BiAMiH-

HUX Big HyJad, Aki 6igbmri 3a uncao —100 i menmri Big umc-
aa 507?

1326. IIpo umncia k, I, m i n Bigomo, mo kIl < 0, Im > 0, mn < 0.
Busuaure 3HaK 100yTRY kn.

144 )’

1327. [lomaTHUM UM Bii’€eMHUM € 3HAUEHHS BUPa3y:
1) ab — 7c, axmo a, bic — Bix’emui yucia;
2) 5l — mn, akmio [, m i n — Bixg eMHi uncaa?

1328*. Cepen TPHOX PiBHUX UUCET @, b i ¢ UnCI0 a € HATMEHIITUM,
a Y1cJo ¢ — HaloiapmiuM. BusHaure 3Hak umncsa b, SKImno;
1)abc<0ic>0;
2)abc <0iab<0;
3)abc>0ia+c=0.

1329*. PO3B’AKiTh piBHIHHA:
1) x(x—3,7)(x+9,2)=0
2) |x — 23|(x +12,7)=0
3)(x—-0,3)(5—x)(x—16,5)=0;
4)(x+4)x (6,7 —x)=
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PauioHanbHi yuucna Ta gii 3 HUMK

1330*. Po3B’AKiTh piBHAHHA:

1) |x—4[=1;
2)3:|x +1|=6;
3)|x — 2| = 3.

IlosHauTe Ha KOOpPAMHATHIN NpPAMi#i TOUKH, KOOPAMHATU
AKUX € KOPeHIMH PiBHAHHA. SHAUAITh JOOYTOK KOPEHiB
PiBHAHHSA. SHAWAITHh BiICTaHb MiK IIO3HAUEHNMHU TOUKAMU
Ta KOOPAMHATY CepeIuHU Bipi3Ka, 110 CIIOJyUYa€ Il TOUKU.
SIKy 3aKOHOMipHiCTL BU moMiTHIN?

1331*. O0UuMCHaiTh:

(e )

1332*. Ha mgomriri sanucaHo JecATh IJIIOCIB 1 CiMHaAIATh MiHYCiB.
Il03BOJISIETHCS CTEPTH OAHOUYACHO Oyab-sIKi aBa 3HaAKU,
3alHncaBIIM 3aMiCTh OJHAKOBUX 3HAKiIB IJIIOC, a 3aMiCTh
pidHUX — MiHyc. KU 3HAK 3aJUINMUTLCA Ha AOIIII ITicda
IBAMIIATH IIIECTHU TaKUX oIleparii?

[pOfBITE KOMNETEHTHICTb |

1333. [Ipysi Buixajsu Ha BeJIOCUIIeJAaX 3 MicTa 3i IIBUAKICTIO
g 10 kM /roz i mpoixanau 3 Tako IMBUAKicTiO 2,5 rox. Ilo-

. . 1 . .
TiM BOHU IIpoixaJmu ie 1— roj, 30iJIbIIMBIIN IIIBUAKICTD

Ha 2 KM/ron. SIKy BifcTaub mpoixajm ApPy3i 3a Bech uac
IIOJIOPOKi?

1334. Hlupunua kimuatu — 3,75 M, a il foBxxkuHa — 5,2 M. Ilix-
JIOTY B IIil KiMHATiI BUPIIIWJIN 3aCTEJIUTU JIIHOJEYMOM.
Moro mima cramoButh 104 TpH 3a KBagpaTHUI MeTp.
CKiJBKM KBaJpaTHUX METPIiB JiHOJEYyMYy IOTPiOHO AJIs
i€l KiMHaTH i AKa OT0 BapTiCTh?

1335. Mama nmonpocuyaa Osera kynutu 1 j1 MmoJsioka, 1 6aToH Ta
Q 1,5 kr meumnsa i gaaa romy 290 rpH. ¥ Marasmai MOJOKO
~ komrTye 56 rpH 3a JiTp, 6aTon — 14,5 rpH, a MeYUBO —
85 rpuH 3a Kimorpam. CKiJnbKU T'PUBEHBb BaJUIIUJIOCH

B OJjrera micJist Toro, siK BiH 3pOOMB IIOKYIIKM? )
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0L § 27. QINEHHY PAUIOHATIBHUX YNCES

1. lineHHsa ABOX JO0AaTHUX Yncen
Curtyauia. Mapia IBaHiBHa Harapana, wyo
Lil0 OineHHa [oOaTHUX 4YMCesn MOXHa 3BECTU

~ 00 Oil MHOXEHHS. Ana uboro JoCTaTHbO AiNeHe
https://cutt.ly/85NyGEQ | nomHoXMTW Ha 4iCno, 0GEpHEHE [0 AiNbHUKA.

5 6
daHe yucao —><— obepHeHe Yucuo
6 5)

20:§=20-§=24.
6 5

77 YacTka nBOX MOJATHUX PAIiOHAJBHHX UYHCEJ € YHCIOM

" momaTHMM.

2. lineHHs ABOX Ynces i3 Pi3BHUMU 3HaKaMm

. 5
% Ax moxinuTy uncao 20 Ha ymcio _E ?

AHaJoriuno, 3aMiHUBIIIN AiI0 iJIeHHA Ti€I0 ﬁ
MHOKEHHS Ha YI1CJI0, O0epHeHe A0 OiJIbHUKA. o

o 2] ()

Toxi, 3a mpaBMJIOM MHOMKEHHS UMcCeJI i3 PiBHMMU 3HaKaMWu,

OoEePHUMO:
20-(—§j =—| |20]- 811 —(20-9j ——24.
5 5 5

Ot:xe, 20: (—gj =-24.

. 5
% Ax moxinuru uynucao —20 Ha YMCIIO g ?

AHaJjoriuHo, 3aMiHUBIIIY AiI0 JiJIeHHSA Ti€I0 /ﬁ;
MHOKEHHS Ha YICJ0, O0epHeHe 10 AiJIbHUKA. o
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PauyioHanbHi yucna Ta git 3 HUMK ",
) 6
—20: - =-20-—= —(|—20|-‘g

e
. - j:-(zo-gjz—zzx.

3anecemo gaHi B Tabauii 29 i 30 Ta 3’sicyeMo, K 3HAXOAUJIHN
MOJZYJb i 3HAaK YaCTKHU B 000X BUIIaAKaX.

Tabruus 29 Tabauusa 30

o = o =

5 5 & = 5 &

= | 8 | E = | 5 | B

an) )
A— A

Hinene @ 20 20 + HMinene —20 20 @ —
5 5 5 5

JinsHUK 5| 8 — JinbsHUK 5 r +

Yacrka 24| 24 | — Yactka | —24 | 24 | —

74

. YacTka ABOX YMCeJI 3 PI3BHUMH 3HAKAMH — YHCJIO Bi/l’ eMHe,

77 Illo6 3HaliTH YacTKy uyMceJl 3 Pi3HMMHU 3HaKaMu, Tpeba
Y mMOIiIMTH MOYJIb HiJIEHOT0 HAa MOAYJb TiJbHUKA i mepen
OTPHUMAaHOIO YACTKOIO ITIOCTABUTH 3HAK «—»,

3. [lineHHa ABOX BiA’€EMHUX
yucen

JAx mominutu oxmHe https://cutt.ly/vwqszscl

Bix’eMHe UmMciIO Ha iHIIe?

AHaJjoriuno, 3aMiHUBIIH Aif0 JiJIeHHA Ti€l0 -
MHOKEHHS Ha YI1CJI0, O0epHeHe 10 OiJIbHUKA. by
6
j =20-—=24.

3]s oo

3aHeceMO JIaHiI PO JiJIeHHS ABOX MOJATHMX UYMCEJI i ABOX
Bix’emuux umnces y tadouauii 31 i 32 Ta 3’sacyemo, AK 3HaAXOAUJIN
MOJYJIb i BHAaK YaCTKU B 000X BUIIaJKaX.

6
5
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' Tabauusa 31 Tabauus 32
o = o =
5 5 & 5 3
= = G = = =
(=) o = ap)
A A
HMinene | 20 | 20  + HMinene | —20 20 | —
5 5 5 5
IIBHUK = — — + 1IBHUEK | —— — —
A 6 6 a 6 6
Yacrtrka | 24 | 24 + YacTKa 24 | 24 +
{77 Yacrtka 1BOX 4YMCeN 3 OJHAKOBUMN 3HAKAMI — YHCJIO
" momartHe.

93 o6 3HAWTHM YACTKY [IBOX YHCEJN 3 OJHAKOBNMM 3HAKA-

* M#, JDOCTATHHBO IOTIIUTHA MOMYJIh IiJIEHOTO HA MOIYJb

o

TIIBHUKA.

4. BnacTtuBOCTI AiJIeHHSA https://cutt. ly/qusznpN
pauioHanbHUX Yucen

Ax gigaTy, Koau JiJIeHMM € 4HCJIO0
0, a giTbHUK — OyAb-sIKe PallioHAJIb-
He uucJo?

Cuepiry Tpeba 3’sicyBaTu, IKUM € TiJIbHUK — -
nopiBuioe 0 un He gopiBHIOE 0. o

Axmro ginbHUK nopiBuoe 0, TO BUKOHATH AiJI€HHSI HEMOMKJI-
BO, ocKisibKku Bupas 0 : 0 He mae 3micrTy.

“ Ha O ginnTu He MosKHA!

Axrio ninsHrK He nopisHioe 0, TO Aii0 AlJIeHHA BUKOHYEMO 3a
BiIOMUMMU IIpaBUJIaMU 1 B yacTIli ogepsxurvo 0:
0:a=0 gaaa#0.
”3 Y yacTii a : b ynciio b He MoOsKe JOPiBHIOBATH HYJIIO.
* Sdxmo yacTka a : b TOPiBHIOE HYJIIO, TO @ JOPiBHIOE HYJIIO
i HAaBIIAKM.

Axmo yacTtra a : b jogaTHa, TO YHeJa a i b MarOTh OTHAKOBI
3HAKHU 1 HABIIaKH.
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PauioHanbHi uMcna Ta gii 3 HUMKM 7

Axmro wacrka a : b Binx’emua, TO UYNcJa a i b MarOTh pi3HIi F
3HAKM i HABIIAKMH.

1o omepKMUMO B UACTILi, KOJIU AiJI€HUM
€ uncyo 1, a JiIIbHUKOM — pallioHaJbHEe
YKCJIO 4, BigMiHHe Big HyIsa?

Onmep:;XuUMO YMCJIO, 00epHEHEe I0 TiJJbHUKA.

1
ta=— paaa #0.
a

Hanpukaan, 1:5=

1
1
.
IIIo omep:kmMMO B dYaCTIli, KOJU Hdijie-

HUM € pallioHaJIbHe Y1CJIO a, BiIMiHHE BiJ
HYJs, a JIIBHUKOM — YHCJI0 —17

Omep:KuMO U1CJI0, MPOTIIICHKHE 0 TiJI€HOTO.

a:(—1)=-—a.
Hanpuxmaang, 5 : (—1) = —5.
IITo oxepKMUMO B YACTIIi, KOJU JiJI€HUM

€ uyncao —1, a JiApbHUKOM — pallioHaJIbHe
YMCJIO @, BiIMiHHEe Big Hyad?

Onmep:XuUMO YMCJI0, MPOTHIICKHE O 00ep-
HEHOI'0 10 JiJIbHUKA.

—I:a:—l s a # 0.
a

Hanpurkaan, —1:5= —% .

"7 YacTka Big giJleHHS umMcia, BiIMiHHOrO Bix HyJs, HA cebe
" mopiBHIOE 1.
a:a=1 gaaa #0.
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"] Yacrra IBOX NPOTHIIEKHUX YHCE], BiAMIiHHMX Bix Hyssd,
mopisHIOE —1.
_a:a=a:(—a)=_1 Hﬂﬂai()-

HisHanTecs Ginbwe

HasBa pauioHanbHUX YMCEN NOXOAMTb Bif, TaTUHCLKOroO «ratio» — «Bia-
HOLLIEHHSI», OCKiNIbKM Lii Y1CNa i3 Yacy CBOEI NOSIBM NO4Al0Th 32 A40MOMOroo
BiOHOLLEHHS LiNnoro yncnia go HatypanbHOro 4Ymcna.

AKWO MOoAINMTU pauioOHasIbHE YMCNO Ha pauioHasibHe 4YUCNOo, 9Ke He
DOPIBHIOE HYJIO, TO YacTka 3aBxaun byae pauioHanbHUM Yncnom. OgHak,
FAKLWLO NO4INUTKU LiSIE YMCNO Ha uine 4Y1MCno, ke He O0PIBHIOE HYIO, TO B
yacTLi He 3aBXaM OTPUMAEMO Line Ynucno. Hanpuknag, yactka umicen 2i 3
HE € LiSIMM YNCIIOM.

LlikaBo, L0 iCTOPUYHO NpobaeMy LLOAO AieHHSA Yynucen Oyno po3B’sa-
3aHO 3HAYHO paHille, HixX NpobaemMy WOoAO iX BigHIMaHHS. /

‘ CnogHnyok

s =] YKpaincbka = AHriailicbka/ Himenpka/ dpaunmnysska/
English Deutsch Francais
JimeHHs division of Division division des
palioHab- rational rationaler nombres
HUX YuCeJ numbers Zahlen rationnels

https://cutt.ly/v7E8M8x

NpurapaitTe ronosHe

1. 9k noginntn oBa oogaTHi Yncna? aea Big’€MHi YMcna? aBa ymcna 3 pi3Hu-
MM 3HaKammn?

Aki 3HaKu MaloTb OBa Ymcna, AKLWO iX YacTka gogatHa? Bio’ eMmHa?
LLlo Oyae pe3ynbTaToOM AineHHs, Ko aineHe aopieHioe 07

LLlo 6yne pe3ynbTaToOM AifIeHHs, SKLLO AiNTbHUK OOPIBHIOE AineHomMy?
LLlo 6yne pe3ynbTaToOM AiNeHHs, 9K OibHUK AopiBHIOoE 1?7 —17?

Ok oN

YcHe TpeHyBaHHS:

O6GumCJIiTh YCHO:
1)8,1 +450,35+11,9; 3)8,91+1,2+ 1,09 +8,8;
2)7,3+76,9 + 3,7; 4) 0,94 + 0,65 + 2,35+ 0,06.
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Poss'axiTe sagaui
1336’

1337'.

1338'.

1339'.

1340'.

1341°.

1342°.

1343°.

A i.{-
or

PauyioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMKM S

"

. [laHo nBa umcia 3 pidHMMU 3HaKaMU. UM € IpaBUJIbBHUM

TBEP/IKEHHA:
1) yacTKa JaHUX YHMCEJI € YNCJIOM JOAATHIIM;
2) yacTKa JaHUX YHCEJ € YUCJIOM BiJ’ e MHUM ?

Yu npaBUJIBLHO 3aMiHWJIN 10 AlJIeHHS Ai€10 MHOMKEHHS:

1)8:1=8-5; 3)6:4=6'1;
5 4

1

2)=7: 5 =7:0,3; pl.l

5 2

Hano nBa Bix’emHi umciia. Yu € mpaBUJIBHUM TBEPAKEHHS:
1) yacTKa JaHWUX YMCEJ € UMCJIOM HOJTATHIIM;
2) HyacTKa JaHUX YHMCeJ € YNCJIOM Bil’ e MHUM ?

—5-22

IToTpi6buo moxinuTu umcao —40 Ha ymcao —5.
1) Yomy mopiBHIoEe Momyab uuciya —40: a) 40; 6) —40?
2) YoMy mopiBHIOE MOIYJIb UKcaa —95: a) 5; 6) —5?

3) koo Oyme yacTka MoayJIiB: a) 8; 6) % ?

4) fIxkum Oy[e 3HAK YAaCTKU: a) «+» ; 0) «—»?
5) HasBiTh umcJio, 10 € 4aCTKOIO JaHUX YHCeJI.

Yu npaBUIBHO, II10:
1)5:5=0; 2)0:(-3)=-3; 3)0:4=07?

Yu € npaBUJIBHUM TBEPAKEHHA: AKIIO YacTKa a : b 1opiB-
HIOE HYJIIO, TO: p—

1) abo a, abo b mopiBHIOE HYJIIO;

2) omHOYACHO a i b HOPiBHIOIOTH HYJIIO;
3) TiIBKY a JOPiBHIOE HYJIIO?

Yu € mpaBUIILHOIO HEPiBHICTD:

1)0,3:20<0; 3)2:(-8)<0;

2)42 :(-5,4) > 0; 4)-2,3:7<0?

O0umcCIiTh:

1) 63 :(-9); 4)—-10: 25;

2)—44 : 4; 5) 544 : (—16);

3)-3:12; 6) 56 : (-8); https://cutt.ly/dwqszS41
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il 7)-96 : 4; 9)0,1: (-2,5); 11) 0,82 : (-2);
8) 45 : (-15); 10)0,84:(-1,2); 12)-16,9:13.

1344°. O0UMCaiTh:

1) 196 : (—4); 3)-0,6: 2; 5) 22,5 :(-0,25);

2)-42:6; 4)-12: 6; 6)—-14,4:0,32.
1345°. IlopiBHAlTE 3HAUEHHA BUPAa3iB:

1)-8:2 i 8:2; 3)15:(-6) i —15:6;

2)30:% i —15:30; 4)128:(—2) 1 8:%.
1346°. IlopiBHAlITEe 3HAUEeHHA BUPAa3iB:
1)-100:2 i 100: 2; 2)6:(-3) i —6:3.

1347°. PO3B’AXKiTh piBHIHHA:
1)8:x=-56; 2)-1,2:x=4; 3)—-0,3-x=0,06.

1348°. Po3B’s1KiTh PiBHAHHS:
Dx-(-5)=135 2)9:x=-7,2; 3)-0,24:x=0,01.

1349°. O64YmMCIiTh:
1)-48 :(-12); 8)—4,41:(-2,1);
2)—42:(-6); 9) -0,404 : (-0,04).
3) —65:(—95);
4) -8 : (—56);
9) —459 : (-9);
6) -1,25:(-0,5); :
7)-8,1:(-0,9); https://cutt.ly/6wqszNpL

1350°. O0UuMCIiTh:
1)-124:(-4); 2)-80:(-160); 3)-84,25:(-2,5).

1351°. IlopiBHAlITEe 3HAUEHHA BUPAa3iB:
1)-7:(-5) i 7:5; 3)-15:(-6) i —15:6;
2)-15:30 i -15:(-30); 4)128:(—2) i —-8:(—2).

1352°. IlopiBHAIITEe 3HAaUEHHS BUPa3iB:
1)-12:(-3) i 12:3; 2)-45:(-6) i 45:(-6).

1353°. Po3B’s1KiTh PiBHAHHS:

1)-6:x=-36; 2)-2,2:x=-0,2; 3) —3,9-x=—%.
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1354°. Po3B’AKiTh piBHAHHA: F

1355°.

1) x - (-0,2) = —24;

O0uucaiTh:

2)-121:x=-1,1; 3)—7 1

9

1) -5,05:(-5); 2)5,05:5; 3)-5,05:5; 4)5,05:(-5).
1356°. O0umciiTh: 1) —84 :(—2); 2) 84 :2; 3) 84 : (—2); 4) -84 : 2.

1357°. 3a zanuMu TabanIli 33 BU3HAUTE 3HAK umcya b.

Tabauusa 33
3HaK umncja a + - — +
3Hak uncaa b
3HaK YacTKu a : b - + - +

1358°. 3a jaHuMu TabanIli 34 BU3HAUTE 3HAK BUPA3y.

Tabauus 34

3HaK yncjaa a

90 —42 -6,8 -1

3HaK uucia b

-10 2,1 1 -1,2

3HaK yacTKu a : b

3Hak JoOyTKy a * b

3Hak cymu a + b

1359°. IlopiBHAMTE 3 HyJIeM BUpas:

1360°.

1361°.

1)-3:(-32) - 65;
2)42: (-4,4) - (-2,
3) —36 : (—6);

4) 64 : (-0,8) - (—9)

Yu npaBUIbHO TOPiBHAJU BUPA3U:

1)-5,6: (-2,8) > 45;

1

9) : (-7,08);

: (-3,3).

1

5
2)0,5 (_E) (-6,6): =7

OO0UmCIiTh:
1)-6:1;
2)-3,67:1;
3)0:6;
4)0:(-5,98);

5)51:(-1); https://cutt.ly/Wwqsz6Mx
6) 15:(—15); O 10
7) _0’9 . 0’9; .

8) —0,35 : (—0,35).
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/11362°. O0umCaiTD:

1)-13:1; 5)1:(-1);
1 1

2)—-56: (—1); 6) g (—(—gn ;

3) 187 : (-1); 7)8,92:(-0,2): (-1);

4)0:6; 8)12:(-1)-(-2,5).
1363°. 3HAUIITD X, AKIIO:

1)x:2=0; 3)x:0,09=-1;

2)x:(—-34)=0; 4) x:(—34)=1.

1364°. 3HAUOITD X, axio: 1) x : (-0,4)=0; 2)x:(—4)=1.

1365°. HakpecJiTh y 30IINTi 1 3aIOBHITH TAOJIHIIO 35.
Taobauus 35

a -8 -1 1 5

l:a

a:l

a:(-1)

-1:a https://cutt.ly/CwqsxsQk

O:a

a:(—a)

1366°. O0OUHCITITE:
1)-0,6:(-2)—-2-(-3):(-2,4) +(-2,3);

2)6,4—-2-(-16):(-0,1): 400; REC
3)—7,7:11+(-5,8) : (26 : (-13)); B
4) 56 : (—0,08) : (_gj . 3. https.//cutt.ly/Zwqgscgg3

1367°. O0UMCaiTh:
1)-1,2: % (—2):4,5;

2)0,1:(-10)+81:(-0,9):(-3) - (-0,01);
3)4,4-2,4:(-0,24) + (-1212) : (-12).

1368. O0UYUCIIiTE:

1) % 1 (—6); 2)16: (—%);
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1369.

1370.

1371.

1372.

1373.

1374.

PauioHanbHi yuucna Ta gii 3 HUMK
3)-21 .1, 5)8:[-L1;
5 b5 8

012 . (—Ej; 6) (—gj £ 0,4.
77 "\ 33 3

3HaNAITh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1)-67928 : 1213 — 625 : (—25);
2)—-512:256 +(—201): 67— 968 : (—22).

Sxkwuit 3HAK Tpeba IIOCTaBUTHU MiXK BUpa3aMu:

1)-8-0,4+0,6: (—éj i4,2:(-2,1)+1;

2)1-0,3:(-1,2) i 1% £ (—2,5)?

3anuuIiTe BiATIOBiAHY HEPIBHICTBD.

O0uuCcaiTh:
2 18
1) —— :(-18); 4) —— :(-0,36);
) 9 (—18) ) T ( )
2)_3: _11; 5)_1: _2 :
11 15 12 15

3HaIiTL 3HAUYEHH BUPa3y:
1)15:(-6) : (—120) — (-80) : (-1600);
2)-175:(—-35)—0:348 - 78 309 : (—78 309).

3HalAITL 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) -8679 : (=789) + (—2025) : (—45);
2)-3564:(-9):(-11:-2-0:(-34));
3)-16-(14 +(—240): 120) — 960 : (—24);
4) —2450:35—-(—49)-50702:(-101).

Yu € 3HaUEeHHA BUPa3y MiJIUM YHCJIOM:

1)1,2:(-2,8): 21; 3) 1L :3,2:24?
3 2
2)—1: 4 14,
3 3
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I

| 1375.

1376.

1377.

1378.

1379.

1380.
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Yu € 3HaUEeHHA BUPA3y IIIJINM BiJ € MHUM YHCJIOM:
1) -0,05:(-0,002);

5. 7).~
2)—?.( 5}.( 8)?

SIKkuii 3HAK Tpeba MOCTaBUTH MiK BUpa3aMu’:
2 3 11) . 1
1) (-8,5): (——j +|-2—|:|-——1| i (-5,2):|-=|-0,02;
5 4 20 5
4) . 1
2)0: (—9;} i (—6Zj :(—2,5) +(—5,5) : (—1,1)?

3anumuriTe BiATIOBiAHY HEPiIBHICTBD.

O0uucaiTe:

1)-5-5,805: [—gj+(—11,83) :(=7);

o ai{ 2] con{sg)-rsar{ )

3) -18,2: ( 8§j+ j 32:(—0,16)-4,14:23.
O0UnCIiTh:

1) (—7,7—7,3)-(—215:(—6,3)+(—2,6):1§j;
2)( +5,6:1 4j ( ; (-2 1)+(—1,5):(—0,75)j;

3) —3,2:(—0,8)+(—1,4):%:(1—%:(—1,8)).

Po3B’AxiTh piBHAHHA:

1)(x—4):7=0; 4)|x|: (-5)=0
2)(-1,1+x):8,8=0; 5)|x—-5/:0,8=0;

3) (1,8 + x) : |-0,24| = 0; 6)||x|-111]:(-111)=0
Po3B’soKiTh piBHAHHA: % s

1) (x — 36) : 54 = 0;
2)(0,2+x): (-14)=0
3)|x|: |-10/=
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PauyioHanbHi yuncna ta gii 3 HUMKM S

1381. [logaTHUM YM BiJi’ € MHUM € YHCJIO @, SIKIITO: J

1)-5:a<0;
2) i:at<0;
12
3)-0,3:(—a)>07?
2 1 1 o -
1382. I3 uncaamu —3,7; ——; — ; —2— BUKOHAaMTe TaKi mii:
3 10 3

1) moxiniTh MOOYTOK HAMOIJBIIOTO i HAMMEHIIIOTO 3 JaHUX
YKCceJ Ha YNCJIO —2;

2) 100yTOK JOAATHOIO YHCJIa i HaliOiIbIIIOro 3 JAaHUX BiJ €M-
HUX YHCeJI IOAiJIiTh Ha YNCJIO, IIPOTUJIEKHE A0 urcyaa —4.

. 3 .
1383. Yucyo 4,6 mominmam Ha _Z’ IOTIM JOoJaii MOJIOBUHY

. X o .
IIOYaTKOBOI'O UHCJIa 1 OTPUMAaJIN g . 3HaI/I,IIlTI:> 3HAYEeHHdA X.

1384. Huciso —3 moaijamam Ha _E , IIOTIM Jomajii 4YeTBEPTY Yac-
o X o .
TUHY yncia 98 i orpumain rh 3HaUIITh BHAUYEHHS X.

1385. YacTka [OBOX uYmMceJl AOpiBHIOE —25. 3HAWAITH OiJIbHUK,
AKINO JijleHe € HaHOLJIbIIMM Bif’ € MHUM IiJIUM IBOIM(pPO-
BUM YKCJIOM.

3 . .
1386. Yucio 4 = IBa pasu Aijamau Ha —2,5, a IIOTiM I1ie Ha MOAYJIb
ypcJia, IPOTUIEKHOTO A0 pisHuUIi uncen 2,04 1 —1,16. ke
YKCJIO OTPpUMAI?

1387. Hucuo —4,5 Tpu pasu giauiau Ha —3, a IIOTiM KBaJapaT OTPU-

) 1
MAaHOI'0 YMcJa IIOMHOMKUIN Ha Jo00yToK uucea 10,8 i —2§.

ke yucio orpumasiu?

1388. S3HAUAITh CyMYy BCiX IIiJIMX UMces, MEHIINX Big unciaa 84,78
1 6iapImux 3a umciio —96 i aki gimareca Ha 5.

1389. OyleHka 3agyMaJia Ifijie 4mciio. JIKIIo a0 Horo moJOBHUHU
IomaTu MOTro UeTBEepTy YacTuHy, To orpuMmaemo —18. fke
yucyo 3agymasia Omenxa?
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) 3

§ /| 1390*. 3HalaAiTHL 3HAUEHHSA BUPAa3y:

2
1) 613, 53:(—4)—i : (—lj+(—éj :ll;
22 11 132 6 6 18

2) —LLE-Z1 . 21—7: —IQ : —6:2§ : —7+5i : i+3j;
11 5 25 48 8 29 ) (15 75
3)|40: —,‘2E —25§: —1i : —211:4g+1 . —3g ;
15 7 35 9 3 3

11 : L0518 :(~0,23)-0,005-1050.
9+2! 6 30

4)

1391*. 3HaNAiTh BHAYEHHSA BUPA3Y:

1) 1-2.3-4-5-6-7-8-9 2) 51-52-53-54-50-51-52-53
7.8.9-1.2.3-4.5-6’ 52-53-54-55-51-52-53-54
1392*. Po3B’s1KiTh PIBHAHHA:

Dx:(x—-2,6)=0; 3)(x—3)4—x):(x—5)=0;

2)|x— 28] (x+12,7): x=0; 4)(x+0,4)-x:(0,1—-x)=0.
1393*. 3HAHUAIiTh YACTKY, AKIIO [OijieHe € HJOOYTKOM yCixX ITijmx

yuces Big —12 mo 45, a JiAbHUK — JOOYTKOM yCiX MapHUX
IBOIIU(PPOBUX YMCEJI.

1394*. 3HAHAITh YaCTKy, SKIIO JijJleHe € MTOOYTKOM yCixX IIijmx
yuceJ Bix 5 mo 55, a IIbHUK — HOOYTKOM UMCeJI, IIPOTH-
JEeKHUX 0 HUX.

[MposBiTE KOMNETEHTHICTb |

|
1395. ABTOMOOiNIb, pyxatoumch B3i mBuakicTio 80 Km/rom,
g MIPOLK/AMKAa€E BeCch NLIAX 3a 4,5 rojg. 3 AKOI IIBUJIKICTIO
Tpeba pyxaTucsa aBTOMO0OiII0, 100 IMOJOJaTH IeH ILIAX
3a4roxn?

1396. 2 Kr monyHuIlh mictath 1200 mr Bitaminy C. Jlo6oBa HOP-

o Ma Bitaminy C gna gutuau 9—13 pokiB craHoBUTH 50 MT.
CKkinbKM TpaMiB IOJYHUIL Tpeba 3’icTM AUTUHI, HI00
3abesneunTu 1000BYy HOpMY BiTaminy C? p,
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POuIOHGHbHI Yncna Ta gil 3 HUMKU i &

.

B

MEPEBIPTE, 9K 3ACBOIN MATEPIAN PO3JINTY 5 F
KOHTPO/J1bHI SANMTUTAHHA

. HaBegnitb npuknaam Bia’ €eMHUX Yncen.

. LLlo Take koopamHaTHa npama? Ak it nobynysatn?

. LLlo nokasye koopamHaTa TO4KM Ha KOOPAMHATHIN NPaMin?

. LLlo Take moaynb ynucna? 9knx 3Ha4eHb BiH MoXe HabyBaTn?

. ki yncna Ha3mBaTbCA MPOTUNEXHUMNT?

. ki yncna € HaTypanbHUMN? LiNMMN? palioHabHUMKN?

. AK NOPIBHATU Yncnia 3a 4ONOMOroK KOOPANHATHOI NPSAMOI?

. 9K NOpiBHATU ABA YMcna 3 Pi3HUMM 3HaKaMu; 3 0AHAKOBMMK 3HAKaMmn?
. 9k popaTn aBa Yucna 3 pisHMMKU 3HakaMu; 3 0 AHaKOBUMU 3HaKaMmn?
10. YoMy O0pIBHIOE CyMa MPOTUNEXHUX YNCEN?

11. ChopmynionTe npaBmMno 3amMiHn BifHIMaHHS 00OaBaHHAM.

12. Ak NTOMHOXMTU ABa YMcna 3 Pi3HUMM 3HaKaMn? 3 OAHAKOBMMM 3HaKamMmn?
13. 9k BM3HaA4YNTM 3HAK AOOYTKY 3a 3HAaKaMN MHOXHWKIB? A 3HaK 4aCTKN?
14. LLlo MoXHa ckasaTi NpPO MHOXHUKW, AKLLO X 4OOYTOK JOPIBHIOE HYNIO?
15. {AK 3HANTK YACTKy YMCEN 3 PiI3HUMM 3HAKaMN? 3 OAHAKOBUMM 3HAKaMmn?
16. 9ki 3Hak1 MaloTb ABa Ymcna, AKLO X YacTka gogatHa? Bin’ emHa?

17. YoMy O0OPIiBHIOE YacTKa, SAKLLO AiNeHe OOPIBHIOE HYNO?

©CONOOUALWN-=

TECTOBI SABAOAHH4A

YBaXKHO NpoymnTanTe 3agadii 3HanaiTe cepeq 3anponoHOBaHUX BiANoOBIiAen
npaBwsbHy. 1191 BAKOHAHHSA TECTOBOro 3aBAaHHs NoTpibHo 10—-15 xB.

Nel

1°. Ckinpku cepen uwmcen 4; 12; —g; 0; 18; —2%; -19; 111;

—2,4; -91; —14 Bix’eMHUX I[iJINX ynces?

A. 6. B.4. B. 3. I'. 8.
2°. 3HAUAITh UMCJIo, MpoTHae:KHe 10 uncyaa 0,5.
A. 5. B. 5. B.—%. Ir.-1,5.

. 3 .
3°. Sanuiirs uucia 0,6; _Z ; —1,9 y mopaaky 30iabIIeHHS.

A. 0,6; —§; -1,9. B.0,6; -1,9; —§ .
4 4
Bb. —§; -1,9; 0,6. I.-1,9; —§; 0,6.
4 4
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ﬁ .. Posgin 5
{ /| 4. O6umcmiTe: |-9|-|-2| —|-36|: 6.
A. 24. B.-12. B. -24. I'.12.
5%, 3HaUIIThL BigcTaHb MiK ToukaMu A i B, AKI10 A — cepeauHa
Bizmpiska 3 Kinnmamu B Toukax C(—2)i D(4), a B — cepenuHna
Bimpiska 3 KiHAmMu B Toukax M(—3) i N(—5).

A.b5oxn. B. 6 oz. B. 3 oz. I'.2o0xn.
Ne 2

1°. Oouuciairs: —2,8 + 0,2.

A.-3. B.-2,6. B. 3. I.2,6.
2°. Obunuciite: —15—-17.

A.-32. B. 32. B. 2. I'. -33.
3°. Po3B’s:KiTh piBHAHHA: x — 1,5 = —3,4.

A.1,9. b.-4,9. B. 4,9. Ir.-1,9.
4. O0UYUCIIITE: 1 - —l + —51 + § -0,2.

5 9 3 9
A.—6. B.—4g. B.—5i. I'. 6.
3 45

. . 1 .
5*. Big cymu umncen 5,6 i _1§ BIIHSAJIN JeAKe UKNCJIO. ¥ Pe3yJib-

raTi orpumainu yucio 0,605. 3uaiigiTh 1e Yncio.

A. 3,98. B. 5,08. B. 3,87. I. —4% .

Ne 3

1°. $Ika 3 HepiBHOCTEe € IPaBUJIBbHOIO?
A.-2-(-5)<0. B.2-(-5)<0. B.2:5<0. I.-2:-5>0.
2°. O6uwmciite: —50 - (—0,001) - 27,28 - (—2).

A.—-2,728. B. 54,56. B.27,28. T.-272,8.
3°. Po3B’saKiTh piBHAHHA: —8 - X = 6,4.
A.0,8. B. -8. B. -0,8. r.-71,2.
4. O6uucaitrs: —0,2 - (=100 : 4).
A.—14. B. -5. B.12,5. I.5.
5*. O0UUCTITD: _5 : [—QJ - 78 : (—E+3§) : (—ﬁj
11 33 15 5 34

A. 0. B. -15. B. -30. I'. 15.
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\ Posgin 6
{\ BUPA3U | PIBHAHHY

Y posgini gisHaeTecs:
" MPO BMUpPa3u Ta iX CNPOLLEHHS;
" 9Ki € BJIACTUBOCTI PIBHOCTEWN;
" 9K PO3B’A3yBaTU PIBHAHHS HA OCHOBI BTACTUBOCTEWN PIBHOCTEWN;
= gKi BUOW 3a4a4 PO3B’A3YI0Tb 3a AOMNOMOI Ol PIBHSAHb;
" O Take NeprneHanKynsapHi Npsami Ta 9k ix oyayBartu;
* gKi NpsAMi HA3MBaKOTbCS NapanesibHUMM Ta 9K iIX OyayBaTu;
" 1110 TaKe KoopAMHaTHa MnjaoLwmHa;
" 9K BU3HAYUTM KOOPOMHATM TOYKMN HA MIOLLMHI;
" 1110 Take rpadik 3aneXxHOCTi MiXX BEJIMYMHAMU Ta 9K MOro
nobynysaTu;
" 4K 32CTOCYBaTV BUBYEHNI MaTepian Ha NpaKTULL.

§ 28. BUPA3W TA [X CNPOLLEHHS

1. CnpoweHHs BupasiB.
MNopiOHi popaHku

Cwurtyauia. [iTm BuKOHyBanu 3aBOaHHS
Ha crpoleHHa Bupasis. JapuvHka 3anuvrana: https://cutt.ly/K5Nwech
«4y MOXHa cnpoCTUTK BMUpPas:
2a - (-4b)?». =T
AMuTpuk npuragas, sk nosicHioBana Mapis
IBaHiBHaA: «CnpolyyBaTn B1Upasun, TO6To 3anmcysa-
TW X y BiNlbll KOMMAKTHIN | 3py4HI POpMi, MOXHA
3a JONOMOrol0 3aKOHIB 404aBaHHSA | MHOXEHHSI».
[MomipkyBasLIKn, OiTU OTPUManNu:
2a - (—4b) = -8ab.

AKi 3aKoHU apupMeTHUHNX il
3acTOCyBaJIU AiTu?

IlepecTaBHUI 1 CIIONIYYHUN 3aKOHU rW«
MHOJMEHHJA. Py

¥ Bupasi —8ab uncyo —8 Ha3WBAIOTL Koe@iyicHMmom BUPa3y.
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Posgin 6

Yu mae Bupas cd KoedimieuaT?

Tak. KoedimienT Bupasy cd mopiBHioe 1, ﬁ
i,

ockinmpku cd =1 - cd.

IlepeTBOpeHHA BUpasy i3 Ay:KKaMu y BUpa3 6e3 Iy:KOK Hasu-
BAIOTh poskpummasan 0yxorx. Hampuraan:

5Q2x+4)=5-2x+5-4=10x + 20.

OOepHeHa [id B IIbOMY IPUKJIALL — II€ BUHECEHHSA CNiJbH020
MHOMCHUKA 30 OYHCKU.

HomaHKku, AKI MiCTATH OJHAKOBI OYKBeHi MHOKHUKU, HA3U-
BaIOThb N00iOHuUMU 000aHKaMU. 3a JOIIOMOI'OI0 BUHECeHHS CIIiJIb-
HOT'O MHOJKHUKA 34 OYKKHU 36002mb no0iOHi 000aHKU:

6a+T7a—-—4a=(6+7-4)-a=9a.
3agaua | ) 3BeniTh moAi0HI foganKku: dx +y+4 — 2x + 6y — 9.

Posg'azqHHs | bx+y+4—2x+6y—9=
=0bx—2x)+(y +6y)+(4—-9)=
=3x+ Ty — 5.

2. MNMpaBuna po3KpUTTA OYXOK

Cwurtyauia. Mig yac BUKOHAHHSA AOMALLUHbO-
ro 3aBaaHHs B Tapaca 3’aBUancs TPYAHOLL Npur
PO3KPUTTI Ay>XoK. Mama ckasana CuHy, o0 BiH
YBaXKHO MPOYMTaB nNpasuaa B Nigpy4yHuNKY.

3anamM'stTanTte!

IIpaBua po3KPUTTH TYSKOK
1. dxkmo mepex aysKKaMu CTOITh 3HAK «+», TO Iijg 4ac
PO3KPHUTTS AY:KOK 3HAKHU IOTAHKIB y Ty:KKaX 30epiraroTs;
2. ddxkmo mepex OysKKaMM CTOITH 3HAK «—», TO IiJ 4ac
PO3KPHUTTA AYsKOK 3HAKU JOJAHKIB y AYyKKaX 3MIHIOIOTH
Ha MPOTHJIESKHI. Y,
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Bupasu i piBHAHHS

3agaya 2 ) Copocrits Bupas:
1)4x + (—7x + 5);
2) 15y — (-8 + Ty).

Poss'asaHHs |
1. ITepen gyxKamMu CTOITh 3HAK «+», TOMY IIiJl YaC PO3KPUTTS
IVKOK 3HAKM BCiX TOJaHKiB 30epiraroThcs:

4x +(—Tx+0)=4x—Tx+5=—-3x+5.

2. Ilepen gy:XKaMu CTOITh 3HAK «—», TOMY IIiJl YaC POBKPUTTS
IYV°KOK 3HAKM BCiX JOMaHKIB 3MiHIOIOThCS HaA IIPOTUJIEIKHI:

15y — (-8 + Ty)=156y + 8 — Ty =8y + 8.

ﬁ ARy BiIacTUBiCTP MHOMKEHHA 3aCTOCO-
) BYIOTB IIiJl YaC PO3KPUTTA IYIKOK?

Posnoginpanii 3aK0H MHOKEHHS:

a(b + c) =ab + ac. fIxmio a > 0, To 3HAKU H0-
JTaHKiB b i c He 3MiHIOIOTE. SIKII0 a < 0, TO 3HAKH
JTONAHKIB b i ¢ 3MiHIOIOTh Ha IPOTUJIEKHI.

3aga4a 3 ) CopocriTs Bupas:
1)2(6y —8) + 7y; 2)—-5(2-5x)+12.

Poss'a3aHHs |
1. MHOKXHUK 2 Ilepen AYKKaMU € AOJATHUM, TOMY IIiJl 4yac
PO3KPUTTA AYKOK 3HAKHU BCiX MJOmaHKiB 30epiraemo:

26y —8)+ Ty =
=12y - 16+ Ty =
=19y — 16.

2. MHOXHUK —5 mepen AY:KKaMH € Bi’€MHHUM, TOMY Iifn
Yyac PO3KPUTTS AYKOK 3HAKHU BCiX MOJAaHKIB 3MiHIOEMO Ha IIPOTH-
JIeXKHi:

—5(2-5x)+12=
=-10+25x+12=
= 25x + 2.
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 JisHanTecs Ginbwe

ﬁ"‘; Posgin 6

K

1. CnoBo «Cyma» MNOXOOWUTb BiA JTATUHCBKOro 4+ 5 Whbsvermh

. . G > fenoDerDefigleys
summa, WO O3Ha4dae «MNiacymMokK», «3arajibHa Kijlb- 31-_‘!‘—?“ &lm@t:fumlg‘
KiCTb». 3+ 49-1- Itvnmmuuﬂ

3 + 2z —ift/Dasifi me

2. CNoBO «M0C» NOXOAWTb Bif, NaTUHCbKoro plus, ™ o ot

50 Deronnd werden

q N . 4——16 4530t (So
LLIO O3Ha4YaE «BinbLue», a CI0BO «MiHYC» MOXOAUTb Bif, 3 1 4 utkzmvma
NIATUHCLKOro Mminus, WO O03HA4Ya€E «MeHLle». 3Haku Mi 1:;‘ iyl

- o baryl ADbicre(t Yond>$ mmus. Lur
«t» | «=» BUKOPUCTOBYIOTb AN NOZHAYEHHS Al O~ Rtuficbulgabiisbmaliugiue
BaHHﬂ | Biﬂ,HiMaHHﬂ. wnbmadye 3 12 [ baryliabbierbae —

dasift >5 thondroerben 3 8. Dyefubs
o 0 o o 7 0 erabiervon 453 9.0nd Blegben 4152
LLi 3Haku BBiB YeCbknii BieHUI W. BigmaHy 1489 p.  t.funfiud oot basiftcinsenener

Pro4ft Livictnrien 41 ¢ 2 thondbume

y KHU3i «LLIBUOKWY | NPUEMHWI PaxyHOK A1 BCIX TOp- 7' Bt Diiireegmadse
roBuiB» (Man. 64). e 2
Man. 64

J

[MpuraganTe ronoeHe

Aki popaHKM HasmBaloTb NOAIOHUMN? FK 3BOAATL NOAIOHI JoOaHKN?
7K pO3KPUBAIOTb OY>XKN, Nepen AKUMU CTOITb 3HAK «+»?

9K pO3KpPUBAIOTb OY>XKW, Nepen SKMMU CTOITb 3HAK «—»7?

AK pO3KPUBAIOTb OYXKW, Nepen AKMMU CTOITb oaaTHe YNCcno?

AK po3KpPUBaIOTb OYXKW, Nepen 9KMMU CTOITb Bifl'EMHE Y1CNo?

S

YCHe TpeHyBAaHHS

1)-24+46; —14-20; 15-(-2); —5-(-20); 15:(-5);
2)44 + (-16); -23-27; -8-12;  —4-(-12); -8:0,2;
3) -4 +(-4,6); —1,5+0,5; —1,5-(=3); 0,5 (-2); 2:(-5).

Poss'axiTe sagaui

1397". HasBiTb KoedimienT Bupasy: 1) 12a; 2) —4b; 3) 5,6xy; 4) —c.

1398'. Yu € mogiOHMMU JOAAHKM Y BUpAasi:
1)11a +10a; 3)6n + 15n; 5) 25p — 10p + 15p;
2)14c-12; 4)12m + m; 6) 8k + 10k — n?

1399°. CopocTiTh BUpas i migKpeciTh KoeilieHT:

1) —4a - 6b; 3)—3n:-dm-(—2); 5) —éa%-l%;
215 (-4d) x-(y) (2 6) ~x-(~4y)-(-2).
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1400

1401°.

1402°.

1403°.

1404°.

1405°.

1406°.

1407°.

1408°.

Bupasu i piBHAHHS

°. CupocTiTh Bupas i migKpeciTh KoedillieHT:
1) 5a - (—60b); 2)—4c-5d - (—4); 3) —O,2n-(10m) .

3BeniTh Oomi0OHI JomaHKM]:
1)4a — 3a + 6a — 2a;

2)4b — 5b + 4b + 5b;

3) —7c+ 5c—3c + 2;

4)10 — 4d — 2d + 4d;
5)5a—-12—-Ta + 5;
6)14-12m -4 —-3m.
3BemiTh MomiOH1 JomaHKM:
1)6a — 5a +8a — Ta; 3)5c+4—2c—3c;
2)9b+12 -8 — 40b; 4) 7Tn+8n—13n — 3n.

https://cutt.ly/uwqgscSww

3BemiTh OmiOHI TomaHKM]:

1)4a — 6a + 3c — 2c; 4) 10a — 4d — 12a + 4d;

2) —4b + 5b — 5p + 4p; 5)5a—-b+5b—Ta;

3) —7c+ 5d + 3c — 2d; 6)14m +n—-3n—4m.
3BemiTh Momi0OH1 JogaHKM:

1) 6a — 5a + 8b — 7b; 3) 5¢ +4d — 2¢ — 3c;

2)9b + 12¢ — 8b — 4c; 4)-n+n+9n - 3m.
BuHeciTh CIIiIbHUN MHOMKHUK 32 TYKKH:

1) 2a + 2b; 3) —3n — 18ms; 5)—5p + 2,5k — 0,5t;

2)15¢ +25d; 4)1,2n-1,8m; 6)—-8p— 10k — 6t.

BuneciTh cIiIbHUN MHOMKHUK 3a AYKKU:
1) 6a — 60b; 3)—-1,8n - 3,6m;
2) —2c + 14d; 4) 3p — 0,9k + 2,7t.
PoskpuiitTe 1y:KKU 1 3Be[iTh MOAi0Hi TOgJaHKI:
1) 5+ (4a — 4); 4) —(5¢ — d) + (4d + 5¢);
2)17x — (4x — 5); 5)(n—m)—(—2m — 3n);

3) (Tb—4)— (4b+2); 6) (5x +y) — (-2y + 4x) + (Tx — 3y).

PoskpuiiTe 1y:KKU i 3BeiTh MOAi0OHI TOTJaHKI:
1) 10a + (4 — 4a);
2)—(4b—10) + (4 — 5b);
3) (c — 5d) — (5¢c — d);
4)—(bn+m)+ (n+8m)—(7Tm — 5n).
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| 1409°.

1410°.

1411°.

1412°.

1413.

1414.

1415.
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Poskpuiite ny:KKu i 3HalIiTh 3HAaUEHH BUpa3y:
1)15+(-12+4); 3)(14,2—-5)—- (12,2 - 5);
2)23-(5,3—-4,7); 4)(-2,8+13)—(-5,6+2,8)+ (2,8 —13).

PoskpuiitTe ny:KKu i 3HalAiTh 3HAUEHHS BUPa3y:
1) (14 - 15,8) — (—5,8 + 4);
2)-(18 +22,2) + (-12 + 22,2) — (5 —12).

Poskpuiite ny:xKu:
1) 0,5 (a + 4);
2)—c-(2,7—-1,2d);
3)1,6-(2n + m);

4) (n —m) - (=2,4p); -
5)3-(-1,5p + k—0,2t); https://cutt.ly/cwqgscX8p
6) (4,2p — 3,5k — 6t) - (—2a).

Poskputite gy:xKum:
1)2,2-(x—4); 2)-2-(1,2n—m); 3)(4c—d)-(—0,5y).

CrpocTiTh Bupas:
1)1,5a - 4b; 4) 2x - (-y) - (-0,5);
2) 0,5¢ - (—2d); 5) 1a-gb-(—Q);
3 3
3)—-3n-0,8m - 2; 6) —%x-(—5y)‘2,42 .
CupocTiTh Bupas:
1) 4,5a - (—2b); 3) —O,5n-6-(—5m)-1%;
2)—2c-(-0,1d) - 5; 4) —3x-(—5,2y)~ —1 -iz .
2) 13
3BeniTh MOmiOHI JomaHKM]:
1) 1a+gb—§a—llb;
3 3 6 3

2) —2,5m+4n—%m—1,4n;

3) %x—1,8+5x—2,8x;

4) 5,6y+10,4—2§y+6,3—3y+4,1.



1416. 3BeiTh MOAI0OHI JOTAaHKM:

1) O,5a+gb—21a—1,4b;
5 2

2) O,24c—0,25d+1,16c—2id;

3) —4,5m+4m—2%m—1,4n;

4 1 2
4) 35p+5 515 3,2p.

1417. CaopocTiTh Bupas:
1)2,8:(0,5a +4)- 2,5 (2a — 6);
2)-12-(8 - 2,5y) + 4,5 (—6y — 3,2);

1

3)(2,7c+1,8d) - < +(2:8c—4,99): (_?j ;

https://cutt.ly/Rwqgsc93q
i [a]

4) (-12,8m +24,8n)-(-0,5)—(3,5n—4,05m)-2.

1418. CopocrtiTh Bupaa:
1)0,4-(2,2+a)— 1,5 (a— 6);

2 1 1
2)15- | —x—=y |-6-]0,5y——x |.
) (3 6"’) ( 73 j
1419. 3HaANAITh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) 4-(0,2a-3)—(5,8a-16), axmo a = —5.
2)2-(7—5b)+15b—3-(2b+5),ﬂmuob=—0,8;

3) —3-(20—1%dj+8-(2,5d—5ic} , akmo ¢ = 0,5, d = -2.

4) 1,6-(ém+2,5nj—(4,5n—1%mj-(—2)—(—12m+14n),

akmo m = 0,25, n=5,7.
1420. 3HAUOITh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) -4-(x-2)+2-(6x-1), axmpo x = —0,25;

2) 15- ga—lb -18- —gb—la , Armoa=-12,b=0,5.
5 3 9 18

1421*. 3HaHAITh IIOMUJIKY B PO3B’ A3aHHi:
5 (a—-2,4)-7-(-a+1,2)=5a-12—-Ta+ 8,4 =—-2a - 3,6;
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2)-4-(2,3a—-b)+4,2:-(-b-3,5a) =-9,2a + 4b + 4,2b —
—14,7a = —5,5a + 8,2b.
1422*. Po3cTaBTe AY:KKU TakK, IO0 OTPUMATH IIPABUJILHY PiB-

HICTB:

1)a—b—a+ b= 2a; 2)a—2b—2a+b=3a— 3b.
1423*. [loBeniTh, 1110 s OyAb-IKUX umcesa a i b, axkio a > b,

BUKOHYETHCA PiBHICTh:

1)(a +b)+ (a—b)=2a; 2)(a+b)—(a—b)=2b.

Yu Oye MpaBUJILHOIO TaHA PiBHICTD, AKINO: a)a <b; 0) a =b?
1424*, [loBemiTh, MI0 AJA OyAb-IKOr0 HATYpPaJIbHOTO YHCJA 4
cepente apudMeTHUUYHE HOT0 IONMEPEeIHLOr0 M HACTYIIHOIO
3a HIM 4YMCceJl JOPiBHIOE YUCJY a.

[MposBiTE KOMNETEHTHICTb |

1425. [Iy1s1 mpUroTyBaHHA (PPYKTOBOTO AECepTy AJIA TPhOX 0cib

o nmoTpibHo: 2 A0ayKa, 1 anenscun, 2 6ananu i 1 KiBi. CkJa-
IiTh OYKBEeHU U BUpPa3 AJId PO3PaXYHKY KiJTbKOCTi hPYyKTiB
I IPUTOTYBaHHA TAKOIo AecepTy s n rocreii? IJlomo-
MO:KiTh MapuHIli nigpaxyBaTu, CKiJIbKI (PPYKTIiB IIOTPiO-
HO IpuadaTu, AKIIO A0 Hel B rocTi 3aBiTaioTh: 1) 5 1py3iB;
2) 8 npysis.

1426. CKkianiTh OyKBeHUI BUpPa3 1A PO3PaXyHKY Yacy, BUTpAa-

o YeHOr0 Ha BUKOHAHHSA AOMAITHBOTO 3aBJAAaHHS 3 MaTeMa-
TUKHU, AKII0: 1) Ha PO3B’sA3yBaHHA 3a/aU BUTPAUYEHO @ XB;
2) Ha cHpoIlNeHHA BUpasiB — y 2 pasdm Oijblne, HiXK
Ha po3B’s3yBaHHA 3amau. CKiJIbKM XBUJINH BUKOHYBaB
ToMaIlTHE 3aBAaHHA BacuiabKo, SIKIO Ha PO3B’A3yBaHHS
3ajJla4 BiH BUTPATUB 5 XB?

1427. 00ix y MIKiIBHIN I1aabHi CKJIIagaeThCA 13 cajmaTy, 00opIy,
o rosyo1iB i kommory. Bapricts canmary cramoButh 20 %,
oopmy — 30 %, ronyouis — 45 %, komonory — 5 % 3a-
raJbHOI BapTocTi Bchoro 00iny. CkaamiTh BUpas AJisd 3Ha-
XOM:KeHHA BapTOCTi 00iAy B IMIKIJIBbHIN igaabHi IJ1d KJja-
Cy, Y AKOMY HaBYAEThCA N YUHIB, AKIIO 0011 OJIA OLHOTO
VUHS KOIIITY€E a TPH, a O0PII] He B3AJIU D YUHIB. )
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§ 29. PIBHAHHY. OCHOBHI
BITACTUBOCTI PIBHAHb

1. PiBHg9HH4A. BnacTuBictb 1

Cutyauia. CredaHia 3anponoHyBana oa- https.//cutt.ly/FSNuRKk
HOKJTaCHMKaM i 0QHOKIACHULUSM MateMaTn4yHnM 29
dokyc «Yragaw umcno». Y4Ham Tpeba 3agymatiu = GE? &
4Yncno, 4O UbOro YMcna NoayMku oogaTy Take came ﬁ@
4YMCNO, CYMY MOMHOXWUTM Ha 5 i OrosiocuUTU Pe3yib-
Tat. A CtedaHis 6e3nomMmnkoBo Hasse came Te | o
yucno, ke Oyno 3aragaHe. &J‘ |

Y yomy mosisirae poryc?

Bigmosines mae Bupas (x + x) - 5 : 10, 3Ha-
YeHHS SKOT'0 JOPiBHIOE X.

3anam'stTanTte!

PiénanHam HaA3UBAETHCSA PiBHICTH, IO MiCTUTH HEeBigoOMe,
3HAYEeHHS AKOTO0 Tpeda 3HAWTH.

HeBigome umciao B piBHAHHI IO3HA4YalOTh OYKBOMO: X, Y, 2
romto. Hampukinazn, sammuc 4x+7=15 € piBHAHHAM, O X —
HeBigoMe.

3anam'stTanTte!

3HaYeHHS HEeBiIOMOro, 3a IKOTO PiBHIHHS II€PETBOPIOETH-
¢ Ha NMPaBUJIbHY YHUCJIOBY PiBHICTh, HA3UBAETHCA KOPEHEM
PiL6HAHHA.

Tak, Kopernem piBHAHHA 4x+7 =15 e uncao 2,60 4-2+7=15.

Yu MmosKke piBHAHHA HEe MaTU KOPeHiB?

Taxk. Hampukaanx, piBaarHa 0 - x = 10
He Ma€ KOpeHiB, 00 He iCHye umcJia, AKe mepe-
TBOPIOE IIe PiBHAHHA Ha IIPABUJIBHY YHCJIOBY
PiBHICTb.
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Yu MorKke piBHAHHS MaTH 0e3J1iu KopeHiB?

Tax. Hampuxnan, piBuamuaa 0 - x = 0
Mae 0es3Jriu KOpeHiB, OCKIJIbKU OyAb-sKe
YKUCJIO TIEePETBOPIOE PiBHAHHA HA IIPABUJIBHY
YKCJIOBY PiBHICTB.

3anamM'sTanTte!

Po3é’azamu pi6HAHHA — 03HAYA€ 3HAWTH BCi HOTO KOPEHi |
a00 BCTAHOBUTH, 1[0 PIBHAHHA HE MA€ KOTHOTO KOPEeHs. J

Ilinssi pos3B’si3yBaHHA PiBHAHb MOYKHA BHUKOPHCTOBYBATU
saacmueocmi pieHocmeil. Po3rasgsHeMO OCHOBHI 3 HUX.

IIpoamanisyemo mamoHKHU 65 i 66, mopiBHIOIOUM iX CIIOYATKY
3JIiBa HAIpaBo, a IIOTIM HaBMaKU.

Man. 66
Jlia | IIpaBa Jisa | IIpaBa
MAJbKA | IAJBKA IAJBKA  NIAJBKA
x 8 x+3 8+3
y—3 11-3 Y 11

IIlo 6aummo, MOPiBHIOIOUM MAJIOHKU
3J1iBa HampaBo?

Tepes3u B piBHOBa3i Ha 000X MaJIIOHKAaX.

3HAUUTE:
AKImo x =8, Tox + 3 =8 + 3.
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IITo 6aummoO, TOPiIiBHIOIOUM MAJIIOHKH
cipaBa HaJiBo?

Tepes3u B piBHOBa3i Ha 000X MaJIIOHKAaX.

3HAUNTD:
akmoy=11,Toy —3=11- 3.
Mo:xemo chopMyaIOBATU MEPITY BJIACTUBICTHL PiBHOCTEI.

3anam'stTanTte!

Baacrusicts 1
AxImo 10 060X YacTUH PiBHOCTI JoxaTH (Bix 000X YaCTHH PiB-

HOCTI BiIHATH) OJHE i Te caMe YHCJIO, TO PiBHICTh He 3MiHUTHCH.
=

Hapenena ByacTuUBiCTH HO3BOJISE ycamimHumu Hegidome B
OJHil i3 yacTUH PiBHAHHA. Po3riisHeMo npukJaan.
3agaya | ) Posp’axits piBranma: x — 12 = 20.

Poss'a3aHHs |
o siBoi i mpaBoi yacTwH PiBHAHHA gomamo uucyo 12 i cirpoc-
THUMO OTPUMAaHy PiBHICTb:

x—12=20,

x - X7+ 49=20+12,
x=20+12,

x=32.

PosB’sa3yioun piBHAHHA, y JiBi#i YacTHHI ycaMiTHHJIN HEBi-
mome. Takmii caMuii pe3ysbTAaT OTPUMAEMO, SIKIIIO YHCJIO0 —12
nmepeHeceMO 3 JIiBOI YaCTHHUW B IIpaBy, 3MIHMBIIHN IIPA IBOMY
10oTro 3HaAK.

177 TomaHOK MOKHA IePEeHOCHTH 3 OJHi€] YACTUHM PiBHAHHS
' B iHIY, 3MiHIOIOUN 3HAK IBOTO JOTAaHKA HA IMIPOTHJIEKHMIL.

Yu MoKHaA IePeHOCUTH 0 iHII0l YaCTUHU
PiBHAHHS JOJAHOK, IIIO MiCTUTL HeBigome?

Taxk.
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! /L 3agava 2 ) Posp’ asxits piBHAHHA 5x — 18 = 2x + 6.

Posg'ssQHHs |
Ilepenecemo gomaHoOK 2x 40 JiBOI YaCTUHU PiBHAHHSA, a H0ja-

HOK — 18 — 1o mpaBoil 110T0 YaCTUHMN:
5x —18=2x+6,
—
S5x —2x=6+18,
3x =24,
x=24:3,
x=8.

2. PiBHaHHSA. BnacTuBicTtb 2

Cutyauia. Mg 4yac po3B’a3yBaHHSA PIiBHAHHS, WO
MICTUTb ApPO0OOBI Yncna, y Hazapa 3’aBmnnocs 3anutaHHs:
K nonerwmnTn po3B’a3yBaHHS PiIBHAHHA?

Man. 67 Man. 68

Maca nmakera 60opoImtHa AopiBHIOE 2 KT (MaJj. 67). 3podymio,
1110 Maca TPhOX TaKUX MMaKeTiB yTpuui Oinbina (mas. 68). I HaBma-
ku. el mpuKkIazg iJllocTpye iHITY BJIaCTUBICTh PiBHOCTEI.

3anamM'sTanTte!

Baacrusicts 2
Ko o0uaBi YacTMHM PiBHOCTI MOMHOSKMTHU (IIOTIJINTH)
HAa OJHe Il Te caMe YHCJO, BiIMiHHEe BiJ HYJfA, TO PiBHIiCTH
He 3MIHUTHCH.
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Haseneny BiaacTUBiCTL BUKOPHCTOBYIOTH AJIA PO3B’ sI3yBaHHA F
piBHAHBL. Po3rasHemo nmpukJazn.

3aaaya 3 ) Posp’sikiTh PiBHAHHS %x +10=x.

Poss'asaHHs |

I[I1o6 mos30yTucsa apob6oBoro KoedimieHTa, MOMHOMKKUMO Ha 3
00M/IBi YaCTUHU PiBHAHHS:

%m+/0=m,|'3
x+ 30=3x,

- 3xe=-30,

- 22=-30, |:(-2)
x=175.

Yu 3aBKAU MOKHaA B3aCTOCOBYBaTHU
BJIACTUBOCTI pPiBHOCTeI 10 PO3B’sI3yBaHHSA
PiBHAHB?

Tak. Ha HUX r'pyHTYIOTHCA OCHOBHI
BJIACTUBOCTi PiBHAHD.

3anam'stTanTte!

OcHOBHIi BJIAaCTMBOCTi PiBHAHB
1. KopeHi piBHAHHSA He 3MiHATHCA, AKIIO IO 000X YACTHH
piBHAHHA nogaTu (Bixg 000X YaCTUH PiBHAHHA BiTHATH) OTHE
¥ Te caMe YHUCJO0.
2. KopeHi piBHAHHA He 3MiHATHCA, AKIILO OOMIBI YaCTUHH
PiBHAHHSA MOMHOSKUTH (IIOXIJIMTH) HA OJHE  Te caMe YHCJIO,

BiIMiHHE Big HYJIA.
7
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i

BBaxaloTb, L0 MoBa anrebpun — ue piBHAHHS. «LLo6
pPO3B’A3aTN NUTaAHHS, SKi BiAHOCATLCA OO0 Yncen abo Ao
abCTpaKTHUX BiAHOLLEHb BENNYMH, NOTPIOHO NnLLEe nepe-
KnacTu 3agady 3 pigHoOi MOBW Ha MOBY anrebpaidyHy», —
niucae BenukU Icaak HBIOTOH y CBOEMY MNiAPYYHUKY
3 anrebpu, HasBaHOMy «3arasbHa apudmMeTnka».

,... Ykpainceka = AHriaiceka/ Himenpka/ ®dpannysbpra/
; English Deutsch Frangais

piBHAHHS equation Gleichung (f) equation

https://cutt.ly/E7TEAf4B

[purapanTe ronoeHe

1
2
3.
4

LLlo Take piBHAHHA? A KOPiHb PIBHAHHA?

LLlo o3Ha4vae «po3B’A3aTu PiIBHAHHS»?
CKinbKkn KOPEHIB MOXE MaTU PIBHAHHA?
CodopmynionTe OCHOBHI BNaCTUBOCTI PiBHSAHb.

YCcHe TPeHYBAHHS

3BeIiTh YCHO IMOAi0HI JOTaHKI:

1) 5x + Tx; —10y + 23y; 12x — 18x; —25y — 14y;
2) 18x + 2x; —25y + 4y; 35x — 15x; -19y — 11y;
3)12x — 24 + 8x — 6; 30— 12y + 15 + 25y;

4) 45— Tx — 18x — 50; -13y +13—-12y + 12;

5) 15x + 14 — 5x — 14; 27+ 10y — 37 — 10y.

Poss'axiTe sagaui

1428". IleTpuK CTBEPIIKYE, III0 KOPeHEM PiBHAHHSA € UMCJIO, MHij-
CTaHOBKA AKOTO B PIBHAHHSA II€PETBOPIOE MOT0 HA PiBHICTB.

1429'. CKiJIbKY KOPEeHiB MOsKe MaTu piBHAHHA? HaBeiTh npukaan
piBHAHHA, gKe: 1) He Mae KopeHiB; 2) mae 0e3J1iu KOpeHiB.

Yu npaBuit [leTpuk?
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1430°.

1431°.

1432°.

1433°.

1434°.

1435°.

Bupasu i piBHAHHS

Yu € unciio 3 KopeHeM PiBHAHHA:

1)2x-6=0; 3)3x—1=235;

2)5y+15=0; 4)4x =9+ x?

Yu npaBuabHO, 110 yncjao 0 € KopeHeM piBHIHHA:
1)-6x=0; 2)0:y=-25; 3)5x=0; 4)1,2:y=07?

Po3B’saxKiTh piBHAHHA:

1)9x—-16 = 2; 10) 2=3x+14 + x;
2) 4 — 2y = 24; 11) 10y + 6 =12y — 8;
3) 6x =32 - 2x; 12)11z-3=-3-1.

4) 2y =4y + 24;

5)3x —-8=ux;

6) -20=4y + 8;

)b5x+4=38x—12; LEAn Y

8)—y +25 =12y —1; https://cutt.ly/hwasvi8u

9)10=4z -2 - 2z;

Po3B’axiTh piBHAHHA:

1) 5x — 16 = 14; 3)12-y=2y + 6;

2) 8y =10 + 3y; 4)-3y—8=2y+17.

HassiTh KpoKu po3B’A3yBaHHSA PiBHAHHSI:
1)2x+10=—-3x; 3)bx+4=-2x—-10;
2)-4y—-5=3; 4)12-3y=8 +y.

SIKi BiracTuBOCTI piBHAHB BU IIPU IIbOMY BUKOPUCTOBYBAJIN ?

3HaANAITh KOPiHb PiBHAHHA:
1)0,8x+1=1,7x+0,1; 7) —2x+7:—%x—21;
2)0,2y—4=20-0,2y; 8)g +2—l 1 -3
4y »4Y; 3y 2y 4y .
3)0,2-2=0,1+0,5z;
2 7
4) —x+5=3+—x;
3 9

1 1 1
5 —— - 1 = — —_—— ; -
)14y V7Y
1 5 1 https://cutt.ly/ZwqsvbXg
6 18 34
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| 1436°.

1437°.

1438°.

1439.

1440.

1441.

126

3HaUIiTh KOPiHb PiBHAHHSA:

1 1
1H)1,1-0,1z2=-1,9-0,7z; 2)52—7=1—€z.
CrJyaazmiTh PiBHAHHSA, III0 MiCTHUTL HeBiloMe B 000X YaCTHU-

HaX, KOPEeHeM SIKOT0 € Y1cJo: a) 8; 0) 14.

CkJamiTh piBHAHHSA, III0 MiCTHUTL HeBigoMe B 000X UaCTH-
HaX, KOpeHeM AKOT0 € umucJjo: a) 5; 0) 9.

Po3B’axiTh piBHAHHA:

1) 5(x —4) = 3x — 10; 4)3(y +1)=6(1-y) + 6;
2)4y +2=3(10 — y); 5)2(x—3)—34—x)=05;
3) T(x—4)=5(x +4); 6) T+ 4(3—y)=>5(y + 2);

N12-5(x+1)=7+ 3x — 2x;
8)-0,23-y)+1,2=-0,2(y — 1);
9)1-4z—3(1 —2)=—5(z + 2);
10) (18 —x) — 7(2x — 4) = bx + 20; '

11) 3(0,4y + 3) — 0,6y = 8. https://cutt.ly/QwqsvAT4

Po3B’axiTh piBHIHHA:
1) 7(x + 2) =-14; 3) 1(x+3)—2(x—5)=8;
2) 8y =2(5-y); 4) 5+ 32y —1)=2(y - 3).

3HaUIiTh KOPiHb PIBHAHHS:

1) 0,6(0,5x+§j:2,25+5,3x;

1
2) 5—y=8y—§(4,5y—5);

3) %(x—4)+6x=5—1%x;

4)3,2(1 - 249) = 0,7(3y - 1,5);
5) (2-3)=2(22-7)+2;

6)g(x—2)=§(x+2)—(3—x);

1 8 1 1
7) Ey—(0,5+§yj—§y—(§+yj,
8)g-(3—22)=§-(9—2)—0,3(2—9).
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1442. 3HaOiTH KOPiHb PiBHAHHA: F

D1-La-p)=-02(y+1); 2 0,5(0,5x—gj=3,5x+1,5.

1443. Po3B’s:KiTh PiBHAHHS:

y_ 2y , 1. _ :
23" % %100 Y257V hipsyscuttly/iwgsixmz

1444, Po3B’s2KiTh PiBHAHHA:
x x 1 4y
)3 112 )3 Y
1445. 3HaUAITH KOPiHb PiBHAHHA:

x+8:2—x; 1) _

1
) 3 2

2) 2,0+y 6+2y
0,5 0,4 ’

3,70-x x-2,5 _
; :1)) https://cutt.ly/Gwqsv4WM
1446. 3HAUAITH KOPiHb PiBHAHHA:
1 7+x:5+x; 2) 1,5—4y:—8+8y.
2 4 1 2
4
1447*. IkuMU MOXKYTh OYyTHU 3HAUYEHHA X 1 [, AKIIO:

1) x+3y=111 2x+3y=13; 2)x+y=18ix—y=>5?

1448*. Po3B’ sT3KiTh PiBHAHHA:
x+1 5-3x (x x—3j

3)

1) 2= _2x= =2
4 8

2) 3x+1+4:x+4_(3x_5x—1j;

2 3
3) 4,5: 812+41j:0,6:(112—2j.
3 6 3
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i /1 1449, JlaHO PiBHAHHS:

1)x+2=a; 4) 3(x — 2)=2x — a;
2)5x—a=10; 5)12 - 5x=8(a + 4x);
3)4(x +2)=a + 8; 6) Tx — 2(a — 6)=5x — 2.

3Haugite: 1) x, axkmoa =3; 2)a, axmio x = 1.

MNposBiTE KOMNETEHTHICTDb |

1450. Tapacuk [OeMOHCTPYE APY3dAM 1 moapyram
maremMaTuuHuil Poryc «Bigragait gaty cBoro s

HapoJ KeHHA» . BiH mpononye BUKOHATH [il: e
1) 1eHb CBOTO HAPOIKEHHA IIOMHOMKUTHU Ha 2; u
2) mo pe3yabTaTy JOIaTH D}

3) oTpuMaHuil pe3yJbTaT IOMHOXKUTHU Ha 50;

4) nogaTu HOMEP MicAIlsd, Y AKOMY HapOIUBCS.

Ilorim nmpocutk HasBatu uwmcio. Ilicasa mporo Tapacuk
Bigaimae 250 Big oTpumMaHOro umcjaa. ¥ HbOT'O BUXOIUTH
yoTupurudpoBe abo TpuiudpoBe YUCJI0: mepiri aBi abo
onHa 1nudpa — JeHb, a ABi OCTAaHHI — MicAIlb.

Y uomy moJsisarae cekper?

1451. IIpugymaiiTe cBii MaTeMaTuuHUM (hOKYyC.

§ 30. SACTOCYBAHHY PIBHAHb
AO PO3B'A3YBAHHA 3AAAY
HA PIBHICTb BOX BEJIAYMH

Curtyauia. Ha nepwin nonuui kHmxok y 3 pasu Ginb-
Wwe, HiXX Ha apyrin. 9kwo 3 nepLwoi NonauvLj NnepecTtaBuTn
Ha apyry 12 KHMXOK, TO Ha 000X NONNUSX KHUXOK CTaHe
nopieHy. Mapiuui Tpeba 3’acyBaTu, CKiNlbKWU KHUXOK CTOITb
Ha KOXHi nonumui.

AK 3’dacyBaTm, CKRiJIbKM

KHIKOK CTOITD HA KOMKHIN https://cutt.ly/y5NoXOl
HOJIHIIL?
CkJjacTu i po3B’aA3aTu PiBHAHHA. ’ﬁ*
'y

Hana curyaria — 1e 3adaua Ha pigHicMb 080X 6eJUUUH.
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Po3sB'ss3aHHs |

Hexait x — KiJbKiCTh KHUMKOK, ITIIO CTOATH HA APYTili moJu-
i, Toxi 83X — KiJIbKiCTh KHUXKOK, IO CTOATH HA IEePIIiil MOJIMILi.
SIKImMo 3 mepiImoi mosuIli mepecTaBUTH Ha APYTYy 12 KHUMKOK, TO
Ha 000X MOJUIAX KHUMKOK cTaHe mopiBHy. CucTeMaTn3yeMo AaHi

3azaui B Tadbaumni 36.

Tabauus 36
KigpkicTh KHUKOK .
IMonusa IlopiBHAHHSA
€ kanxkor | CraHe KHMIKOK
I 3x 3x—12
I x x+12 -

Cnupamounch Ha CKOpoueHui 3amnuc 3agaui (tTads. 36), ckia-

JIeMO i PO3B’ A:KeMO PiBHIHHS:
3x—-12=x+12,
3x—x=12+12,
2x =24,
x=12.

Tob6T0 12 — 1e KinbKicTh KHUIKOK HA APYTild MOJUIII.
Toni 3x =312 =36 (KH.) — Ha IepIIii MOJUIIi.
Ot:xe, Ha mepHIiit moaUIli CTOITh 36 KHUMKOK, a Ha APYTil —

12 KHUMKOK.

177 lus po3p’aA3yBaHHA 3a7ad4i 32 TOIIOMOTOIO PiBHIHHS Tpeda:

1) HeBiTOMY BeJIMYUHY O3HAYUTHU OYKBOIO;
2) 3a yMOBOIO 3a71aUi CKJIACTH PiBHAHHS;

3) po3B’saA3aTH PiBHIAHHI;

4) BigmoBicTH HA 3aMUTAHHS 3aaYi.

HisHanTecs Ginbwe

Mepwmm TBOPOM, WO MICTUTb AOCHIOXEHHA anre-
OpaiyHMX MUTaHb, BBaXalTb TpakTaT <«ApudpmeTnkar
HOiodaHta (cepeamHa IV cT1.). I3 13 KHUr, WO cknaganm
noBHe 3ibpaHHA npaub JdiodaHTta, 40 HAC OIALLNO TiNbKN 6.
Y HMX 3anpOnoHOBaHO PO3B’A3aHHA CKIadHUX anrebpa-
T4HMX 3apgad. OCHOBHA 4acTuHa TBOpY — 30ipHMK 3agay
(y nepwwmx wectn kHurax ix 189) i3 poss’a3aHHaMM Ta BOa-
1o gibpaHnMu inlocTpaLigMm Ao cnocobiB PO3B’A3yBaHHS.

DIOPHANTI
ALEXANDRINI

ARKITHMETI RVM
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Yxpainceka | Anraiiiceka/ | Himenpka/ dpanysska/
¥ English Deutsch Francgais

task Aufgabe (f) tache

https://cutt.ly/S7TE4AUG

[purapanTe ronoeHe

1. $ki 3apayi BigHOCATbL OO 3a4ady Ha PIiBHICTb ABOX BennyuH? HaeepmiTb
npukiagun.
2. 3aakum nnaHom po3B’A3yi0Tb 3a4a4i 3a 4ONOMOIOK0 PIBHAHHA?

YcHe TpeHyBaHHS

1)5x +12=2x + 36; —10y + 25 = 15y — 25;
2)8x —20=2x+10; 15-5y=-3+4y;
3)12x —24=8x—8; 30-2y =16+ 5y;
4)5-Tx=8x+35; 15y+9=12y+ 36.

Poss'axiTe sagaui

1452'. 1o 3aadi CKJIajI CKOPOUEeHUH 3aINC:

Kok KinbkicTs a0ayK IMopiBHAHHSA
1 I
) HOTIIE x > Ha 12 a6u. <
IT xormuk 4x
Kommug KinbkicTs a0ayK IopiBHAHHSA
2) I xomuk x+9 > B
IT xormuk 4x
Komug KinbkicTs 40ayK Cyma
3)| Ixommux x
30 a6.
IT xkommuk 4x

Yu BimHOCUTBHCA OaHa 3ajJauva OO0 3aJay Ha PiBHICTH ABOX
BeJINUYMNH?
fKe piBHAHHA MOXKHAa CKJIACTH M0 JAHOI 3amaui?
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1454°.

1455°.

1456'.

1457°.

1458°.

Bupasu i piBHAHHA  *

CucremarusyiiTe gaHi 3agadi B Ta0INIIi.

1) V nepariomy Komukry B 3 pasu 0ijbIlie A0JIYK, HidK Y APY-
romy. CKRiTbKM A0JYK Yy KOKHOMY KOIINKY, SKIITO B 000X
Komukax 24 abayka?

2) ¥V nepimomy KOIMUKY B 4 pasu MeHIIe A0JIyK, HidK Y IPY-
romy. CKinbKU A0JYK V KOMKHOMY KOIIINKY, SIKIIIO B APYIO-
My Komuky Ha 12 g01yk 0inbIine, HidK y mepriomy?
3) V¥ nmepmromy Kommmukry 0yJso B 2 pasu OinbIie A0JIYK, HixK
y apyromy. Ilicisa Toro, AK i3 mepIioro Koimnka IepekJia-
JU 0 APYTroro 8 s0JaykK, a0JyK Y KOIIHKAaX CTajJo IOPiBHY.
CKinpKu 0JIYK OYJI0 B KOKHOMY KOIINKY CIIOYATKY ?
Yu BigHOCHTBLCSA JaHa 3ajava a0 3aJad Ha PiBHICTH ABOX
BesqimunH? fIKe piBHAHHA MOKHA CKJIACTHU J0 JAaHOI 3amadi?

IIepite uncyio B 3 pasu OiJbIle 3a
apyre. SHaUAITH i yKcaa, AKIIO:
1) mepie umcao AOPiBHIOE CyMi
IPyroro uucJja i uucJaa 24;

2) pisHunA nepmoro uncia it unc- | Nittps://cutt.ly/cwwhBzDX
Ja 18 nopiBHIOE APYTOMY UMCIIY.

Ilepime uncyo B 4 pasu O6ijbIre 3a Apyre. SHAUIITH IIi UKC-
Ja, AKII0:

1) mepirte ymciio TOPiBHIOE CyMi Apyroro umcia i uucia 12;
2) pisHHIA meprIoro umcyaa # umcaa 11 mopiBHIOE cymi
apyroro umucJa i uncaa 10.

Ilepe umciio B 5 pasiB Oisbiie 3a gpyre. SIKIro Bifg mepio-
r'o YM1CJIa BiJTHATHU YUCJO @, a A0 APYTOoTo YKUcJja JOIATH UKC-
Jo b, To oTpuMaemMo piBHIi pes3yabTaTi. SHAUAITH IIi YKcaa,
akimo: 1)a=3,b=9; 2)a=5,5,b=14,5.

Ilepite unciio B 4 pasu OijybIle 3a Apyre. IKITO Bifg mepIro-
ro YKcJia BifHATH 8, a 1o Apyroro uucja gogatu 13, To oTpu-
Ma€eMOo PiBHi pesyabTaTu. SHAUIITH Ii UKUCIa.

Y mepnrii KopoOImi Imykepok y 2 pasu Oijblle, HixK
y apyri#i. koo 3 nepimnoi kopooku B3ATH 20 IIyKepoK, a 3

Ipyroi — 5 IYKepoK, TO IIYKEePOK B 000X KOPOOKax cTaHe
nopiBHy. CKiIBKY IIYKEPOK Y KOXKHil KOpoOI1i?
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1465°.
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Y nepuriii KopoOIIi IIyKepoK y 2 pa3u MeHIIle, HijK y IpyTii.
SKIO 3 mepIiIoi KOPOOKU B3ATH 2 IIYKEPKHU, a 3 APYroi —
12 1myKepoK, To IYKEPOK B 000X KOpoOKax cTaHe IIOPiBHY.
CKiIbKU IIYKEPOK Y KOXKHilZ KOpoOoIi?

Y mnepmiomy Habopi AJMd BUININBAHHA MOTKIB MyJIiHe
y 2 pa3u MeHIIle, Hi3K y Apyromy. JKIIo A0 mepIiroro Habopy
momatu 18 MOTKiB, a o Apyroro — 6 MOTKiB, To iX B 000X
Habopax cTaHe mopiBHY. CKiJIBKM MOTKiB MyJIiHE B KOKHO-
My Habopi?

V¥ nepmromy Habopi «OHMI KOHCTPYKTOP» AeTajiell y 3 pasu
OiybIme, HixK y Apyromy. SAKImo mo meprmroro Habopy AogaTH
8 nmeraeii, a 1o apyroro — 56 meraJeii, To ix B 000x HabO-
pax craHe mopiBHy. CKiJIbKU AeTasieil y KOXKHOMY Hab0Opi?

Ha gpyrii moamiii KHUMKOK Y
2 pasu OijbIlle, HidK Ha IIEePIIii.
Axiro 3 gpyroi moJsauili mepecra-
BUTH Ha MIepIly 5 KHUMKOK, TO iX Ha 000X IIOJIH-
IAX cTaHe NopiBHY. CKiIbKY KHUKOK Ha KOXKHIN
IIOJIUIT?

https://cutt.ly/CwwhB430

Ha nepmriii monunili KEMMKOK Y 3 pasu OinbIlle, HijK Ha APY-
riii. SKIo 3 mepInoi moInIli IepecTaBUTHA Ha APYTry 8 KHU-
JKOK, TO iX Ha 000X IIOJUIAX cTaHe MopiBHY. CKiIbKY KHU-
JKOK Ha KOYKHIN moniri?

Ilepiny cmopTuBHY CeKI[il0 BiABiAye BABiUli MeHIIIe YUHIiB,
aHiK apyry. SIKIo 3 ApPyTroil ceKIlil mepeie A0 IepIoi a y4u-
HiB, TO iX B 000X ceKmiax crtaHe mopiBHy. CKiIbKU yUYHIB
BiZIBiye KOXKHY CeKIIiio, AKMmIo: 1)a=3;2)a=5;3)a=10?

Y BoKaJBbHIN cTymil HaBUYaeThbCsA BTPUUYL OijbIllle yUHIiB,
Hi’K y TeaTpaJibHill. SIKIIO 3 BOKAJBbHOI CTyAil mepeiige o0
TeaTpaJibHOI 9 yuHiB, TO iX B 000X CTYAisAX CTaHe MOPiBHY.
CKinbKU YUYHIB HaBUAETHCS B KOMKHIN CTYIii?

12 301IKUTiB KOIITYIOTHL TaK caMo, K i 10 pyuok. CKRinbKu
I'PUBEHDb KOIIITYE 30IIUT i CKiJIbKU I'PUBEHDb KOIIITYE PYUKA,
SIKIIO 3OIITHUT AeINeBIUH Bif pyuyku Ha 1 rpH?
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1467°. 3a 6 3omuTtis Haranka 3amiaruia CTiIbKU caMO, CKiJIbKU |
% Camko samatus 3a 2 KOpoOKHU omniBniB. CKiTBKU I'pUBEHD
4 KOIIITYE 30IINUT i CKiJIbKY I'PUBEHDb KOIITYE KOPOOKA OJIiBIIiB,
SAKIIO 30IIUT JeIeBIINH Bil KOPoOKM oJiBIfiB Ha 10 rpH?

1468°. 3a 2 Kr OaHaHIB B3amjaTHJIun
%, CTiIBKHU caMo, CKiJIbKH 3aIljIaTu-
' 1 sa 8 Kr s6ayK. CKiTbKY TpU-
BeHb KOIITYE Kijjorpam A0JIYK i CKiJIbKY I'PUBEHb
KOIIITYy€ Kijtorpam 6aHaHiB, AKIIO A0JIyKa JeIleB-

mri Bix 6amaniBHanrpHi: 1) n=10; 2)n=12?

https.//cutt.ly/EwwhNxyr

1469°. 2 KI MaHZAPUHIB KOIITYIOTH CTiIBKH CaMO, CKiJIbKU KOIIITY -
% I0Th 3 KI aneJbCHHiB. CKiIbKY IPUBeHBb KOIITYE KiTorpaMm
. MaHIapUHiB i CKIJIbKYU I'PUBEHB KOIITY€E KiJorpaM aleybCu-
HiB, SKIIO alleJIbCUHMU JeIeBIIi Big MaHmapuHiB Ha 25 rpH?

1470°. 3a a KI IeuynBa 3alJaTHUJIN CTiJIbKU caMO, CKIJIBKH 3aIlja-
% TIau 3a b Kr nyKepok. CKilIbKY IPUBEHDb KOIITYE Kijorpam
4 meunBa 1 CKiJIbKM T'PUBEHb KOIITYE KiJorpaM IIYKepoK,
AKIIO IIeUYNBO JeIlleBIlle BiJ I[yKepoK Ha 7 I'PH i:
1)a=3,b=2,n=20; 2)a=5,b=1,5,n="707?

1471°. 6 KI IeunBa KOIITYIOTEH CTiILKK CaMO, CKiJIbKU KOIITYIOTh

% 2 Kr nykepok. CKiJIbKM IpUBeHb KOIIITYE Kijlorpam meumnsa i
CKiJIbKU I'PUBEHD KOIIITYE KiJlorpaM IIYKEePOK, AKIIO IIYKep-
KU JOopoKui 3a meunBo Ha 60 rpu?

1472°. MoTonuKJIicT 3a 4 rog IPoiKAKAa€E Ty caMy BifcTaHb, 110 i
g aBTOMOOiicT 3a 2 rox. 3HAWAITHL MIBUAKICTH MOTOIIMKJIA i
HIBUAKiCTH aBTOMOOiJISA, AKIIO BiJOMO, IO IIBUAKICTH aBTO-
mo0Oina Ha 40 KM /rop OijibIma, HidK IMBUAKICTE MOTOIIHKJIA.

1473. BeslocunenucT 3a 2 roj mpoiKIsKae Ty caMy BiJcTaHb, IO

g 1 TypuCT NpoxXoauTh 3a 6 rox. 3HaANAITH HIBUAKOCTI BeJO-

CUIIeIUCTAa i TypucTa, AKIIO BEJIOCUIIEIUCT ie Ha 8 KM /T0/I
IIBUAIINE, HidK He TYPUCT.

1474°. ]IBa aBTOMOOiLTi omHOUacHo Buixaam i3 CodiiBKu B mpoTu-
g JIeKHUX HampaMmKax. [lepmnmit aBToMo0iab ixaB 3i MBuAKiC-
Ti0 Ha 10 KM /ToJ O1JIBIIION0, HidK APYTruil. SHAUAITE IIBUAKICTD
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KOKHOT'0 aBTOMOO1ISA, SIKIITO 3a 2 roJ APYTuil aBTOMOOILIb O-

I0JIaB g Tiel BigcTaHi, AKY IIOH0JIaB MEPIIN aBTOMOOLIE.

1475°. ]IBa aBTOOYCH OTHOYACHO i B IPOTUJIC:KHUX HAIPAMKAX BU-

8

ixamam 31 Cminu. IIIBuaKicTh mepiroro aBrodyca Ha 10 KM/roz
MEHIIIa BiJ IMBUAKOCTI APYroro. SHAUIITh IMIBUIKICTh KOMK-
HOro aBTOOyCa, AKIIO 3a 3 roj IIepIInii aBTOOYC II00JIaB

5 . . . . .
6 Tiel BigcTaHi, AKY HOAOJIaB APYTUil aBTOOYC.

1476°. Bigcraus mizk KmeBom i Uepkacamu aBTOMOOiIb ITPOixXasB

Ha 1 rox; mBupIie, HiXk aBTOOyC, AKMII IIOAOJAB ITI0 BiJ-
CTaHb 3a 3 roj. SHAUAITL IIBU/I-
KOCTi aBTOMOOinA ¥ aBTOOyCa,
AKIITO IIBUIKICTH aBTOMOO1IS HA
30 xMm/rop GinbIna, aHiMK ITBUJ-
KicTb aBTOOYyCA.

https://cutt.ly/pwwhN7UY

1477°. Bigcraub Mixk Binnunero i1 IBano-@paHKiBCbKOM aBTOMO-

8

0iJIb mpoixaB Ha 2 roJ MIBUAIIE, HisK aBTOOyC, AKOMY 3HAI0-
omyocs Ha gopory 6 rox. SHAUAITHL MIBUAKOCTI aBTOMOOLIS
i aBTOOyCa, SKIIO INBUAKiCTL aBTOMOOiIA Ha 30 KM/ron
OiybIa, HidK HIBUAKiICTH aBTOOyCA.

1478°. BigcTaHb MiK JBOMA ceJlaMU aBTOMOOLIE mpoixas Ha 0,5 rox

IMBUAIIE, HijK aBTOOyC. 3a AKHii uac aBTOMOOiIb i aBTOOYC
IIO0JIAJIN ITI0 BificTaHb, SKIIO IMIBUAKICTh aBTOMOOLIA cTa-
HOBMJIA 75 KM/TOH, a MIBUAKiCTh aBTOOYyca — 50 Km/roxa?

1479°. BigcTaub MiK JBOMAa MicTamMu aBTOMOOiIb Ipoixas Ha 1 rof

IMBUAIIE, Hi’K aBTOOyC. 3a IKHiT yac aBTOMO0OiIb i aBTOOYC
IIOIOJIAJIN ITI0 BificTaHb, SKIIIO IIBUAKICTh aBTOMOOLIA cTa-
HoBmJsIa 90 KM /Toj, a MBUAKiCTE aBTOOyca — 60 KMm/rox?

1480°. Auapiit i Cepriii ogHOYACHO BUPYIINUJIN BiJ MIKoJaM 70 Oa-

8

134

cetiny. llIBuaKicTh AHApPiA cTaHOBUJIA 5 KM/TO/, a IIIBUJI-
KicTh Cepria — 4 xM/ron. 3a CKiJIbKY XBUJINH KOXKHUH i3
IpysiB micraBcs 6aceliny, AKITO AHIPiA BUTPATUB HA TOPO-
ry Ha 0,075 rog menrme, ik Cepriii?
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1481°. Mama i 6a0ycs 0OfHOYACHO BUPYIINJIM 3 IOMY 40 Marasmuy. F

8

1482°.

1483°.

1484°.

1485°.

1486°.

1487°.

IIIBuakicTh MamMu cTaHOBUJIA 4 KM/TOM, a MIBUAKIiCTE 6a0y-
ci — 3 KM/roa. 3a cCKiTbKU XBUJIMH MaMa i1 6a0dycs gicrasm-

1
cs MarasuHy, SKIo 6a0ycsa BUTpaTujaa Ha JOPOTY Ha ry rog
OisbpIne, HisK mama?

Ilimx yac BUKOHaHHS OHNCHLMOBOIL
poboTHu 3 MaTeMaTUKH B 6-A KJa-
ci 15 % yuniB 30BciM He cpaBu- Bl
JuCh i3 3amauero, 25 % Y4YHIB JOIIYCTUIN IIOMUJI- '
KM IiJ Jyac pos3B’sA3yBaHHsS, a pemiTa, 18 yuHIB,
pos3B’asanu ii mpaBuabHO. CKiIbKU yUHIB 6-A
KJlacy BUKOHYBaJIU IHNChMOBY PO0OTY?

https://cutt.ly/DwwhMzpC

Ha osimmiazni 3 marematTuku 17 % yuYHiB IpaBUJIBHO PO3-
B’s3aJiu jqumie 3 3amadi, 35 % yuHiB — 4 3amaui, a perira,
12 yuniB, — yci 5 3agau. CKiJIbKHM yYHIB OpaJjm y4acTh B
oJimIriazi 3 MaTeMaTUKM?

Ha teputopito Iloarasmiuuau npunazgae 49% yciel no:xu-
HHu piuku BopckJiia, a Ha cycigHi TepuTopii — pernTa ii 10B-
JKUHU, 0 cTaHOBUTH 236,64 KM. SIKa moBKHMHA piuKH
Bopckaa?

CuHeBUp — HAaIiOHAJLHUN IapK B YKpaincbKux Kapma-
rax. Ilmomia osepa CuHEBUP CTAHOBUTH ( ra, a PEIITY
99,984 9% B3araJbHOI IIJIONII IapKy 3aliMaiOTh 3amOBigHA
30HAa, Jicu i ropmu. $flka s3arajsbHa MJOIa HaIiOHAJIBHOTO
napkry CuaeBup?

3 MOJIOKa BUXOJUTE 7l Kijlorpa- = == =

MiB cupy, a pemrty 93,75 % cra- ‘{fe
HOBHUTH cupoBaTKa. CKiIbKM Ki- “ ‘ A
JorpamMiB MoJIOKa TpeOa B3ATH |
. &
JIS BUTOTOBJICHHS CUPY, SKIIO: et
h VOGS S SRS

)n=18,75; 2)n=62,5?

3 MOJIOKa BUXOJAUTH 1 JIITPiB BEepPIIKiB, a perity 79 % cra-
HOBUTDH 3HEKUPEHe M0JI0KO. CKiJIBKY JIITPiB MOJIOKa Tpeda
B3sTH IJIs BUTOTOBJEHHSA BEePUIKiB, AKIIO n = 5,257
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Opnxe i3 ;BOX umce Ha 1,5 6isbInie 3a iHIIIe, a ITIOABOEHE IIEePIITe
YKCJIO JOPiBHIOE IOTPOEHOMY APYTroMy. SHANLITH IIi UmcJa.

Onne i3 aBox umces Ha 0,5 meHIIe 3a iHIIle, a TOTPOEHE
TepIre Yucjao JOPiBHIOE MMOIBOEHOMY APYTOMY. SHAUIITH ITi
yuca.

Binpisox AB Toukoio C momie-
HO y Bigmomenui 2 : 7. OguH i3
yTBOpeHUX BiApiskiB Ha 10 cm

KOPOTILIU Bif IHINOrO. SHAUIIT  https: //cutt.ly/Bwwh1GfZ
IOBXKUHY Bimpiska AB.

Bigpizox AC Toukoio B nmoxijsieHo y BigHotieHHi 3 : 5. Ogun
i3 yTBOpPEHUX BiApidKiB Ha 6 cM mOBIIMI 3a iHIIMHI. SHAM-
IiTh TOB:KUHY Bimpiska AC.

JlatyHb — IIe cIyiaB Mifi Ta oJioBa, B34d-
Tux y BigHomewnui 1 : 2. A cuaaBy
B354 oJyioBa Ha 90 r OinbIre, HixK Mimi.
CkinbpKu rpamiB JaTyHi ogepsraiu?

s cnyiaBy MOTPiOHI cBHMHENb i 0J10BO y BigHOoIIeHHi 1 : 3.
I1J1s1 BUTOTOBJIEHHS CILJIaBY CBHHITIO B3I Ha 300 r meHIme,
HixK ostoBa. CKiJIBKY IpaMiB CIIJIaBY OJePKaJIN?

KinbKicTh KHMIKOK Ha IEPIHill MOJIUII BABiUi MeHINa, HixK
Ha Apyrii. AKImo 3 mepImoi moaumi B3ATH 9 KHUKOK, a Ha
IPyTy — mOoCTaBUTH 12, TO Ha MepIIiil MOJUIll KHUKOK CTa-
He y ( pasiB MeHIIe, HisK Ha apyriii. CKiTbKM KHUIKOK Ha
KOMKHIN monii?

KinbKicTh KHMIKOK Ha MepHIill moauIi yTpuyi OisbIna, HixK
Ha Apyrik. Ko 3 mepIrol mouili B3ATH 8 KHUIKOK, a Ha
IPYTy IOCTaBUTH 2 KHUXKKHU, TO HA MEPIIiil MOJUIli KHUKOK
cTaHe y 2 pasu MeHIIe, HisK Ha Apyriit. CKiTbKM KHUKOK Ha
KOMKHIN moumii?

Tapacuk mpounTaB KHUKKY 3a TPH OHi. 3a IepHINi JeHb
BiH mpouuTaB 0,2 Bciel KHMKKU Ta mie 6 CTOPiHOK, 3a APY-
ruii — 0,3 KHM)KKHY Ta IIe 8 CTOPiHOK, a 3a TPeTil — PeIITy
16 cropiHoK. CKiJIBKY CTOPIHOK Y Iili KHUIKIIL?
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1497. OyleHKa ImpounTajJa KHUKKY 3a TPU AHiI. 3a mepmiuil JeHb F

1498.

1499.

1500.

1501.

8

1502.

BOHA IIpouYmMTaJia — BCciel KHMIKKU Ta I1e 4 CTOPiHKU, 3a IPY-
Ul TeHb — 5 KHIKKHU Ta IIfe 2 CTOPiHKM, a 3a TPeTii

JIeHb — peHiTy 8 cTopiHOK. CKiJIbKY BCHOI'O CTOPiHOK Yy IIi
KHUKI?

N S
ITerpux 3’iB 3 BCiX IIYKepOK Ta I1e 2 IyKep-
Ku, Camrko 3’iB 1 BCiX ITyKepoK Ta 1me 1 1y-
. 1
KepKy. Ilicas mporo sajummuiaacs 5 Imoyar-

KOBOI1 KiJIbKOCTi 1IyKepoK. CKiJIbKU ITYKEPOK
OyJ0 criouaTky?

TeTsaHKAa B3dJa 3 KOPOOKU CIIOUATKY 4 IIYKEPKHU, a IIOTIiM IIe
YeTBEPTY UYaCTUHY THUX IIYKEPOK, IO 3aJUINUJINCH.

Ilicna IIBOT'O B K0p06111 3aJIMIINJIOCA 5 BCl€1l IMTOYaTKOBO1

KinbkocTi. CKiIbKY IIyKepoK 0yJI0 B KOPOOILi?

SArimo Typuct mpoize BigcraHh Mixk MwuponiBkor i Ba-
CIJIbBKaMM Ha BeJIOCHUIIei, TO BiH BUTpaTuTh Ha 2 rog 30 xB
MEeHIIIe Yacy, HiK AKIIO Ipoiiae el miaax mimyu. fIka Bij-
craHb Mik MuponiBKoIo i1 BacuibKkamMu, SIKIIO IIBUIKICTD
BeJIOCUIIEIICTA CTAHOBUTH 12 KM/TO/, a IMBUAKICTD MiIlro-
xoma — 4 KMm/rom?

ABTomobisicTy Tpeba morpanutu 3 KBiTKoBOro g0 Burmne-
Boro. fIkmio BiH Oyie pyxaTtucs 3i mBugkKicTio 60 KM/Trom, To
3ami3HUTHCA Ha 1 rox, a aximo 3i meuakicTio 80 KM/rom:, To
npubyae Ha TOAMHY paHiIe, HiK Tpeba. SIKa BigcTanp MixK
KBiTkoBuM i Buitaesum?

Y mkoJui Tpu mrocti kKaacu. Y 6-A Kiaci HaBuaetsea 30 %
3araJbHOI KiJBKOCTI IIEeCTHMKJACHUKiIB, y 6-B kimaci —
Ha 6 yuHiB OinbIme, HixK y 6-A, a KijgbKicTh yuHiB 6-B Kia-
cy cramoBuTh 0,5 KimbKocTi yuHiB 6-A i 6-B kiacis pasom.
CKiJIbKU IIIECTUKJIACHUKIB HAaBUAETHCA B ITill IIIKOJIi?
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i /1 1503.Y mkoii Tpu choMi Kiacu. Y 7-A xiaci HaBuaeTrsca 40 %
3arajibHOI KiJBKOCTI ceMHuKJIaCHMKiB, y 7-B Kmaci —
Ha 6 yuHiB MeHIIIe, Hi»k y 7-A, a KijgbKicTs yuHiB 7-B Kia-
cy cranoBuTh 0,4 kinmbKocTi yuniB 7-A i 7-B KJaciB pasom.
CKiJIbKU CEMUKJIACHUKIB HABUAETHCA B IiM MIKOJi?

. . . . . 4 )
1504. 3HAUAITh APi0, AKUI JOPiBHIOE APOOY rE AKIIO PiBHUIA

Oro 3BHAaMEeHHMKaA 1 UiceIbHUKA NopiBHIOE 21.

. . . . . 5 .
1505. 3HaigiTh Apid, AKUHA HOPiBHIOE APOOY % SIKIIIO cyMa Horo

YyrceJbHUKA i 3HaMeHHUKAa TopiBHIOE 39.

1506*. [IBa yuHi Kynuau co0i mo kHuKIi. Ilepmmuit yuens BuTpa-
- 5 . " - 2 .
% THUB Ha IIe 9 CBOIX rpolieit, a Ipyrum — 3 cBoix. o mo-

KYIOKHU B mepiroro 0yJyo Ha 12 rpH MeHIle, HiXK y Apyroro,
a IIicjs MOKYIIKY I'polieii ctajo nopiBHY. CKiJIbKY I'PUBEHD
0yJI0 B KOKHOTO XJIOIIIIS CIIOUATKY ?

1507*. CmaposuHHa 3adaya. [[eXTo Mae uaii 1BOX COPTiB: IeHJIOH-
CbKUI IO 5 TpUBEHBb 3a (DYHT Ta iHAIMICbKUH 110 8 rpUBEHb 3a
dyHT. ¥ AKX YacTUHAX IIOTPiOHO 3MiITyBaTH ITi Ba COPTH,
1100 OTpUMAaTHU Yai BapTicTio 6 rpuBeHb 3a QYyHT?

1508*. MoTy3Ky 3aBIOBKKHU 4,9 M pospizanau Ha 3 YaCTHHU Tak,
110 AOBXKHUHA APYIol YaCTUHHU CTAHOBUTL (5 % MOBKUHU
mmepIoi, a AOBXKHHA TPeTbol — 75 % MOOBMKUHU IIepIINX
JIBOX YaCTHH Pas3oM. SHAWAITh HOBXKUHY KOXKHOI 3 TPhOX
YaCTUH MOTY3KH.

[posBiTE KOMNETEHTHICTb |

|
1509. CKJamiTh i pos3B’sKiTH 3amauy IIpo
CBiMl BiK Ta BiK iHINNWX 4JIeHIB BaIoi
POIUHMA.

1510. CkaamgiTe i po3B’AXKiTHL 3amadyy mpo
KIiJBbKICTh XJIOMIIIB 1 AiBUAT y BaIlllo-
MYy KJaci.
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§ 3 1. NEPNEHAMKY NAPHI
TA TNAPATJIEJTBHI NMPAMI

1. MNepneHankKynapHi npami

Cutyauia. Ha nepexpecti aBox gopir (man. 69) .
XXOBTOMY aBTOMOOiNto Tpeba noBepHYTU MNPaBOPYM,
a CMHbOMY — fiBOPYHY. Mi4 9KMM KyTOM BOHM NOBEPHYTbL? Man. 69

dAr gisHaATHCA, IIiT AKUM KYTOM IOBEPHYTH
aBTOMOO11i?

Ilinss mboro Tpeba ab0 BUMIpATH Ii KyTH ’g;
Ha MicIeBoCTi, a00 IMOAMBUTHCS Ha KapTi, mijx '

SAKNM KYTOM IIePeTUHAIOTHCS ITi TOPOTH.

Ha manfonky 69 moporu maraaymoThb
npaMi, AKi DepeTUHaThCSA, YTBOPIO-
I0YU YOTUPU NIpAMi KyTU. ¥ IIbOMY BU-
magKy TOBOPATH, IO JOPOTH nepemu-
HamMbves nid npamum Kymom. https.//cutt.ly/M5SNuVGw

3anam'stanTte!

JBi MpsAMi Ha MJIOIIMHI HA3UBAIOTHCA NEPNeHOUKYLAPHU- |
MU, IKII0 BOHM II€PEeTUHAIOTHCH LI IPAMHUM KyTOM. J

HanpuxkJian, y 30IIUTi 3 MaTeMaTUKHX KJIITUHKY Ha apKyIlIax
YTBOPIOIOTHCA IIOMIaPHO MEPIEHINKYJIAPHUMYI IPAMUMU.

Ha mamorry 70 3o00pakeno nmpami AB i CD, aki nmeperuHa-
I0Thes B Toulli O mif IpAMUM KYTOM.

D D D
P
A 0 B A 0] B A (@) B
C C C
Man. 70 Man. 71 Man. 72
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3anucyiorb: AB 1 CD, a Ha MaJIOHKY CTaBJATHL 3HAK IIPs-

moro KyTta ~1(maJj. 70). l'oBopsaTs: «IIpsma AB nepueHINKY-
asapHa g0 apamoi CD».

Axmio AB 1 CD, to i CD 1 AB, Toboro npami AB i CD —
63AEMHO NepneHouUKYaAAPHI.

Yu O0yBaroTh MePHEeHINKYIAPHUMUI
BiIpisKu um mpomMeHi?

Tak, AKIIT0 BOH! € YaCTUHAMMY BiAIOBiIHUX
MePHNeHAUKYAAPHUX npAMux (Maa. 71-72).

Ina moOymoBu MEePHEeHAUKYIAPHUX HPAMUX BUKOPUCTOBY-
IOTH TPAHCIIOPTUP a00 KocuHelb (Maj. 73—74).

D D|.
\\\\‘\\\\\\\ \\\W“J[ ////////// g
R\ \\“‘ Wiy /,/////
7
z \\\\|l/////’ﬁ//¢@////¢
//’9 /é =
//'é = %
4 90 == B
T SO E
0 6 8 L9 ¢ | S 1 l 0 é
R A Cl- B

2. MapanenbHi npami
Cutyauia. Ha manioHKy 75 MoxHa nobadynTtn perku
TpamBanHoI Konil. BoHM HaragyoTb ABi NpsaMI, SKi nexaTb

B OAHI NNOLWWHI i HE NepeTMHaloTbCA, CKiNlbkn O iX He
MPOOOBXyBaTU.

Yomy peliKu TpaMBamHOI KOJIii M' 75
n.
He MOXKYTbh IIePeTUHATUCA?

Bo imakmie TpamBaii He

3MOKe pyxXaTHcs TpaMBali-
HOIO KOJII€IO.

https://cutt.ly/Nwqsb96W
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3anam'stTanTte!

JABi mpamMi Ha IJIOIMUHI HA3WMBAIOTHCA NAPANLELbHUMU,

AKIIO BOHM HE ITIePeTHNHAKTbhCA.
=7

Hanpukian, y 301 Ti B KJIITUHKY TOPU30HTAJIbHI JiHil mapa-
nenbHi. Te came MOKHa cKasaTH 1 ITpo BepTUKaJIbHI JiiHii. Kpai
MMapTH, IPOTUJIEKHI CTOPOHY BiKOHHOI paMu, TPOJIeHOyCHi IIITaH-
I'Ml TAaKOJK ITapaJiesibHi.

Ha manroHKy 76 300paskeno napaJenabHi npami ABiCD.
B D

Man. 76

A C

~ Banucyors: AB || CD. T'oBopars: «IIpama AB mapajenbHa
npamiii CD».

Yu OyBaioTh NapajeJbHUMHU BiApi3Ku
Y1 IIPOMEHi?

Tak, AKIIT0 BOHM € YaCTUHAMM BiJIIOBITHIX
napajieJIbHIX IPAMUX.

Ha mamiouky 77 moxkasaHo, K 3a JOIIOMOTOIO JIIHIiAKY ¥ KOCHUH-
1151 uepes Touky C mpoBectu ipsamy CD, mapaienbHy Ipsamiit AB.

C D
A B
Man. 77
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flisHanTecs 6inbwe |

1. Haszea «nepneHauKynspHn» MoxoamTb Bif ATUHCBbKOro CloBa
perpendicularis, ake 03HavYae «NPSAMOBUCHUN». 3HaK | 3anponoHyBaB
Mep EpiroH (1580-1643) — dpaHLy3bKnii MaTeMaTuK i aCTPOHOM.

2. HasBa «nmapanenbHuii» NoxXoauTb Bid FPeLbKo-
ro cnoa paralelos — «wwo nopsag nae». Cumeon napa-
nenbHOCTI | | BimOMWI 3 aHTUYHKX Yacis. oro Brukopuc-
ToByBanu 'epoH i Mann AnekcaHapincbkuin. Cnovartky
CUMBOJNT BYB CXOXWI Ha HUHILLHIA 3HaK PIBHOCTI, ane 3
NOSIBOO OCT@HHLOrO, W00 YHUKHYTU MAYTaHWHU, CUM-
BOJ1 OyNI0 MOBEPHYTO BepTuKanbHO Binbsimom OTpenom
y 1677 poui.

‘ CrosHuvoK

Binbsam OTpen,

Ykpainceka = AHriaiiiceka/ Himenpra/ ®dpannysbka/
English Deutsch Francais
HzpizHi?_ perpendi- senkrechte lignes perpen-
YDt cular lines Geraden diculaires
npsami
napasesbHi parallel lines parallele llgn(?s
mpami Geraden paralléles

https://cutt.ly/L7E42S5

MpurapanTte ronosHe |

1. $ki npsami Ha3nBalOTLCA NEPNEHANKYNSPHUMIN? A BIiAPI3KN? NPOMEHI?
2. 9k no3HavalTb NeprneHanKyIsapHi NPSMi B 3anmcax? Ha MasltoHKy?

3. 9k nobynyeaTtu npaAMy, NepneHauKynspHy Ao AaHoi NpsaMol 3a JONOMO-
roto: 1) TpaHcnopTupa i NiHinkK; 2) KOCUHLA?

4. 9Yki npsami Ha3MBalOTbCH NapanenbHUMn? A Bigpi3KM? NPOMEHI?
Ak 3anucaTn, Wo AaHi npami napanenbHi?

a1

6. 9k nobynysaTtu NpaMy, napanenbHy AaHi Npsamin?

YCHe TPeHYBAHHS

1) 5(x + 2) = 3(x + 4); 2)2(x—2)=4(x + 1);
5(y +1)=2(y — 5); 3(2 -y)=—-3(4 + 2py).
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Poss'axiTe sagaui
1511". 3a MaJIIOHKOM (8 BU3HAUTE IEePHeHIUKYJIAPHL Ipami:
1) «Ha OKO»; 2) 3a JOTIOMOT'0I0 KOCUHIIA.

1512'. 3a MaJgIOHKOM (9 BU3HAUTe ImapajejabHi IpaMi:
1) «Ha OKO»; 2) 3a JOTIOMOTOIO JiHIKU 11 KOCUHIIA.

C )
B E
Man. 78
A F
D T
B P
D
A ]\\ K Man. 79
C

1513°. Ha maionky 80 3o0pakeno npamMoKyTHUK ABCD. 3amnu-
IILTh YCi Iapy NeplIeHIuKYJIAPHUX BiIPi3KiB.

1514°. Ha mamaiouky 81 300pakeHO KBa-
apatr MNPK. 3anunrits yci mapu  https://cutt.ly/jwgsnuTR
MePHIeHINKYJIAPHUX BiIPi3KiB.

B C N P
Man. 80 Man. 81
A D M K

1515°. Ilo6yayiiTe B 3omuTi npamy AB, AK IIOKa3aHO Ha MaJIIOH-
Ky 82. IIpoBeniTh 3a KJIITHHKaMU TPU IIPAMIi, IIePIEHIUKY-
JsapHI 1o mpamoi AB.
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' 1516°. IloOymyiiTe B 3omuTi npamy CD, K moKas3aHo Ha MaJIIOH-

Ky 83. IIpoBeniTh 3a KIITHMHKAMU IBi IPAMi, IepHeHIUKY-
JapHi go npamoi CD.

B, D

5 }
A/ C

Wl L 4

Man. 82 Man. 83

1517°. IIpoBenits npamy CD. Ilo6yayiite npamy M N, nepueHau-

KyJApHY no npamoi CD, 3a gomomoroio: 1) TpancmopTupa;
2) KOCUHIIA.

1518°. IIpoBeniTe npamy AB. Ilo0yayiiTe npamy KP, nepneHau-

KYJAPHY I0 npamoi AB, 3a gonoMoroio: 1) TpaHcmopTupa;
2) KOCUHIIA.

1519°. Ha maaouKky 81 3o0paskeHo kBagpar MNPK. 3anumiith

yci mapu napaJiejJibHUX BipisKiB.

1520°. Ha magouky 80 300paxkeHo npaAMoKyTHUK ABCD. 3amnu-

ITiTh yCi mMapu napajieIbHUX BipisKiB.

1521°. Ilo6ynyiiTe B 3omuti npamy CD, AK IMOKa3aHO Ha MaJIIOH-

Ky 83. IIpoBeniTh 3a KJIITUHKAMU TPHU IPAMi, mapajaeabHi
npamiit CD.

1522°, IloOyayiiTe B 3omuTi npamy AB, SIK MOKa3aHo Ha MAaJIIOH-

Ky 82. IIpoBeniTh 3a KIiTMHKaMM OBi IIpsaMi, mapaJebHi
npamii AB.

1523°. IIpoBeniThs nmpamy AB. 3a JOIOMOTOIO JiHINKH I KOCUHIIA

mooyayiite npamy K P, napanenbHy npsamiit AB.

1524°. IIpoBenits npsamy CD. 3a TOIIOMOTO0 JiHiAKM # KOCUHILA

mooyayiiTe mpamy M N, napanenbHy npsamiit CD.

1525. IlobynyiiTe B 3omuTi npsami AB i CD Tak, K IIOKa3aHO Ha

144

MaaioHKY 84. Uepes TOUKY iX IepeTHUHY IIPOBEAITH 3a KJIi-
TuHKaMu npamy M N neprneHauKyJIapHO a0 Ipamoi AB.



1526.

1527.

1528.

1529.

1530.

1531.

ITo6ynmyiiTe B 3omuti npami AB i CD Tak,
AK IIOKazaHO Ha MaJioHKy 84. Yepes
TOUKY 1X IIepeTuHY IIPOBEIiTh 3a KJIITHUH-
kamu npamy MN nepneHIUKYJIAPHO OO0

npamoi CD. , _ _
C

Ilo6ynyiite Kyr AOB, rpagycHa Mipa P i B
saxkoro pmopiBuioe 80°. Ilosnaure Toury C B \
Ha ctopoHi OA. IlpoBeniTs uepes Touky C
IpAMY:

1) nepnenaukyasapuy g0 croporu OA;

2) nepueHINKYJIAPHY 10 cTopoHu OB.

Man. 84

Ilo6ynyiiTe kyT COD, rpagycHa Mmipa skoro gopisHioe 120°.
ITosuaute Toury A Ha croponi OC. IIpoBexmiTh uepe3 TOU-
Ky A Ipsamy:

1) nepunergukyaapuy go cropouu OC;

2) nepneHauKyJaapHy 1o croporu OD.

IIpami AB i CD Ha MaJI0OHKY 85 —
NepHeHANKYIAPHi. SHAULITh He-
BigoMUI KyT.

IIpami MN i PK Ha MaJIOHKY
86 — meprneHAUKYJIAPHi. 3Haii-
JiTh HeBiIOMUI KYT.

https://cutt.ly/UwqgsnipQ

C P
60’ ?
A ?9 B 25
M N
D K
Man. 85 Man. 86

Ilo6ynyiiTe B 3omuTi mapasenabHi npami AB i CD Tak, K
moKasaHo Ha MaJioHKY 87. Uepes Tourky K mpoBemiTh Ips-
my M N, napanenbny npamiit AB. 3a 10IIoMOrow JiHIAKT
1 KOCUHIIA IIepeBipTe, um € napaieabuumu npami MN i CD.
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§ /1 1532. IloOyayiiTe B B30IIMTI mapajejbHi
npami AB i CD rak, K IIOKa3aHO Ha

MaJaioHKY 87. Hepesd Touky O mpoBe- 'K_ | /78
IiTh npamy PL, nmapajgeabHy IPAMIin / |
CD. 3a nonoMOroI0 JiHifKY I KOCUH- |, /7)
1A IIepeBipTe, UM € IIapajeIbHUMU A [
npsawmi PL i AB. = 0

1533. Hakpecaite npamy CD i mosHauTe
Touky M mosa mpsamoio. ITooyayiiTe
IpAMY, TapajieabHy npamiit CD, sxa:
1) mpoxoauTts uepes TouKy M;

2) He IPOXOAUTH Uepes3 TOUKy M.

1534. Hakpecaits npamy AB i mo3unauTre Touky C mo3a mpsaMoIo.
IIoGynyiiTe mpamy, napajenabHy npamiii AB, akKa:
1) npoxoauTts uepes Touky C;
2) He TPoXoaUTh uepes Touky C.

1535. IIooynyiiTe kKyT COD, rpagycHa Mipa sskoro gopisuioe 110°.
ITosuaure Touky A Ha cropoHi OC. IIpoBeniTh uepes TOUKY
A npamy, napaJjeabny ctopoHi OD.

1536. Ilooynyiite kyT AOB, rpagycHa Mipa Akoro gopiBHioe 80°.
ITosuaute Toury C Ha ctopoui OB. IIpoBexiTh uepes TOU-
Ky C mpamy, napajejbHy cTopoHi OA.

1537*. IlooymyiiTe KyT AOB, rpagycHa Mipa ssKkoro mopiBHioe 90°.
ITozraure Toury C BcepenuHi Kyra. IIpoBeniTs uepes Tou-
Ky C mnpsami, mepruneHguKyJIsSpHi 10 cTopiH KyTra. fAka ¢iry-
pa yTBOpuJiacs BHACJHIIOK MEPETUHY IIUX NPAMUX 1 CTOPiH
KyTa?

1538*. IloOyaytiTe neprnenauryasapHi npami AB i CD. Ilo06ynyii-
Te mie ABI nmepneHAuKyJaaApHI npami MN i PK Tak, m1o0
MN || AB, PK | CD. fIka dirypa yTBopuiacsa BHACIiJOK
MIEPEeTUHY MUX MPAMUX ?

1539*. Ilo6yayiiTe HoTMPH IIPAMi Tak, 1100:
1) BOHU He IIepeTUHAJIIC; 3) 0yJ10 4 TOUKU IIEPETUHY;
2) 0yJio 2 TouKm nepeTuHy;  4) 0yJ0 5 TOUOK IIEepeTuHY.
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1540.
1541.

1542.

8

1543.

3po0iTh BiAMOBiAHI MaJIIOHKH.

HageniTs nmpukjagu npeaMeTiB JOBKiJIIA, AKI Haramgy-
IOTh NePOeHANKYJIAPHI IpAMi.

HapeniTs npukJiagu nmpeaMeTiB OOBKIIIA, AK1 Haramgy-
IOTh IIapaJjeJibHI IpAMi.

IIix vac mporynauku Hapunka i Codilika mpoim Bifg
cBoro OyauHKY crouatky 200 M mpssMo BYJIUIEI0, HA AKiM
CTOITh iXHil OyauHOK. IIoTiM IMOBepHYJIM JTiBOPYY i IPs-
MuM KyToM i mpoimniu 200 m,
a IMOTiM MMOBEPHYJIH IIPaBOPYYU
i mpotirru e 200 m. Busnau-
Te, Ha AKIN BYJUIII 3apas Iie-
peOyBaroTh naiBUara: Tii, IO
NepIeHANKYJISpHA A0 BYJINII,
Ha AKifl BOHU MENIKaIOTh, YU
Tili, 1110 mapaJieJabHa 1i.

vl

S|

Ll
Fa -Jit‘i i

Bynuna BnaroBicHa, Ha AKil menikae Tapacuk, IIpoxo-
IUTH Y HAIPAMKY 3 IIiBJEeHHOT'O CXOJy Ha IIIBHIUHUU 3a-
Xig. ¥ sKoMy HaIpAMKY npoxonuTts 0ysibBap IlleBuenka,
Ha AKoMmy Memnikae IleTpuk, AKII0 BiH mapajeJIbHUN BY-
sguili BiarosicHi? ¥V AsKOMy HAIPAMKY IPOXOAUTH BYJIU-
A MutHUIbKA, HA AKild Memmkae Cepriiiko, sSIKIIIO0 BOHA
nepneHAUKYyJAsApHAa 10 Byaulli Biaropicuoi? ¥ sxkomy Ha-
NIpAMKY IIPOXOoAuTh Byaunda CMindgHCbKA, HA AKil po3Ta-
MIOBAaHUYN MYHIIIUNIAJBbHUN CIIOPTUBHUN KJIY0 «[[Hinpo»?

Q vV & '. [ —
— "
0 :

¢

i
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Pos,qiné
’Tg § 32. KOOPAMHATHA
MMOLWWNHA

1. lLlo Take KoopaAnHaTHA
naoLWwmnHa

https://cutt.ly/YSNwCDX

Cutyauia. Codirika npuragana, gk Ha KOOpAWHATHIN
npsmin (man. 88) BM3Ha4aloTb MOJIOXKEHHS TOYKU. ANe Helo
HEMOXJIMBO CKOPUCTATUCS, AKLLO NOTPIOHI OpiEHTUPK He
TiIbKM B3O0BX MPSIMOI, @ W Ha MAOLWWHI. Tapacuk noro-
OMBCS | 3anNpOrnoHyBaB NokadyBaTu MOJSIOXKEHHS TOYKN Ha
NAoWMHI, 9K y rpi «Mopcbkuii 6in» (man. 89) abo B 3ani
KiHoTeaTpy (Man. 90).

(0] X
| | | | + i i i i i >
0 1
Man. 88
ABBI’Z*}I}ESPII 11
1 2
2 13
3 : {4
4 4 N
5 ¥
6 E]
|9
; 10
11
10 [ | 13
Man. 89 Man. 90

Yu nipaBi gitu?

Tak. [lna mo3sHaueHHA IIOJOKEHHS TOUKU /ﬁ;
Ha ILIONIVMHI BUKOPUCTOBYIOTH ABiI KOOpAWHA- .
tu. [Ippyomy nopAgoK KOOpAUHAT y TaKil mapi

€ CTPOT0 BU3HAUEHUM, 00, HAIIPUKJIAL, y 3aki
KiHoTeaTpy nmapu umcea 3 i 12 ra 12 i 3 cup4a-

MYIOTh HaC y 30BCiM pidHi MicIisa 3airy: B 3-11 paf,

Ha 12-te micme uu B 12-1 paxg Ha 3-T€ Mice.
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SIK BU3HAUUTU MOJIO}KEHHA TOUKHU Ha
IIJIOII M Hi?

Hna 1mporo cmodaTky OyAyIOTH cucmemy
KoopduHam.

g mobyoBu cuCcTEMU KOOPAUHAT Tpeda 3a1aTu ABi KOOpIu-
HATHI IpAMi 3 piBHEUMU OAVMHUUYHUMU BifApisKaMu, ogHA 3 SKUX
3a/la€ HAIPSIMOK IIPaBOPyY — JiBOPYY, a APpyra — Bropy — BHUS.
Ina 1mboro KOOPAWHATHI IMpAMi 300paskaoTh MepPHEeHINKYJIAP-
HO OJHA 0 OZHOI i TaK, 1100 IMoYaTKU BiAJIiKy Ha HuUX 30iraauncs
(mas. 91). Opny i3 Mux npAMUX (AK DPaBUIO0, TOPUBOHTAIHHY)
BBaKalOTh IIEPIIOI0, a iHIITy — APYToIo.

Yy
Y\ §
1 =
S
1 S
& nowamox
I S Koopdunam
411 S “1
—t — > gicv abcyuc |f _
Man. 91 Man. 92

Taka mapa KOOPAWHATHUX IIPAMUX YTBOPIOE NPAMOKYMHY
cucmemy Koopouram.

{77 Ilepmy KoopAumHATHY NpAMY HAa3HWBAIOTh 6iccio abcyuc.
- Ii nosnavarors OX.
JApyry KOOpAUHATHY NPAMY Ha3WBAIOTh G6iccro opduHam.
Ii nosnavarors OY.
CroitbHMH MOYATOK BiAJIiKy KOOPIMHATHUX IMPAMUX HAZH-
BaIOTh nowamkom Kkoopournam (ma. 92).

3anam'stTante!

ILnomuuy 3 yBeeHOI0 Ha Hill CUCTeMOI0 KOOPANHAT HA3M-
BAaIOTh KOOPOUHAMHOIO NAOUWUHOTIO.
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2. KoopauHatv TO4KM

:,{ Ko:xHiii Touli Ha IomuHI MoKHA
IIOCTABUTH Y BiIIIOBiTHICTHh €TUHY
nmapy u4mces, B3ATUX y IE€BHOMY
nopsaaky (man. 93), i HaBmakwm, https://cutt.ly/9wqsnTla
KOKHI mapi umces BigmoBimae
€IMHA TOYKA KOOPAMHATHOI ILJIONINHM.

Taka ynmopAgkoBaHa I1apa 4rucesJ Ha3UBAETHCA KOOPOUHAMA-
MU moykKu B JaHi cucrtemi xoopamHat. KoopamuaTry 3a Biccio
abciuc Ha3WBAIOTL A0OCUUCOH TOUYKH, a KOOPAHMHATY 3a BiccClo
opawmHAT — OPOJUHAN 0 TOUKH.

YA

Y

Man. 93

§
<

- Koporko sammcyworb: M (x; y), A (2; 3). YUurawoTsb:
«Touka M 3 KoopamHaTamMu x i y», «Touka A 3 KoopAUHATA-
Mu 21 3» abo «2 — abcmuca Tou-

Ku A, 3 — ii opauuara». YA
3agava | ) Ha xoopzuuarHiit mio- 9 B
IMUHI TO0yAyHATE TOUKY:
1) B(3;2); 2)A(5;0). 1 A X
Poss'szaHHs | o1 3 5
YBemeMo IpAMOKYTHY CUCTEMY KO-
OpAUHAT Ha ILIOIUHI (Maj. 94).
Man. 94
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1. V touku B (3; 2) abOcmuca mopiBHIOE 3, a oOpauHA- F
Ta — 2. Ha oci abcrmuc mo3sHaYmMMO TOUKY, IO BiAIoBimae
YHCJaY 3, a Ha OCl OpAuHAT — TOUYKY, 10 BigmoBizae uncay 2. He-
pes TOuKM, mo0yJoBaHi Ha oCcAX KOOPAMHAT, IIPOBEAEeMO ABi IIps-
Mi, mapasenbHi ocam (mas. 94). Touka mepeTuHy MOOYZOBaHUX
npsaMux — ImyKaHa Touka B (3; 2).

2. Ockinbku opauHaTta Touku A(5; 0) mopisHIoE 0, TO 1158 TOUKA
JEeKUTH Ha oci abcIuc i BiAmmoBigae uncay 5 Ha 11ii oci.

177 Toura JexuTs Ha oci abciuc, FKMO ii opaUHATA XOPIiB-
" mroe 0, i HaBIaKu;
TOYKA JIEKMTHh HA OCi opauHAT, AKMIO 11 adciuca DOpiB-
Hioe 0, i HaBmaKmu;
MOYaTOK KoopauHat — Touka O — mae koopaunatu (0; 0).

TOUKMN A Ha MaJIIOHKY 957

Ilinst 1bOro Tpeba uepes JaHy TOUYKY IIPO-
BeCcTH MNOpsAMi, mapajieJibHI oCAM KOOpPAWHAT

K BuU3HAUNMTH KOOPAMHATU TOUYKH
Ha KOOPAMHATHIN NJOMIWHI, HAIPUKJAa,

(mam. 96).
Y, Yf\
1+ X . 1+t o . . g{
o1 0] 1 5
1 A —4 ] A
Man. 95 Man. 96
JomomiskHa IIpAMa KoopmuHaaTa
napaneivia | nepemunae 3a Biccro
Aobcuuca oci OY Bich OX 5
Opounara oci OX Bick OY —4

Or:xe, Touka A Mmae KoopauHaTu 5 i —4, To0TO A (55 —4).
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L 3. KoopanHaTtHi uBepTi

Yu zanexkaTh 3HAKU KO- R
QR oL 1 L 190 https://cutt.ly/EwqsnJB5

MilnleHHA Ha KOOPAMHATHIN
Tax. ’ﬁ*
.

IIJIOMTMHi ?

KoopauuaTHi oci po30mBaOTh KOOPAWHATHY ILJIOIUHY Ha
YOTHUPU YaCTUHU. IX HABUBAIOTH KOOPOUHAMHUMU YEepmMaMU
i mo3unauaioTh Tak: I uBepTs, Il uBepTs, III uBepTH, IV UBEPTH
(maut. 97).

YA
Y)
II wgepmv | I ugepmo 4 + +
of 1 : 0]
[ — + —
IIT ywgepmo | IV ygepmo
Man. 97 Man. 98

Ha maniouKy 98 nmokasano 3HaKM KOOPAMHAT TOYOK Yy BifIio-
BITHUX UBEPTAX.

W73 BuacruBocTi 3HAKIB KOOPIMHAT TOYOK

) PoamileHHd TOYKHT Aocmuca Opounara
I uBepTh —|— JoIaTHa JoIaTHa
II uBepThH —|— Big’emMHa momaTHa

III uBepTH —|— Big’emMHa Big’emMHa

IV uBepTh —|— TomaTHa Big’emMHa
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Tax. BiaacTtuBocTi 3HaKiB KoOpauHAT
TOYOK MOYKHA 3aCTOCOBYBATH SAK «3JIiBa
HampaBoO», TaK i «CIIpaBa HAJIiBO».

Bupasu i piBHAHHS

. =%

B

. Q)N

Yu moxkHa, He Oy IyI0OUM TOUKY, BU3HA-
YUTH, Y AKif YBePTi BOHA JIEXKUTH?

Hanpukian, axkimo abciuca i oparHATA TOYKU Bix’eMHi, TO
BoHa JeKuTh y III uBepri, aK Touka B (—3; —2) Ha MaIoHKY 99.

Mo . x
'_3 ' ' 1 i ' T Man.99
B —2_

HisHainTecs Ginbwe

MonoxeHHa Oyab-AKOi TOYKM Ha NOoBepxHi 3eMii BU3HAYaeTbCs OBO-
Ma KoopguHatamMu: reorpadivyHoio LWMPOTOIO Ta reorpadiyHolo A0BroToH0.
KOOpPAMHATN BBIiB [OaBHbOIMPELbKM BYeHM [innapx
y Il cT. oo H. e. F'eorpadivyHi KOOPANHATM 3aCTOCOBYIOTb A1 BUSHAYEHHS
NOJIOKEHHA TOYOK 3€MHOI NMOBEPXHi BiAHOCHO eKBaTtopa Ta Mo4aTKOBOro
(HynboBOro) mepupiaHa. Hanpuknapg, Knis mae Taki reorpadiyni koopam-

eorpadiyHi

HaTu: 30°30’ cxigHoi AoBroTn, 50°27’ NiBHIYHOI LLMPOTHU. J
‘ CnogHuyok
'1.- El Ykpainceka = Amuriaiiliceka/ Himenpka/ ®Ppannysskra/

li':'-'lif ".- English Deutsch Francais

J

EI_ Kprr abcruca the abscissa | die Koordinate | abscisse du
TOUKU of the point des Punktes point

opauunata @ theordinate | die Ordinate ordonnée du

TOUKU of the point des Punktes point

https://cutt.ly/87E7frH

153



ﬁ_t Posgin 6
. MpuraganTe ronoexe

MoscHiTb, sk NoOyayBaTU NPSIMOKYTHY CUCTEMY KOOPAMHAT HA MIIOLLMHI.
¢Iki Ha3BM MalOTb OCi KOOPAMHAT? TO4Ka IX NEPETUHY?

LLlo Ha3nBaoTb KOOPAMHATHOIO MIOLLMHOI?

K BUSHAYUTN KOOPANHATM TOUKM B MPSIMOKYTHIN CUCTEMI KOOpANHAT?
¢AKi KOOpAMHATM Ma€e NOYaToK Biasiky?

S ahoN=

Aki 0cob6MMBOCTI MalOTb KOOPAUHATU TOYOK, L0 NeXaTb Ha OCAX Koopau-
HaTt? HaBeaitb npuknagn.

N

Ha ckinbku KoopanHaTHUX YBEPTEN PO30MBAIOTL MIOLLMHY KOOPOWHATHI OCi?
8. 9ki 3HaKkn MalTb KOOPANHATM TOHOK Y KOXHIl 3 HUX?

YcHe TpeHyBaHHS

O6umcIiTh YCHO:!

1)0,3- % - 10; 3)0,25-6,24-0,4;
2)0,25-0,001-0,2-1000; 4) % -0,5-0,08-2,5.

Poss'axiTe sagaui
1544, fIka TOuKa JIeKUTh OJHOYACHO i Ha oci opamHAT, i Ha oci
abcruc?

1545". Yu mpaBuUJIbHO, 1110 abciiuca Touku A (—4; 9) mopiBHIOE:
1)4; 2)9; 3) —4; 4)-9?

1546'. Yu mpaBUJIbLHO, 1110 opAuHaTa Touku A (—4; 9) mopiBHIOE:
1)4; 2)9; 3)—4; 4) -9?

1547'. Un mnpaBuabHO JleHMC BU3HAYMB KOOPAMHATH TOYOK
(man. 100): 1) M (3;0); 2) N(0; —1); 3) P (—2;0); 4) K (0; 4)?

YA
K

Man. 100
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1548°. HakpecJiTh cucTeMy KOOpPAMHAT. 3a OSUHUYHUN BiApisok P
BisbMiTh: 1) 1 KiiTuHKY; 2) 2 Kiituakn; 3) 0,5 KIITHHKHA.
Ha oci OX mosmauTe TOUYKy, IIIO BigmoBimae uucay: a) 2;
0) —2. flka BizcTaHb Bif ITi€l TOUKH OO IMOUYATKY KOOPAWHAT?

1549°. HakpecJiTh cucTeMy KOOPAUHAT 3 OAUHUYHUM Bi]pidsKOM
3aBroB:KKU 2 KiaiTuHKU. Ha oci OX mosHauTe TOUKY, IO
BigmoBimae uucay: a) 1,5; 6) —1,5. fIka Biacraupb Bin 1miel
TOUKHU JO MOUATKY KOOPAMHAT?

1550°. HakpecJiTs cucTeMy KOOPAMHAT. 3a OMMHUYHUN BiIPi3oK
BidbMiTh: 1) 1 KaiTuHKYy; 2) 2 KaitTuakyu; 3) 0,5 KIiTUHKH.
Ha oci OY mosmaute TOUKy, IO BiAmoBimae uwmciy: a) 2;
0) —2. fIka BizcTaHb Bif I[i€el TOUKH OO IMOUYATKY KOOPAMHAT?

1551°. HakpecJiTh cucTeMy KOOPAMHAT 3 OTMHUYHUM BiJIPi3KOM
3aBIoB:KKHU 2 Kiaitmaku. Ha oci OY mosHauTe TOUKY, IIIO
BimmoBimae umciy: a) 1,5; 6) —1,5. fAka BimcraHp Bim mieil
TOUKHU JO MOUYATKY KOOPAUHAT?

1552°. HakpecJiTs y 301IuTi TabauIio 37 i 3amIumiiTe KOOpAUHATH

Touku M.
Tabruusa 37
Aociuca Touku M -2 12 69
Opaunara Touxku M 5 4 -51
Koopaunuatu Touku M

1553°. HakpecJiiTs y 3omwuTi Tabauiipo 38 i samumiiTe adcrucy
U opauHATy TOuKu M.

Tabauus 38

Koopauuaatu Toukm M | (4; 5) | (0,2; —8,9) | (—45; —12)

Aociuca Touxku M

Opauaara Touxku M

1554°. fIki 3 Touok A (—45; 0), B (8; 1),
C (0; 30), D (1; —1) mexxaTh Ha OcCi:
1) abcriuc; 2) opamuat?

1555°. fki 3 Touox A (5; 0), B (0; —8), https://cutt.ly/1wqsn2rA
C (0; 8), D (1; 1) nexxars Ha oci:

1) abcmuc; 2) opauHaT?
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1561°. BusdHauTe KoOOpAMHATH TOUYOK,

1562°. BudHauTe KOOpPAMHATH TOYOK,

| 1556°. 3ajaiiTe IPAMOKYTHY CHCTEMY KOOPAMHAT Ha IIJIOMIMHI

Ta MoOyAyHTe B Hill TOUKH:

1)A(2;4), B(3;-2),C(=2;7), D(2; 2);
2) A (35 9), B(5; 3), C (=3; —5), D (=5; —3);
3)A(-7;7), B(—4;4),C(-3;3), D(-5;5).

1557°. 3ajaiiTe IPAMOKYTHY CHCTEMY KOOPAMHAT Ha IIJIOMIMHI

Ta HOOyAyHTe B Hili TOUKHU:
1)A(1;1), B(1;-1),C(-1;-1), D(-1; 1);
2)A(1;2),B(1;-2),C(-2;-1), D(-2; 1).

1558°. HakpecaiTh cucTeMy KoopAnHAT. 3a OOUHUYHUHN BiApi3oK

opuiMiTh 3 KJIiTMHKU 3ommra. IloOyayiTe TOUKM;:

A(xg)a[3)

1559°. HakpecJiTh cucTeMy KOOpAMHAT. 3a ONUHUYHUI BigpisoK

OpuiMiTh 4 KiaiTuaKky 3omura. IIo0yayiiTe TouKkm:
A(1;1), B(0,5;-0,5), C(0;0,25), M(0,75;0).

1560°. HakpecsiTh cucTeMy KoopamnHAT. 3a OMUHUYHUN BiApi3oK

MIPUUMITE 5 KJIiTHHOK 3omuTa. Ilo0yayiTe TOUKM:

A(-1;-0,2), B[-2;0], c[-1L;,-3].
5 3" 5

300pakeHnx Ha MaioHKY 101.

https://cutt.ly/xwgsmwDB
300parkeHuX Ha MaJIOHKY 102.

Yﬂ B Yﬂ N
L C
G A
H F
1
C X E 1
O]l 1 g D A X
ol 1 g
F G
D K H
B

Man. 101 Man. 102
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1563°. He BuKoHyoun moOynoBU, 3’ACYyHTe, V AKilA KOOpPAMHAT- P

1564°.

1565°.

1566.

1567.

1568.

Hi#t uBepTi micTurhbea Touka: A (1; —2), B (—=8; 9), C (0; 7),
D (-9; -2), E(-1;0), F(0; 0), K(0; —12), L (45; 45).

He Bukonyioum mo0ymoBu, 3’scyiiTe, V AKill KOOpAWHAT-
Hi#l uBepTi MicTuTbea Touka: A (—15; 20), B (3,9; —4,2),
C (218; 30), D (—19; -47), E (—71; 8), F (2; 23), K(3; —12),
L (—401; -477).

IloOynyiiTe TouKH; Ta 3’€qHANTE IX IIOCIiTOBHO:

1)a) (-1; 2), (7; 2), (7; =95), (=1; =5), (-1; 2); 6) (0; 1), (2; 1),
(25 -2), (05 =2), (0;1); B) (4; 1), (6; 1), (6; —2), (4; —2), (4; 1);
r) (—1; 2), (3; 5), (7; 2); 1) (7; —2), (8; —1), (95 —2), (9; —5),
(75 =5); m) (95 -2), (10; -1), (11; -2), (11; —95), (9; —95);
e) (—10; -5), (-7; —2), (-9; —2), (-6; 1), (-8; 1), (—6; 3),
(45 1), (=65 1), (=3; —=2), (=5; —2), (=25 —95), (-10; —5);

2) a) (-1; —4), (-1; 6), (1; 9), (3; 6), (3; —4), (-1; —4);
6) (=15 =3), (= 3; =9), (=35 =1), (=2; —6), (—=1; —4); B) (3; —3),
(95 =9), (55 =1), (4; —6), (3; —4); ) (1; —4), (0; —6), (2; —6),
(1; —4); 1) (0; 5), (1; 6), (2; 5), (1; 4), (0; 5);

3) a) (4; 13), (8; 15), (9; 17), (10; 10), (16; 10), (18; 12),
(16; 0), (14; 0), (15; 6), (11; 6), (12; 0), (10; 0), (8; 12),
(5; 11), (4; 13); 6) (8; 14); B) (4,5; 11,5), (7; 13).

3anunriTh KOOPAMHATH TOUYOK,
AK1 JIeXaThb Ha KOOPAWHATHUX
0oCAX 1 pO3MIITYIOThCSA BiJ IIouar-
Ky KOOpJAUHAT Ha BiJCTaHi: -
1) 2 oguuuni; 3)45 ofUHUIb; https://cutt.ly/swqsmaXT
2) T ogmaUI; 4) 60 OTUHUIIH.

3anuIlriTh KOOPAWHATH TOUYOK, AKi JeyKaTh Ha KOOPAMHAT-
HUX OCAX i PO3MIIIYIOThCSA BiJ IIOUATKY KOOPAMHAT Ha BiJ-
crami: 1) 3 omuuwmIi; 2) 2,5 oguHMUII.

3anuIriTh KOOPAMHATHA TOUKU B, AKIIO 3 TouKoio A (3; 4)
BOHA MAae:

1) piBHi abciucu, aje MPOTUIIEKHI OPANHATIH;

2) piBHi opauHATH, aJie IPOTUJIEXKHI abcucy;

3) mporuaekHi abcuycH i IPOTUJIEKHI OpAUHATH.
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/1 15609.

1570.

1571.

1572.

1573.

1574.

1575.

1576.

1577.

158

Hano Touky A (2; 3). 3anuIriTs KoOOpANHATH TOUYKU B, AKIITO
ii abcmuca i opauHAaTAa:

1) BigmoBigHO JOPiBHIOIOTH OPAMHATI i1 abciuci TouKu A;

2) yaBiui 6inb1ri 3a abcrucy it opaArHATY TOUKU A;

3) Ha 3 MeHIIIi Big abcmycu i1 opaArHATUA TOUKHU A.

3anuIlniTh KOOPAWMHATU TOUOK,
AKi JekaTh Ha oci OX i pos3minry-
10ThecA Big Touku A(—6; 0) Ha Bix-
cTaHi:

1) 3 omgunruni; 2) 2,5 opuHuti.

https://cutt.ly/VwgsmxcM

3anuIlriTh KOOPAMHATH TOUOK, AKi JekaTs Ha oci OY i pos-
Mimryorbes Big Touku A (0; 5) Ha BigcTami:
1) 1,5 ogmaumni; 2) 10 oguHUIG.

Yepes Touky A (3; 2) mpoBemiThs mpAMYy, IIapajesibHY OCi:
1) abcmuc; 2) opauHaT. 3’sACyiiTe, UM JeKaTh Ha il MpAMin
Touku B (—3; 2), C (2; 3), D (3; —2).

Hamo Tpu Bepmmau npsamokyTHuka A (0; 0), B (2; 0),
D (0; 3). IloOynyiiTe npaMoKyTHUK ABCD. 3Hai1iTh KOOp-
auHaTy Touku C. OOUUCIIiTh ILJIONTY i mepruMeTp IPAMOKYT-
HUKA.

Hano Tpu BepmuHU KBaaparta A (0; 0), B (2; 0), D (0; 2).
ITloOoynyiiTe KBagpaT ABCD. 3HaigiTe KoopauHaTu Touku C.
O0umCIIiTh IJIOITY i TIepuMeTp KBajapara.

Hano nBi Bepmuuu KBagparta A (1; —2), B (—2; —2). Ilo0y-
nynre kBagpat ABCD, skimio Bepmnaa C ge:xutsb y 111 usep-
Ti. 3HaHAITHL KoopauHATH Touok C i D.

IMawmo nBi BepmmHM KBagparta A (2; 3), B (2; —4). Ilo0yayiiTe
kBagpaT ABCD, akmio BepiuHa C nexxuTtsb y 111 uBepri. 3Ha-
UIiTh KoopauHaT ToUoK C i D.

IHlaHo 1Bi BepHIMHM KBajpara
A (-3; —3), B (—3; 2). Ilooynyii-
Te kBagpat ABCD. 3HalgiTh KO-
opauHaTtu TouoK C i D. CKinbKm
po3B’A3KiB Mae 3amaua?
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1578. 3HAUAITh, IJIOINY KBaJpaTa, 3HAOUM KOOPAMHATU JIBOX |

cyciguix ioro Bepimnuu: 1) (3; 5), (8; 5); 2) (4; —3), (1; —3).

1579. [lano Bepmuny A(0; 4) xBagpata ABCD. Abciuca BepIu-
Hu B mopiBHioe abcmuci Touku A, a opamHaTa TOUYKu B B
1,5 paza 6isbIma 3a opAUHATY TOUKM.A. SHAAAITH KOOPAMHA-
TH BEePIITUH KBajipaTa i modyayiire iioro. CKiJibKu po3B’ A3KiB
Mae 3agada? O0UKCIIiTE IOy i mepuMeTp KBajgparTa.

1580. IloOynytiTe mpamy AB, akiio A (—2; 2), B (4; —4). Busnaure
KOOPAMHATHU IIe TPhOX TOUOK ITi€el IpAMOi.

1581. Y akiit uBepTi MosKke jexxaTu Touka M (x; y), AKIIO:
Dx<1,y>2; 2)x=-4,y>2,6?

1582*. IlobynytiTe MHOKUHY TO4OK M (x; y), axkmo —3 < x < 1,
ly<2,axiy:
1) mini ymesna; 2) HaTypaabHi umcesa; 3) palioHaabHi yncia.

1583*. [To6yayiiTe TOUKH 3 KOOpAUHATAMU (X; y), AJIA AKUX |x| < 6,
ly| < 7i:
1) opauHAaTa KOYKHOI TOUKHU JOPiBHIOE ii abcmuci;
2) MoayJab abCcIucu KOXKHOI TOUKHY AJOPiBHIOE il OpAMHATI;
3) abcimca KOKHOI TOUKH yABiui Oijsibimna 3a ii opguHATY.

1584*. IIoOynyiiTe TOUKM 3 HiJIUMU KoopAuHaTamMu (x; y), OJad
AKNX BUKOHYETHCSA YMOBA:

xy<0; 2)xy=0; 3) |xy|<0.

1585*. IloOynyliTe TOUKM 3 IiauMU KoopauHartamu (x; y), AIA
AKUX BUKOHYEThCA yMoBa |x| + |y| < 2.

[posBiTE KOMNETEHTHICTb |

1586. HamausroliTe mmjaH 3ayy KiHoTearpy. Busnaure, me cumi-
TUMYTh OiTHU, AKIIO Y KBUTKAX 3a3HaueHo: 2-if pax 6-Te
Miciie; 3-i pan 7-me micie; 12-i pan 4-Te micie.

1587. CkaamiTh BJACHY 3ajJauy IPO PO3MIII[eHHS OpeaMeTa
o0y Ty Ha moABip’i.

1588. 3ajaiiTe KOOPJAMHATHU TOUOK, 3a AKUMU MOKHA MO0y 1yBa-
TU KOHTYP OyAUHOYKA B CUCTEMi KOOpAUHAT. p,
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1 /L§ 33. TPADIKM 3ANEXHOCTEMN

MIX BENTMUMNHAMIA

1. lLlo Take rpadik 3aneXxHocCTi
Cutyauia. lOpko 1 OkcaHka 6yayBanu Ha-

https://cutt.ly/Q5NIiKPN

O4YyHe 300paxeHHsa 3aneXxHOCTi BapTOCTi TO-

Bapy BiA MOro KinbkocTi. AN ubOro BOHM BUKOPUCTANIN
Taki AaHi: 9K LiHa 0QHOro KijlorpamMa Lykepok CTaHO-
BUTb 35 rpH, To 3a 2 kr Tpeba 3annatntn 70 rpH, a 3a
3 kr — 105 rpH. KOpko nobyayBaB cToBNYacTy Aiarpamy
(man. 103), a OkcaHka — niHiliHy giarpamy, Ky po3mic-
Tuna B cuctemi koopauHart (man. 104).

Opxo
2 | R a
N
SRS
0w | o | ©
™» | = | =

lxe 2Kz 3 ke

Bapmicmeo |
(epr)

140 1

1051

70

35 1

\

Oxcanka

0

Yu nipaBi gitu?

3 4 5 ]\'4 aca
(x2)

Man. 104

Tax. I FOpko, i OkcaHKa MipKyBaJi IPaBUJIBHO. ’ﬁ*
e

Onnak cmoci6 OKcaHKu € OiJbIN 3araJbHUM — HMOT0 MOKHA
3aCTOCYBATHU IJI OTPUMAHHA U iHIIMX JaHUX IIPO BapTicTh mO-
KYOKU TAKUX IIYKEPOK.
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dAK oTpumaTu iHIII AaHI PO BapTiCTh
IIYKePOK?

Ha mporo Tpeba mobyayBaTu rpadik 'ﬁ*
3aJI€;KHOCT1 BapTOCTi MOKYIKHU BiJ Macu '

KYILJIEHUX [[YKEePOK.
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Bupasu i piBHAHHA  *

OCKiJIBbKM BeJIMUNHHI «Maca IIYKePOK» i «BapTiCTh IMOKYIKN» €
IPAMO IIPOMOPIIIMHUMU, TO Yepes3 BepXHi KiHIll BipidKiB Ha mia-
rpami OkcaHKku Mo:KHAa mpoBecTu npamy (mas. 105). ITo =i moxk-
Ha BU3HaAYaTH, AK 3MIHIOETBHCSA BapTiCTh MOKYIKHU 3aJIe’KHO Bif
Macu IyKepoK. Taky JiHiI0 Ha3WBAIOTh 2pAPiKOM 3ANLEeHHOCMI
BeJIMUNHU «BapPTiCTh HOKYIIKMW» BiJl BeIMUNHU «Maca I[yYKepPOK».

Bapmicmu
(epn)
140

>

105t

70 A

35t

' + >

0 1 2 3 4 5 J\'J aca
(r2)

Man. 105

177 VYei Toukm rpadika 3allesKHOCTI IPAMO INPOMOPLHIHMX
' BEJIMYMH JIesKaTh HA OMHIN IpAMiii.

2. N'padik pyxy

Yu moxkHaA MoOymayBaTU
epaix pyxy?

Tark. Bigcranp i yac Ha iI momoJaHHS €
MIPAMO TPOHOPIINHMMU BeJIWYNHAMU, TOMY
rpadik 11iei 3aeKHOCTI TOOyIyBaTH MOYKHA.

s
. ¥ci Touku rpadika pyxy JgeskaTh Ha OTHIN MTPAMI.

3agava ) Iorar Xapkis — JIbBiB Bupymiae 8i crammii JIy6HE
o 1-#1 rox i mpubyBae mo JIbBoBa o0 13-i1 rox. IlIBuaKicTh moTAra
craHoBuTh 50 Km/roxa. Ha mapirpyTi BiH poouTs 3 3yIMHKHU, AKi
3aIJaHoBaHO uepesd Ko:kHi 3 rox. Ha mamionxy 106 moxasamo
rpagik pyxy mporo mordAra Big craHiii JIyouu go JIbBoBa.
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] . O . .
iJ0 1) O xoTpiit roguHi TOTAT POOUTH 3YyTUHKY B KueBi?
2) IITo moxasye umucyio 7 Ha oci adbcruc?

3) Ha axux Bigcrauax Bix cranmii JIyOHU IOTAT 3yITUHAETHCA
Ha iHIMUX cTaHIiax?

4) IITo mokasye uucao 300 Ha oci opauHAT?
5) fIKi KoopaAMHATU KiHIIEBUX TOYOK MAPIIPYTy?

Posmiwennsa

Ha mapupymi )
8i0HOCHO
cm. Jlyonu
(rem)
600 T
450 7 30020yHi6
300 1 Aoayneuv
150t
50 T
o 1 4 7 10 13 16 Yac doou
(200)

Man. 106

Poss'a3aHHs |
3a yMOBOIO 3a7aui, pyx moTsara Bifg craumii JIyoau no JIbBoBa
IMMOYMHAETHCA O 1-#1 roj, a 3aBepuIyeTbes o 13- rog.

1. ITorar pobuts 3ynuHKY B KueBi o 4-i ro.

2. Ywucyo 7 Ha oci abciiuc o3Havae, Mo 0 7-i roj IOTAT 3yIU-
HSETHCA Ha cTaHIlil 101yHeIb.

3. 3yInHKY 3aIlJIaHOBaHI yepe3 KOKHi 3 rox. 3a 3 rox morsar
moaae 150 km. OTiKe, IOTAT 3YyNUHIETHCSI HA TAKUX BicTaHAX
Bix cramii JIyormu: 150 kM, 300 k™, 450 kM, 600 xM.
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4. Yucio 300 Ha oci opauHAT o3Hauae: nmoTAr mogosiaB 300 Km P
Bix craniii JIyoum mo craniii d0yHensb.

5. KinmesBi Toukm wmapmipyty wmaioTh KoopauHatu: (1; 0)
i(13; 600).

ﬂ Yu 060B’A3KOBO 00MpPATH KiHIeBi TOUKHU
- MAapILIpPyTy AJd Mo0ymoBU rpadixka pyxy?

Hi. I'pagixk mokHa moOyayBaTu 3a OyIb-
AKUMU IBOMA HOro ToukamMu. AJjle KiHIleBi Tou-
KM MapHoipyTy Tpeda II03HAUNTH HeOAMiHHO.

§ L | . cme o

. T'padik pyxy € mpsamoro (ado ii 4YaCTMHOI0), TOMY TaKHH

rpadik MoxkHaA MOOyayBaTH 3a OyAb-IKMMM JIBOMAa HOTO
TOYKAMMU.

AisHanTecs Ginbwe

3a ponomorot rpadikie MOXHa pPO3B’A3yBaTu LM Knac 3agad.
PosrnsaHemMo ogHy 3 HUX.

3agava )3 NYHKTIB A i B, BioCTaHb MiX SKUMU CTaHOBUTb 420 kKM, Ha3y-
CTpiY 0anH 0gHOMY BUiXanu aBa aBToMo0bini. HepBoHUIN aBTOMOOGIiNb BMiXaB
0 6-1 rof 3 NyHKTY A i npubyB y NYHKT B 0 15-11 roa. CuHin aBToM0obinb BU-
ixaB 0 5-11 rog, 3 NyHKTY B i npubyB y NyHKT A 06 11-11 roa. O KOTRI roguHi
3yCTPiHYTbCA aBTOMOGINI?

PO3B'H3GHH9U MNoBynyemMo B NPSIMOKYTHIlA cucTtemi koopamHat rpadikum
pyxy aBTomMmo6inie (Man. 107). YepBoHWUI Bigpi3ok — rpadik pyxy HepBOHO-
ro aBTOMOO6iNs, CUHIN — CUHBOro aBTOMOGINA. ToYlj NnepeTuHy Lux Biapi3-
KiB BignoBigae 4ac — 9-ta roa. Omxe, aBToMO06iNi 3ycTpiHyTbCS 0 9-11 roA,

Bidcmanv )
G20
420

701

Man. 107
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YKpainceka = AHriailicbka/ Himenpra/ dpaunnysska/
English Deutsch Francais

rpadik graph of Abhingig- graphique de
sasesknocti | dependence | keitsgraph (m) | dépendance

https://cutt.ly/17E7ITg

[purapante ronoeHe

1. TlosCHITb, WO Take rpadik 3a51eXHOCTI.

2. 9k nobyayeaTu rpadik 3anexHOCTi BApTOCTi MOKYMKW Bif, KiNbKOCTi Kyne-
HOro ToBapy?

LLlo nokasytoTb abcumcn Ha ubomy rpadiky? A opanHatmn?
4. 9koto niHieto € rpadik pyxy notara?

@

YcHe TpeHyBaHHS

O6GUuCJIiTh YCHO:
1)164 +83—-104 +17;
2)5,23 +12,95+ 4,77+ 7,05;
3)é +8g+31+1;
5 3 3 5
4)0,25-3+0,11-0,25+ 0,25 -0,59.

Poss'axiTe sagaui

1589'. 3a masrroankom 105 BusHauTe, AKa BAPTiCTh MOKYIIKHU, IKIIIO
KYILJIEHO IIYKePOK:
1) 2kr; 2)3kr; 3)4Kr.

1590'. 3a masaoukom 105 BusHauTe, SKy Macy I[yKepPOK KYILJIeHO,
SIKITIO 32 MMOKYIIKY 3aIlJIaTUJIN
1) 70 rpr; 2) 140 rpu; 3) 105 rpH.

1591". 3a maatonKkom 106 Bu3HaUTE, 0 KOTPili TOAMHI ITOTAT 3yIIHU-
HABCSA Ha cTaHIlil 310/I0yHiB.

1592°. Ha mamoHKy 108 3o0pakeHo rpadik pyxy aBTOMOOiIs.
Yu npaBUIBHO, III0 aBTOMOOIIb:
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1) 3po6uB nepury 3ynuHKY uepes 2 ol pyxy; F
2) 3a 3,5 rox moxmosiaB 160 Km;

3) ocranHi 80 KM mIAXy momoJiaB 3a 1 rom;

4) Ha 3yIIMHKU BUTPATUB 2 Iof?

Bidcmanw 4
(xm)
320 1
240 T
160 1
80 +
o] 1 2 3 4 5 tuge
(200)
Man. 108

1593°. Ha masrrorky 109 300paskeno rpadik 3aMiHM TemMmepaTypu
MOBiTPA IIPOTATOM CeMU ToAuH. Yy MpaBUJIbHO 3aIIOBHEHO
Tabsauiio 40?
Tabauus 40
Yac (rox) 1 2 3 4 5 6 7
Temneparypa (°C) | 21 |-22| 20 | 18 | 17 | 19 22

TT T 1T
NN}

Tenm

ri

-5

[
ma:
[EN

Man. 109
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| || 1594°. ¥ Tabamui 41 nozauo 3picT guTUHM 3a nepiuii pik. I1ooy-
o nyiiTe rpadik 3aJeKHOCTI 3pOCTyY AUTUHU Bif il BiKy.

Tabauus 41

Bik(micani) |1 | 2|3 4 5 67 891011 12

Spict (cm) |54 |57 60 62 64 66|67 68 70 71|73 74

3’acyire:

1) y axmit micanp 3pict gutuHau O0yB: 57 cM; 64 cMm; 74 cm;
2) akum OyB 3picT guTuHU: y 2 Micari; 6 micamnis; 10 micsamis;
3) y axkuii nmepiox spict sutuHM 60yB Big 60 cm mo 70 cm.

1595°. Ha masrrorky 110 300pakeno rpadik pyxy BeJJOCHIIENCTA.
g 3’sacyure:

1) Ha aki#t BigcTaHi Bif moyaTKy pyxy 3HAXOAUBCSA BEJIOCHU-
neaucT: o 8- rox; o 13- rox; o 15-11 rox;

2) CKiJIbKM pasiB BeJIOCUIIEIVCT POOUB II€PEIIOYTHOK

3)0 KOTpPiAi roawHi BeJOCUNEAWCT B3YIUHUBCSA BIEpIIe
1 CK1JIBKM Yacy BiH BiJIlITOU1IBAaB;
4) CKiJIBKM KiJoMeTpiB Ipoixas
BEJIOCUIEIMCT 3a IIepHIi 2 rop
pyxy; 39-irox mo 11-i rox;

O) 0 KOTpiii TOAUHI BeJIOCUTIENUCT  https://cutt.ly/MwgsmZdQ
3aBEPINUB MOJAOPOK.

Bidcmanw

J
70

60t

50 1

40+

30T
201

107

| ()

-

0

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Yacdoou
(200)
Man. 110

1596°. HaxpeciTh y 301IHUTi Ta 3aII0BHITH Ta0 Mo 42. IlooynyiiTe

rpadik 3aJIe;KHOCTi mepuMeTpa KBaJpaTa BiJ 10To CTOPOHMH.
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Tabauus 42 F
Cropona kBaapara (cm) 1 3 5
Ilepumerp KBagpaTa (cM)

3’acyure:

1) yomy mOopiBHIOE IepuMeTp KBaaparTa, SIKIIT0 HOoT0 CTOPOHA
mopiBHIOE 2 cM; 4 cM;

2) Ha CKiJbKU 3MiHUTHCA IMepuMeTP KBajaparTa, SIKIIO Horo
CTOPOHY 30iJbIINTH 3 2 CM J0 4 CM.

1597°. CTOpOoHN HPAMOKYTHHKA MOPiBHIOIOTHL a i b. Hakpeciith
Y 30IIHNTi Ta 3aIOBHITEL TabaUIIO 43, AKIIO b = 2 cM.
Tabauus 43
Cropona a (cm) 1 2 3 4 5
Ilepumerp NpAMOKYTHUKA (CM)
ILioma npAaMOKyTHHKA (cM?)

IloOynyiiTe rpadik 3aIeKHOCTI:
1) mepumeTpa TPAMOKYTHUKA BiJ I0OT0 CTOPOHU;
2) TLIo11i TPAMOKYTHUKA Biji IOT0 CTOPOHMU.

1598. Ha masmorky 111 300pakeno rpadik 3ajIesXHOCTI MiK CTO-
poHamu a i b IpAMOKYTHHKA 3 ILIOIEIo 4 cM2.

Cmopona b A
(cm) 8+
7-.
6.-
5.-
41
3l Man. 111
9l
1__
0/ 1238456789 Cmoponaa

(cm)
3’acyire:
1) vomy mopiBHIOE CTOPOHA @, AKINO: b=1cm; b= 2 cm;
2) YoMy IOpiBHIOE cTOpPOHA b, AKIIO0: a = 4 cM; b = 8 cMm;
3) Ha CKiJIbKY 3MiHMJIACS CTOPOHA A, IKIITO CTOPOHA b 30i71h-
muaacsa 3 2 ¢M 1o 4 cm.
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| /1 1599. Ha mamrouky 112 300paskeHo rpadik 3aMiHM TeMIepaTypu
4

IIOBiTPA IPOTATOM THXKHA. 3’ ACyHTe:

1) y sxkmit meHb TeMIlepaTypa IoBiTps OyJia HallBUIIIOIO;

2) K010 OyJia HaliBUIIIA TeMIepaTypa;

3) v AKi nHi TeMmepaTypa noBiTps OyJia HAMHUKYOIO;

4) IpoTAroM CKiJIBKOX THiB TeMIepaTypa He 3MiHIOBaJIaCh;
5) v AKi nHi TeMIepaTypa OyJa HUMKYOIO Bi HYJIS;

6) axkoio OyJia TemIiepaTrypa y Bi-
BTOPOK, V CEpeny;

7) y AKUI JeHb TeMIepaTypa 0yJia
BUIITOIO: Y YeTBEP U’ B CyOOTYy.
HaxkpecaiTs y 3omuTi i 3amoB-  https://cutt.ly/3wgsm2qs
HiTBH TabuiIio 44.

Temnepamypa
(C) A

41

2+ \
0 niH em c'p um nm/ ¢6 HO ﬂ;Hb
1 MUMCHA

Man. 112

Tabauus 44

pe o
S 5 s a Bl 8 ®
3|8 & 25| 5|5
Yac (meHb THXKHSA) 3 o & 5 o B
2l a|lo|F |20

=N =

Temneparypa noBiTpsa (°C)

1600. BpaHIii B TOHEO1JIOK TeMIlepaTypa IoBiTps cranoBma 8 °C.
# VY BiBTOPOK TeMIIepaTypa 3HH3UIAC Ha 3 °C, y cepeny — Ha

168

2 °C, a3 ueTrBepra o cydoory — migBuryBajyaca Ha 1°C KoxK-
HOT'O JHdA. IKa TeMIIepaTypa HoBiTps O0yJia B HeiJIi0 BpaHIli?
IloOynyiiTe rpadik 3MiHu TeMIIepaTypu IIPOTATOM TUKHA.
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.

1601. Ha masiouky 113 3o00paskeno rpadikm pyxy Arapis i1 Cepris.
g 3’acyure:

1) cKiTbKY MEeTPiB XJIOIIIi ITPOUIIIN JO 3yCTPiUi;
2) uepes CKiJIbKY XBUJIMH XJIOIIIi 3yCTpijiucs;
3) CKiJIbKM XBUJINH KOMKHUU XJIOIIEIh IIepedyBaB y pyci o
3yCTpiui;
4) XTO 13 XJIOIII[iB ITPOMIIIOB MeHIIIe 3a Iepiri 12 XxB pyxy i Ha
CKiJIbBKM METpPiB MeHIIIe;
5) Ha CKiJIbKY XBUJINH 3yNUHABCA AHIPIiA;
6) saxa BimcTaHp OyJa MixK xJonmAMu uyepes 13 XB Big mo-
YaTKy PyXy.

Bidcmanv )

()
12001
960 1
7201

480 1
92401 Andpiil

! ' ' ! ! ' ! ! ! ' ' ' ! ' ! T -
T T T T T T T T T T T T T T

0] 2 4 6 8 10 12 14 16 Yacpyxy
(x8)

Man. 113

1602*. 3 IyHKTY A 10 IYHKTY B, BiicTaHb MijK AKUMU CTAHOBUTD
g 60 kM, o0 13-i1 rox BuixaB HMepIIUil BEJOCUIIEANCT, a UYepes
IBi TrOOVHM B TOMY CaAaMOMY HAIIPAMKY BHUiXaB IPYTHUil Be-
gocunenuct. O KOTPiil rognHI KOKHUN i3 BeJIOCUIEINCTIB
npudyae B IYHKT B, AKIIO APYrUil Ha3JOTHAB IEPIIIOrO
o 17-#1 rox Ha Biacrani 40 KM Big nyHKTY A?
Poss’sikiTh 3agauy rpadiuno.

1603*. 3 nyHKTY A 10 nyHKTY B, BifcTaHb MiK SKMMU CTAHOBUTH
300 kM, o 8-11 rox Buixas aBToOyc. Uepes rogtHy B TOMY ca-
MOMY HaIIpSAMKY BHiXaB aBTOMO00ib. O KOTPili rogmnHi aBTO-
MO00iJIb Ha3MOTrHaB aBTOOYC, SIKIIO B IYHKT B aBTO0OyC IpH-
ixaB o 13-ii rox, a aBToM00isib — 0 12-11 roxn?

Posp’axiTh 3amauy rpadiuHo.
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|1 1604*. ImuTpuk mpobirae 2 Kpyru mo 6irosiii mopimxii 3a Toi
camuii yac, 3a akuit Karpyca npobirae 3 kpyru. Karpyca
npobiraa 6 kpyriB. CKibKU KPYTiB 3a 11eit yac npobir Jmu-

Tpuk? IloOyayiiTe rpadik 3aaeXKHOCTI TaHUX BeJIUYUH.

1605*. 3a 3 KI MaHJapUHiB 3amjaTujan y 2 pasu OijbIle, HixK 3a
@ 5 Kr aoayk. IloOyayiiTe rpadik 3ajiesXKHOCTI BapTOCTi
' MaHJAPUHIB Big ixHBbOI Macu, AKINO 1 Kr AO0JYK KOIITYE

Ha 14 rpH MeHIIIe, Hi’K 1 KT MaHIapUHIB.

[posBiTL KOMNETEHTHICTb |

3’sacyiTe, y AKUHN IeHb TeMIlepaTypa OyJa:
1) Ha#iBuIomw; 2) HAXHUIKYIOIO.

o 3a IesKHUI IIPOMisKOK dyacy.

1606. IIo06ynyiiTe rpadik 3MiHM TeMIlepaTypu 3a TUMKIEHb.

1607. IToOynyiiTe rpadik 3aeKHOCTi BAIIIOTO 3POCTY BiJ BiKy

N
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MEPEBIPTE, 9K 3ACBOINM MATEPIAN PO3AINTY 6 "
KOHTPO/J1bHI SANMTUTAHHA

. 9k cnpoulyoTb BUpasn?

. 9K po3KpMBaOTb AYXKU, Nepes AKUMMKN CTOITb 3HAK «+»7?

. 9K pO3KpPMBaOTb AYXKU, Nepes AKUMMUN CTOITb 3HAK «—»7?

. LLLo Take piBHAHHS; KOPiHb PIBHAHHA?

. LLlo o3Havae «po3B’a3atu PiBHAHHSA»?

. CKinbKn KOp€eHiB MOXe MaTu PIBHAHHA?

. CpopmynioniTte OCHOBHI BIaCTUBOCTI PIBHOCTEN.

.UM 3MIHUTLCA PIBHSAHHSA, AKWO OOWABI MOr0 YacTUHU MOMHOXUTU abo
noainuTK Ha Te came YUCIOo, BiaMiHHE Big, Hyna?
9. Aki 3apayi BiogHOCATL A0 3a4a4 Ha 3HAaX04KEeHHSA CyMU IBOX BENTNMYNH?

10. fki 3agayi BigHOCATb A0 3a4a4 Ha NOPIBHAHHSA ABOX BENYNH?

11. {ki 3agayi BigHOCATb A0 3a4a4 Ha PIBHICTb ABOX BENNYNH?

12. 3a 9kum nnaHoM po3B’A3YI0Th 3a4a4i 3a A0MOMOrO0 PiBHAHB?

13. 9ki npsami Ha3MBalOTLCHA NEPNEHONKYNSAPHUMN?

14. Yk nobynyeaTtn NpsiMy, NEPNEHANKYNSIPHY A0 AAHOT NPSMOi?

15. flki npsami Ha3nBaloTbLCA NapanenbHUMnN?

16. 9k nobyayBaTn NpamMy, napanensbHy gaHin npsamin?

17.TOSACHITb, K ByAylOTb CUCTEMY KOOPAMHAT Ha MNJIOLLMHI.

18. MosACHITb, AK NOOyAyBaTM TOYKY HA KOOPAWHATHIM NMOLLMHI 3a i KoopanHa-
Tamu.

ONOO A WN =

TECTOBI SABOAHHA

YBaXXHO npoynTanTe 3aaavi i 3HanaiTe cepen 3anponoOHOBaHMX BigMoBigen
npaBunbHy. [1ng BUKOHAHHS TECTOBOIro 3aBAaHHA noTpioHo 10—-15 xB.

Ne1
1°. Copocrits Bupa3 6 - (a + 0,5) -4 - (a — 2,8).
A.6a+4,2. B.2a-8,2. B.2a-14,2. T.2a+ 14,2.

2°. PosB’stKiTh piBHAHHA 2,5x + 12 =2x — 13.
A.5. B. -5. B. 50. I'. -50.

3°. Cyma gBox umces gopiBHioe 30. Ogne i3 uncen y 1,5 pasm
OiyipInie 3a iHme. S3HAUIITH IIi YMcaa.
A.16i14. B.18i12. B.15,75i14,25. T.20i10.
4. Poa3B’skiTh piBHAHHA 2 * (y — 3,5) =7+ 3,6 - (2y — 1).
A. 2. B.-2. B. 0,5. I'.-0,5.
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/1

Ha nBox mosumsax ¢cToiTh 18 KHIMKOK. SIKIIO 3 mepImoi IoJm-
IIi IepecTaBUTH HA APYIY 2 KHUKKH, TO Ha IEePIIii IOl
ix crame y 2 pasu O6iabIne, HiK Ha ApyTriii. CKiIbKY KHIKOK
CTOITH Ha KOXKHIiN moauIri?

A.12i6. B.101i8.
b.141i4. r.15i3.
No 2
°. SIKui Bigpisok Ha ManoHKY 114 € mepneHIUKYJIAPHUM IO
Bimpiska AB?
A.KM. B. OK. B. CB. I'.CD.
D C
]
o) F-K
-
A M B
Man. 114

°. Homy mopiBuioe LZAOC Ha maitouKy 1147

A. 90°. B. 30°.
B. 60°. I'. 180°.

. Axuii npuKJIazn iIrocTpye mapajieabHi Bigpisku?

A. CTopoHU TPUKYTHHUKA.

B. CycigHi cTOpOHU IPAMOKYTHUKA.
B. IIporuae:xkHi cTOpOHU KBajaparTa.
I'. IBa ousiBIIi.

. Tpu Bepmmaum KBagpata ABCD MawTb KOOPAWHATHU:

A(—2; 4), B(5; 4)i C(5; —3). 3aiiaiTe KoopamHATH BepiuHu D.
A. (5; 3). B. (2; —3). B.(—2;-4). T.(-2;-3).

Binpizox AB Toukoo C moaijieHo y BigHOIIIEeHHi 5 : 1, moumn-
HaIOuM BiJ TOuKu A. 3HaAUIITL KoopauHATH TOUKU C, AKIIO
A(1; —6)i B(—5; —6).

A.(—4;-6). B.(-3;-6). B.(-2;-6). TI.(-1;-6).



q 3AJJAUI HA TTOBTOPEHHS //
Mg .

10.
11.
12,

13.

"".K':y'

MopinbHICTb HaTYypasbHUX YNcen

. BuntunriTs yei ginbHUKY uncaa: 1) 96; 2) 144; 3) 150.

. 3a IOMOMOT0I0 PO3KJIAAy Ha IPOCTi MHOKHUKU BU3HAUTE,
Yy CKinbKu pasiB umcio 25 056 6inbie 3a 174.

. 3’dacynTe, TapHUM UM HEIIapHUM € YHCJO, IO JOPiBHIOE:
1) kBazmpaTy HemapHOIo UMcjaa; J)KyO0y HapHOTrO YmcJia.
2) KyOy HeIlapHOTO YICJIa;

. Hlano umucia: 14, 28, 34, 49, 51, 63,
68, 85. BunuiiTs Ti 3 HUX, AKi:
1) kpaTui yuciy 7; -
2) kpaTHi uucay 17; https://cutt.ly/3wwzrinO
3) He KpaTHi yucay 2.

. 3aIuUIiTh HAWOLIbIIe I’ ATUIIN(POBE YKNCJIO, AKE JiIUTHCS
Ha 10, axmio cyma iioro nudp gopisuioe 13.

. 3anuIIiTh HalO1IbIIIe YOTHPUIIN(POBE YNCJIO0, AKe IOUnHA-
eTbesa nmudporo 3 i JiauThes Ha 5.

. ki unciaa, KpaTHi yncay 5, 3aJ0BOJIbHAIOTL HEPIBHICTh:
1)36<x<53; 2)106<x<154; 3)177<x<212?

. 3anunriTe HanbiabIIe YOTUPUIU(PPOBE UMCIIO, AKe 3aKiH-
yyeThesa Mu@poio 2 i giautbesa Ha 9.

. 3anunIiTh HatMeHIIe TPUI(pPOBe YNCIIO, AKe BaKiHIYETh-
cs nmudporo 7 i miuThesa Ha 3.

3uaraite HCI] uucen: 1) 961 210; 2) 1751 250; 3) 2551 360.
3uatigiTe HCK uncen: 1) 361 50; 2) 441 55; 3) 1751 75.
BukopwucraiiTe poskJyan Ha MHOKHUKMN ymcesn 1001 i 111
Ta O0UUCIITh HAM3PYUYHIIIIUM CIIOCOO0OM:

1)3:5-7-11-13; 3)3:35-55-13-37.
2)3:-7-11-13-37;

3anuIriTs yci aBomu@posi dmcsaa, OiJIBIIL 3a COPOK i MeH-

IIi Bif 1’ ATAECATH CeMHU, SIKi € BBA€MHO IIPOCTUMU 3 UHMCJIOM
o’ ATOECAT.
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Il

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

174

3BuyaiiHi Apoowm Ta Aii 3 HUMK
3anuIith yci HaTypaabHi 3HaueHHA a (a < 16), 3a AKux

a .a
Ipoou 16 i 3 OIHOYACHO € HECKOPOTHUMM.

CKOpOTiTh APi0d, AKIIO OyKBAMU II0O3HAUYEHO UMCJIa, BiAMiH-

3
Hi Big Hyad: 1) da . 2) 1386;) ;  3) 1’;2% .

12a’
PoawmicTiTh y mopaaky 36iabIIeHHA Yncaa:
2 l 13 12 e
5725710071257 10"
3anuirithk yci gpobu 3i 3HaMeHHUKOM 15, AKi posmilmeHi
MisK umcjamMu — i —.
3 6 https://cutt.ly/Nwwzr1zt

Po3B’axiTh piBHAHHA:

1)£+Z+z:2§; 2)£_l_i:£.
6 8 3 8 5 4 10 100

Yomy [opiBHIOE IrpaJlycHa Mipa KyTa, 110 CTAHOBUTD: _

5
1) 18 MIOJIOBUHU PO3TOPHYTOTO KYyTAa;

7
2) 3 TPETUHU PO3TOPHYTOTO KYyTa;

7
3) 5 IIOJIOBUHU IIPAMOTO0 KyTa?

HaxkpeciiTh KOOpAUHATHUN IPOMiHb. 38 ONUHUYHUN BiApi-
30K IPUUMITBH JOBXKUHY OECATU KJIITUHOK 30miuTa. IlosHau-

. 3
Te Ha I[bOMY IIPOMeHi TquyA(Ej Ta TOYKHU 3 KOOpAMHATA-

MU, fAKi JOPiBHIOIOTHL OBOM, TPHOM, YOTHPHOM 1 II'STH
BiZicTaHAM BiJ TOUKM A 0 TOYATKY KOOPAMHAT.

Big crpiukm 3aBmoB:kkKu 10 M cmouaTky Biapiszaam ii —,
. 1 . .
IIOTiM 25 IIOYaTKOBOl JOBKUHU, a IIOTIiM 19 TOTO, IO

3anumniaochb. CKiJIbKY METPiB CTPiUKM 3aJIMIINJIOCS IIicJs
TPHOX BigpizaHb?



22,

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.
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=
3HaUIiTL CTOPOHY IIapajejenimena, sSIKIIO oro odb’eM mo- P
. 7 C .. . 1
piBHIOE 1E cm3, a ABi iHIII CTOPOHU JOPiBHIOIOTH 16 cM
il= cMm.
7
BigHoweHHs | nponopuil

3HangiTh 3HaUeHHd BignomenHa: 1) 0,54 :0,9; 2)3,5: 7.

MoTy3ky 3aBmoB:kKum 20 M poapisajam Ha ABI YaCTUHU.
JloB:KMHA IIepHIol YaCcTUHU CTaHOBUTH 12 M. Ky uacTuny
ITOBXKMHMU BCi€l MOTY3KM CTaAHOBUTH AOBIKHMHA 11 IepIroi yac-
TUHU, a AKY — JOBKUHA IPYyroi?

3HaUAITHL HEeBiOMUI YIeH IPOHOPILii:
y-5 20
1)6,4: x=8:0,5; =,
0,4 1,6
CKinbKM I'PUBEHb KOMITYIOTh D KT

meuymBa, AKIINO 3a 3 KI' 3aIlJIaTUJIN )
96 rpm? https://cutt.ly/OwwztCjR

Typuct npoimnioB 15 KM 3a 5 rof. 3a CKiJIbKY T'OAUH TYPUCT
mojoJiae Bigcraub 12 KM, pyXaouuch 3 TAKOIO CAMOIO ITTBH/I-
KicTio?

3a CKiJIbKU JHiB BUKOHAIOTH 3aBAaHH 6 POOITHUKIB, AKIITO
4 poOiTHMKY MOKYTh BUKOHATH Ile 3aBHaHHA 3a 9 THIB?
IlogimiTe unciio 96 y Bigmomenwi: 1)1:3; 2)2:1: 3.

Macirad kaptu 1 : 4 000 000. Busuaure BifcTaHb Ha MicIie-
BOCTi, AKIIO Ha KApTi BOHA 300pasKeHa BiIpidKoOM 3aBIOBIK-
KU1 5 cM.

Bigcranp mizxk KueBom i UepkacamMu CTaHOBUTH OJM3BKO
180 kM. Yomy mopiBHIOE BifcTaHb MiK MicTamMu Ha KapTi,
maciirrab ssxoi 1 : 6 000 000?

O6UMCIiTh JOBKUHY KOJIa, Y AKOTO:
1)R=4cm; 2)D=5cm.

OO0YMCJIiTh IMJIOIIY KPyra, YV AKOIro:
1)D=12cm; 2)R=5cMm. https.//cutt.ly/6wwzylGF
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36.

37.

38.

39.

40.
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34.

Y 6-A kKiunaci maBuaeTrbca 28 yumiB, y 6-B — 32 yumi,
a B 6-B — 30 yuniB. 3a mumMu gasuMu noOyayiTe KPyroBy
1 CTOBIIUACTY JAiarpamu.

¥ 6auk mig 10 % piuawux noxkaaau 15 000 rpH. AKuit mpu-
OyTOK OTPpUMAaIOTh uepes 2 poKu?

fKe ymciio oTpuMaTh, SKIT0 Yrcyo 20:
1) soinpmiaTe HA 25 % , a moTiMm 3meHIaTh Ha 50 % ;
2) smenmaTts Ha 25 %, a moTtim 36iabmiaTs Ha 50 % ?

Y npaAMOKYTHHKY 3i cropoHamMu 6 cm i 10 cM KOKHY CTOpPO-
HYy 30ismbmuan Ha 2 cM. Ha cKijbKu BiicOTKIB 30iabIIMBCSA
IIepuMeTp IPAMOKYTHUKA?

PauioHanbHi Yymcna Ta gii 3 HumMm

IMano uucaa: 12; —g; 14; 21; -19; E; g; -6; 1; —12,5;
3 3 17 8

-14; —i ;3,1;111; —%;—1; 0,2;-14,1;0;15;-48;67; —54;

3,04.

Cepen naHUX YnceJ Ha3BiTh:

1) HaTypaJibHi; 6) pamionanabHi;

2) mini momaTHi; 7) Big’eMHi;

3) mimi; 8) n1poboBi HeBix eMHi;

4) mini HegomaTHI; 9) mapu IPOTUIEKHUX UHCEJI.

5) momaTHi 1poOOBi;
PosramyiiTe unciia B IOPAIKY:
1) 36isnpHIeHHA iX MOAYJIiB; 2) iX 30i/bIIIEHHA.

HaxkpeciiTe KoopauHATHY NpAMY. 3a OTUHUYHUN BiIpis3ok
MPUAMITE Tpu KJIiTMHKU 3omuTa. IlodHaure Touku A(0),

B(-2), C[%j, D(3), K(—l%j, E(—gj 3HaHOiThL BigcraHi

BiJ TaHUX TOYOK OO IIOYATKY BIJAJIKY.

Ha KoopauHaTHi npaMiii ToOyAyiTe TOUKY, KA JeKUTh:
1) 1iBOpyY Bijg mouaTKy BiIJIIKYy i po3MiIyeThesa Ha BicTaHi
5 on. Big HBOTO;
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42,

43.

44,

45.

46.
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2) mpaBoOpyY BiJ MOYATKY BiIJIiKy i po3mimiyeTbcsa Ha Bif- F
craHi 2,5 ox. Big HBOTO.

" . . ) https://cutt.ly/twwzy9Co
3HaAUIiThL BifCTaHb MijK TOUKaAMU: .
1) A(6) i N(10); 4) O(0)i A(0,3);
2) B(—4)i M(-8); 5) B(—0,3)1A(0,3);
3)C(—4)i K(3); 6) T(-12,1)i N(-5,6).
3HaigiTL BigcTaHR MidK TouKamMu A i B, akmo A — ce-

peamHa Bigpiska 3 KiHmAmMm B Toukax N(—4) i M(-12),
a B — cepenuna Bifgpiska 3 kinimgamu B Toukax C(16) i D(—8).

O6uuncaiTh:
1|38 (-5); 6)[36] : [-12];
2) |10[-|-4}; 7) (=7 +3) : |-5];
3) 1 +—l; 8) —1—0,05 + 2,7,
2 4 4
£)[63: (-0,9); 4.2 |2 -5.6
1
5) 2 |-4l; 10) [-28 |- |-2[ - |-76].
Po3B’saKiTh piBHAHHA:
1) || = 3; 5) || = —3;
2) |-x|=0,3; 6) [-x| = 11;
1
3) || = v 7) x| =05
4) |x — 2| = 0; 8) |x + 1| =4.
SHAUOITE:

1) 10% umcaa |-100};

2) 5% wncaa |-100 + |-50)).

Yu € mpaBUJIBLHOIO PiBHICTH:

1) la| = —a, axmio a — monaTHe;
2) la| = a, axmo a — momarHe;

3) |x| = —x, axmio x — HeBix eMHe;
4) |x| = —x, axmo x — Bix emHe,

5) |-x| = —x, axmo x — HeBix eMHe;
6) |-x| = —x, axmo x — Bix emue?
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i /| 47. CKiIbKM I[LINX 4YMCeJ PO3MIIYETHCA HA KOOPAUHATHIN

OPAMIiN MiXK YnCJIaMu’:
1

1)-4i16; 2)-5,610,9; 3)-10,1i-4,32; 4) —i i 65?
48. O0UYUCIIiTE:

1)-99 -11;

2)-99 +11;

3) 35 —42; .

4) —41 + 115; https://cutt.ly/rwwzuFMK

5) —27 + (—80);

6) 43,121 + (-56,013) + (—40,021) + (—3,087);

7)—-109,38 + (—14,48) + (—40,62) + (—35,52);

o S )3

49. Po3B’AKiTh PiBHAHHSA:

1) x + 16 = —32; 5)x+0,5=—;
2) x + 5,3 = —17,89; 6)x -+ =1
3 2
3) —x — i=2,75; 7) —x + 0,89 = 4,56;
4) x — 65 =10,8; 8) 2x — 48 = —694.

50. BusHauTe 3HaK BUpa3y:
1) -8:(—34)-123;
2)72:(-23,4) - (-56,9): (-0,08);
3)—4:(—3805):(-1): (—3);
4)-16-(-5)-10-(-0,04)- 61 - (—38).

51. AxumMu ganuMu Tpeda fOIOBHUTH TaOIUIIO 17

Tabaruus 1
x 6 0,1 -1,6 _4 1g
7 3
—Tx
x:(—2)
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52. O0UUCIiTh: F
1)-5-(-6,01)- 2; 5) (—gj-(—34)-6;
2)—-4-8-(-0, 25); 6)11,8-(-3,324) - 0;
3)-0,11-(-31)-100; 7)—l —1 +l;
3 4 3
4)5-(-931):0,2; 8)-81:9-45:9.
53. Po3B’sKiTh pIBHAHHA:
5 1
1) x(x — 6)(x + 0,6) =0; 6) — x=-1—;
) x( ) ) ) 13 "
2)|x+11|(x+12)=0; 7)—0,01x=-100;
3) x—1 —l—x (x—5)=0; 8)-0,15: x = 2,5;
3 4
1 1
4)(x +65) x (67— x)=0; 9) —:x=—;
9 3
5)—45x = 180; 10) x : i =1,1.
10
54. O0UUCIiTD:
p(2+Lo(-2)s L)
5 10 5 10
2)| 2,15 - E +(-3,65) + QJ - 2;
25 25
31
3)|—-23,306 — — + 33,706 + — |- 2,013;
75 75
o[ (-8 )+(41)+ 22
8 17 8 7
55. AKuMu gaEuMu Tpeda JOIOBHUTHU TabauIfo 27
Tabauusa 2
—1 -7,2 1 13635 48 —i
¢ ’ 13
4
b g —6 -2,25 | =30 | -0,02 | -91
a:b
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56.

57.

58.

59.

60.

180

Tabauys 2 (npodoBi#eHHA)

ab

a+b

a—-b>b

. 2 .
AK1ro0 uneso moainnTy Ha 3’ a IIOTiM 0 OTPUMAHOTO YKCJIa

ITOdaTH E , TO oTpuMaeMo —1. SHAUIITH JaHe YMCJIO.
Ob6uucaiTh:

1)(—26,4):24—(—1,3)-%-(60,9—2%-(2,1 -5+1,2))-(-0,2);
2)-1,4:(1,4+3,4-(-1,1))-4,5-(-1,3): (2,1 +0,9-1,1-4);

[—8,4+10-(21,9—4-(1,7+4:I;DJ

((_2’2)'1’7)’3’“2'(—)

3)

Bupa3u i piBHSHHS

CopocrtiTh Bupas:

15 (a—12)+2-(15—-a);
2)1,2-(3b+5)—-0,4-(9b - 2,5);
3)3:(c—11)+8:(5+c);
4)0,5:-(2x+5)—-0,2-(5x - 2,5).

Po3B’aAXKiTh piBHAHHA:
1)5x+11=2x—-13;
2)2,4+ 2,2x = 2,8x — 3,6;
3)12x +8 =9x — 16;

4) 3,6 + 3,8x=9,8x — 4,2.
CymMma gBox unceJ gopiBHioe 50. S3HAUAITH Il uncia, AKIO:

1) ogue i3 uucen B 1,5 pasa 6inbIme 3a iHIIe;
2) onHe i3 unces Ha 1,5 OijsbIme 3a iHIme.

https://cutt.ly/UwwzifMN
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61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Po3B’saxiTh piBHAHHA:
1)2:-(y—3,5)=7+3,6-(2y—1);

2) x+x+3:2x— 1_6—2x .
2 3

Ha mepiriti mosuiii B 4 pasu 6ijibIlle KHUMKOK, HidK Ha IPY-
rifi. SKimo 3 mepiroi moauIli mepecTaBuTH 9 KHUMKOK Ha APY-
Ty, TO Ha 000X IMOJHUIAX KHIMKOK cTaHe mopiBHY. CKiJIbKHI
KHUKOK Ha KOMKHIN monii?

VY mepiiriit KopoOi11i y 2 pasu 6iibIlie IIyKepoK, HidK y APYTii.
SIK1mI0 3 mepImoi KopoOKu B3ATH 12 IIyKepoK, a i3 Apyroi —
2 IIYKEePKH, TO I[YKEePOK B KOPOOKAX BaJUIIUTHCS IIOPiBHY.
CKiJMBKY IIYKEPOK Y KOMKHINA KOPOOIIi?

3a 3 rox aBTOOyC IIPOIKIMKAE TY caMy BificTaHb, IO i1 aBTO-
MO0isIb 3a 2 rof. 3HAUAITHL IMBUAKOCTI aBTOOyCA I aBTOMO-
OiJist, AKIO IMIBUAKiCTh aBTOMOOLIA HAa 30 KM/Trox OisbIa,
Hi’K MIBUAKiCTH aBTOOYyCA.

3a 4 rox aBTOOYC MPOIMKIKAE Ty caMy BiJcTaHb, IO i1 aBTO-
Mo00ijib 3a 3 rox. 3HAUAITH MIBUAKOCTI aBTOOyCaA i1 aBTOMO-
0iJIs, AKINO IBUAKiCTH aBTOMOOLIA Ha 20 KM/rox OijbIma,
HiK IIBUAKiCTL aBTOOYyCA.

Cyma umcelbHHMKA i 3HaMeHHUKa ApoOy mopiBuioe 130.

. . .. O . . :
Ilicis fioro cKOpoOUYeHHS oTpuMaau ApPid — . 3HaUAITh APi0
JI0 CKOPOUEeHH. 8

Tpu BepmuH npamMokyTauka ABCD maioTh KOOPAMHATH:
A(—2;-2), B(—2;4)i1C(6; 4). 3HaiiAiTh KOOPAUHATYU BEPIIIU-
Hu D. O0UMCIIiTh IepUMEeTp i IJI0INy IPAMOKYTHIUKA, AKIITO
ONVHUYHUN BiAPisoK gqopiBHIOE 1 cM.

Tpu Bepmmmau KBaapata ABCD wMaioTh KOOpPAWHATH:
A(—5;4),B(3;4)iC(3; —4). 3uaiiiTh KOOPAUHATY BePIIITHU
D. O0uucJIiTh IepuMeTp i IOy KBaApaTa, SKIIO OAUHIY-
HU# BiApisoK gopiBHIOE 1 cM.

Bigpizox AB Toukoro C momijieHo y BigHOIIIeHHi 3 : 4, moun-
Haiouu Big Touku A. 3HAUAITh KoopauHATH TOUKU C, AKIITO
A(—1; 2)i B(6; 2).
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i /| 70. Bigpisox AB Toukoro C mozgisieHo Ha IBi piBHi yuacTuHu. 3Ha-

71.

72.

182

UaiTh KoopauHatu Touku C, axmio A(—2; 3) i B(6; —3).
€MHIiCTB i3 BOI0I0, HATPITOO IO TOUKY KUITIHHSA, IIOCTABUJIN
OXOJIOAKyBaTHuCsA. Uepes KOMKHI O XBUJINH BUMiPIOBAJIM TEM-
repaTypy Boau i oTpuMaHi gaHi BimoOpasuau Ha rpadiky.

I'padik 3mMinu Temnepatypu Bogu
120

~
03 100
S 80
S
§ 60
S a0 S
) T—
£ 2 T
S
N~ 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Yac (xs)

Yepes CKiTbKYU XBUJIUH IIiCJIA IOYATKY OXOJOMMKEHHS TeM-
nepatrypa Boau 3Hu3uThesa Ha: 1) 20°%; 2) 40°; 3) 60°?

3 nyHKTiB A i B, BifcTanb Mixk axuMmu gopisHioe 320 KM,
Ha3yCTpiu OAWH OJHOMY BHUixajam aBTOOyC i aBTOMOOiJb.
¥ rabauili 3 mogaHo AaHi IOA0 PyXy aBToOyCa, a B TaOJaMILi
4 — paHi moxo pyxy aBTomo0is. [lo6yayiiTe rpadiku pyxy
aBToOyca i1 aBTOMOOiIA.

Tabauus 3
Yac po6wu (rom) 13 | 14 | 15 16 | 17
Bincraub Big nyHKTY A (KM) 75 145|220 280 320
Tabauus 4
Yac go6u (roxm) 13 14 15 16
Bigcranp Big myHKTY B (KM) 95 | 175 | 260 | 320

3’dacyire:

1) Ha cKiTBbKU KiJTOMeTPiB OijIbIle ITPOiXaB aBTOMODiIb, HidK
aBTOOYyC, 3 14-i rox nmo 15-i rox;

2) 3a Ky TOAMHY PYyXy aBTOOyC II0J0JIaB HANOLJIBIITY Bis-
CTaHb;

3) XTO 3 HUX OyB O/imaK4Ue 10 TYHKTY A 0 15-11 rof; 10 TyHKTY
Bo 13-iiron;

4) 0 KOTpPili TOAMHI BOHU 3yCTPiHYTHCS.
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73. Y Tabuumi 5 momaHo TeMIlepaTypy IOBITPA Ha IIOYATKY Cid- F
Ha. [loOynyiiTe rpadik 3aiesXKHOCTI MiK TeMmepaTypoio i
IaToIO.

Tabruua 5

Yac (zata) | 1.01 2.01 3.01 4.01|5.01 6.01 7.01 8.01

Temmepatypa | ;5| 11 43 15 -15 -10 -6 @ +1
noBiTp4 (°C)

3’acyure:

1) akoro Oysa Temmeparypa IoBiTpsa: 4 ciund; 6 ciund;
8 ciund;

2) y KUl AeHb TeMIepaTypa mosiTpsa carana —13 °C;

3) y AKUM ITeHb TeMIlepaTypa HOBiTpA OyJja: HaHUIKUYOIO;
HaMBUIIOIO;

4) Ha cKimbKU rpanyciB aminmiaca tremieparypa 3 2.01 1o
5.01;

5) YIPOOOBXK AKUX AHIB TeMIlepaTypa IOBiTpA He 3MiHIOBA-
JIach;

6) y AKUI geHb TeMIlepaTypa MoBiTps OyJjia BUINOIO 3a HYJIb;
7) y AKi gHi TeMOepaTypa noBiTpsa OyJia Buioro 3a —5 °C;

8) y AKUH neHb TeMIlepaTypa IoBiTpA OyJja BuIoro: 1 ciunsa
uyy 7 ciums.
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§ 19. NopaTtHi Ta Big’€eMHI yucna. Ymcno HyJsb

928. 1) Taxk; 2) rak; 3) rak; 4) ui. 930. 1) Bauk i mkomna. 936. 1) —3 °C;
2) + 11 °C; 3) -3 (xkm); 4) + 2,3 (&m). 937. Ilepmre. 938. 1) —8, —96.

939. 1) —11, —%,—35,9; 2) 0,99, 102, 0, % 940. —4°, -5°, —6°, —8°, —10°,

—6°, —6°. 941. 17 xaiTunok. Touka O JIe;KUTH IPABOPYY BiJ TouKku B i JiBo-
py4 Big Trouku A. 942. 20 xaituaok. Touka O Je:XUTh IPAaBOPYY Bif TOUuKu A
imiBopyu Big Touku B. 943. 2 kiaitnuaku. Touka O JeKUTh TPaBoOpyd BiJ TOU-
Ku B imiBopyu Big Touku A, i siBopyu Big Touku C.

§ 20. KoopauHaTtHa npamMa
958. A(2), B(5), C(-2), D(—4), E(-5), 0(0). 959. A(-1), B(-3), C(-5),

1 2 1 1 1
E(2), M(4), 0O(0). 960. A(gj, B(gj, D(lgj, E(1,5), M(—gj, F (—15}

L(_gj, N(—gj, 0(0). 961. A(1), B(0,1), C(0,4), D(1,5), F(-1,1), E(2),

K(-0,4), L(-0,9), M(-0,7), N(—1,2), O(0). 962. 3 cm; 2 cm; b cm; 3,5 cMm;
1,5 cm; 2 em. 963. 1 cm; 4 cm; 3 em; 2,5 cm; 4 ev; 5 em. 964. 1) A(-2,5) i
B(2,5); 2) A(—4) i B(4). 965. 1) A(—5) i B(5); 2) A(—3,5) i B(3,5). 966. 1) A;
2) C; 3) N. 967. 1) N; 2) B; 3) K. 968. B(3), C(4), D(—4), M(5), N (-5).
969. A(0,5), B(1,5), C(-0,5), D(-1,5), E(-2,5), O(0). 970. B(4), C(6), D(-1),
E(=3), F(-4), 0(0). 972. K. M i F. 973. 1) 10 giuiTusOK. 974. 1) 6 KJIiTHHOK.
978. 1) M(8), N (4); 2) M(-5), N(—13). 979. 1) A(-8,5), B(-5,5); 2) A(6,2),
B(-3,8). 981. 1) M(15); 3) M(5,5); 4) M(-2); 6) M(-6). 982. 1) A(29);
2) M(0); 3) M(-7,5). 983. M(-7), N(5), B(1), C(—11). 984. M (5,6), N(1,6),
B(3), C(-1). 985. C(1,8).

§ 21. Moaynb uncna
997. 1) 2 a6o —2; 2) 4 a6o —4; 3) 3 abo —3. 998. 1) 5 a6o —5; 2) 8 abo —8.

999. 2) 12; 3) g; 4) 3,8. 1000. 5,2. 1004. 1) 12; 3) 0; 5) 8. 1005. 1) Tax;

2) rak; 3) mi; 4) mi. 1006. 1) Hi; 2) mi; 3) rax. 1009. 1) —5,6; 3) 0; 4) 5.
1010. 1) —41; 4) 8,09. 1011. 1) —-9; 2) 20; 4) 0. 1012. 1) —9,5; 2) 6.
1013. 1) —34; 2) —5; 3) 65; 4) 86; 5) —8; 6) —5. 1014. 1) —28; 2) -2. 1016. 1) 7;
7; 2) 8; 8;4) 0,1; 0,1; 5) 1; 1; 8) 250; 250. 1018. 1) 18 i —18; 2) 5,4 i —5,4.
1019. 1) —24; 2) —0,4; 3) —14,25. 1020. 1) —15; 15; 2) 100; —100; 6) 0.
1021. 1) 1; —1; 2) 125; —125; 3) 7,8; —7,8. 1022. 1) a) 8,2, 6) 8,2.
1023. 1) —53; 3) —71. 1024. 1) —2; 2) 0; 3) —30. 1026. 1) 5; 3) 8; 5) 5; 7) 6;
9) 4; 11) 3. 1027. 1) 7; 2) 3; 3) 4. 1028. 1) 3,61 3,6; 3) 151 15; 5) 191 19.
1029.1)9i9;3)12i12.1030.1)3,612,4;3)15i5;5)19i5.1031.1)9i 3;

184



b 8 g
Bignosigi =
3)12i12.1032.1)3,612,4;3)15i15;5)19i5.1033.1)91i3; 3)121i 2. F
1037.1) 36; 3) —96; 4) —127. 1038. 10,004. 1040. 2) 9. 1041. 1) Tak; 2) Tax.
1043. 1) -100; 100; 2) —13; 13; 5) kopeuiB Hemae; 6) —12; 12. 1044. 1) —4,2;
4,2; 2) kopeniB Hemae; 3) 0; 4) —32; 32. 1045. 1) 20. 1046. 1) 5; 2) 2,9.
1047. Y 11 pasis. 1048. a = 4. 1050. 1) 4; —4; 3) 2. 1052. 1) 2. 1053. 2a.

§ 22. Llini ymcna. PauioHanbHi yncna

1059. 1) Taxk; 2) Tak; 3) rax. 1060. 1) 1; 0; —25; 283; 11; 56; —85; 2577;
3) —25; —85; 4) % ; —4% ;—96,3; 4,78; —%; 7% .1061.1)9; 1143; 2) 9; —8;

0; —475; 1143; —96; 3) —8; —475; —96; 4) —8; 0; —4,6; —475; —2% ; —5,45; —96.
1062. 1) 534; 2) 534; 0. 1065. 1) 15 minux uyucesa, 15 HaTypaIbHUX UKCET;
2) 9 nminux umces, 0 Harypasbuux uuceyg. 1066. 1) 0 uucen; 2) 7 uuce.
1068. 1; 2; 3; 4; —-1; —2; —-3; —4. 1069. 1) -1; -2; 0; 1; 2; 3) —1; 0; 1.
1071. 1) 71; 2) —-15, 71, 0. 1072. 1) -3; —%. 1073. 1) —13; —14; 13; 14;
5) —59; 59. 1074. 1) Hi; 2) rak; 3) ui; 4) mi. 1076. 1; -1. 1078. x =1, y = 5;
x=2,y=4;x=3,y=3;x=4,y=2;x=5,y=1.

§ 23. lNopiBHAHHA pauioOHaNbHUX Yucen
1088.1)-2<0;2)2,5>0;3)-3<1;4)2>-3,5;5)-1>-2,5;6) -5 <—0,5.
1089. 1) -1,5 < 0; 2) 2 > -2,25; 3) -1,5 > —-2,5. 1090. 1) —4; —3; -2; 3) —3;
-2; —-1.1091. 1) 1; 2; 3; 3) 1. 1092. 1) —5; —4; —3; 2) 0; 1; 2; 3; 3) —3; —2.
1093.1) 2> —4; 2) -45 < 6.1094. 1) 7> -9; 2) -0,4 < 0,03. 1095. 1) 4,4 > 0;
2) -3,1 < 0. 1096. 1) 6,04 > 0; 2) —0,0001 < 0. 1097. 1) -72 < —32;

2) -4,2 > —4,201; 3) -1,2 = —g; 4) -0,25 = —i . 1098. 1) —34,2 < -9,99;
2) —3,5=—z; 3)—l >—l;4)—g <—E. 1099.1) 5,6 > 5,01; 2) 5,6 <5,01;
2 5 3 2 9

4) -5,6 <-5,01. 1100. 1) 0; 0,08; -6,7; 9; —10; —12,5; —31,4; 45; 2) -31,4;
-12,5; -10; -6,7; 0; 0,08; 9; 45.1101. 1) -72; -14; 13; -1,07; 0,79; — 0,1; O;
2)13;0,79; 0; -0,1; -1,07; —14; -72.1102. 1) 2; 1; 2) 1; 3) 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7;
8;9;10.1103.1)0.1104.1)1; 2; 3;4; 5;6; 0; —1; —2; —3; —4; —5; —6; 2) 1;
2;3;4;5;6;7;,0;,-1; -2; —-3; —4; —5; —6; —7.1105. 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9.
1109. 1) -4; -3; -2; —1; 0; 1; 2; 3; 4; 2) —4; —3; —2; —1. 1113. 3,01; 2,4; 0;
-2,7.1115.1)-73. 1119. 1) Hi; 2) Tax.

§ 24. lopaBaHHSA pauioHaNbHUX Y1cen
1127. 1) —6; 2) —4. 1128. 1) -3; 2) 2. 1130. C(2). 1133. 1) —4; 2) —98;
3) —16; 4) —80; 5) 4; 7) 7,4; 8) —2,2; 9) —7,2; 10) 7,35. 1134. 1) —8;
3) 54; 4) —2; 5) —80; 6) 3,1. 1135. 1) 6; 2) 4. 1137. 1) 3; 2) —2. 1138. C(1).
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' 1139. C(4). 1142. 1) 4; 2) 20; 3) 7; 4) 63; 5) —2,24; 6) —3,5; 7) —0,5; 8) 0,5.
1143. 1) 10; 2) —5; 3) 22; 4) -11; 5) 1,5; 6) —1,1. 1145. 1) 0; 2) 0; 3) 0; 4) 0.
1146. 1) 0; 2) 0. 1147. 1) —2; 2) —7. 1149. C(-7). 1153. 1) —50; 2) —124;
3) —23; 4) -91; 5) —-13,5; 6) —14,89; 7) —0,4; 8) -16,4; 9) —1. 1154. 1) -77;
2) -13,2; 3) —4,8. 1155. 1) —6; 2) 4; 3) —4; 4) 6. 1156. 1) 97; 2) —97; 3) T;
4) -7. 1157. 1) 5,2. 1158. 2) 14,5. 1159. 1) —-18; 2) —-1. 1160. 1) —26;
2) —4. 1161. —-64. 1162. 1) —20; 2) 20; 5) —40; 6) —53. 1163. 1) 23; 2) 12;
4) 0. 1165. 1) Hi; 2) mi; 3) Tax. 1166. 1) Tak; 2) ui; 3) rax. 1167. 36i1b-
muaack Ha 5 yumis. 1170. 1) —-72,25; 2) 37,75. 1171. 1) 19,6; 3) —4,8.
1172. 1) -3,5; 3) —6,01; 6) 0,29. 1173. 1) 3,6; 2) 0; 5) —8,35. 1175. 1) 0;
2) —41,6; 4) 63. 1177. 2) —6,9. 1179. 1) 78,6; 3) —10,6. 1180. 1) -8,7;
2)0,4.1182.9900.1183.-90.1185.0.1186.1)-3;2)—-21.1188.1) 14; -10;
2)—13; 23. 1191. 36inbmuBcsa Ha 7 cM.

§ 25. BipHiMmaHHS pauioHanbHUX Yncen

1197.1) 5; 2) 1. 1203. 1) —25; 2) 64; 3) 25; 4) 0; 5) —48; 6) —33; 7) —2,3;
8) —90,2; 9) —-1,4; 10) —12,5; 11) 8. 1204. 1) 58; 2) —-18; 3) —1,6; 4) 2.
1208. 1) —6; 3) —22. 1210. 1) 4; 2) 6. 1213. 1) 78; 2) 106; 3) 84; 4) 103.
1214. 1) 12; 2) 26; 3) 228; 4) 8,13. 1215. 1) 9,2; 3) 232. 1216. 1) 1,45;
2) 2,6. 1218. 1) —4; 2) —6. 1221. 1) —-76; 2) —79; 3) —35; 4) —182; 5) —T;
7) —0,99. 1222. 1) —16; 2) —106; 3) —8,8. 1224. 1) —65; 2) —26. 1226. 1) 0;
2) —1. 1229. 1) 62; 2) 0; 3) —80; 4) 5. 1230. 1) 2; 2) 0; 3) —18; 4) 8,13.
1231.1)-2,2; 3) 2,95.1232.1) 7; 2) 4,25. 1233. 1) 17; 2) —85; 3) 85; 4) —17;
5) -0,6; 6) 0,6; 7) —5,2; 8) 5,2. 1234. 1) 2,2; 2) -2,2; 3) —-9,8; 4) 9,8.
1237. 1) 42; 2) —690. 1241. 1) 36inbmuTsbes; 2) 3MEHIIUTHCS; 3) 30iIbITUTE-
cs; 4) smenmuThes. 1243. 1) 41,6; 2) 2250. 1244, 1) —-27 739; 2) —7800.
1245. 1) —5; 3) 4503; 4) 35. 1246. 1) 2,5; 2) 16; 4) 54. 1247. 1) —6; 2) —30;
3)—24;6)-17.1250.1)8;2)17; 3)14,5; 4) 4,4; 5) 30. 1251. 1) —4; —6; 2) —1;
—7.1252.10098. 1253. -1098. 1254. -85. 1255. 115,9. 1257. -0,99.

§ 26. MHOXEeHHS pauioHaNbHUX Yucesn

1267. 1) 90; 2) —35. 1269. 1) 20; 2) —60. 1271. 1) —40; 3) -9,9; 5) —2,1.
1273. 1) —80; 2) —2,5; 3) —26. 1274. 1) —4,8; 2) —24; 3) -3. 1275. 1) —34;
2) —27. 1277. 1) —28; 2) —340; 3) —5,7; 4) —55,51. 1279. 1) -7; 2) -2,5.
1282. 1) 100; 2) 1200. 1283. 1) 88; 3) 780. 1286. 1) 14; 2) 74. 1288. 1) 14;
2) 74. 1291. 1) -140; 2) —140; 3) 140; 4) 140. 1293. 1) HomarHum;
3) Bim’emumm. 1297. 1) 0; 2) 0; 3) 0. 1298. 1) 56; 3) —56; 5) 0,92.
1301.1)-31;2)0,24; 7) —30; 8) 3,6. 1302. 2) 0; 3) —4. 1304. 1) -19; 2) -10,8;
3) -7.1305. 1) -0,1; 3) —269. 1308. 1) Ha 15,12. 1310. 1) 490. 1315. Cyma
uncesn. 1316. Cyma unces. 1317. 40 320. 1318. 0. 1319. 1) 4; 2) -7,8; 3) 0;
4) 5. 1320. 1) 41; 2) -0,25; 3) 0. 1322. 1) 16; 2) 23. 1323. 2) —1,88.
1324. 1) —-8; 6m; 2) —a; —60. 1326. Homaruwmii. 1327. 1) HomaTHuUM;
2) Big’emuum. 1328. 1) b > 0; 2) b > 0; 3) b < 0. 1329. 1) 0; 3,7; —9,2;
2)23;-12,7; 3) 0,3; 5; 16,5. 1335. 92 rpH.
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§ 27. [lineHHa pauioHaNibHUX Ynucen F

1343.1)-7; 2) -11; 3) —0,25; 5) —34; 6) —7; 7) —24. 1344. 1) —49; 2) -7;
3) —0,3; 5) —90; 6) —45. 1348. 1) —27; 3) —24. 1349. 2) 7; 3) 13; 5) 51.
1350. 1) 31; 2) 0,5; 3) 33,7. 1354. 1) 120; 2) 110. 1355. 1) 1,01; 2) 1,01;
3) —1,01; 4) —1,01. 1356. 1) 42; 2) 42; 3) —42; 4) —42. 1362. 1) —13; 2) 56;
3) —187; 7) 44,6. 1364. 1) 0; 2) —4. 1367. 2) —0,31; 3) 115,4. 1368. 3) —11;
5) —64. 1369. 1) —31; 2) 39. 1373. 1) 56; 3) —152; 4) 481. 1377. 1) 48,13;
2)10,5. 1378.1) 21; 2) 2. 1379. 1) 4; 2) 1,1; 4) 0; 5) 5. 1380. 1) 36; 2) —0,2;
3) 0. 1383. —-11,5. 1384. 362,5. 1385. 0,4. 1386. 0,23. 1387. —0,7.

1388.-270. 1389. -24. 1390. 2) 12,6; 4) 4,75.1391.1) -1; 2) % .1392.1) 0;
2)23;-12,7; 3)4; 3; 4) 0; —0,4. 1393. 0. 1394. —1. 1395. 90 xkm/roz.

PO31II 6

§ 28. Bupasu Ta’ix cnpoLLeHHs

1399. 1) —24ab; 2) —6¢cd; 3) 30nm; 4) xyz; 5) —2ab; 6) —2xyz.
1400. 1) —30ab; 2) 80cd; 3) —2nm. 1401. 1) 5a; 2) 8b; 3) —bc + 2; 4) 10 — 2d;
5)—2a—7;6) 10— 15m. 1402. 1) 2a; 2) 5b + 4; 3) 4; 4) —n. 1403. 1) —2a + c;
2) b — p; 3) —4c + 3d; 4) —2a; 5) —2a + 4b; 6) 10m — 2n. 1404. 1) a + b;
2)b+8c; 3)4d;4)3n —3m.1406.1) 6(a —b); 3) —1,8(n —2m). 1407. 1) 4a + 1;
2) 13x + 5; 3) 3b — 6; 4) 5d; 5) 4n + m; 6) 8x. 1408. 1) 6a + 4; 2) —9b + 14;
3) — 4c — 4d; 4) n. 1409. 1) 7; 2) 22,4; 3) 2; 4) 2,8. 1410. 1) 0; 2) —23.
1413. 1) 6ab; 2) —cd; 3) —4,8nm; 4) xy; 5) —2ab; 6) 1,5xyz. 1414. 1) —9ab;
2)cd; 3)20nm; 4)—0,6xyz. 1416.1)—2a—b; 2)1,4¢ -2,5d. 1417.1) -3,6a + 26,2;
2) 3y — 110,4; 3) —-0,1¢ + 0,9d; 4) 14,5m — 19,4n. 1418. 1) -1,1a + 9,88;
2) 12x - 5,5y. 1419. 1) 29; 2) —0,2; 3) —69; 4) —3,4. 1420. 1) 4; 2) —84,5.
1425.1)4,2,4i2;2)6, 3,61 3. 1426. 3a; 15 xB. 1427. an — 1,5a.

§ 29. PiBHSiHHS. OCHOBHI BNNaCTUBOCTI PiBHSAHb
1432.1) 2; 2) —10; 3) 4; 4) —4; 5) 4; 6) —7; 7) —8; 8) 2; 9) 6; 10) —4; 11) T;
12) 0. 1433. 1) 6; 2) 2; 3) 2; 4) —3. 1435. 1) 1; 2) 60; 3) %; 4) 18; 5) —28;

6) %; 7) 15; 8) —12. 1436. 1) —5; 2) 12. 1439. 1) 5; 2) 4; 3) 24; 4) 1, 5) 4,6;

6)1; 7)0; 8)-1;9)-2; 10) 1,3; 11) —1%. 1440. 1) —4; 2) 1; 3) —4,6; 4) —2.

1441. 1) -0,37; 2) 9%; 3) %; 4) 0,5; 5) 25; 6) 0,4; 7) 1; 8) —9. 1442. 1) —1;

;. 1443.1) 8; 2) 14; 3) 12; 4) 15. 1444. 1) %; 2)-12. 1445. 1) -2; 2) —sé :

3) 3; 4) 2. 1446.1)-9; 2) 0,5. 1447. 1) 21 3; 2) 121 6. 1148. 1) 3; 2) -1; 3) 11,5.

2) -
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| /| §30. 3acTocyBaHHS pPiBHAHb 4,0 PO3B’A3yBaHHA 3aAa4
Ha PIBHICTb ABOX BEJINYUNH

1454. 1) 361 12; 2) 271 9. 1455.1) 161 4; 2) 28 i 7. 1456. 1) 151 3;
2) 25 i 5. 1457. 28 i 7. 1458. 30 i 15. 1459. 10 i 20. 1460. 12 i 24.
1461. 72 i 24. 1462. 10 i 20. 1463. 24 i 8. 1464. 1) 6 i 12; 2) 10 i 20;
3) 20 i 40. 1465. 27 i 9. 1466. 5 rpu, 6 rpu. 1467. 5 rpu, 15 rpwu.
1468. 1) 20 rpu, 30 rpu; 2) 24 rpH, 36 rpu. 1469. 75 rpu, 50 rp=H.
1470. 1) 40 rpu, 60 rpu; 2) 30 rpu, 100 rpu. 1471. 30 rpu, 90 rpH.
1472. 40 xm/ron, 80 km/ron. 1473. 12 km/roxa, 4 Kkm/rox. 1474. 80 km/rog,
70 km/ronm. 1475. 50 km/rom, 60 Km/rom. 1476. 90 km/rox, 60 Km/ro.
1477. 90 x¥m/rom, 60 xm/rox. 1478. 1 rox, 1,5 rox. 1479. 2 rox, 3 rog.
1480. 18 xB, 22,5 xB. 1481. 30 xB, 40 xB. 1482. 30. 1483. 25. 1484. 464 KM.
1485. 43 750 ra. 1486. 1) 300 xr; 2) 1000 xr. 1487. 25 u. 1488. 4,5 i 3.
1489.11i1,5.1490. 18 cm. 1491. 24 cm. 1492. 270 r. 1493. 600 r. 1494. 151
30. 1495. 30 i 10. 1496. 60 ctop. 1497. 63 cTop. 1498. 12 mMyKepoK.
1499. 36 myxeporx. 1500. 15 km. 1501. 480 M. 1502. 90 yumis.
1503. 70 yumis. 1504. % 1505. g 1506. 36 rpu, 48 rpu. 1507. 2 : 1.

1508.1,6 m, 1,2 M, 2,1 M.

§ 31. NMNepneHankynapHi Ta napanenbHi npami

1529. 30°. 1530. 65°. 1537. IlpamokyTtuuk. 1538. IIpAMOKYTHUK.
1542. Ha Bysuiii, 11o nmapaJjejbHa BYJINIli, HA AKif MeIIKalOTh JiBUaTa.

§ 32. KoopanHaTtHa naoWMHa

1562. A (5;0), B(0; -4),C(0;5), D(-5;0), E (—2; 1), F (3; 3). 1563. Tou-
kKa A — IV uBepTthb, Touka B — II uBepTh, Touka L — I uBepTh. 1564. Toura
A — II uBepTb, Touka C — I uBepTh, Touka K — IV uBepTh. 1566. 1) (0; 2),
(0; -2), (2; 0), (=25 0); 2) (0; 7), (0; =7), (7; 0), (=7; 0). 1567. 1) (0; 3), (0; —3),
(3; 0), (=3; 0); 2) (0; 2,5), (0; —-2,5), (2,5; 0), (—2,5; 0). 1568. 1) B (3; —4);
2) B (-3; 4); 3) B (—3; —4). 1569. 1) B(3; 2); 2) B(4; 6); 3) B(-1; 0).
1570. 1) (-9; 0), (-3; 0). 1571. 1) (0; 3,5), (0; 6,5); 2) (0; 15), (0; —5).
1573.C(2; 3), 6 kB. o1, 10 ozn. 1574.C(2; 2), 4 kB. o1, 8 ox. 1578.1) 25 k8. ox;
2) 9 xB. ox. 1581. 1) I a6o II; 2) II.

§ 33. Npadikm 3anexHocTen Mk BenIM4mHamm
1591. 0 10-ia rox. 1592. 1) Tak; 2) ui; 3) Tak; 4) mi. 1593. Hi. 1594. 1) 2 m.,
5 M., 12 m.; 2) 57 cMm, 66 cm, 71 cm. 1595. 2) 4 pasu; 3) o 8-i1 rox, 1 rox;
4) 20 kM, 20 kMm; 5) 21 rox. 1598. 1) 4 cm, 2 cm; 2) 1 cm, 0,5 cm; 3) Ha 1 cm.
1599. 1) ¥V meninio; 2) 4 °C; 3) i cepenu nmo '’ aTHUIio; 4) 3 nui; 7) y cybory.
1600. 6 °C.
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3AAAYI HA NNOBTOPEHHS

MoAainbHICTL HATYpPaNbHUX YNCEN
1.1)2,3,4,6,8,12, 16, 24, 32, 48, 96; 3) 2, 3, 5, 6, 10, 15, 25, 30, 50,
75, 150. 2. Y 144 pasu. 3. 1) Henapne; 2) nemapue; 3) napse. 4. 1) 14, 28, 49,
63; 2) 34, 51, 68, 85; 3) 49, 51, 63, 85. 5. 94 000. 6. 3995. 7. 1) 40, 45, 50;
2) 110, 115, 120, 125, 130, 135, 140, 145, 150. 8. 9972. 9. 117. 10. 1) 6;
2) 25; 3) 15. 11. 1) 900; 2) 220; 3) 525. 13. 41, 43, 47, 49, 51, 53.

3Buy4aiiHi ApoOm Ta Aii 3 HUMM
12 13 7

14.1,3,5,7,9,11,13,15.15.1) 5;2) 2;3) 3% 1. 12 18 T
4”77 by 1257 100 25

2 7 7.8 7 8 9 101112 4o 115 9)4,2.19.1)25% 2) 70°;
5’10 157157157157 15715 15
3) 85°. 21. 7,2 m. 22. % M.

BigHoweHHSs i nponopuii
23. 1) 0,6; 2) 0,5. 24. 1) 0,6; 2) 0,4. 25. 1) 4; 2) 10. 26. 160 Tp=.
27.3a 4 ron. 28. 3a 6 nuis. 29. 1) 24 i 72; 2) 32, 16 i 48. 30. 200 xm. 31. 3 cm.
32. 1) 25,12 cm; 2) 15,7 cm. 33. 1) 113,04 cm?; 2) 78,5 cm?®. 35. 83150 TpH.
36.1)12,5; 2) 22,5.37. Ha 25 %.

PauioHanbHi Yyncna Ta aifr 3 HumMmn

41.1)4; 2)4;3) 7;4)0,3; 5) 0,6; 6) 6,5. 42. 12. 43. 1) 15; 2) 40; 3) 0,75;
4) 70; 5) 1; 6) 3; 7) 2; 9) —4,2; 10) —30. 44. 1) = 3; 2) = 0,3; 4) 2; 6) = 11;
7)0; 8) -5, 3.45. 1) 10; 2) 2,5. 46. 1) Hi; 2) Tax; 3) ui; 4) Tak. 47. 2) 6; 4) 7.
48. 1) —110; 2) —88; 3) —7; 4) T4; 7) —200. 49. 1) —48; 2) —-13,19; 3) -3;
4)75,8;7)-3,67; 8)—-323.52.1)60,1; 2) 8; 3) 341; 4) —-931; 5) 136; 6) 0. 53.
2)-11, —-12; 4) —65, 0, 67; 5) —4; 6) —3; 7) 10 000. 54. 1) 0; 2) —1; 3) 20,13;
4) -18.

Bupa3u i piBHSAHHS
58.1)3a —30; 2) 7; 3) 11c + 7; 4) 3. 59. 1) -8; 2) 10; 3) 8; 4) 1,3.
60. 1) 201 30; 2) 24,251 25,75.61.1) 3a —90; 2) 7. 62. 241 6. 63. 201 10.
64. 60 km/romi 90 xm/rox. 65. 60 xkm/rox i 80 km/roxa. 66. % .67.D (6; -2);
28 cm; 48 cm?. 68. D(—5; —4); 32 cm; 64 cm2. 69. C (2; 2). 70. C (2; 0).
72.1) Ha 10 km; 4) o 14-ii rox. 73. 1) —15 °C, —10 °C, +1 °C; 4) sMmeHIIHIACA
Ha 4 °C; 8) 7 ciuns.
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BuHeceHHd cnifibHOro MHOXHMKA
3a ayxkm 112

BiCb abcuuc 149

— opauHat 149

BNACTMBOCTI Moaynsa yncna 25

— piBHOCTEN 121

— OCHOBHI piBHSAHb 123

Mpadik 3anexHocTi 161

— pyxy 161

JdoaaHkm nonioHi 112

3BeneHHa noaibHux goaaHkis 112
KoedoiujieHT Bnpaszy 111
MHoXK1Ha Ynucen HaTypanbHUX 36
— — pauioHanbHnx 38

— — uinux 36

Moaynb yncna 23

MnowwuHa koopanHaTHa 149

no4aTok Bigiky Ha KOOPAMHATHIN
npamin 13

— KoopauHat 149
npaemnna posKpUTTA Ay>XKO0K 112

MPaBuIIO AiNEHHS ABOX Bi’ EMHUX
yncen 98

— — yucen 3 pisHnMKn 3Hakamn 97
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MPEAMETHUM NMOKAXYMK

— OgoaaBaHHS Yncen 3 0 agHaKoBMMU
3Hakamum 57

— — — 3 pi3HUMM 3HaKamm 55

— 3aMiHu BigHIMaHHS goaaBaHHAM 69
— MHOXEHHS ABOX Bif €éMHUX yncen 83
— — yucen 3 Pi3HKUMK 3Hakamu 82
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Toukm abcumca 150
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npsmin 14

— KOOpAMHAaTN B CUCTEMI
koopaunHat 150

— opavHaTta 150

YeepTi KOopauHaTHi 152
yucna Bin’emMHi 7

— 0OOaTHI 6

— NpoTUNEXHi 24
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