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Tadauusa kepaapaTiB i KyOiB HATYpPaJABHHX YHCeJI
Bizg 1 mo 10

n 1 2 3 e 5 6 7| 8 9 10
el 4 9 |16 | 25 | 36 | 49 [ 64 | 81 | 100
nd | 1 8 | 27 | 64 | 125|216 | 343|512 | 729 1000

BigcoTkn
19 —L—DOI 100 % =1
" 100 ’
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10 2
25%—'[),25—-l 75%—0,75—§
4 4

SHAXOIKeHHd BIICOTKIB Bl uMcia
[ITo6 sHaWTH BifICOTKM BijJi YMcia, MOTPI6GHO YMCIIO MOALIATH Ha
100 i MOMHOXXHUTH HA MOTPiOHY KiJIBKICTH BiJICOTKIB.
45 % Big 80 — ? 80 : 100 - 45 = 36

JHaXoOKeHHsd YHciIa 3a 3HaYeHHAM HOro BiICOTKIB

I[MTo6 3HallTH uMCcH0o 3a 3HAYEHHAM IHOro BiJICOTKIB, NMOTpPibHO
Ile 3HAUEeHHA MOALIHTH Ha KIIBKICTH BiJICOTKIB 1 pe3yabTaT
noMHoXHTH Ha 100.

Yucmo, 23 % saxoro popisHioe 46, — ? 46 : 23 - 100 = 200

BincoTkoBe BigHONMIEHHA ABOX YHCE

II1o6 3HAWTH BiICOTKOBE BiJHOIIEHHA ABOX YHCEJ, AOCTATHHO
BHAWUTH BIAHONIeHHA IIMX ducesa 1 momMHOXKHUTH Horo Ha 100 %.
IIlo6 pizmarucsda, CKINBKM BIICOTKIB OJIHE YMCAO CKJIaJae Bif
iHIIIOrO, JOCTATHBLO IIepIle YHCJ0 MHOALIUTHA Ha JApyre 1 3Ha-
HaeHy 4dacTKy nomHo:xkuTe Ha 100 %.

BigcoTkoBe sBigHomenHasa 2 go b — ? g - 100 % =40 %

OcHoBHA BIacCTHBIiCTH APOOY

3HaueHHA Apo0y He 3MIHHTHCA, AKII0 YHCENLHHK i 3HAMeH-
HHK JApo0y NOMHOMKHUTH abo IOAIMHTH Ha OJHEe I Te came, Bij-
MiHHe BiJf HYJIsI, YHCJIO.

Ckopouennsa apodis
8 8:4
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— CKOpoTHJIH Apib Ha 3
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3Be/leHHA APo0y 10 HOBOTO 3HAMEHHHKA

: = Y2 2.5 10
3BecTH npi6 — Ao sHaMeHHHKA 15 —_— ==
3 3 3:-5 15
JlomaBaHHA i BiTHIMAHHA Opo0iB 3 0OITHAKOBMMH 3HAMEeHHHKAMH
a b a+bd a b a-b
o c c c c

JdonapaHada i BiAHIMaHHA ApobiB 3 pPI3HUMH 3HAMEHHUKAMM:

1) 3BecTu gpodu A0 HANMEHIIIOrO CILIBPHOTO 3HAMEHHHKA;
2) BUKOHATH [il0 3a IIPaBAJIOM JogaBaHHA (BigHiManHA)
JpoBiB 3 OIHAKOBUMHU 3HAMEHHUKAMH,

%1 %8 _5+9 14 _ 17
6 10 30 30 15

MuosxeHHST 3BHYAMHMX Opobip
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AEPXABHUW INMH YKPAIHU

My3auka Muxarina Bepbuybkoro
Cnosa lNasna YybuHcbkoro

LLle He BMepna YkpaiHu i cnaea, i BONS,

LLle Ham, BpaTTa Monoaii, yCMIXHEeTbCHA O0NS.
3rMHYTb HaLli BOPIXKEHbKW, K pOca Ha COHLI.
3anaHyem i Mu, 6paTtTs, y CBOIN CTOPOHLI.

lNpucnis:
Lywy 1 Tino M1 NoNoXuMm 3a Haly cesodoay,
| nokaxkem, Wwo My, BpaTTs, KO3aubkoro poay.
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[Hanoeni dimu!

Bu npogoB:KyeTe BUBYATH OAHY 3 HAWJABHIIINX 1 HaMBa KJIMBi-
MIMX HAaYK — MAaTeMaTHUKY. ¥ IbOMY BaM JOIOMOMKe IIIPYYHHEK,
AKWA BH TPUMAETe B PYKaX. BHBUalouM TeopeTHYHWI MAaTepia,
3BepHITH yBary Ha CJI0Ba, HaJpyKoBaHl kypcueom. Ile maTemaruy-
Hi TepmiHHM, O3HAUeHHA, AKI OyAYTH HOBMMH ANA Bac. sKupHHM
mpudTOM HAIPYKOBaHO IIpaBHUJa, MATEMATHYHI 3aK0OHH.

¥ migpy4YyHUKY € TaKl YMOBHI HO3HAYEHHA:

Ay~ — mpurajau (paHiile BUBYeHe);

— 3BEpHH DCOﬁJIHB}? YEBATY,

— BaNUTAHHA 1 3aBAaHHs 0 TEOPETUYHOTI0 MaTepiany;
2 — gaBIaHHA IJA KJACHOIL 1 3 — JoMAaIIHBOI podoTH;
g — pybpuka «YkpaiHa — 1e MU»;

@ — pybpuka «Ilixkagpi 3agaui — moMipKy# ogHade»;
— pyvopuka «JKHUTTEBa MaTeMaTHUKA»;

@ — BIIPABH JJA IOBTOPEHHS.
Yei BupaBu posnofijieHO BIAIOBIAHO 10 PiBHIB HaBYaJbHHX
JOCATHEHb 1 BUOKPEMJIEHO TaK:
3 IO3HAYKH @ MOYMHAITHCA BIPABM IOYATKOBOIO PiBHSHA;
3 MO3HAYKH @ MOYHMHAKTHECA BIPABH CepPeIHLOTO PiBHA;
3 IMO3HAYKH @ MOYMHAIOTHECSA BIPABH IOCTATHBOTO PiBHA;
3 IMO3HAYKH E] MOYMHAITHCA BIIPABM BHCOKOTO PiBHA;

3 HO3HAYKH |*] MOYMHAKTHECA BIPABH MiIBHIIEHO] CKJIAAHOCTI.

IlepeBipuTH cBoi 3HAHHA Ta MOATOTYBATHCA 0 TeMATHY-
HOTO OIIIHIOBAHHA MOMKHA, BUKOHYIOUH iHTepaKTHBHI TecToBi
3aBaaHHAa «/JJomawnsol camocmiiinol poGomu», sAKi 3Haige-
Te 3a IIOCHJIaHHAM. ¥ KiHOI miApyYHWMKa HABEeJeHO HiKaBi Ta
CKJIamHl 3azaul B pybopuni «/[na Haudonumausiwux», TOpep-
MeTHHN [MOKaUYMK Ta BIANORIAL xo dinsmiocTti Bupar. bina ge-
AKUX BOpaB Bu 3Haumere QR-kox. Ile osmagae, mio mi Bmpa-
BM MOXKHa pO3B’g3aTH oHNaWH. TakoX y JedKHX BOpaBax 3a
®RR-KoA0oM MOKHAa 3HAWTH NiJAKasKy [0 iX po3B’A3yBaHHHA.

Hlanoeni euumeni ma ewvumenvru!

OckinpKHM HABUAHHA MaTeMATHKH 3Q1HCHIOEThCA 34e01JabIo-
ro depes po3B’A3yBaHHA 3ajady, TO caMe BOHH 1 € OCHOBHHM
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00’€KTOM HAIIOr0 MiAPYYHHAKA. ¥ HBOMY BMIII[eHO BEJIHKY I0-
6ipky Bupas. Hampugkiaj, cepel HHX € 3ajadi AJs PO3BHUTKY
eKoJioriunoi rpamMoTHocTi # HaBMUYOK OeperKJIMBOIO CTaBJIEH-
HA 10 NpUpoAd i opMyBaHHSA CIPUSATIWBOrC NJAA 3I0POB’A Ta
0e3meKH JIOAMHH cIoco0y KHUTTA; 3alavi-IPOEKTH — 3ajadvi
ANA MOCHIAKeHHA W 3aJyuyeHHA OJHOKJACHHKIB 1 OJHOKJIAC-
HHUIb A0 poboTH B KoMaHmi; AnA GOpMYyBaHHA HABWYOK OIIaj-
JIMBOCTL; AJs PO3BUTKY collianbHOI Ta rpoMagsHCbKOl KoMIIe-
TeHTHOCTEeH; 3a/1aul, Y AKHUX TPAIIAIOTLCA CJA0BA 1HIIOMOBHOIO
MOXO/)KeHHS 3 I0ACHEHHAM IXHLOTO 3HAYEHHS, [0 CIPHUIE
¢hopMyBaHHIO JIHIrBiCTHMYHOI KOMIIETEHTHOCTi. ¥Yci i BOpaBm
COPHATHMYTE QOPMYBAHHI? CAMOBHPAa’)keHOI 1 rpamoTHOI oco-
O6mcTocTi, 3gaTHOI A0 AKTHBHOIC TBOPYOre BOJIOAIHHA 3HAHHA-
MH 1 panioHaJbHOI'0 3acTOCOBYBAHHA IX Ha IpakTHIL.

Pybpura «Bnpasu 014 noémopennsa» JACTb 3MOI'Y IIBHIKO
Ta e(eKTHBHO TOBTOPUTH MaTepian 1 mepeBipuTH chopmoBaHi
npeIMeTHI Ta KJHY0Bl KOMIEeTeHTHOCTI.

Pybpurn «I[ixaei zadaxi — nomipxyil odnaue» Ta «/aa
Halldonumausiwux» IOTIOMOXYTE 3aJ0BOJBHUTH MiABUIIEHY
IHiKaBicTh YVYHIB 0 IpeaMeTa i CIPUHATHMYTH IX HiATOTOBIL 10
PiIBHOMAHITHUX MaTeMATHUYHUX 3MaraHs,

Illanoeni dopocni!

Arimo Bama AUTHHA IPONYCTUTL OJMH 4YM KIJIbKA YPOKIB
y LIKOJIi, BHHUKHEe nmoTpeba ompamnioBaTi Ied MaTepian yaoma.
TeopeTduuny YyacTUHY KOKHOro naparpada oJfaHo MaKCHMAaJlb-
HO IMpPOCTOK, 3pPO3YMIJIOK MOBOK, V BHIVIAAL OIOPHHX CXeM,
TabIMIb, CATHAJIB, 31 3pa3dkaMW pO3B’A3aHHA 3aBIaHb. TOMY
CIIOYATKY MOTPiO6HO 3anponoHYBATH [IUTHHI oO3HaAOMHTHCH
3 TeOpeTHMYHOI0 YacTHMHOIO Iaparpada, moriMm garu Bignosial
Ha 3alUTAaHHA, AKI BMieHo micnsa Hel, Jlami ciiy mepedTH 10
pO3B’A3YBaHHS BOPAB «BiJl mpocToro o ckjJagHoro». Came 3a
TAKUM IIPUHIIUIIOM PO3MIMeHO BIIPaBHA B KOXXHOMY Taparpadi.

Kpim Toro, BM MoKeTe 3alpoONOHYBATH AUTHHI JOLATKOBO
po3B’A3aTH BAOMA BIpPaBH, AKI He posrmaHyau Ha ypoui. Ile
CIIPUATHME KPAaUlOMYy 3aCBOEHHIO HABYAJILHOI'O MaTepiany.

M6 mipgroryeaTHcsa [0 TEeMATHUYHOI'O OI[IHIOBAHHA, BapTO
PO3B’SI3aTH BaBIAHHA «/JomMawiHbol camocmiiinol pobomu» —
y TecToBid opmi. Ile momomorke mpuragaTH OCHOBHI THIIH BIIPAB.

Suuumo ycnixie!
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| PALLIOHAJIbHI YMCNA TA Ali 3 HUMU
| Y LibOMY PO3AIAI TU:

\*?
| O 3rapgacil, Wo Take «PiBHAHHAY; \\’
I| O O3HAWOMMLLCA 3 NOHATTAMKM «A0AATHOIo», «Big eMHOro» et S >
, Ta «pauioHansHoro» Yncen, =0
| © AlaHaclwcna NPo KOOPAWHATHY NpAMY, MOAYNb Y4cna,; a b
| :
| O HABYMLICH NOPIBHIOBATY Ta BUKOHYBATK il 3 0AaTHUMIA X/
, Ta Bi'eMHUMW YUCNamu, po3B’'A3yBaTH HOBI BUAW PIBHSHb, alb
| 3HaxoauTK ob’'eMKU NPAMOKYTHOrO napanenenineaa Ta Kyba.
| p yT P Ky

gt
§ 26. JopatHi Ta Big'eMHi uucna. Yucno O

3 noBijloMJIeHL PO IOrOAY MOMKHA AisHATHUCH, 1[0 TeMIlepa-
Typa moBiTpsa Oyna —5 rpagyciB 3a llemsciem (abo ckopodeHo:
-5 °C). Ha reorpaciuuiii xaprti mMoKHa nDobauyuTH Bigmit-
Ky —2210 (v merpax) gaa raubmaum YopHoro mopsa. Ymcena 3i
3HAKOM <«MiHYC» BUKODPHCTOBYIOThH TOJi, KOJM 3MiHa BeJIUYHMHHU
MOXKe BIIOYTHCHA ¥ ABOX INPOTHUIEXKHUX HanmpAMax (IigBUIATH-

csa abo 3HUBUTHUCA) BIIHOCHO JAeAKOI IIOYATKOBOI, HYJALOBOI Bif-
MiTKH.

Hpuxnan 1. Bumiprooun TéM]IepaTypy, 3a ﬂoﬁarrrc:o:ay BiAMIT-
Ky OpUHMAOTh TeMIlepaTypy 3aMep3aHHA Bojau (abo TaHeHHA

neony). o BigmiTky mosHauaroTs uuciaom 0, a TeMmepatypy
BUMIPHOIOTH Y I'pajgycax.

TepmomeTp Ha ManwHKY 35 JaiBopyu C 1€
mokasye 3 Bulle HyNIs, Todbro 3 °C Temna. ]
Taky TemMmepaTypy 3amHUCYIOTh 31 3HAKOM 11
«t», a came: +3 °C (UHTAOTH: «IIKC TPH f ;
rpaaycu 3a llensciem»). TepmomeTp Ha ]
MAaJHKY 35 npaBopyu mnokasye 2 rpajay- 1
cu HUK4Ye Hyas, Tooro 2 °C moposy. Taky
TeMIepaTypy S3alHCYIOTh 31 3HAKOM «—»,
a came: —2 °C (4YATAIOTh: «MiHYC JBa Ipa-
nycu 3a Ilenbciem»).

Man. 35



Yucno Hynb

Tpuraan 2. o6 3amaTH ToM0MKeHHS AeAKOTO MicIA 3eMHOI
HOBepXHi, 3a MOYaTKOBY BIAMITKY NpHMMAaroTh pPiBeHb MOpA.
Horo nosnavaiors uuciaom 0. |

Bepmnura I'oBepnu — HaWBHINOI ropu YKpalHcekux Kap-
nat — posmimjena Ha Bucori 2061 M Bumie Bix pisua mopsd,
pepminHa Poman-Kom — manieumoil ropu KpuMmeskux rip — Ha
1545 M BHILe Big piBHA MopsA, BepminHa Bepaum — HalBHINoL
ropu piBHWHHOI YacTHHH ¥ KpalHH — Ha 515 M BuIe Big piBs-
HA Mopa. Hairnudnre micie Basnriiickkoro mopsa — Ha 470 m
HUsK4Ye BiA piBHA mop#a, Kacmifickkoro mMops — ma 1025 ™
HUK4Ye Bijg piBHa Mopsa, Yopuoro mopa — Ha 2210 M HMKYe
Bii piBHA Mopsa (Man, 36).

TN 4] 1] E— TI'ogepaa (2061 m)

4o Poman-Kow (1545 m)

Eepoa (515 m)

Baamiiicexe

aape (—470 m) :
e L S
Kacniticere
amope (1025 m)

Al g e e e e g QopHe Mope

Big'emMHi uucna
IlomoxkeHHs AesAKol TOYKH, POSTAINOBaHOI HHM)K4Ye Big piB-
HA MOI}H, II03HAYATh YHCIaMK 31 SHAKOM «—», 4 IIOJOXEeHHA
JesdKol TOYKHM BHIIE Bif piBHA Mopsa — 3i 3HakoM <«+». OTiKe,
MOXKHAa cKasaTH, no BucoTa ropu I'osepam gopisHioe +2061 m,
a raudbuna Yopuoro mMopsa B HaurambmioMmy Micmi aopiBHIOE
-2210 m.

(2



g 3 1
Yucna 3i 3HaKOM «—», Hanpuknaag —2; —1,5; _Z; _55’ HA3WUBAa-

10Th 8i0° emHumu wucramu. Yucna 31 3HaAKOM «+», HATTPUKJIAJ,

1

9
+b: +4.7; +E; +41—, HA3WEBAKTE dodamHuHuMu YUCIAMU.

l& Ywuecno 0 He e aHi gogaTtHUMm, aHi Big'eMHWMM. \

Y zanucy JoAaTHHUX YHCe) 3HAK HAIIpUKJIAL, BaMicTh
«+» 3a3BUYayl He IIUINYTh, +6 zanucywThs 6.

Orxe, ypcna +6 i 6 He BifgpisHATHCA O/{HEe Bijl OJHOTO:

+6 = 6. Tak camo +% = %; +4,7 = 4,7 Tomo.

(1)) Haseaw npuknaau, y SKUX BUKOPUCTOBYIOTb YUCHA 3i 3HAKAMM «+» Ta «—».

I
o
]

A e " Big'emMHi yicna 3'aeunuca y asHeomy Kutai npm-
'-‘c?_af?_ﬁfgugme::j BnunaHo y Il cT. go H. e. lNig 4ac pose’asyBaHHs Bara-

: TbOX 3agad, ocobnneo 3a AOMOMOroK PiBHSAHL, Mo-
TpiBHO Byno Bia MeHwWoro yncna eigHimatk Ginbwe. Lle ctano npu4nHo
BBEEHHS HOBUX BUAIB Yucen.

Takok y HaeHbomy Kutai yminu gogaeatu i BigHiMaTWv gogatHi Ta
Big'eMHi Yucna. Big'emHi wucna Togi Tnymavmnu sk Bopr, a gogartHi sk Man-
Ho. B IHAil B VII cT. Ui yncna posyminu Tak camo, ane BXe 3Hanu npasuna
MHOXEHHSA Ta AiNeHHs AoAaTHWX i Bif eMHUX Yncen.

Y €sponi Big'€MHi Y1cna novanu Bukopuctosysatu npubnusHo y Xl cr.
Cno4aTky 00 HUX CTaBunuca 3 HedoBipol. Ix BBaxanu He 30BCIM peans-
HUMMK, HasuMBaun «PIKTUBHUMMY, «XUBHUMMKM», «abcypaHumm». «Cnpaex-
HiMmu» BRaManu nuule goaaTtHi yvucna. Big'emHi yucna NoBHICTIO BU3HANKW
y €sponi nuwe B XVIl cT. 3aBOAKK npausM enaaTHoro dopaHLUy3bKoro mate-
matuka PeHe [lekapta (1596—-1650).

© HaBegu npuknagW QogaTHWX Yucen, Bid'eMHMX Yucen. © Ake 4ucno He
€ aHi JoAaTHWUM, aHi Big'eMHUM?

[Z] 867. IIpounraii uucia:

—-3,2: 61; -13: —4§; 8,2; 0; —0,49.
8 8



868.

869.

870.

871.

872.

2]

874.

8

(Veno.) ki 3 HaBegeHHX 4YHCEN € OOJATHUMH, a AKI —
Big’eMHUMMH:

~17: 11,4; —5%; —6,2; 0; 12%; ~19,2177

I3 yncen —2,5; 7%; —6%; 0; 4,9; —5; —8,2; 5,2 BUNIUIIHA CIIO-

yaTKy Bcl Big eMHI1 umesa, a nmotiMm — yei gogaTHi uMcesa.
Hassu nokasu TepMoMeTpiB Ha MAJIOHKY 37.

==Te °C =Ts! 5C
= A=A
04+ 0 0- - 0
—5£ -5 -5:; -5
Man. 37

SanvIiy 3a JOMOMOIoI 3HaAKIB «+» 1 «—» MMOBIJOMJIEHHSA
Big cunonTekie igpomerienTpy:

1) 13 rpanmycie Temnna; 2) 6 rpagycie mopoasy;

3) 2 rpagycu Mopo3y; 4) 8 rpagycis TenJa.
3anmunix 3a JOMOMOTO0I0 3HaKiB «+» 1 «—» BHCOTH Tip
i rTHOMHM MOpPiB:

1) BucoTa ropu Awn-Ilerpi 1234 m;

2) maubinema rnubuHEa A30BCBKOTO MOpA 15 M;

3) sucora Tapacosol ropu 198 m;

4) cepenusa raubuua Yopuoro mops 1300 m.

873. Cepriit 3aimoB y JiT NIicTHAAIIATAIIOBEPXOBOTO OY-
IUHKY Ha 9-My moBepci, mpoixaB o'ATh NOBEPXIB i BHH-
mioB 3 Jgira. Ha axkomy mosepci BiH BuMmioe? PosraaHb
yCi MOMKJIUBI BUITAIKH.

HapuHa KHBe Ha 5-MYy I[OBepci [eB’ATHUIIOBEPXOBOTro 0V-
nuHky. Bora Buiimia 3i cBoei kKBapTuUpH, npoiiiia 3 1o-
BepxM 1 salima B rocti Ao cBoel moapyrum Ieamkm. Ha
AKOMY moBepcl kuBe Ipanka? CKiNbKU € MOXKJIUBOCTEH?



875. IlosHaumMo DOAATHMM YHCJIOM CYMY HasfBHHX TpOIIei,
a Big'emauM — Oopr. SKoro sHadyeHH:A HaOyBalThH TBep-

JPKEeHHSA:
1) v Tapaca —12 rps; 2) v Cepria 0 rps;
3) y FOni 25 rpu; 4) B Anicu —20 rpu?

876. B irpoBux Bumax CIOPTY PisHUIO 3a0MTHX i IpOIYIeHHX
M’SAYiB IPUUHATO NO3HAYATH TaK: AKIO0 KOMaHIA OLIb-
me 3a0Wira, aHIXK IIPOINYCTHIA, TO PIBHWUII II03HAYAIOTH
3l 3BHAKOM «+», AKINO OlIbIle IIPOIYCTHIA, aHIi»K 3abmia,
TO — 31 3HAKOM «—». 3a JAaHUMH TAOJHMII 3HAWUAM Pi3HH-
[0 3a0UTHX i NpOoNyINeHUX M AYiB KOoXKHOI KOMaH/IH.

KinekicTe KinbkicTe PizHuuA 3a6uTnx
Komanga 2abuTux nponyLweHux i NponyLweHnx
M'AviB M'AviB M'AviB

«ABaHrapa» 12 6
«Cokin» 10 7
«Hwupa» B 6
«Anbdar 7 8
«JloToc» 6 9
«3ipka» 5 10

E 877. (Verno.) V woro 3 giten (3agadya 875) Haitbinbime rpo-
meii? ¥ Koro HaWOimporuu dopr?

878. Axry Temneparypy mNoKa)ke KOXHHHA 3 TepMOMeTpPiB Ha
MAaJHHKY 37, AKIIO:
1) Temnepartypa migBHmuThcA Ha 2 °C;
2) TemnepaTypa 3HH3UTECA Ha 3 °C?

879. flxky TemmeparTypy MMOKaXke KOXHHH 3 TepMOMETpIB Ha
MAaJIOHKY 37, AKIIOo:

1) Temmeparypa nigBuniutkea Ha 3 °C;
2) TremnepaTtypa 3HU3UThcA Ha 2 °C?

@ 880. I[losHau Ha KOOpPAWHATHOMY IIpoMeHI Touku A(4),

1 1
B(ZEJ, C(5,5), D[SZ]. E(4,75).

(N NN N

L ' ® ' r
. 881. V cKinbKM pasiB 30insIIUThCA IJIOIIA Kpyra, AKIIO HOTO
paziyc 30impmuTH BTpHYi?
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882. Hax mnnomero 1 M2 nicoHacamens 36upaerncs
muny Ha 50 T MeHIme, HiXK HAJ TAKO CaMOI0 ILIOIIE
mons. Ha cKinbKM MeHIIe MUY MICTUTBCA HaJ O Ta 3ele-
HHX Hacaj’KeHb, HI»X HajJ TAKOI caMOIo ILJIOIel0 II0Jsd?

@ 883. [Io umcna 10 mommmm JgiBopyd i mpaBopyd Io of-
Hi# mudpi Tak, 11od oTpuMaHe YHCJ0 0VJI0 KpaTHUM YHC-
ay 72.

§ 27. KoopaunatHa npama

KoopauHaTHa npamMa

Hopmarui # Big’emuHi umciaa Ta uyuciao 0 mokHa 300pasu-
TH TOYKaM®u Ha npamiid. HakpecamMo ropus3oHTANBHY IpAMY
¥ nmozHauyuMoe Ha Hil Touky O — nouwamok 6idnixky (Mmaua. 38).
Touka O ginuTe nDpAMY Ha jaBa npomeHi. [logaTtHi ynMcna npu-
HHATO IMO3HAYaTH npaBopyd Bijg Toukm O, a Big'emHiI — miBo-
pyd. Came TOMy HanpAM NpaBOPYY Bijl TOUKH BiJUIIKY HaszuBa-
I0Th JodamHUM HANPAMOM, a HAIIPAM JIiBOPYY — 6i0 €emMHUM
Hanpamom. [lofaTHUI HanpAM MO3HAYAIOTH CTPIIKOIO.

| —4 |

A
EEEEE S

210

Mau. 38

Bubepemo Ha JomaTHOMY HanpAMi ofuHUYHHHN Bigpizox. Te-
nep Ha i npAMid nozHayumo yucesia (abo Toukm, 1o Bijglo-
Biarore num uucaam). o6 mos3HayuTH, HAIPUKIAJ, YHUCTIO
3, moTpibHe Bixg ToukHM O BiAKIACTH TPH OJUHUYHHUX Bipisku
npaBopy4. IIo6 mosmaumTH dwmciae —4, morTpidHO Big Toukm O
BIIKJIACTH YOTHDPH OJMHUYHHUX BiAPi3KH JiBOPYY.

IIpamy 3 BubpaHuMM Ha HiH DOYATKOM Bigniky, oguHMWY-
HUM BiZpi3KOM i BKasaHUM JOJAaTHHUM HAIpAMOM HasWUBa-
IOTh KOOPIUHAMHONW NPAMOIO.

KoopauHara Toukwu

Hucno, AKOMY BifillOBiae NeBHa TOYKA Ha KOODAMHATHIN
npAMill, HasuBalOTE Koopdurnamoro 1iei roukn. Ha mamonky 38
rouxka M mae xkoopauHaty 3, a Touka K mae KoopauHaty —4.

10



Yurarors: ¢«rouka M 3 Koop-
Koopauratn 3anmcy- ;
: auHaTol 3» 1 «tourka K
oTh Tak: M(3) i K(—4)

3 KOOpPAUHATOI —4»

Ilpukaan 1, 3anucarn xKoopauHatu touok A, B, C, D, E, K,
300parkeHHX Ha MANIOHKY 39.

ET B L ANNE 3L K
|

Mamn. 39

Pose’azanna. A(2), B(-3), C(3,5), D[—li} E(-4,5), K(5).

q HAKWIo KoopauHaTa TOYKM BiAOMA, TO LK TOYKY MOXHA MO3HAYMTKA HA
© KOOpPAWHATHIN NpsaMI.

IMpurnan 2. Haxkpe¢auTn KOOpAWHATHY NOpAMY, Y3ABIIK 34
OAMHUYHKMI Bigpisok worupm wKiaituaKH. IlosHauuTu ToUKM:

i o) o 1) )

Poze’azanna. (Man. 40.)

PSEF iNEEEEE ANF ISSEEEEE 'S

3| =gl | | 1011 1]
—23 B | 2 24
Mam. 40

IMpurnan 3. HakpecauTn KOOPAWHATHY NPAMY, MO3HAYUTH HA
Hi# rouky L (—1). Ilognauury nHa uifi npamii toukM, Bigna-
nedi Bifg Touxkm L ma 3 omuHUII.

Poze’asannsa. Touka, Bignanena Big Toukn L(—1) Ha 3 oguuuU-
ol ¥ po3minieHa paBopyd Bifg Hel, Mae KoopamHaTty 2: M(2),
a TOYKAa, BigmanmeHa HA 3 OAMHMIII W po3MilleHa JTiBOpPyY Bij
L(-1), mae xoopauHaty —4: N(-4) (man. 41).

11
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Mam., 41

(i) |Llo Ha3WBaKTL KOOPAMHATHOK NPAMOID? © KU HANPSM Ha KOOPAMHATHIN
!,‘ NpsMiF HAa3nBaKwTL JOOaTHUM Hanpsmom, fkMid — Big'emHum? O Lo Take

KoopOWHaTa ToMKU ?

@ 884. (Veuo.) fAki 3 Touok, 300parkeHNX Ha KOOPJAHMHATHIHN
npsamii (man. 40), posminieri mpaBopy4 Bij IMOYATKY Bij-
IiKy, a Aki — gisopyua?

885.(Veno.) e BigHocHO modaTKy Bigmixy (miBopyy 4m mpa-
BOpPy4Y) poamimeno Ttouku: M(6), K(—19), D(-12,417),
P(0,02), T(—8,888), N(2023)?

886. Bununrn touku, Aki Ha manwHKY 40 posminieHo mpago-
pPVY Bif mod4aTKy BifnmiKy, i TOYKH, AKi posMiIeHO JIiBO-
PVY BiJl MIOYATKY BIiIIiKY.

887. Hazeu roopauHaTy ToUYKH M, AKOIO0 BOHA JIEKHUTH Ha KO-
OpAMHATHINA NpAMi:

1) npaBopyu Bijg mouaTKy BigniKy Ha BifcTaHi 3aBAOBIKKH
2 OIUHUYHUX BiJpidKH;
2) niBopydY BiJ moYaTKy BiJJIIKY Ha BIJICTAHI 3aBAOBKKU
7 OIMHWYHUX Bigpis3KiB.

888. fdxa KoopauMHaTa TOUKH, 110 po3MilleHa Ha BijicTaHi:

1) 4 ofMHUYHHUX Bif[pisKH JiBOPYY BiJl MOYATKY BiAJIKY;
2) 8 ofUHUYHHUX BiApi3KiB IIpaBOpPYY BiJl MoYATKY BiAIiKy?
889. 3anuniu KoopAMHATH TOYOK, 300paskeHHUX Ha MATOHKY 42.

EARERE SE IREE C
L0 11
Mam., 42

890. 3anunin KOOPpAMHATH TOUYOK, 300pasKeHHX Ha MATIOHKY 43.

Fl 1@ AP [T K M

¥
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892.

893.

894,

895.

896.

897.

898.

891. 3anuinu KoopauHaTtu Touok A, B, C, D, E i F, 30-
Opa’keHUX Ha MAJIOHKY 44,

ED 1 A Ccl F - B
|

Mamn. 44

3anumu xoopauHatu Touok G, H, K, L, M, N, zobpaxe-
HUX Ha MaNOHKY 45.

HL Gl MW Kl OO0
ReamauszsEad —  HE
=3

Maum. 45

3amuImy JleAKi JBa 4YWcla, O[0 JIeKATh HA KOOPAWHATHIHN

IpAMI:

1) niropyu Big uucaa 0; 2) niropyy Big umcaa —4;

3) npasopyd Bijg uncaa 9; 4) npaBopydY Bij uucya —3.

3aluImmy JesKi JBa 4yucsa, M0 JeXKaTh Ha KOOpAMHATHIH

MpAMIH:

1) miBopyu Big ymcia 8; 2) niBopyd Big yncaa —3;

3) npaBopy4 Bijg uncaa 0; 4) npasopyy Bijg umcyaa —8.

Hakpecsn KoopAMHaTHY OPAMY M II0O3HAY Ha HIM TOYKH,
; 2 1

o BipmosigaroTs yucnam: 0; 1; 2; —1; 3,5; _2? =8,

Hakpecau KoOpJAMHATHY NOpPsIMY Ta II03HAY HA Hill TouKwH,
: 5 1

mo BigmoeigaroTek gucaam: 0; 1; —2; 3; _SE; 4,5; —5.

Haxpecan KoOpAMHATHY NOpPAMY, VY3ABIIA 34 ONUHHY-
HU# Bigpizok ABi kaiTuHKHK. Ilosmad mHa Hi#t Toukm: P(3),

M(-2), T[lé} Q(-3,5), N(0), s[—%}

Hakpecniu KoopJuHATHY NOpAMY, V3SBIIH 34 OJUHHY-
HU# Bigpiszox aBi kmituaKM. [losHau Ha HiH Toukm: A(4),

M(-3), B(0,5), T[—sé} P(0), C(~1,5).

13



899.

&z

901.

902.

903.

904.

906.

907.

Ha ckinpkm ogwmHHITE Big MOYATKY BiAMIKY BiggameHi TOdY-
ku: A(4), B(—-7), C(9), D(—9,5)?

900. Haxkpeciu KOOpAWHATHY NpPAMY, MO3HAY HA HIH Tod-
Ky M(—3). IlosHau Ha ni#i npaAMiil TouKy, BigmaneHy Bif
Touku M:

1) Ha 3 ogMHMII B AOAATHOMY HAIIPAMI;

2) Ha 2 ofUHUIIL V BiA’€eMHOMY HAIIPAMI;

3) Ha 4,5 ofUHUIIL B JOJATHOMY HAIIPAMI;

4) Ba 3,5 oguHUII Vv BilL'eMHOMY HanpsaMi.

Haxkpecnu KoopgWHATHY OpPAMY, DO3HAY HA HIA TOYKY
P(—2). Ilozrau Ha i DpAMiA TOYKY, BigmaeHy Bijg TOdY-
KH P:

1) Ha 3 ogWMHMIII B JOZATHOMY HAIIPAMI;

2) Ha 1,5 opuHuIi v Big eMHOMY Hampsami.

Saluiny 4Yucaa, BiaganeHl Ha 3 OQHHHIN Bl dHcja:

1) 0; 2) 3; 3) -3; 4) —5.
3alluiTy YHcaa, BimganeHl Ha 2 oJHHHWI Big dHcja:
1) 0; 2) 2; 3) —2; 4) —4.

Ha xoopaumHaTHiIN npamiii mosHad Touku: A(3), B(1),
C(-2), D(4,5), E(-0,5). 3uaiign B oguHUYHKUX Bigpisxax
BificTaHB Bij ToUuKH B 0 iHOINX TOYOK.

905. fAka 3 gBOX TOYOK posMilmeHa JiBimre:

1) A(x) yu B(x + 2);

2) M(x) uu N(x —-3);

3) P(x + 1) un Q(x — 2)?

Ha manmoHKy 46 Touka A Mae kKoopauHaty —2, a B —
KOOpAMHATY 3. 3HAWAM ¥ ITO3HAY IIOYATOK BiAIIKY H OJH-
HUYHHHA Bifpizok. ki KoopauHaTH MawTh Touku C, D i M?

ESEANE iNEEE ANE
| =2 | .

Man. 46

Hakpecnau ropMsoHTANBHY NpAMY I Mo3Hay Ha Hi# Tou-
Ku A ma B, mob touka B Oyna mnpasopyd Bijg ToukH A
i AB = 7 cm. IlozHau Touky O — IIOYATOK BifJiKy, AKIIO
A(—4) 1 B(3).

14
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@ 908. Oduucnau:

2 3 2 3
2 1 4 1
=1 2) (=15 3) |1 4) |1 |.
)[3) )(_5} )[ 7] )( 2]
2 3 1 . .
909. Cnpoern BHUpas —X +—X ———X Ta 3HAWAM Horo 3HadyeH-
7 14 21
HA, AKIIO X = —; 1E
’ 19" 19

910.Yucno x craHoeuTh 1 % Big uuciaa y. ¥V ckinbKH pasis
noTpibno 30inpmuTH a0 3MEHINUTH YHCI0 Y, 1106 Yuc-
Jio x ctaHoBUNo 3 % Bij uucna y?

911. Arxum e ciMeidHU#N OrOAXKeT 3a MicANbL — IO3UTUB-
HUM (HAJJIUIIOK) YW Ae@ilUTHUM — 33 TAKHUX YMOB!:
1) noxoamu: Tatra — 10 000 rpu, mamu — 10 500 rpH, #i-
nyesas — 5000 rpH, nmeHcia 6abyci — 3200 rpH;
2) BuTpatu: xapuyBanada — 12 000 rpH, ogar — 2000 rpH,
KomyHanbsHI nocayru — 1800 rpx, inme — 9000 rpr?
912, Ha namepi y KJIITHHKY HaKpec/JeHO KBaJpaT, CTODPO-
HA SAKOTO AOpiBHIOE 7 KIiTHHOK. UM MOXXHA HOrc momiam-
TH Ha OBl piBHI Qirypu Tak, med JiHil moainy mpoxXoauu
[0 CTOPOHAX KJIITHHOK?

§ 28. MpoTunexHi yucna. Lini uncna. PayioHanbHi uucna

MpoTunexHi ynucna

Toukm A 1 B 3 BiAmoBigfHMME KoopauHaTamM®u 2 1 —2 opgHa-
KOBO BigmaneHl Bij modaTKy BimIiky — Toukm O, — aje 1o
pisHIi Ooxu Big Hel (man. 47). IIlod morpanuTn 3 Touku O B TOU-
ku A(2) i B(—2), moTpi6bHo BigKIacTH 0J- -

HAaKOBl Bijacrani, 1[0 JAOPiBHIOIOTHL JBOM B 0 A

OJUHWYHUM Bifpi3KaMm, aje y OpoTH- -2 | ¢ 2
NeXHUX Hanpamax. Ywmcna 2 i —2 HaszH- -
BAIOTh NPOMUNENHHUMU LUCTLAMU. Man. 47

JABa umcnaa, mo BiApi3HAOTECA OJHE BiJl OJHOrO JIHIIE
3HAKAMM, HAa3HBAKTh NPOMULECHCHUMI YUCAALMU.

15
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Yucuo 2 nporuiexHe yucay —2 i, HABIAKH, YHACJI0 —2 IIPO-
tunexne uncny 2. [Iporunesxanmu e Takox unmena—313; 4,7

1 1 8 8
i—4,7, —i——; —4— i 4— Tomuyo.
'8 8 9 9
Ll Yucno 0 eeaxaioTb NPOTUNEXHUM camomy cobi. \
Yucmo, npoTHIeKHe UYHCAY 4, No3HadawTs —a. Ha-
IpUKJIAJ, AKIO @ = 7, To —a = —7; akmo a = —8,5, 1o
-a = —(—8,5) = 8,5 (00 uMca0, IpPOTHIEKHE YHUCay —8,5,

nopieale 8,5). Tak camo —(-98) = 5, —(-7) =17, -0 =0,
yaaraiumi —(—a) = a.

Armo a — uuciao Armo a — uwmcno
noIaTHe, Big eMHe,
—a — YHCN0 Bifg eMHe J —a — YHCHO JoJaTHe J
. J
Ipukaan, 3uaiTi x, Axmo: 1) —x = 5; 2) —x = —2.
Poszsg’azanna. Yncno x npoTuiieskHe YHUCIY —X.
1) OcKiNBKYM NPOTHJIEKHHM YHCJIY O € YHCI0 —9d, TO X = —d.

2) Ilporune:xkHuM 4ucay —2 € 4Hcao0 2, ToMy X |= 2.
Llini yucna

Harypansni yncaa, nporuie:xsi iMm yucaa i yuciao 0 mazu-
BAKTh YiAUMU HUCTAMU.

IMimi uncna: ...; —5; —4; —3; —2; -1; 0; 1; 2; 3; 4; 5; ...
PauioHanbHi uncna

Ilini wucaa (mogarni, Bix'emui i uucao 0) Ta apobGori uncaa
(momaTHi i Bix'eMHi) HABMBAKOTE PAYIOHALBHUMU LUCAAMU.
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Hanpukman, panionansEMME € amcna: 37; —28; 4,5; —5,17;
l; —143; 0.
8 13

(;33 Aki aBa Yncna HazvBalTb NPOTUNEXHUMWU? O Yucno m NpoTUNEeXHe Yuc-

o Ny n; AKe Yucno npotunexHe Yucny n? O Axke YiMcno npoTunexHe Ao Hyna?

O HAki yucna HasuBawThL LUiNUMK; palioHansHUMK?

1
@ 913. I3 uucen —8; 7,3; —5; —Zg; -19; 0; 7; —10 nassu:
1) wini ymena;
2) popmatHi miai yMcsa;
3) Big’emnui mini yucna.
914. 3anumuy yKcna, TPOTHIEKHIL 0 YHCeN:
1 .2
-5; 4; —-7,2; -5—; 7T—; 0; 0,9; 1,5.
3 3
915. 3anuiuy Yyucia, NPOTHJIEKHI 1o YHCe:

-9: -5,7: 91; —41; 9,72; -9,2.
2 3

i2| 916. 3anoeHM B 30lIMUTI Taky Tabauimio (y pasi creepaHol
BIIOBi/Il ImoCcTAB 3HAK «+», BAllepedHOl — 3HAK «—»):

1
Yucno 8 -11,2 0 —4 5;

Hoparae gucio

Big'emue uncmo

HarypansHe uucio

Line umcno

PamioransHe uncmo

917. 3amoBHHU B 30MIIMTI TAKy TaOJIHITIO:

% 7 -3 9-— —5,3

— i -5,2 4 -3,9 9—

T



918.

3aIl0OBHM B B0IIMATI TAKY TaOIUIO:

1
a -9 7,2 -3 -4,2
T
1
—a 4 -2.9 15— 7,8
3
919. IlosHay Ha KOOPAHMHATHINA NpAMiA TOYKM 3 KOOpAHMHA-

920.

921.

922.

924.

925.

927.

928.

929.

930.

18

ramu 2; —1,5; 3,5; —3 Ta TOYKH, KOOPJAHUHATAMHU SAKHX
€ YHCcJIa, TPOTHJIEKHI JaHHM.

IlosHau Ha KOOpPAWMHATHIA NOpPAMIA TOYKH, KOOPJAHHATH
AKUX — HATYpaJbHI 4YMcaa, MeHON Bix 6, 1 Toukm, Koop-
AMHATAMM AKUX € Yrcaa, J0 HUX IPOTHJIeKHI.

(Veno.) Akl 3 pipHoCcTEH € NIpaBUJIBHUMM:
1) =(-9)=9; 2) =T=-(-7); 3) 1,8 = —(-1,8)?
Axi 3 piBHOCTEH € NMPABUJIBHUMM:

1 1
1) 6 = —(-6); 2) -(-1,2)=-1,2; 3)-|-4-|=4=7
) (=6); ) —(-1,2) »23 ){2]2

923. 3naiau 3HaYeHHA X, AKILO:

1) —x = 18; 2)-x=-T; 3) —x=0.
3Halan y, AKILO:

1) —y = 13; 2) -y =-19,2.

SHalnu 3HaueHHA —b, AKIO:

1H)b="17,2; 2)b=0; 3)b=-0,9.
. 3HAUOW —m, AKIO:

1) m = 4,2; 2y m =-14,7.

3Haiu 3HAYeHHA BUpasy —(—b), AKINO:

1) b = 4; 2)b=-2,9; 3)b=0.

Axe uucao nmorpi6HO BIHMcATH YV KJIITHHKY, I[00 piBHIiCTB
0yJia mIpaBHUIBHOIO:

H-7=L1} 2)4=-117

Poss’saxu piBHAHHA:

1) —x=17; 2)-y=-1,8; 3)-p=-(-9); 4)-t=0.
Posp’Axn piBHAHHA:

1) -y = 3,9,  2)—x=-8,2; ;S —[—13.




931. (Vcno.) fxkum yucnoM € 9uciI0 —p, AKIIO:
1) p — monmarHe 4YuHcioO; 2)p=0;
3) p — Bim’emHe gucao?

932. Banummu Bei wini yuena, posmilieHi Ha KOOpAWMHATHINA
OpAMIH MIXK YHACJIAMM:

1) 0,21 4,9; 2)-12,51 —8%; 3) 4,21 2%.

933. Mik AKMMH JBOMA CYCiJHIMH I[IIMMH YHCJIaMM HA KOOp-
JUHATHIN OpAMIiA posmilleHe YMCI0:
1 1
1) 2,5; 2) —; 3) -9,13; 4) —7
8 101
[ 4] 934. Ckinbky misux umces posMimieHo Ha KOOPAMHATHIN
npamii mixk yucaamu —2023,7 1 2022,47

935. 3anummu 4ucio, 0 JOPiBHIOE YHUCTY:
1) = (=(=2)); 2) —(=(=(-4))).
@ 936. 3a 1,4 xr uykepor samnatunm 23,1 rpH. Crixbku
: nmoTpibHo 3annmaTuTu 3a 1,6 Kr Takux Mykepok?

- 937. SHaugu  1Iomny — 3adgapboBaHol  Qirypu
(mam. 48), AKII0 cTOpOHA KBajpaTa OOpiB-
HIOE 35 MM, a giamerp Kpyra — 22 MM.

[ N N N

o

- 938. Cepeiie apudmMeTHUHe ABOX YHCcea JOpPiE-
Hioe 33,6, npuuyoMy OJHEe 3 HHUX CKJaJae
40 % Bix apyroro. 3HaAWJH IIi YHUCJIA. Mar. 48

939. IIpoekmua Odiarvnicms, 1) Kopueryiounchk aBTOMO-
0iIBHOK KapTol, BH3HAY BijJicTaHb BiJl TBOI'O HACEJEHOTO
OYVHKTY J0 TphOoX o0JIacCHHMX IeHTPiB YKpaiHu (Ha BuOip).
Arorpo npubnusHo 6Gyae 1A BifcTaHb HA MicmeBocTi?

2) BUKOpDHCTOBYIOUM BJACTHUBICTH IIPOIOPIil, BHU3HAY
KiNnbKicTh OeH3WHY, AKa 3HAZOOUTHCA HA AOPOTY J0 ITHX
obnacHux 1meHnTpiB. Bigomo, mo Ha 100 KM moTpibHOo 8 1
MaJbHOTO.

3) Hisuatica winy 1 g Gensuuy Ta 00YMCAU BAPTICTH NMAJb-
HOT'O Ha KOXKHY IIOI3JIKY.

@ 940. I[IpaniBHMLA TOTeMK BHUIAJKOBC IEPeIlIyTANa YOTH-
P¥ KJOUi A4 3aMWKaHHA YOTHPHOX Pi3HHX HOMEpiB rore-
a. CKiTpKM njoHaidijaeine cupod i JoBegeTbcd 3po0UTH,
1100 migibpaTy BiANOBIAHUI KJIOU 0 KOMKHOI'0 HOMepa?

1lq




§ 29. Moaynb uucna

MoHaTTs Nnpo Moaynb Yicna
Bigcrass Big Touku A(—3) Ao movaTrKy BigNiKy — TOdY-
Kx O — popiBHIOE 3 opmHUOAM (Man. 49). Yncno 3 HazuBaoTh
Modynem uucaa —3. 3aNUCYIOTh: —3‘ = 3 (UMTATh: «MOAYIb
YyHcJIa —3 JTOpPiBHIOE 3»).

Tttt o-

=4 "3 ofuHAT F i

- b;ﬂm

Man. 49

Modynem wucna Ha3HBAIOTH BIICTAHB Bil MOYATKY BiIIiKy
10 TOYKH, 1[0 300paye 1le YHCJI0 HA KOOPAMHATHIN NpAMIiM.

Bigcranb Bijg moudarky Biguiky mo Touxku B(2) Ha Koopau-
HaTHiN npamiit gopisHioe 2 oauwHUIl (Man. 49), Tomy mMoayIem

2‘ = 2. Moayns uucna

yucaa 2 € caMe 4yuceao 2. 3allUCYIOTh:

HYJb JOPiBHIOE HYJIIO: U‘ = 0. Orxe,

MogyneM  OOZATHOTO — 4YHCIA
i umcna 0 € came 1me wuwHco, > al a, axmo a =0;

a MOJVJIEM Bifi’€MHOTO YHCIa — a = g, axmo a<0
MPOTHUIEKHE WOMY YHCJIO. ’ :

1

4 11
8 8

Ipuxaan 1, 6,5 = 6,5; '—?‘ :%; |.—2,’?3| = 2,73;

Ilpukaan 2. Poss’asaTu pIBHAHHA: |

1) |x| = 4 2) x} = 0; 3) |x| =2

Posé’sazanna. 1) IcHYIOTE ABa YHCI4, MOAYJIL AKHX JOPIBHIOIOTH
4; me yucna 4 i —4. Omxe, x =4 abo x = 4.

2) Icuye ojilHe YMCJIO, MOJY.JIb AKOTO JNOPIBHIOE HYJIO; Ile YHC-
o 0. Tomy x = 0.

20



3) PiBEAEHA He Mae po3B’A3KIB, OCKIIBKM MOAVIEL OVIb-AKOTO
YHCJa 3aBMKAMU € YMCJIOM JomaTHUM abo HyJsieM, TOOTO MOAYJb
YHCJIA € HEeBiJI’eMHUM YHCJIOM.

BnacTtueocTi moayns

1) Moayns 4Mcia € 3aBKIM AOAATHMM 4yHcjaoM abo Hyaem:
la] = 0 pna 6ymp-sxoro umena a.

2) IlporunexHi yncaa MawTh piBHi Moxyri: |—a| = [a

Ipurnan 3. 3gaiTH I 9YKcaa, A0 AKUX HEPiBHICTH \x\ < 3,1
oyne npaBMJILHOIO.

Posze’azanng. IloTpibHo 3HANTH 111 yHcaa, BigcTaHl Bijg arux
00 MOYATKY BiIAiky mennri Big 3,1. TakumMu My dHcIaMEK
e:|—&:—2: 1t O0: ;124 3.

5 Lo HasmBawTh Mogynem Hucna? O Hx nosHaqawTe Mogyne ducna? O Hg
& 3HauTW moaynk AoAaTHoro Yywena abo Hyns; Bid'eMHoro Yucna? O Yun moxe
*  MoAynb gesAKkoro Yucna byTu Big'eMHUM Yucrniom?

@ 941. Haszem BigcTaHb BiJ MTOYATKY BIAJIIKY A0 KOMXKHOI
3 Touok: M(5), N(—4,2), P(—Z%], Q(1,8).

942. (Vcno.) ki 3 piBHOCTEH € IPABHILHUMU:
1)|-2|=2; 2)|-8/=8;  3)[14|=14;  4) |42|=-42?

943. 3maiiau mMoAynbs KoxHoro is umcen: 4; —3,1; 6,8; 12,5;

—13%; -15; 0; 4%; —2023. SBanumu BigmoBiAHI piBHOCTI.

944. 3naiiau |a|, axmo a = —T; 8; 3,8; —5,1.

@ 945. (Veno.) 1z nomasmx uucesn BuOepHM 4YHMCI0, [0 MAac
HauOINBIMUN MOJYJb, 1 YHMCIO, IO Mae HaUMEHIIMH Mo-
AVJIb:

1) -5,7; 4,8; —-2,9; 17,3; 2) 14,5; -27,2; 21,9; —-13,4.

946.3 momaHMX uMcen BUOepH YHCI0, MOAYAbL AKOT0 € HaH-
OinBIIMM, 1 YHCIO0, MOAYJIL AKOTO € HAMMEHIIITHM:

1) 4,7; —6,3; —14,5; 12,3; 2) 1,8; 0; —7,3; —4,5.

947. 3anuiuy Bci yuciaa, MOALYIb AKUX JOPiBHIOE:
1) 12; 2) 0,7.
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948.

949.

4) 7,2| : |-0,6; 5)

951.

952.
953.

954.

957.

22

SaIuIIy Bci YMcIa, MOAVIb AKHUX JOPiBHIOE:
1

1) 4,2; 2)5—.

) ) 5

SHall M 3HAYEHHA BUPA3Y:

1) 2,7+ |-1,8;  2)|-3,9]- 0,95  3)|-2,5|-[4,2};

31 NN
T 14 9| |5

. O0uncin 3HaYeHHA BHpPAa3y:

1) [-8,2| + |-3,1;  2) |-4,75| - 3,38|; (=15 R (]
3) |_8:4‘ ! ‘_115|; 4) |_2:73| : |133“-‘ E- :

51 |1 1| | 4 ¥
2k By |1 § -,
9 |6 717

Poss’saxu piBHAHHA:

1) x| =9; 2) |x| = -3.

2)

Po3s’saxxu piBHAHHSA: 1) |y| = -5 2) |y| =2
1) Bigomo, mo |a| = 7. Buaiinu |—al.
2) Bigowmo, mpo |-b| = 3. 3raiiau |b|.
O6uucnu sHadeHHA BHpasy 2|a| — |b|, axmo:
3 7

Da=-1,8b=-1,2; Na=1-;b=——
8 8

. Buaitgu suavenns supasy |m| + 3|n|, axmo:

1)ym=-4,5;n=1,2; 2)m:—1g; n:—ﬁ.

9 27
956. IlosHau Ha KOODJAMHATHIA NpAMii uyuciaa, MOIYJIb
AKUX nopisHIOE 3; 5; 2,5; 0; 4%.

Po3B’axXW piBHAHHSA:

1) x| - 2 = 3; 2) 5 — |x| = 5;
1
3)2 x| - 3=4; 4) |x|-a§=|—8|.

. PosB’ sk piBHAHHA:

1) |x| + 7 = 18; 2) 7 -4 |x| = 3.



959.

960.

961.

962.

963.

964.

3

967.

968.

SHAWAHA X, AKIO:

1) |[-x|=4; 2)|-x/=-2; 3)-|x|=-3; 4)-|x[=0.

S3HaWAu Y, AKIILO:

Dy=7 2]y =-9 3 -jy=-2 4)-|y=8.

3uaiau Bel miai uuesa, AaA AKUX HepiBHicTh Oyjle npa-
BUJILHOIO!

1) |x| < 3; 2) |x| < 4,5; 3) |x| < 0,7; 4) x| < -2,

SaIlliITy TPH Bify’€EMHUX YHCJA, O[O0 3aJ0BOJBHAITE HEPIB-
HiCTB:

1) |x| < 5; 2) x| < 1,7 3)|x|>1,8.

Ha xoopauHaTHi# npamii (man. 50—53) sobpaskeHo uuc-
aa m i n. ITopiBHAN MoAyJl IIHX YHCEI.

0| m n n 0 m
Man. 50 Man, 51
o | | O |m | [ | lep | 7l Q|
Man. 52 Mamx. 53

(Veno.) Un € npaBunbHUM TBepKeHHA? HYomy?
1) Axmo gBa uuciaa piBHi, To IXHI Moayai Tex piBHi;
2) AKINO MOAYJi ABOX YHCEJ PiBHI, TO IIi YMciia piBHI.

. U1 ¢ NpaBUJILHUM TBEepJAKEHHA:

1) Moayai OpoOTHIEKHUX YKMCe) PiBHI;
2) AKIIO MOAYJIL ABOX 4YMces piBHi, TO Il Ymcaa IpoTHIEKHI?

966. Ha koopauHATHIA npAMid mos3Had yci mimi Big emmi
YHcia, V AKUX MOJAVJIh MeHIITHA 3a J.

CrinbKH icHYE IIMHX 4YHCel, OJA AKHX 0yae MpaBHIBLHOO
HepiBHICTH:

1) |x| < 300; 2) |x| < 300,017

Posp’sku piBHAHHA:

1)]x-2/=0; 2)[x+3=-2 3)5-x+1=1 4)|x|-3=0.

2.5
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969.

970.

973.

. 974,
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3HANIW KOPiHb PiBHAHHA:

1)|9-x|=0; 2) [8x —12| = 0;
3) x| =-T; 4) |x|-1|=0.
IlosHay Ha KoOpAMHATHIN npAMiil yeci mini dmena, aiada

AKUX OyJe MpaBUILHOK HePIBHICTE:
1) |x| < 4,73; 2) 1,8 < |x| < 3,1.

.Ilo3Hauy Ha KOOpAMHATHIN npaAMii yel minl ymena, ans

AKKX OyJe NPAaBUILHOK HepiBHICTE:
1) |x| < 2,8; 2) 1,3 < |x| < 4,2.

972. IlopiBHAN YHcaa:

DOBis WSS HTEATS 1,98 i1
8 5" 3 8''9 3

S3HAWOW ITOYATOK BiAniKy 300parkeHOl HA MaTIOHKY 94 Ko-
OpPOUHATHOL IIPAMOI.

|~k + . P L L L 1.4

Mau. 54

Hu € npaBUIBHUM TBEPMKeHHS:

1) axmo x = —y, TO y = —X;

2) Akuio m = —n, m =p, To n = p, e n — BiAMiHHe Bij
HYJIA 4ucio?

975. Jllinaaka TpAgKH 3 OTipKaMH IIpPAMOKYTHOI dop-
MH MAa€ po3MipH: HoBKHHA — 20 M 1 mmpmaa — 10,5 M.
Crinepku Bijep BOAM NOTPiOHO IJIA IMOJHUBY TaKol HiJdAH-
KM, AKII0 HA KOXKHUI 11 KBaJApaTHUH MeTD BUTPA4YalOTh
4 1 BOonHM, a Bipo Bmimye 12,5 n?

976. ¥Vci uncna Big 1 go 100 Bunucani nocnine. Ak 3 yT-
BOPEHOT0 YHCIA BUKPECHUTH II ATHecAT IUdp Tak, mioebd
YTBOPEeHE IICHA OBOT0 YHCI0 Oyao HAHUOIIBIIAM 3 ycix
MOJKJIUBHAX 7



§ 30. MNopisHAHHA pauioHaNnbHUX YKcen

[MopiBHAHHA AOOaTHMUX YKcen
3a AONOMOroK KOopaUHaTHOI NpAaMOoi

-

I
= Q" Mu B>ke BMieMo mopiBHIOBaTH mofaTHi uucaa. Hanpuknan,
1 2 2 1 .
3 <5; 7,2>11; —<—; —>—. Bigomo, mo 4HCI0 HYIb
5 7 8
MeHIIIe BiJ OYAb-AKOro JONATHOIO YHCIA.
3 5-Tro KJacy BijloMO, IIC 3 JABOX JOJATHHX YHCEJ MeEHIIe
Te, AKe HAa KOOPAHHATHOMY IPOMeHl1 pO3MIIIeHO JiBimre.

A

Axmio 6yap-AKi gBa yMeJa NO3HAYUTH Ha KOOPAHMHATHIHN
NpAMIiH, TO OTPUMAEMO aHAJOIIYHUM BUCHOBOK:

3 IBOX YHCEeJ MEHIIMM € Te, SKe HA KOOPAMHATHIH NMpAMIH
po3MimeHo JiBime, a OiapIIMM — Te, SIK€ HA KOOPIHHAT-
Hill mpaMii posMimeHo mpasimre.

[MopiBHAHHSA BiA'€EMHOro YMcna 3 Hynem i AofaTHUM YUCIOM

Ha kooppausartHisi npsamii (man., 55) touka C(—2) neuTh
aisimre Big toukw O(0). Tomy —2 < 0. fdknio Bpanni TemMiepa-
Typa 6yna —2 °C, a BueHb crana 0 °C, To KaxKyTh, 1110 TeMOepa-
Typa migBuniuaaca (301mbHInIacs).

Ockinpxru Touka A(—3) nexurs aisime Big Touxkm B(1l), To
-3 < 1.

AT ClT [ TOB
-B|-2|-1/0|1]2
Mamn. 55

Byns-sike Bix'€eMHe 4HCI0 MeHIe 3a HYJb i MeHIIe 3a Oyab-
AKe JojAaTHe YHCJIO.

MopisHAHHA BIA EMHUX YKncen

Tourka C(—2) nexutTh npapopyd Big Toukm A(—3), TomMy
-2 > —3. —2 JexuTh 6/MKYe 0 HyA, Hix —3, Tomy |-2| < |-3|.
Maemo -2 > -3, axe |-2| < |-3|. Orxe,
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3 IBOX Bi'€MHHX uHcenx OLIBIIMM € Te, MOAYJIh AKOI0 MeEH-
IIMH, 1 MEHIDMM € Te, MOAYJb AKOroe OiapInMiA.

1 3 5 1

H o= & —1008 =12 < ~-1,1; =54 —~x——

anpukaag, —5 00; -1, - 7 "o 3
|5 5]1_1_3 5_ 3

(ockinbpKH 9" 93 3 99 9).

IIpurkaan 1. 3anucaTy 3a JOOOMOTI0K HEPIBHOCTL TBEDIKEeHHA:

1) x — nmopatHe 4YmMcCIO; 2) a -— Big’eMHe 4YHCJIO;
3) m — HeBij’eMHe 4YHCJO; 4) y — HezomaTHe YHCJIO.
Poszé azannsa. 1) x = 0; 2) a < 0; 3) Akmo 4uciao m — He-

Bif’éMHe, TO BOHO MOKe OyTH mOAATHMM a0 JOpPiBHIOBATH
mynw. e zamueyiors Tak: m = 0, 3Hak =2 o3Ha4dae: «DLIbIIe
abo mopiBHIOE». OCTAHHIO HEPIBHICTH UMTAIOTH TaK: «M OLJIbIIIe
abo mopiBHIOE HYJO»; 4) AKI0 YHCIC Y — HEAOAaTHe YHCJIO,
TO BOHO Mo:Ke 0yTH Big'emHuM abo popieHioBatu HyJio. Ile 3a-
nucyioTs Tak: y < 0. 3Haxk < o3Hayae «meHiue abo gopipHOE».
OcranHi© HepiBHiCTL YHMTAKTE TaK: <« MeHIIe abo AopiBHIOE
HYJIIO» ,

IMpurnan 2. 3gaiiT HaWGiNBIIE IIie YHUCIO0, 10 3aJ0BOJBHIAE
HepiBHicTh: 1) a < —5; 2)|b < |—12,3.
Bionosios. 1) a = —5; 2) b |=1—13.

fi?f’ Ak Ha KoopAWHATHIR NpAMii po3MilLYIOTLCA Todkn Aa) | B(b), akWo a > b7?

4 © o 6inbwe: AoAaTHeE YMCNO YU Bid'eMHe; Bia'eMHe uu Hyne? O Ak nopie-
HIOBaTW Big’ eMHi Yacna?

@ 977. (Vero.) 5Iki 3 HepiBHOCTeH € IPaBUJILHUMM:
1) 5= 0; 2) -4 < 0; 3)-9>1;
4) -18 > 0; 5) 7= -2; 6) 2 < —-37
978.(VcHo.) dxa 3 1BOX TOYOK pO3MillleHa JiBOPYY BijJ iHIIIOI:
1) B(0) uu A(-5); 2) M(0) uu N(2,9);
3) C(2) uu P(—3)?
979. xa 3 ABOX TOYOK po3MillleHa NpaBopyy Bij iHIIOL:
1) M(0) au P(—8); 2) A(7) uun B(0);
3) T(—5) un F(3)?
980. ITopiruaii yucia:
1) 191 -28; 2)0i-131; 3)112i0; 4)-1,2i1,1.
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981.1IocTaB 3amicTk 3ipoykH 3HAK > abo < Tak, 1100 yTBOpH-
Jacs IIpaBUJbHA HepiBHICTB:

1) —-15 * 13; 2) =7 *0; 3) 12 * 0; 4) 15 * 3.
@ 982. 3anumu TRepAKEeHHA Y BUIIAJL HEPIBHOCTI:

1) -2 — Big’eMHe YHCTO; 2) 7,8 — JonaTHe YUCIO;

3) x — Bijg'eMHe YHCJIO; 4) y — pojaTHe YMCI0;

0) a — MeHIe 3a 7; 6) b — He Oinbmre 3a —2.
983, S3anuiny TBeplYKeHHs Y BUIVIAAL HepiBHOCTI:

1) 4,5 — pomaTHe YHCIO; 2) —3,8 — Big’eMHe UHCTO;

3) b — binbime 3a —2; 4) ¢ — He MeHIIE 3a 9,5.

984.IlocTaB 3aMicTh 3ipoYKM 3HAK >, < abo = Tak, 100 yTBO-
punacAa npaBuJabHA HepiBHICTE abo piBHICTH:

1) -52 = —58;  2) —8,4 # —8,3; 3) —4,18 * —4,81;
-32.3L  5)-501+-5001; 6)-61+-6-1;
5 5 10

7) _é*_l; 8) _3 _i 9) I _i'
8 6 16 12 14 21
985. ITopiBHai uucaa:
1) 63 i —64; 2) -5,41i-57 3)-7,16 i -7,61;
1) <4081 -4,008; By=2i-2. 6 < 20f b
7" 14’ 20 16

986.1Io3gauy Ha KoopAWMHATHIN mpamii ywmena: —3,5; 1; 2,5;
—4; 0; —2; 5 i Bunumu IX y 1opsAAKY 3pPOCTAHHSA.
987.1losHau Ha KOOpPAMHATHIN mpaAmii umcna: 2; —4,5; 4; —5;
0; —3; 5,5 Ta BUNUINH IX Y NOPAAKY CHOAJAHHS.
988.3anumu B mopAAKy cnagaHHa uucna 3,8 (B), [w]Tdi[m]
F:' -5,2 (K), 4,7 (I), -3,8 (10), 0,6 (A), -0,3 (C) Ta = -
NpPOYXATAl IPi3BHINE VKPalHCBKOTO KOMIIO3HUTO- =]
pa-BMKOHaBIA, I'epoa YKpainu. o
989. Banuim B mOpAAKY 3pocraHHA yucaa 7,8 (I),
™ -8,7 (X), 8,1 (B), -7,6 (A), 0,3 (K), —0,2 (P)

TA NPOYHUTAN HA3BY Micra-repod YKpaiHH.

990. 3anumwu Bei wini umMcna, e MicTATHCA HA KO-
OpAUHATHIN NpAMIM MiXK YHUCJIaMH:

1) -5,21 2; 2) -8,11-3,2.
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991. Banumwu Bei mial yuena, 1Mo MicTATbCA MK YHCTIaAMH:

1) -2,814,2; 2) -10,6 1 -5,1.

992. Mixx AKMMH ABOMA CYCIAHIMH IITHMH YHCIAMH MiCTHTh-
cA YHCTO0:
1)-6,1;  2)4,3;  3) —3&; 4)-0,3;  5) 0,987

3anunid BiNoBiAL 3a AOTOMOIOK IIOJABiIMHOI HepiBHOCTI,
Hampukmang: —3 < —2,5 < —2,

993. Mik AKAMH IOCIIJOBHUMH IIJIHMH YHCJIAMH MIiCTHTBCH
YHCJIIO:

1 1
1) -5,3; 2)-2—;  3)6,2; 4) -0,29;  5) —?
) T ) ) )9

3anuniyd BiAMOBIAE 3a JONOMOTOK IMOABIAHOI HepiBHOCTI.

994. (Vcno.) 1) ¥V Kueri Ta JIbBoOBI BuUMipOBanu TeMIiepary-
py moBiTpsa 1, 6, 11, 16, 21 Ta 26 rpyaas o 12 roxg gasa.
Peayneratn momano B Tabamni. IlopiBHAN TemmepaTypy
B Kueri ta JIsBoBi B oguH 1 TOM caMH# dac:

995.

996.

997.

998.
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Hara | 01,12 | 06.12 | 11.12 | 16.12 | 21.12 | 26.12
Knis 4,7 2,1 -3,2 -14,7 -8,9 -2,7
JIsBiR 3,8 0 -2,1 -13,9 | -10,1 1,3

2) ¥V akuii i3 mux aHie v Kuepi Oyna HalBHIIa TeMmepa-
Typa, a v JIbBoBI HalHM>XK4a?

3anuIiny YOTHPH MOCTIJOBHUX I[IJIMX YMCJA:

1) meHIIe 3 AKUX AopiBHIOE —2;

2) OinmbIIe 3 AKUX JopiBHIOE —1.

SandIOd TPU MOCTiJOBHUX IIIIHX YHCJA:

1) bimpme 3 akux mopiuioE 0;

2) MeHIIIe 3 AKUX OOPiBHIOE —d.

Ilosnau wa KoopauHaTHIN npaAMii yei Big’emui mini ywe-
na, 6inpmri 3a —5,93.

IToanau ma KoopAuWHATHIA NpaAMid yei Big'emul mini uwc-
aa, oinpmri 3a —4,41.

999. Banuiuu Bei uii yKMcena, 10 3a0B0JIbHAIOTE HEPIBHICTE:
1) -2,83 < x < 3,1; 2) 0,9 <x <1,02;

3) 6 < x< -2,



1000.

1001.

1002.

1003.

1004.

1005.

1006.

1007.

1008.

1009.

3HangyW Bci Migi 9mMesa, 1Mo 3aJ0BOJLHAITL HEPIBHICTE:
1) -2,9 <y < 5,4; 2) -3 <y <4,02.
Ckineku € nianx uucen, aki menmi Big 15,6, amxe 6inan-
mi 3a —16,7?

(Vewno.) Yuena a i b — Big’emni.

1) |a| > |b|, nopipuait @i b;  2) a > b, nopisusii |a| i |b|.
3HaaW HaWOLIbIIe IijJle YHCJI0o, II0 3aJ0BOJBHAEC HEPIB-
HICTB:

1) a < —-13,82; 2)a < -11.

3Haliyu HalMeHIIIe Iije 4YHucJIo, 10 3aJ0BOJBHAE HepiB-
HICTh:

1) m = —19; 2y m =2 -13,7.

SHau:

1) mambineine 1mise 4Mcyo, 0 3aJ0BOJBHsE€ HEepiBHICTH
x < —4;

2) HaWiMeHIIIe IIiJie YHUCJ0, 0 3aJ0BOJLHAE HEPIBHICTH

x = —191.
2

(Veno.) Ha koopaueaTHIA OpAMii
(man. 56) mosHaywaM 4yucia a, b,

c, d. IlopiBusii: b | 4 0| gl ¢
1) d i b; 2) cid;

3)dio0; 4) -b i d; Mai. 56
5)-ail0; 6) -b1i-—c.

Bigomo, mo a i b — gopaThi umenaa, x i y — Big'emui
yucna. Ilopisuaii:

1)01i x; 2)ai0; 3) —b1i0; 4)0i —y;
5)aiy; 6) xib; 7) —a i b; 8) —xiy.
Bigomo, mo m — pgozaTHe uHcJd0, a n — Big'emue. Ilo-
PiBHAIM:

1)0im; 2)ni0; 3)min;

4) —-m im; D} R 1 -1 6) -mi-—n.

(Veno.) Ha xoopambaTHi nps-
Mmilt (marn. 57) umena x iy —
npotune:xHi. SfAxum (TomaTHHM xa y
YH Bi’€eMHHM) € 4ucyo a?

Mamn. 57
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1011.

1012.

1013.

1014.

1015.

30

1010. 3amicTe 3ipoukm migcra uudpy Tak, med yTBO-
puiacsa IpaBUJIBHA HepiBHicTh (po3ryigHb yci MOXMKJIMUEBI
BUIIAJKH):

1) -4,03 < —4,*1; 2) -0,3*7 > -0,316;
3) —7,3%*9 < -7,379; 4) —42,1* < —-42,16;
9) —4,4%4 > —4,442; 6) —3%,050 < —-32,1.

Jandimu Bel 1iai 3HaveHHsA 3MiHHOI X, AK1 OJHOYACHO
3aJ0BOJIBHAIOTE HEPIBHOCTI:

1)-6<sx<6i-T<x<2;

2)-8,3<x<-1,21 |x| < 3.

3anuImu Bcl Mgl 3HaYeHHA 3MIHHOL Yy, AKL 0J{HOYACHO 3a-
IOBOJIBHAKTL HepiBHocTi —8,9 <y < 0,2 1 -5 <y < 3.

S3anuIny Tpu Apodu, AKI 3aJ0BOJIBHAITE HEPIBHICTH
4 3
g X,
5 5
IlopiBusan x i —x.
Poze’azanna. Aximo x > 0, to x > —x; axmo x = 0, To
x=—x;aKmo x <0, To x < —x.
Yu € NpaBUIBHUMH TBepIKeHH:
1) akmo x > 2, To x — JAoJATHE YUCJO;
2) akmo x > —1, To x — AoJaTHe YHUCJO;
3) saxkmio y < —1, To y — Bix'eMHe 4mMcIoO;
4) armo y < 2, To y — Big emHe 4uca0?
1016. 3Haiigu yncJio, NPOTHIIEKHE:

1) cymi uncen 2,4 i 8%; 2) pisauni yucen 4 i 1%.

. ¥ pgBokimMHATHiII KBapTHUpi ofHa KiMHaTa Mae QopMy

KBajpaTa 3i cTopoHOI0 3,5 M, iHIIIA Ma€ JOBXHUBEY 5,2 M,
a mupuHy — 3,5 M. Ckinpkm notpi6bo M2 maminary,
o6 3acTesUTH B KiMHaTax migmory?

1018. Cim’a mae piuaupt 6romKer 140 000 rpr. IIlomi-
cans BoHa surpavae 9000 rpua. Yu mae amory ua cim’sa
pas Ha piKk NpuUAdATH TOBapWU:

1) npeamer momamabol TexHiku winowo 15 000 rpu;

2) cimeiiny o3lopoBuy nyTiBKy BapricTio 35 000 rpu?
1019. 3adava-docaidnenna. 3Hauau Beli aBOUMGDPOBI
HATypaJbHi 4yHcaa, AKl KpaTHi J00YTKY CBOIX IHU(P.



AOMALLUHSA CAMOCTIMHA POBOTA N2 &

Koxcne 3aedannsa mae no vomupu eapianmu eidnosidi (A-I"),
ceped axux auwe odun npasunvhuil. Ob6epu npasunviuil sapianm
gidnoeioli.

[Z] 1. Ski xoopauaaTH Touyok A i B, 306pa-

MeHUX Ha MAJTHHKY? A B
A. A(—2); B(2) B. A(—3); B(3) 01
B. A(—3); B(2) I'. A(2); B(—3)
2, VKaKy napy HPOTHUIeKHUX YHCEeI.
A.83i-2 B.-510 B.%i2 I.7i-7

3. fka 3 HepiBHOCTEH € MPABUILHOK?
A, 2> -3 B. -1 <-17 B.0 < -13 Ir'-8>1

@4. VKaKH 49HCIIOo, IO JeXHTh HA KOOPAHHATHIA HOpPAMii
JiBOpydY Bixg umesa —9,7.
A.5 B. -6 B. -5 I. 4

1
5. Posramyi uncna —21, 2, —2,5 y NIOPAAKY 3POCTAHHA.

A. 2, —21, -2,5 b. —21, -2,5, 2
4 4

B. -2,5, —21, 2 I'. -2,5, 2, - 2l

4 4

6. Jamo worupu qucna: 3, —1, —100 i 7. Mogynes siKoro 3 HUX
Oynme HAMMEeHIITHM ?

AT B. 3 B. -100 I'. -1
@ 7. 3uaiiu KopiHb piBHAHHA —Xx = —8.

A -8 B.-8i8 B. -4 I'.8
8. Po3s’soxkm piBHAHHSA ‘x‘ +1=25,

A. 4,4 B. 4 B. 6, -6 I'.6

- £ s g o 2
9. 3umaiigu Bei uini unena, Npu AKMUX HepiBHIiCTH ‘x‘ < IE oyne

MPaBUIBLHOIO.
A.-2,-1,0,1, 2 B.-2,-1,0,1
B.-1,0,1 r.o,1
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(4] 10. Taro tpu roukm: K(x — 1), L(x + 3), M(x). fxa
3 HUX HAa KOOPJAUHATHIN NpAMIN po3TallloBaHa MIX JBOMA
iHmuMu?

A. K B. L B. M I'. HeMOXKJIMBO BUBHAYUTH
11. CKinBKM IIiMUX YHCEN HA KOOPAMHATHIN IIPAMIH MiCTHUTBCA

MixK umeaamu —115,3 1 95%‘?

A. 210 B. 211 B. 212 I. 209
12. Vxkaxxn [pib, 1o 3aJ0BOJBHAE TMOABIHHY HepiBHIiCTB

2 1
—— <X < ——
13 9 21 13
A- L Bo T B- = Fc ey
50 50 50 50
Ilro pomamno caMocTiiHy podOoTy MOMKHA BHKO- EI [=]
HATH W oOHJaWH 3a nocuaamusMm http://surl.li/ ut
exnwd abo QR-xkomom. [=]

3ABAAHHA AAA NMEPEBIPKUKU 3HAHb AC § 26-30

{Z] 1. Banmmm koopamHATH TOYOK A,

B, C i D, sobpaskennx na mamon- 4 | D B C |
Ky 58. || 01
2. 3anumy uyMcaa, IPOTHUJEXKHI 10 Mix. 58
qHCce:
1) --3; 2)7; 3) 0; 4) —2%.
3. flka 3 TouoK po3MimieHa MpaBOpPVY Bij 1HIIOIL:
1) A(0) uu B(3); 2) N(O) am M(-2);
3) P(—2) un Q(2); 4) (1) uun C(—3)?

@ 4, Hakpec/in KOOpAMHATHY HIPAMY, V3ABIIN 3a OSMHUYHUAN
Bizipisok aBi kaiTnEkuM. ITozuwau Ha HiK Touku E(2), F(-3),

1
K[—IE} L(3,5).

5. IlopiBaAl yncaa:
10548 B2
4 6

D2



6. Obuwnciu:
3 |5

8 |6
[Z] 7. Pose’soku piBHAHHS:
1) —x = 18; 2) —x =-T; 3)|x|-4=5; 4)-|x/=3.

8. 3uaiigy Bci mimi umena, IIA AKUX Oyje MpaBUJIBHOI HepPiB-
HicTs |x| < 2,5.

1) ; 2) |-2,8| - [1,25].

E 9. B3aminu zipoury nudporw Tak, 1106 yTBOpHMJacd Ipa-
BUJILHA HEPIBHICTE (PO3TrJIAHb YC1 MOMJIUBI BUNIAJKH):
1) —5,07 < —5,%5; 2)—0,2+%6 > —0,217.

Hodamrosi 3aedanna

i4~i 10. Cxinpkm minmux YMcen Ha KOOPAMHATHIN NpAMiNA Je-
SKUTE Mix yucaamu —25,9 1 37,87

11. Banmumm  Tpu jApobu, AKI 3aJ0BOJIBLHAKTE HEPiBHICTH

3 2
——<x < ——.
(] 7

: 8 .
%€ 12. [Tna axoro sHaueHHA X Api6 — T nopieHOE 27?

b,
3

§ 31. lonaBanHa Bif'eMHMX uKcen

Hexa#t y mnoneginox Aptem ysae y Cepria B 6opr 2 rpH,
a y BiBTopok — me 3 rpH. Toxi 3a nBa aui pasom G6opr ckJagae
2 + 3 =5 (rpH). Bopr MoXHa TIYMAaYHUTH AK BiJl'€MHI UHCcJAa.
Tomy cyma Gopry 3a ABa mHI Oyae:
(—=2) + (=38) =—h;
danmucyodd Aii 3 Bil’eMHMMH YHCJIAMH, [IePHIAH JOJAHOK
3a3BUYAN 3AMUCYIOTH De3 JYIKOK:

-2 + (—3).
Tyr modynv cymu dopienioe cymi modynie dodankis:
-2| + =3[ = |-5l.

SHaAXOMKeHHA cyMHu unucen —2 i —3 MoKHA 3aIHcaTH TaK:
-2+ (-3) = —(|-2| + |-8]) = —(2 + 3) = -5, abo ckopoueHO:
~ZH(=3y= ={Z +3) = -8,
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NMpaBuno gopasaHHA OBOX Bif'€EMHUX yMucen

IIlo6 gomaTu aBa Bix’€MHHMX 4YMcaa, JOCTATHLO J0MaTH IXHI
MOJYJiI ¥ mepej OTPHMAHMM YMCJIOM 3alHCATH 3HAK «—»,

Mpukxax. 1) -5,2 + (-4,8) =|—(5,2 +(4,8)|=|-10;

oy =T+ (=B e 4 (e g [+ S0 E I
3 6 3 76 6 6

() HAk popasaTy ABa BiA'eMHMX yncna? O Yu MoxHa, [0AayM 4Ba Bl EMHNX
Y 4ucna, oTpUMaTH gogaTHE YMCHO; HYMb; Bi'€MHE YUCno?

@ 1020. (¥Ycno.) fAxmm Oyme pesyabTaT IpH, AKIIC 3a
2 maprii HapaxoBaHO:
1) -1 ouko i —4 oukm;
2) —9 04oK 1 —3 ourm?

1021. (Vcro.) O6uucnu:

1) -8 + (-1); 2)—3 +(1,2);
1 2

3) -0,2 + (-2,8); 4) = +[ 3).
1022. 3Haiin 3HaYeHHA CYMH:

1) —35 + (—5); 2) -3,4 + (—1);

3) -0,3 + (-0,2); 4) -1,9 + (-3);

5)-1,8 + (-3,2); 6) -13,9 + (—55,5);

7) —5011 + (—2192); 8) —5,19 + (-3,9).
1023, Obuncan:

1) -12 + (-3); 2) 4,2 + (-1);

3) -0,9 + (-0,1); 4) -12 + (-2,9);

5) -1,7 + (—0,2); 6) —15,2 + (—23,9);

7) 2017 + (—3291); 8) —-3,8 + (—2,22).

@ 1024. (VcHo.) 3a mepmy TOJMOBHHY HOYI TeMIepaTypa
saMiamnaca Ha —3 °C, a 3a apyry — Ha —2 °C. Ha ckinb-
KM rpajgyciB aMiHWIacs TeMmoepaTrypa 3a Hig?

1025. Ob6gmcan Ta IPOYMTAEII HA3BY MicTa-reposa ¥ KpalHH.

- 1 5 4 3
1) -=+|-121](A); - 42|,
) 8+[ lgj() ) 9+[ 5}(5’)
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9 7 11 [ 13
3-8l gt g & =] e
ST ( 11]{) ) "5 [30]()
192 | & | 181 ) 8

11 45 150 4

1026. Ofumciin Ta OPOYUTAEIN IIPi3BHINE YKPAIHCBKOTO IIOETA,
MUCJHTEeNA, OopIld 3a He3aJe)KHICTh YKpalHH.

=

1027.

1028.

1029.

1030.

3 5 3 )
1)-—+|-2— | (C); 2) ——+| —— [ (T);
) 16 16]( ) ) 7 [ 6]{ )
g 5 5 2
-3+ -2_-(C) 4) ——+| —— | (¥).
) 9[ QJ(} )12{15]{)
el 11 11 51
3 432 20 2
3aroBHY B 30LIUTI TabauUIIO:
1 3 8 5] 17
u 1= L i . ot
¢ 7 8 4 9 8 27
5 51 11 2
b s =7 | =2 | =5 | "] 2
a—+b
3AaloBHH B 30IIHTI TABJIHITIO:
2 11 7
X —8,37 -13 g —ﬁ g
1 3 51 11
= B i P e
4 i 2 10 12 15
X -+ Y

SHal M 3HAYEHHA BUPA3y:
1) (5,17 + (-7,92)) + (-6,27);
2) -5,13 + (-109,6 + (—13,19)).

Obumcnn:

1) -6,79 + (-37,5 + (-26,17));
2) (-9,25 + (-4,13)) + (-2,49).
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1031. Ilocras 3amicThs 3ipoYKH 3HAK >, < abo =, mo6 yrBOpHU-
JacsA IpaBUJIbHA HepiBHiICTH abo piBHICTH:
1) 27 + (—37) * -37; 2) -39 + (—21) * -72;
3) —82 + (—11) * —83; 4) =37 + (—42) * —47 + (—32).
1032. Ilocrae 3amicTh 3ipouku 3HaK >, < abo =, m06 yTBOpPHU-
Jacs IpaBUJIbHA HEPIBHICTL ab0 piBHICTE:
1) ~71 -+ (—19) = —71; 2) =94 + (—47) * -139;
3) —87 + (—-13) * —100;
4) —-95 + (-13) * —87 + (—24).
1033. 3uaiigu sHayeHHA BUpasy —a + (—b), Axigo:

1)a=12,7; b =13,48; 2)(1:11;5:3.
2 16
1034. 3gaigu 3HaYeHHA BUpasy x + y + (—17,2), axmo:
1) x =-19; y = -27,5; 2) x=-23,9; y =-37,14.

(3] 1035. O6umcu:

117472} 2) —45+[—83 . ogy-1S [ ad )
8 9 12 | 16 14 63

4) —2% +(-0,65);  5) —3% +(-2,8); 6) —33 +(-0,6).

1036. O6uyuciau cymy:

1) —1§+[—z§]; 2) —5i+[—83]; 3) —43+[—2i}
5 6 15 10 14 21

1 3 1
4) -0,85 + [—45], 5)-4--+(-12);  6)-515+ {—21].

1037. 1o cymu gmcesn —Tg i —5% oogaid YHUCJ0, IPOTHJIEeXKHE

UHCITY L
3

1038, o uucia, DpOTUIEXKHOrO YUCIAY 3,5, A0JAal CYMY YHMCEeJI

18342
a7

1039. 3naiin 3HAYEeHHS BUPA3y

(3 () {7 (25)
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1041.

1042.

1043.

1044.

s S0 SRPBRERIREN

1047.

1046.

1040. [Tobepn Taxe umcso, mMobd yTBopUIacsa NMpaBUJIbLHA
PlBHICTE:

1) =B + = =12 2) ... + (-0,9) = -1,62;
B o o I | Ty
3 12 8 12
Iobepu urcsao Tak, 006 yTBOpUJIAcA MPABUILHA PiBHICTH:
4 11
1) ... +(-12,3) = -17,3; 2)—— + .= ——.
) ( ) ) 5 15
Ilonay y Burnani cyMu IBOX PIBHUX JIOJAaHKIB YHCJIO:
1) -18; 2) -7; 3) —4,7; 1) —5%.
IlopiBnsall 3HayenHs BuUpasiB a + b Ta x + Yy, AKIIO

a= —23; b=-3,8; x = —51; y =—0,95.
5 4

IlopiBHAl 3HaYeHHA BHpa3iB m + n Ta p + ¢, AKIIO

1 3
m=-3—n=-1,8,p=-2—; qg=-2,2.
4 & 4 ¢

1045. Hakpecin KoOpAWHATHY OPAMY, V3ABIIA 3a OJU-
HHYHHAHR BiJIpi3oK I’ATh KIiTHHOK. Ilo3Hau Ha HIA TOY-
1 s
Ku A(-1,2), B(-0,8), C(2,2), D[EJ i E[—:}
Aiina B cepegHsoMy Mmictare 12,5 % 6inkis i 12 %
upie. Crinesxu rpamiB OIJKIB 1 CKIMIBKM IpaMiB XKH-

pie MicTUTBECHE B II'ATH AWINAX, AKII0 Maca OJHOTO
ana 60 r?

3uaiiqun 1aomly 3adapboeaHol dirypu

(man. 59, BBaxkaul m = 3,14).

1048. 1106 momTYyKATYPUTH CTiHH KiM- 16k
HaTW, HNOTPiIOHO KYIHUTH CyXy cyMimr iz

pospaxyHKyY 6 Mimkis cymimi ma 5 m2 Mai. 59
moBepxHi crid. Illmpmea kKimMHaTH — 4 M, II gOBKH-

Ha — 5 M, a Bucora — 2,8 m. Kimuara mae omnl asepi
i opue BikHo. Illupuua jgBepeit — 1 M, Bucora — 2 M,
mupuHa BikHa — 2 ™, BuUcorta — 1,75 M. Ckinb-
KM MIMKIiB cyXo0l cyMilIi mMoTpidHO KYIHUTH, SKII0 CTIHH
OITYKATYPATh MOBHICTIO, BiJ migmoru go cTeri?

SV



@ 1049. Hamauaroii saMKHeHY JlaMaHy JiiHir i3 miectw Ja-
HOK Tak, 1100 KOXHY CBOI JIAHKY BOHA IepeTuHaja
oAWH pa3. UM icHye TaKa JlaMaHa i3 ceMH JIaHOK?

§ 32. NopaBaHHA ABOX YMcen
3 Pi3HUMM 3HaAKAMMK

dopnasaHHa NpoTUNEXHUX Yncen

ITpunyctumo, mio B moHeginmox Sflpocias sabopryBaB Cep-
riro 3 rpH, a y BiBTOpOK moBepHYB O0pr, TobTo Bigmas Cepriio
3 rpH. OckinpKu OOPr MoKHA TAYMAYMTH AK B eMHiI 4Mcia,
a MalHO — #AK JIOJIaTHI, TO PO3PaXYHOK M1 XJONIAMH MOXKHa
IMOJATU TAK:

-3+ 3=0.
Yucna —3 1 3 — ODPOTHIIEXKHI, IXHA cyMa JOPIBHIOE HYJIO.
l KJ:- CymMma aBoX NpoTUNEXHUX Y1ucen OopIiBHIOE HYNIO. \
_ 1 1
Hpurkaag 1. 1) 5 + (-5) =0; 2) —25—!— 2§=0;

3) 1,28 + (-1,23) = 0.

dopaBaHHA uncen 3 pi3HUMKU 3HaAKaAMMK

Axmio B monexminok Tapac saboprysas Ceprivo 3 rpH, a vy
BiBTOPOK IIOBepHYB 2 rpH, To Oopr Tapaca Cepriio cTaHOBHTH
1 rpH. Ile MoxHa 3anucaTi Tak: —3 + 2 = —1.

Tyr moaymi momaHKiIB AopiBHKOIOTE 3 1 2, a MOAYJIL CYMH
mopiBHOEe 1, ToOTO MOAYNL CYMH [OPiIBHIOE PIS8HHIL OLIBIIIO-
ro i MeHIIOTO MOAYJIiB. 3HAK, AKMH CTOITH mepel 3HAHAEeHUM
yucaoM (MiHyc), 36iraeTeca 3i 3HAKOM J0AaHKA, MOAYJIb SKOTO
€ Oinpmum (umcaa —3).

Hexait y noreaninoxk Tapac zaboprysae Cepriio 3 rpu, a BBe-
yepi orpumas Bij 6aTekiB 5 rpa. Koau Tapac Bigmacrs 6opr, To
B HBOTO IIe 3aMUIMUTBCA 2 rpH. Toxi maemo: —3 + 5 = 2.

Tyr mogyni gomaHKIB AOPIBHIOWOTE 3 1 9, & MOOYJIbE CYMH —
2, ToOTO MOAYJH CYMM B3HOBY [JOpiBHIOE pisHMII 6inbiroro
i mMeHmoro MmojayJaiB. 3HaK, AKHU cTOITH Ilepe]] 3HAHIEHUM
yucJoM (TII0c), 3HOBY 30iraeThcs 3i 3HAKOM JOJaHKAa, MOIYJIL
AKOTO € GiasImuM (gucyaa 5).
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MpaBuno gogaBaHHA OBOX YMicesn 3 PI3HMMM 3HaKamMu

o6 momaTH aBa 4YMcaa 3 PI3HMMHM 3HAKAMM, JOCTATHBO
3HAMTH MOXYJl IMX YMcea Ta Bijx GiasumIoro 3 HUX BiIHATH
MeHIIUM, i mepe/ OlepKAHUM Pe3yALTATOM 3alUCATH 3HAK
TOTO JOJAaHKA, MOAYJIh SKOro OLIBIIMH.

“ BuKoHyuM 0B4yncneHHs, NoTpibHO crnoyaTKy BU3HAUUTM W 3anvcaTh
© 3HaK CyMW, a NoTiM y Oy>KKax 3anucaTt pisHWLI Moaynis.

Mpukxag 2. 1) -12 + 8 = —~(12| —| 8) = —4;

2)(10 + (-13) = (18 — 10) = +3;

3)13 + (-7) = +H(13 -/ 7) = 6, abo 13 + (=7) =13 - 7 = 6;
4) -8 + 15/=|+(13 + 8) =, a60 -8 4 16 = 15 — 8 = T7.

PosrnanemMo NpHKJIaJ JAojJaBaHHA 3BHYAWHHX JApobiB 3 pis-
HUMH 3HAKAMH, V AKOMY CIIOUATKY IIOTPiOHO IIOPiBHATH MOJIY-
Ji IoJaHKIB 1 JIMIIe ITicasd IBOTO 3aCTOCYBATH NPaBHIO.

. _i+§__ﬂ+@__[2_1_ﬂ)__L
Hpupnan'3 7579”36 86/ | |36 136, | 36
SIkmo Mo umMciaa @ ZoJAaTH HOAATHe YMCIOo, TO OTPHMAaHA cyMa

6yme 6inbiolo 3a a; AKINO A0JAaTH BiJ eMHe 4YHCJIO, TO OTpHUMAa-
Ha cyMma Oyge menmiown Big a. Cupaspai:
5+ =12 >b; 5+3=8>5; 5+ 19 =24 > 5;
5+(-2)=383<3; bH+(-H)=0<5h; 5+ (—8)=-3 <5.
(1)) SlkoMy umcny [JOpIBHIOE CymMa NMpOTUNEXHUX uYucen? © Sk AopaBaTtv ABa

Y uucna 3 pisnumm snakamn? © Haseaw npuknag, y skomy CyMok 1BOX Y1cer
* 3 pi3HUMK 3HAKAMK € YNCNO AoAaTHE; HYNb; YACNO Bid'EMHE.

(] 1050. Hassu smax cymm:
1)-4+7;, 2)5+(-10); 37+ (-7); 4)-19+1.
1051. (Vcno.) Axa cyma gopiBHIOE HYJIO:

1) 3,2 + (-3); 2) 4 + (-4);
3)-9,5 + 2,8; y-stisly
3 3
1052. (Veno.) Obuncim:
1) =50 + 10; 2) 19 + (-3);

3) 400 + (-500);  4) —10 + 18.
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1053. 3uaiignm cymy dmuceI:

1) 37 + (—-27); 2) -100 + 13;

3) 5,7 + (—6); 4) -1,6 + 1,8.
1054. Obuyucan:

1) 42 + (-12); 2) —120 + 20;

3) 2,7 + (-5,7); 4) -2,4 + 2,9.

1055.

(¥Vewno.) O6ymeny OCTATOYHHMM pPe3yabTAT TPH, AKIIIO 3a
ABi maprii HapaxoBaHO:
1) -3 ouku i +4 oukm;
3) —5 o4oK 1 5 oUOK;

2) +7 ouok i —9 ouok;
4) +3 ourku i 0 o4oOK.

{Z] 1056. Buxonaii nojapanns:
1) —4,254 + 6,44; 2) -6,7 + 5,9; 3) 4,8 + 4,8;
40,8957+ (-1); 5 2 +(—Lk )=+
12 9 42 28
71+ —H}; 8)i+ —i; 9)—i+i.
38 10 14 25 15
1057. O0uucan:
1) 5,75 + (—3,83); 2)-5,6+17,23; 3)-1+1,138;
59+ (-59; 5 -+ 6) = + [—i}
4 6 18 24
7y - 41; gyt ikl gy it 13
13 42 63 18 24
1058. Buaiigu 3Havenns Bupasy x + (—3,5), axkme x = 0,82;
-0,9; 4,5; 7,2.
1059. Obuucim 3HadeHHA BWpasy —1,2 + y, Axkmo y = 9,3;
7,2; —1,3; 0,8.
1060. (¥crno.) fAxi 3 HepiBHOCTel (piBHOCTEH) NIpaBHIbHI,

a Akl — Hi:
1) 200 + (—40) = 0;
3) 29,7 + (-29,7) < 0;
2) —82 + 81 < 0;
T7) 28 + (—13) > 28;
9) -8 +0=07?
1061. Ob6umucam:
1) (8,23 + (-5,47)) + (—3,84);

40

2) 7,39 + (-8,32) > 0;
4) —14,7 + 14,7 = 0;
6) —20 + 2 < —20;

8) —29 + (-29) < —29;

2) 4,47 + (—2,98 + 0,47).



1062.

1063.

1064.
1065.

1066.

1067.

1068.

1069.

F_'l

S

1070.

=

Buxkonai mii:
1) (4,42 + (—-10,8)) + 17,3;

2) -8,13 + (-3,42 + 4,59).

Jonaii:

1) mo cymu umcen —64 1 27 uncmo —18;
2) no uncaa 15 cymy umcen —37 i 12.

Honait go cymu yucena —13 i 17 cymy gmcen 19 i —27.

3a gaHMMHU TAbIUIl 3HAWAM CYMYV:

2 3
m -8.75 2,6 7 4,2 14 -1
11 5
n 0,785 | —1,94 1 —4,2 —a §
m+n
3a maHUMH TAOMHUIII BHAWAHU CYMY:
3 1
a 4,61 | -3,08 | - 7,9 = —1
1 4
b -3,29 | 0,69 1 —7.9 30 7
a-+b
SHalIu 3HaueHHA BUpasy:
1) (-7,92 + 6,39) + (3,82 + (-2,17));
2) (3,39 + (—4,19)) + (-7,13 + 8,42).
Obuncnu 3HAYeHHA BUpPa3y:
1) (-4,17 + 3,92) + (6,42 + (-5,59));
2) (4,48 + (-3,17)) + (-6,18 + 3,49).
Cepepn uucen —1,8; 1,7; 1,26; —2,5; 2,5; 1,59 [E]%#[x]
M

3HaugH Ti,

AKI 3aJ0BOJILHAITHE HEPIBHICTH

x + (—4,2) > —-2,6. KinpKicTe TAaKHX YHCE]
Bi/IIIOBiflae KiJBKOCTI BUTrpamIiB »KiHOo4YOI 30ip-
HOl YKpaluu 3 maxie BeecrRiTHIX miaxoBux oJgimiriaj.

Cepes umcen —0,8; 4,7; 5; —-0,41; 6,7; —0,9

3HaUAMW Ti,

AKl B3aJI0BOJIBHAKTL HEPiBHICTH

-5,8 + y < —6,2. KinpkicTs TaKMX Yuces Bifi-
MOBifla€ KiJBKOCTI IIepeMOor VKpaliHCBKHUX BH-
KOHABIIIB y IiceHHOMY KOHKYypci «E€BpobadeHHA».

[=]

O

[=!
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1071. Ilocras samicTh 3ipouyku 3HAK >, < abo =, m00 yrBOpPHU-
JlacsA IpaBUJIbHA HepiBHiICTH abo piBHICTH:

1) 200 + (—300) * 0; 2) 0 * —150 + 200;
3) 423 + (—423) * 0; 4) -8,2 + 13 * 5;
5) 19 + (—20,7) * —2; 6) 18 * —29 + 11.

1072. Ilocras 3amicTh 3ipoYKH 3HAK >, < abo =, mo0 yTrBOpHU-
Jlacs IIpaBUJIbHA HEPiIBHICTH ab0 piBHICTH:

1) ~180 + 270 * 0; 2) 0 * 130 + (~150);
3) 1,17 + (-1,17) * 0;  4) 4,8 + (-3,7) * 1;
5) 14,7 + 9,8 * —5; 6) 17,8 * 18 + 1,2.
@ 1073. 3uaiiu 3HAYEeHHS BUPA3Y:
ya2irs, grii{edl w2457
9" 6 P 6 5
H-1204",  m-1048 6724|612
8" 10 13 9 (12
7 -3 36 8) 2,05 + {—33} 9) 0,45 + [—21];
1 5 4
1 2 1

10) 0,4 +1—; 11)42+(-5,1);  12) 2= +(-1,12).
15 3 6

1074. Obuucan 3HAUEHHA BUPAa3y:

1) 4Z+ —3l : 2) —4E + —5l : 3) —TE+3§;
8 9 T 3 9 6
4) -12 + QE; 5) —1i +2,7; 6) —5,25 + 42;
11 10 4

7 8
2,81+ -1— | 1—+(-2,05),
1075. Cxraaam yucJoBUH BUpas 1 00UYMCau HOro 3HaYeHHA:

1) mo gucna 3% JoOanld CYMY YHCeJ —7% i 5%;

; 1
2) no cymu uncen —12,42 i 13,67 pomanu umclio —Zg.
1076, Cryaau 4YHUCJIOBHH BUpas 1 obuwmenam ¥Horo 3HaUYeHHA:

7 1. .5
JI0 YHCJIA 55 MO CYyMY YHCe —Qg i 46.
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1077.

1078.

1079.

1080.

1081.

1082.

Buxkonan mii: —g + i + 0,45.
3 12

O6umenu: —0,65+ E + (—E] |
28 T

HMobepu KopiHb piBHAHHA i BUKOHaH IepeBipKy:

Dy +(-2)="T; 2) -7+ x=-3;
Na+9=-1; 4)9 + b = 4.

3aMicThk 3ipOYKHM IOCTAB 3HAK <«+» abo «—», 1100 Oyma
MPaBAJILHOIC PIBHICTE:

1) (¥20) + (%15) = —5; 2) (#15) + (*17) = —32;
3) (#7) + (¥9) = 2; 4) (+11) + (¥11) = 0;
5) (#29) + (*11) = 40; 6) (#19) + (*19) = —38.

3amicTh 31pOYKHM IIOCTAB 3HAK <«+» abo «—», 1100 Gyaa
OpPaBUJILHOK PIBHICTL!:

1) (+10) + (¥15) = 5; 2) (#13) + (¥12) = 25;
3) (#10) + (#10) = —20; 4) (%5) + (*7) = —2;
5) (¥1) + (¥1) = 0; 6) (+3) + (*2) = 1.

. 3 "
o cymum uucen 2,25 i —31 Aogai 4McJIo, B3aeMHO obep-

2 1
HeHe i3 unciaom IE'

E 1083. Buaiigu cymy, AoJaHKaMH AKol € ymciaa: obepHe-
He i nporunexHe jgo uuciaa 7,5.

1084. fka 3 HepiBHOCTeH, e x < 0, mpaBUNBbHA, a AKAa — Hi:
1)x & Tl 2) -9 + x < -9; 3)x+ 2,8 <2,8;
4)-T+ x> 0; x+x>0; 6) x + x < x?

1085. flka 3 HepiBHOCTEH, e y > 0, mpaBUIbHA, a4 AKA — Hi:

1) -3 +y > -38; 2)y+(-1,6) <-1,6; 3)y+ 9 <0;

)y +(-0,3)>-0,3; By+y=<0; 6)y +y=>y?

1086. 3uaitgn sHauenns eupasy |a + b| + a, axmo:

1) a=~=2b: b= 1,7; 2)a=—3l; b=2§.
4 6

@ 1087. 3naiign y BiZlcOTKax 3MiHY BeIHYHHH:

) Big 5T a0 T 2) Big 10 em go 7 cm;
3) Big 40 r go 48 1; 4) Big 1 i mo 90 Kr;
3) Big 80 k. go 1 rpm; 6) Big 1 rog mo 45 xB..
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- 1088. IlIsuakicTs BemocunmegucTku — 18 Km/rog. Bupasu ii
. B MeTpax 3a XBUJIHMHY.

°1089. Ilepumerp npaMoKyTHHKA fpopirHre 70 cm. 3Haiam
. IJIOUTY IBOTO NPAMOKYTHMKA, AKIO HOro CTOPOHU Bij-
HOCcAThCA AK 3 : 4.

1090. Taro mianye KYIOIUTH 5 T oOJMIIOBAJIBLHOI IerJau
B OJHOI0 3 TPhOX IocTadvanbHHKiB. Maca ommiel merm-
HE — 2,5 Kr. IliEm # yMOBH JOCTAaBKH NOJAaHC B TAOJIM-
ni. ¥ cKiIbKH TPUBeHB 00iHJeThCcA HAWAEIIeBIIUH Bapi-
aHT TOKYOKHu?

: Bapriers
ITocra- | IMina mernm : -
% ux | (rpm 3a mr.) JOCTABKH Cneuiansxi yMoBH
i (rpm)
A 5 2000 Hemae
¥ pasi samMoOBJIeHHA Ha cyMy
B 5,3 1800 nouay 10 000 rpr jgocraBka 3i
3HMKKO0I0 50 Y%
¥V pasi saMoBJIeHHS Ha CYMY
B 5,6 1200 noHang 10 000 rpH gocTaeKa
Ge3KOINTORBHA

1091. IIpaMOKYTHHK, CcTOpoHH AKoro 4 cm 1 9 cwm,
poO3piX Ha OBl YACTHHHM TakK, 1006 3 HUX MOXHa Oymo
CKJIAacTH KBajpar.

§ 33. BnacruBocTi fogaBaHHA

st momaBaHHS palioHAJNIBHUX YHCEN CIPaBIKYIOThCA BCl Ti
BJIACTHBOCTI, 110 @ AJA A0JaBaHHA JOJATHUX 4YHCe].
1 -

o *~

Y. IlepectaBHa Bnacrunicmj CnosxyyHa BJacTMBICTH J

\’ \’

a+b=b+aJ (a+b)+c=a+(b+c})

=1

OxpemMi BUNAJAKH TodaBAHHI J

\’

a+0=0+a-a, a+(—a)=—a+a=0)

7
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IlepeBipuMo BIAacTHBOCTI JOAABaHHA HA NPUKJIAAAX.

Mpuknan 1, 8 [+ (-3) =|-11; 43 |+ [(-8) =[-11]
romy —8 + (=3)/= -3 + (=8).

Hpurknax 2. -2+ 5=3; 5+ (-2) = 3, Ttomy -2 + 5/=|5 + (—2).

Hpuraag 3. (F2 H T +(-8) =6 + (-8) = -3;
—2 + (7 + (-8)) = -2 + (-1) = -3, Tromy
(-2 + D |+(8) =[-8 t+ (7 [+]|(58)).
BracTuBocTi [ogaBaHHA JAaOTh 3MOTY CIPOCTATH IPOIEC 06-

YHCJeHHA CYMM KiJBKOX [I0JaHKiB, o0Mpawoyn 3pydHHUHH HHOpHA-
JOK 00YHCIeHb.

Axwo noTpibHo AoaaTH Kinkka yucen, cepef SKWX € AoAaTHI A BiA eMHI
o YMcna, To MOXHa oKpemo [oOaTti BCi AoAaTHI YMcna i okpemo — yci
BiA'EMHI, @ NOTIM A0 CYMW AoAaTHUX YMcen AoAaTh CyMY Bif EMHMX,

q Axulo cepen AoAAHKIB € NPOTUNEXHI YMCna, TO IXHA cyma [10piBHI0E
o Hyno. Taki gogaHKM MoXHa 3akpecnuTh (KaxkyTb, Wo dodaHku e3acM-

I HO 3HULLUUCS).

Ipuxnan 4. O64ucaIuT CYMY:

| [ 1T O+l DT (CI2)+ 8+ 1| | | |
Poss’azanna. Cepex nofaHkiB e nporunemsi umena; —7 i 7,
IXHA cyMa AOpiBHIOE HyJM0. X Mo)kHA 3agpecyauTH. [ani arpy-
MyeMO YHUCTa 3 ONHAKOBHMU 3HAKAMM: . _

AT +(4) + 11 +(5)+ 7 +(-12) + 8 + 1 =
E(—4 4+ (5t =12 H AL + 8B 4+ 01)=1-2114120 = -1,
oy y YoMy MonsralTe NepectaBHa Ta CRNony4YHa BNacTUMBOCTI AogaBaHHA?

O Yomy popieHroe x + 0; x + (—x)?

a

@ 1092, (Vcno.) O6unciu, ypaxosyiouu, 1o a + (—a) = 0:
1) 9 + (-9) + 5; 2)-12 + (-3) + 3;
3) 4 + 11 + 4.
1093. 3ualinu cymy:
D7+E7); 2)-12+ 12+ (-8); 3) -2 + (-10) + 2.
1094. IlepeBip mepecTaBHY BJACTHBICTL AOHaBAHHA, SKIIO:
1)a=-3,b=5; 2)a=5,b=-9;
3)a=-2, b=-38.
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1095. (Veno.) Oduncnmn:
1) 7+ (-4)+ 1; 2) -2 + 4 + (-3);
3) -2+ (-7) + 4; 4) 4 + (-2) + (=7) + 5.
@ 1096. Bukonail jnomaBaHHA, oOHpalOUYM 3pY4YHY HOCIHi-
JIOBHICThL OOYHCJIEHb:
1)-9+ 6+ (-6) + 9;
2) 42 + (-10) + (-39) + 10;
3) -2,63 + 5,28 + 1,72 + (-8,37);
4) -2,43 + 6 + 2,43 + (—8) + 2.
1097. Buxkonaii jojgaBaHHs, 00Mpa4Yy 3pY4YHY HOCHIZOBHICTH
ofuucIeHk:
1) -15+ 9 + (-9) + 15;
2) 35 + (—-19) + 28 + 19;
3) 2,47 + (-2,11) + (-7,89) + 6,53;
4) 1,9 + (-3) + (-1,9) + 9 + (-2).
1098. Ileperip crony4YyHy BJIACTHBICTE JOAABAHHSH, AKIIO:
1)a=-4,b=9, ¢ =-8; 2Da= 12, b=-3,¢ =-9.
1099, ITepeBip cnoJiyuyHY BJACTHUBICTHL JI0/laBaHHA, AKIIO:
IYa=-5,b=-7, c=14;
2)a=15,b=17, ¢ = -50.

1100. 3Haiigu 3HaYeHHS BUpPa3y:

4 3 5 6 3 7 9 11
1) —+ | —— |+ ]| — |+ = 2) —A| =+ | ——
17 17 17 ) 17 20 20) 20 20
3) —E+E+ & +2£; 4)—2l+5g+7£+ —91;
7 19 7 19 3 3 3 3

) 41 + 2E + —41] + —41}
7T 9 9 7

6) —l + [—11] + [—21) +5+ [—31).
2 2 2 2
1101. Obuucan;
l)i_{_ _i +l+ _Ej; 2)]%4_ _i +51+ _i;
19 19 19 19 3 17 3 17

3) —51+4i+ 2§+ [—lg : 4) QLJFSLJF(—Si +(—5l -
A 7 11 13 11 13
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1102.

1103.

1104.

1105.

DG

1107.

1108.

1109.

Obumcam 3HAYeHHA BHpasdy x + (—3) + y, AKmIo:
1)x=-88y="1.9 2 x=4; y=1,2.

Bukonai pofnaBpaHHSA:

1) 12 + 15 + (-17) + (-18) + 19 + (—1);

2) —23 + 28 + (—11) + (—34) + 29 + 11;

3) —44,03 + (-62,07) + 92,13 + 1,05;

4) —1592,69 + (—-29,47) + 113,92 + (-18,01).

Obumcnu:

1) -18 + (-7) + 14 + 25 + 13 + (-10);

2) 37 + (—-18) + 23 + 1 + (—42) + (—5);

3) 15,7 + 16,3 + (—8,13) + (—18,5);

4) 14,5 + (-18,3) + (-17,1) + (-8,9).

3aMiHH 3ipouky 3HaKoM >, < abo =, mobd yTBOpHIacHA
OpaBHUJIbHA pPiBHIicTE ab0 HEPIBHICTH:
N2+(-7)+(2)*8+ (—8)+ 3;

2)14+(-2)+ (-3) * (-3) + 14 + (—2);
3)0+9+(-8)*0+ 8+ (—9);

P4+ +(-4)+7*11+1+(-11).

1106. Ha paxyHKY BOJIOHTepCcbKOI opraHisa- of=f0
nii 6yno 10 000 rpH. YOpomoB:X AHA BOJOH- A
Tep TPHUMMaB, BHUTpadYaB KOIITH Ta 3aHOTY- ]
BaB: -—1500 rpu, 3000 rpr, -5000 rp=H,
—1800 rpu, 2000 rpx, 4000 rpa. CKinbKH Ko-
IITiB HA paXyHKY opraHizanii 6ymno B Kinni gua?

Ha cknani nobpososbuoro Garanesitony Oyno [a]af[s]
45 0e3mMiMOTHHKIB. YTIPOJOBXK THMKHS 3aBiIy- A
Ba4 CKJIAAy IpHHMaB i BUAaBaB 0e3miJIOTHH- ]

KK Ta pobMB Taki sanucu: )

12 6., -18 6., 76., -8 6., -11 6., 12 6., —20 6.
Crinpxku GesmimoTHUKIB Oyy0 B KiHI THxRHES?

3Haliu cyMy BCiX IiIMX YHces, IO PO3MimieHi HA KO-
OpPAVHATHIN NpAMINM MIiXK YUCTaMU:

1) -5,218,7; 2) -12,71 14,1;
3)-2023 - i 20221
2023 2022

3Hal M cyMy Beix nismx yMce, 10 3aJ0BOJILHAITE He-
P1BHICTE:
1) -4,19 < x < 5,42; 2)-12,001 < x < 10,43.

47



1110. Burkonan naii:

1124 {—23] 4 [—3) AT W {—23];
6 9 8) “12 9 4 12
3) —21 + 9'ﬂ + [—51}
5 25 10
4) —42,08 + [—GEJ T {—'?é);
5 4

5) —5,1 + [—33] 51 1 (~0,7);
10" °3

6) —32 +(=8,75) + 15>+ (—63].
5 10 15

1111. 3Halou 3HAYEHHA BUPA3Y:

1) lg+ —1z +é+ —21; 2) ll+ —17g +12§;
3 8) 6 12 2 63 4

3) —3§+7i+[—4ij; 4) —1,3+[—1i]+33;
7T 14 21 10 3

By 05412 + [-2% +(-3,7); 6)52+ [—41] Ly
6 6 16) 80

1112, CopocTy BUpas i 3HAWAM HOro 3HAYEHHS:
1)-9.6 +x+ 4,42 + (-1,8) + 1,13, axmpo x = 5; —1,7;
2) 4,31 + (-2,42) + a + (-1,17) + (-1,18), sakmo
a=-0,8; 0,47;
3) 5,42 + x + (-2,17) + (-2,38) + y + 1,18, akmo
x=-1,13; y = 1,19,

1113. Copocry BUpas i 3Halix HOro 3HAYEHHI:
1) 5,7 + (-4,8) + a + 1,17 + (—3,92), akmo a = 1,19;
-2,32;
2)4,47T + m + (-2,37) + n + (-0,32) + 1,12, axmpo
m=-3,17; n = 0,27.

E 1114. [{ano yucna 9; —8; 7,3; —6,7; -5 1 1,4. 3nangn:
1) uuciio, NpoTUIEKHE IO CYMH I[THX UHUCEN;
2) cyMy YHCeN, TPOTHIEKHHX A0 IUX YHUCET;
3) cyMy MOAYJIB IIUMX YHCE;
4) MonyJib CYMH IIHX YHCEJI.
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1115. aro ymcna 1,8; —2,3; 4,7; —5,8; —4,1. Suangu:
1) yKcIo, NpPOTHIEKHE N0 CYMH IIAX YHCEJ;
2) cymy 4mcel, IPOTHJIEKHHAX JI0 IHUX YHCe.

1116. 3a axoi ymoBM piBHicTE @ + b + ¢ + d = 0 6yne npa-
BUJILHOIO, IKIIO a@ i d — mpoTuiaexHi uncaa?

-f@ 1117. 3a 0,8 xr neuusa szanaaruaua 46,08 rpu. Crinekn
noTpibHO 3anaaTUTH 3a 1,5 Kr Takoro meuusa?

1118. fAlma mig wac KaHIKYJT Maiga poa3B’s3atm 28 3ajmad,
a posp’azana 35. CKinbKH BiICOTKIB 3aBHaHHA BOHA BH-
KoHaJa i Ha CKIJIBKHM BiJCOTKiB nepeBMKoHaga?

% 1119. V 2022 pomi Ana MeIIKaHIIB KHUTIOBHX OyIHH-
KiB miroTh Taki Tapudu Ha eJeKTpOoeHeprio:

Tapud

O6Gcsar cnoxuBaAHHA (rpu 2a 1 kBT * rog,
3 I1JIB)

Hacenennsa, ke ODposXKHBaE B MHTIOBHX OyIHHKAX
(v Tomy duciai B OyJUHKAX, 00/1alHAHUX KYXOHHUMH eJIEKTDOILTATAMH)

— 3a obecsar, crmoxxuTHil 1o 250 kBt -« rojg 1.44
enekTpoeHeprii Ha MicAlub ’
— Ba obcar, cnoxuTEA moHany 250 kBT - rox 1.68

eJleKTpoeHepril Ha MicAlk

JliuniapHUK elekTpoeHeprili Ha 1 JucTonmaja MoxKasyBas
10 715 kBt - rom, a Ha 1 rpyagua — 10 990 kBT - rog.
CkinpKH moTpiOHO 3AIJIATHTH 3a €JeKTPOeHepTriio 3a JIH-
crouan? BigmoBine mopaiiTe v rpUBHAX.

a 1120. Tpu ab6ayxka ogHAKOBOI MacH Ba)Xdi, HIXK 4OTHUDH
opHakoBi rpymri. IlopiBHA#, mo O6yae Ba)kde 3a YMOBH
POBTIIANY TaKUX caMuX GPYKTIiB: 4 adnyka uu 5 rpym?

§ 34. BigHiMaHHA palioHanbHUX YKcen
1
"}:ﬁ‘BiﬂHimaHHE — Ie [id, 3a JOIOMOTOI0 AKOI 3a JaHOIO CYMOIO |
| ABOX JOJaHKiB i OHMM 3 HMX 3HAXOJATH JPYTHH AOJAHOK. ‘

Hampurnaan, -4 + 7 = 3, tomy 3 — 7 = -4, Taxkuit camuii pe-
3YJILTAT OTPUMAEMO, AKIIO JI0 YACTA 3 JOAAMO0 YHCIIO, IPOTHIEKHE
yucay 7, Todro uncno —7. Copasai, 3 + (—7) = —4. Tomy pisHHIIO
3 — 7 moxkHa mojgaTH cymow 3 + (—T), vy AKIH 10 3MEHITYBAHOTO
JMOAETRCA YHCJI0, TPOTHIeKHe Big' eMHuKY: 3 — 7 =3 + (7).
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MNpaBswuno eigHiMaHHA pauioHa/lbHMX Yncen

II[o6 Bix ogHoro yHMcjaa BiAHATH Apyre, AOCTATHBO A0 3MEH-
IIYBAHOTO JOJATH YHCJIO0, MPOTHJEKHEe BiI'€MHHKY.

Sanumemo y Burasagi dopmynu (a i b — 6yab-axi pauio-

HaJIBHI 4YMcia):
a—b=a+ (—b).

IIlo6 BukKoHaTH BigHiMaHnHA —5 — (—2), 3aMiHMMO HOTro J0-
MaBaHHAM: /0 3MEHIIYBAHOTO —H J0AaMO YHUCI0, NMPOTUNIEKHE
Bin’eMHuKY —2, TobTo uncao 2. Maemo:

-8 —(-2)=-5+ 2 =-3.

Ile moxxHa 3anucaty y BUrasaai ¢popmynu (@ i ¢ — 6yab-aki
PAIlilOHAJNBHI YHCa):

& —(—e)=a+e.

Hanpuknag, 0 —(-8)=0+8=8; 7T-(-1)=7T+ 1 =8.

Axmo smenmysane Giabime AKImo 3MeHmIyBaHe MeHIIE
3a Bil’€MHHK, TO pi3HMIA 3a BiT'€MHHK, TO pi3HMIA
aogaTHa Big'emua

! !

5-3=2; 4—9=3 + (-9) = —6;
5 -(-7N=-5+7=2 —4 —-2=-4+ (-2)=—-6

Axmo sMenmyBaHe i Bix'eMHHK MiK co0or0 piBHi,J

TO Pi3HHIA AOPiIBHIOE HYJIIO

!

7T-7=0,
-5-(-5)=-5+5=0

q BigHiMaHHA MoXHa 3amiHUTK JoJaBaHHAM NpoTUNEKHore Ao Big'em-
© HWKa 4ucna, omke, Byab-AKy pisHULI0 MOXHAa NogaTth y BUrNAAi CyMM.

IIpurknan 1. O6umenurn: —12 + 7 -9 |— (—8) + b.
Pose asanna. —12 + T 9—(-8)+b+-12+H T+ (-9)+8+ 5=
E(=12{+H (79)) + (T1+i81+(5) =5 P11 H 20 = 1.
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Npurxanx 2, Copoeruru: —1 + m -5+ 7 - m — (-2).

Pase’ azanuna. -1 tm + 35+ 7 m(r2) = -1+ m|+|(15) +
+ 7+ (—m)+2=(-1+ (BN +(T+2)+(m+(-m))=—6+9 +
+ 10 = 8.

I3 CdropmMynioil npaBvMno BigHiMaHHA palioHansHUX Yucen. O Ak MoXHa 3anu-
& catu ue npaBuno y Burnagi bykeeHoro supasy? O Y akomy sunagky pisHuua
*  [BOX YWcen € 4oAaTHOLD; BiA'eMHON; AOPIBHIOE HyNO?

E’ 1121. 3aminu BigHIMAHHA JOMABAHHAM:
1) —2,9 — 4.5 2) 12 —20,7;
3) -3 — (-12); 4) 17 - (-2,1).
1122, 3amMiHEM pPi3HHIIIO HA CYMYV:
1) 10 — 15; 2)-12,3-T7; 3)4 - (—21,2); 4) -1 — (—3).
1123. (Vcro.) Obuncin:
1)0-T,; 2)3 - 5; 3)4-1;
4) -1 — (-9); 5) 4 — (—2); 6) -7 - (-7)
1124. Obduucnu pisHUIIO:
1) 8 — 12; 2) -4 -1; 3)12 — (-2); 4) -13 — (-8);
3)0-T; 6) -3 — (—1); 7) 0 - (—12); 8) 4 — (—4).
1125. Bukonai BimHiMaHHA:
1) 7T - 8; 2) -2 - 3; 3)17 — (—1);
4) 12 — (-138); 5) 0 — (-12); 6) -3 — (-1);
70 -17; 8) -2 — (—2).
[2] 1126. Bukonaii signimanns:
1) 3,4 - 6,7; 2) 12,7 — (—-8);
3) 14,7 - 17,4; 4) -18,9 — (-19,2);
3 2
5) 7 1; 6) - 4;
7) —5l — [—43]; 3) -;ll - [—SEJ.
2 2 7 7
1127. Obuncau pisHHITIO:
1) 14,9 — 15,1; 2) 32,5 — (-T);
3)-12,3 — 13,2; 4) -12,9 - (-8,9);
7 2
5) g 1; 6) 9 3;

7) 42 - [—51];
3 3

8) 22> _ [—ﬁ].
9 9
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1128.

1129.

1130.

1131.

1132,

1133.
1134,
1135.

1136.

1137.

S

3a gaEuMH TAOJIUIIl 3HAWAW Pi3HHILIO:

a 4,7 | 5,2 0 |-2,7|-42| 2,9 | -9 | -

b 3,1 | 94 8 3,2 | -5,8|-54| O

a—>b

b—a

Ary 3aKoHOMIpHICTE MOXKHA IIOMITHTH?
Buronait BigHiManas:

0

13 8
) 12 18’ 2 12 9
Ob6uucam;
(3 o)
2 18 4 8
[ 8
‘ 12 4 ( 15}
Hepemp piBHicTE @ — (—b) =a + b, AKIO:
a=7;6=9; 2)a=-0,8; b =0,6;
3)a=3; b=-5; Ha=-2,7;b=-3,1.
Ileperip piBHicTE X — (—Y) = x + Yy, AKIIO:
1)x=4; y=28; 2) x=-0,5; y=0,9;
3)x=4;y=-T,; 4) x = -5,1; y = —4,9.

3HalIM1 3HauyeHHA Bupasy —4,8 — ¢, axkmio t = 2,8; —2,9.
3uaiiagu sHaveHHsa Bupasy —a — 2,5, axkuo a = 4,2; —1,3.
Cuopocrtu BHpas:

1H2-T7+ a; 2)b— 3+ (-2); 3)9 + x —(-2).
Cropocty BUpas:

1)-3-5+y; 2)e +.2~-8; 34+ m—(-1).
3MeHII 9HcsI0 —2 Ha KOKHe 13 uMce:

1) 9; 2) 4; 3) 1;

4) 0; 5) —-9; 6) -11,8.




1138.

1139.

1140.

1141.

1142.

1145.

3Haloy 3HAYEeHHA BHPA3Y:

1)l_i_{_l} 2) 2T _1}
8 12 4 9 18 6
X 846
12 18 9 6
Obuncau:
p2_(1),L , 4.3 1. 1.3 5 2
9 18, 2 T 14 21 6 8 12 3
Posp’sxu piBHAHHA 1 3p0OH mepeBipKy:
1) T+ % =8; 2) x+4:=—1; 3)5-x=09.
Pose’soku piBHAHHA 1 3po0H nepeBipKy:
1) x + (—3)=12; 2)T—x=12; 3) 7+ x=-2.

Ha ckineku rpajnycie sHusuiaca (iageumuiacs) TeMmie-
parypa, AKIIO MOKAa3KW TepMOMeTpa 3MiHHUJIHCA Bix:

1)4 °C go 7 °C; 2) 5 °C o 2 °C;

3) 0 °C mo -2 °C; 4) -2 °C no 4 °C;

5) =1 °C go -8 °C; 6) -3 °C mo 4 °C?

1143. Cknaay 4ucJaoBHH BUpas i 06yHcaIn Horo sHaAYeHHS:

1) Big ymena 5,7 BigHAAM cymy uucen —12,4 i 3,2;
2) no uuena —1,8 ponanm pisHuigo yucen 3,7 i 4,9.

. Obumecnu pisuumio. IlocraB BigmoBigl B TOPAIKY

3pOCTaHHA Ta TPOYWUTAN Ha3BY OJHOTO i3 CMMBOJIB Ha-
1ol Jep:xKaBu.

1 2 3 5
4= _ 52 (E): 32 _2° (D);
1) 3 57( H 2) 5E 12{ )
7 5 5 13
3)8-—=|-2% | (B): Ay o] w80 Oy,
) 12 [ 8]( ); ) 24 [ 30}”

Bukonait gii. [Tocras Bignosigi B nopAaKy cuajgaHHsa Ta
NpoYNTAall HA3BY MY3WYHOI'0 iHCTpYMeHTa, IIPUTAMAHHO-
ro KapnarcskoMy periony.

B aB o 43 (48 .
1)5§—6§(¥): 2) 410 [18] (I);
. 3 (7
3)_36_10g(A)’ 4)822 [411J(ﬂ).



1146.

1147.

1148.

1149.

1150.

1151.

1152.

1153.

54

Obuucam:
1) 2§ + [—SEJ - ﬁi; 2) 4E ~ 5l - —1§ + [—E -
7 2 14 9 18 6 3
3) —3l +4,8-8,7 - (—51);
2 5

1 7
4)7,8-9——-4— —(-3,4).
) TR

Buronait mii:
132, [—41] 27, 2)22 45 _ [—33} + (—1];
5 3) “15 24 8 12 6
3) -2+ 1+37-2,9- [—331;
4 5

49-72_83 (382
10 4

Are uncyo norpibHo BuMcaTH Y KJIITHHKY, 11006 oTpuMa-
TH IPaBUIBHY pPiBHiCTE?

1)0-0=-9; 2) 7T—01=-2; 3) 0~ b=-—2;
4)0-9=-1; 8)-2-0=T; 6) -1 -0 =-9,

CropocTtn Bupas:

1)m+2-13 — m + 24;

2)-19 —x+28 - (-5)+x—12.

Crpoctn BHpas:

1)9+a—-(-13) —a - 8;
2)-25-b+12-(-6) + b+ 9.

Yu MoxKe pisHHUIA ABOX YHcea OYTH OiJbIIOK 3a 3MeH-
mysane? HaBenu npuriIagu.

Po3p’sykm piBHAHHA:

1) (x — 5,1) + 18,2 = -7,3;

2) 17,9 — (2,7 + x) = 20,3.

3Ha#IM KOPiHL PIBHAHHS:

1) (4,7 — x) — 5,2 = —6,3;

2) 7,2 + (3,7 + x) =—-12,3.

1154. Po3B’ sk piBHAHHS:

1) |x| + 4 = -5; 2)5-|x{=-2; 8)|x|-4=-8;



1155.

1156.

4 4+ =2 5) |x — 5| = 4; 6) |6 — x| = 2.
Posze’sazanna. 4) Axmo moaynes 4yuciaa AopiBHWE 2, TO
UM uHcaoM € 2 abo —2.
Tomy x +7=2 abo x + 7 =-2.

x4+ T=2, xr+T=-2,

X A=, x==2=19,

e 1 1A x==Y,
Or:xe, x = —5 abo x = —9.
Bidnosidv. —5; —9.

Poae’san piBHAHHA:

1) 7+ |x| =-2;
2) |x| - 9 =-5;
3) 8 — |x| = —2.

Axi 3 mojaHUX HM)KYE HepiBHOCTEH € NpaBAJBHUMH,
axkmome x > 0:

14 —x < 4; 2) —T,2 —x= =72

3)x = 5> —b 4) —x — 2> =272

. ITocrap 3aMicTh 3ipoYKkH 3HAK <«+» abo «—», 00 BHKO-

HysaJgacsa pisuicte: 35 + (%25) — (*15) — (#45) = 40.
1158. Ckinbxky pose’d3KiB Mae piBHAHHA (x| + 5| = 77
1159. 3naiigu saavendsa supasy (4,9 — 4,5)% - 252 + 0,42,

i HpaBHJIbHHH ,leﬁ 1— CKOpPpOTHIH Ha JedAEKe YHCIO M OT-

s . .
pumanu Apid6 —. SHaAUAHW 3HAYEeHHA X 1 Y.

1161. Ckaagm KpyroBy pgiarpaMy 3a TaKUMH JaHWUMH.
Excneprun BcecBiTHBROI opraniszamii 0OXopoHH B3a0pOB A
BBaXKAalTh, 110 37J0POB’A CYYacHOI JIOAWHM BU3HAYAKOTH
TaKl YMHHHKHK:

Ha 20 % — cnaJaKoBicTh,

Ha 20 % — cTaH HABKOJMUIIHBOI'C CepPEJOBHIIA,

Ha 10 % — mMennuHe 3abeanedeHHs,

Ha 50 % — cmoocid XKUTTA, AKNUI Belle JTIOJAHHA.

1162. Yu € umemo 1111 + 1212 4+ 1313 gparaum umnec-
ay 107

55



§ 35. Po3akpuTTa AyMoK

L
S A

. N
*ﬁ " Mu B:Ke 3HAEMO, AK 0 YHCJIA d JAOJATH cyMy ducea b i c.
MoskHa cmodYaTKy [0 @ OoAaTH b, a IOTiM OO OTPHMAHOTO

| pesyawTaTty gomatu ¢: a + (b +c¢)y=a + b + c.
\ s

Mwu zanmcanu Bupas a + (b + ¢) 6e3 gyxkox. Take meperso-
pPeHHA BUpA3Y HASUBAIOTE PO3KPUMMAM OYHCOK.

IIpuxnan 1. PoskpuTu pyxxu y Bupasi a + (b — o).
Pozé’asanna. a+b-c)=a+b+(-<¢)=a+b+(-c)=a+
Hbre.

IIpuraan 2. Po3xkpuTu Ay:KKM y Bupasi a + (—b — o).
Poszg’azanna.a+ (—b—-c)=a + ((-b) + (—¢c))=a + (-b) + (~¢) =
Ear bt d.

Bupaz a + b — ¢ moxHa orpmmaTtu 3 Bupasy a + (b — ¢),
a Bupaz a — b — ¢ 3 Bupasy a + (—b — ¢), AKIIO He IIHUCATH VK-
KW Ta 3HAK «+» Ta 3alHCATH BCl NOJaHKH, AKi OYJIH B IVKKaX,
31 cBOIMH 3HaKaMH,

Ipasu.no posxpummas Yo, neped AKUMU CMOIMb 3HAK «+»:

o6 pO3KPHUTH OYKKH, Iepea SKHMMHM CTOITB 3HAK «+»,
MoTpioHO He IMHCATH AYKKH 1 3HAK «+», IO CTOITH Iepes
HHMH, T4 3allHCATH BCi JOJAHKH 31 CBOIMHM 3HaKaMMH.

IIpukaan 3. Po3KpUTH AY)KKH 1 3HAWTH 3HAYEeHHS BHUpa3y

_ a,2 H (17,2 |+]|3). _
Pasze’asanngr. 5.2 + (-¥.2 + 3)=9,2 + .2 H 3 =1l

drajaeMo M 3a0HIIeMO OPaBUIO BifHIMaHHA Bij YHcIa a
cymuuncen bicia—-(bt+e¢)=a—-5b-c.

Mmu zanmucanu Bupas a — (b + ¢) 6e3 OyKOK.

IIpuxnam 4. PoskpuTu ay>Kku y Bupaszi a — (b — ¢).
Poze' asanns. a |— (b —c)=a = (b #+ (—c))=la —| b —|(+c) =
Ear b+ e

Bupaz a — b — ¢ moxxkHa orpumarua 3 Bupasy a — (b + ¢),
aBupaz a — b + ¢ — 3 Bupasy a — (b — ¢), AKIO He NHCATH
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AV’KKH 1 3HAK «—» Ta 3aIlMCATH BCi JOJAHKM, AKI 0yam B OyiK-
Kax, 3 MPOTHIEKHUMH 3HAKAMH.
Ilpasuno poskpumma Oyxcok, neped AKUMU CMOINMb 3HAK «—»:

o6 PpPO3KPHUTH IYKKHM, Iepel SAKHMH CTOITH 3HAK «—»,
NoTPiOHO He NMHCATH AYXKKH I 3HAK «—», IO CTOITh Nepen
HHMH, TA 3alIHCATH BCi JOAHKH 3 IPOTHJISKHUMH 3HAKAMH.

Mpukaan 5, Po3kpuTu Ay:KKH i 3HAHTH 3HAYEHHA BHpPAa3y
—4,9 - (5,2 - 8,1).

Posé’aszanns. —4,9 — (5,2 — 8,1) = -4,9 — 5,2 + 8,1 = -10,1 +

+ 18,1 = -2,

IIpuxnan 6. CapoeruTu BUpas:

1) 7—(a - 8); | 2)(x—5) —(x + 8). |

Pozalazauna. 1)1 —(a —8)=¥+a +8=(71+/8) —al=1b—a.
2) 3anucylo4H JoJaTHI 4Yucsa, 3HAK «+» 3a3BUYA He NUIIYTh.
3HaK «+» He OUIIYTh | HA MOYATKY IPUKIAAY Hepex TVIKKA-
mu. Omexe, samicTs +(x — 5) mumyTts (x — 5). Maemo:
(x|=18) = (x +8)l=x =B =—nw=R=3p+ -4 (- + B)I=
=0+ (-13)=-13.

t’@ Ak npaBUNbHO PO3KPUTA [OYXKWM, nepef SKMMW  CTOITh 3HAK «+»?
4 o Chopmynioit npaBurno poakpuTTa [yxoK, Neper AKUMIA CTOITh 3HAK «—».

[Z] 1163. (Veno.) Axuit sHak croitTh Hepes AY’KKaMU Y BH-

paasi:
1) (37 + x) — 6; 2)12 — (x - 3);
3) ~(x+2) -9 4) 15 + (x — 4)7

1164. (Vcrno.) Y1 mpaBUJIBHO POBKPHUTO OVIKKH:
D@-3)+2=a-3+ 2;
2(m+1)-(k-2)=m+1-k -2
3)2+b—-3)=2-b—- 3;

4) (x+y—¢e)=—x—y+c?

1165. Po3kpuil ny:KKH:

1) a + (b — 3); 2) (c + 2) + d;

3) —(m — 2); 4) 3 — (m — p).
1166. Po3kpuii OyKKH:

1)m + (2 — ¢); 2)(a—-3) + b;

3) (8 — n); 47— (-t + p).
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1168.

1169.

1170.

1171.

1172,

1167. Poskpuit Ay>KKH i 00UMCITH:

1) 7,3 + (3,5 — 6,3); 2)3,1 - (5,6 —6,9);
3) 1,2 - (-1,3 + 1,5); 4) —(7,4 — 10,8) + 1,3;
n-L.(1-1) oi(-1.1)
2 \3 6 3 9
Poskpuit ay:xKn i obuucan:
1) -0,5 + (-4,2 + 3,9); 2)1,8 — (2,9 — 4,8);
3) 1,7 - (2,9 + 0,4); 4) —(-2,9 + 5,2) — 1,8;
1 1) 4 (1 2
)—— e 6) —=|———— -
2 5/ o \10 5
Poskpuit AyKKHM H COPOCTH BUpPAas:
1) 0,3 + (a + 1,7); 2) (6 — x) + 0,2;
3) —(y — 0,3) + 4; 4) 1,3 — (x + 1,8);
5)(a —3) — (b + 5); 6) —(a — 7) + (x + 10).
Posxkpuit 1y:XKH i cOpPOCTH BUPA3:
1) 1,8 + (2,5 — a); 2) (5 +b) - 2,8;
3) —(p - 3,9) + 0,1; 4) 7 — (m — 6);

9)(m + 1,3) — (n — 1,7); 6) (x —3,9) + (y + 4).

Posxkpuil AyKKH i1 CIPOCTH BUpAa3:
1) ¢ = (¢ + b); 2)-(a-y) -y
3)b+ (—b + 3); 4) (a + 3) — (a + 1);

5)(4-b)+(-b+5); 6)-(x—-12+y —(1,8—x).

Posxkpuii 1yKKH I COPOCTH BAPA3:
1) m - (m - x); 2) -y —(-y +x)
3) x +(m - x); 4) (x — 1) — (x + 5);

5) —(b — 4) — (4 - b); 6) —(m - 1,3 — x) + (1,2 — x).

E 1173. Banumu cymy ABOX BUpasie i crpoctn ii:
1)-9—x1ix + 5;
2)1,9+pi-3,8-p;
3Ya—-b+ci-a+b+5;
4)-4,2+9,8—-xix— 5,4+ 19,2,
1174, 3anumu cyMmy ABOX BHpasiB i copocTtH 1i:
2+ai-2,8—-a; 2ym -n+6i-m-—-7T+ n.
1175, 3anumu pisauio ABoX BUpasis i crpocTH ii:
1)-4,8+xix+ 3,2; 2)4,7T - xi-y+ 2,9;
3)a-bi-b+p+ a; 4)5-924+mid, 7+ m—5,9.
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1176.

1177.

1179.

1180.

1181.

danuinu pisHWIIO IBOX BUpas3iB i copocTH ii:
1)5-ai4,8 —a+ b; 2)4,5+m-9217,19 + m.
Poskpuit ay»XKHu 1 3HaAHAM 3HAYEHHA BHUpPAa3y:

1) 0,3 + [4,7 —51]; 2) —[41—21]—31;
9 2 9 9
3) - 1,76+41]+ 1,76—551; 3 5% [t D
3 9 14 11 14
gylat_atlial, 6)(1,8-22]|-[1,2-42)|
3 9 18 3 6
. Po3xkpuil aAyKKHU i o0UMCIaN:
1) 0,7+ [5,3 - 4EJ; 2) —[4i - 2E] + li;
3 12 6 12
3) [1,8— 45] —(51+ 1,8}; 4) 38—(41—65}
2 2 7 3 7
5) — 5E—2E +31; fi}—l,i%i—zl + 32—1,1.
6 3 9 3 3
Copoct Bupas (x + y) — (x — 2) + (p — y). -
) g

SHaUaIH Hore 3HAYeHHA, AKII0 X = 25, y="7T—,

8 [=]
z = -2,19, p = 1013,19, Ta gisHaemesa pik, -

Koau 1movasoca OyvaieauiTeBo CodilicbKoro
cobopy B Kuesi.

Copoctu Bupas (@ — b) — (a — ¢) + (b — d).

3HaiM foro 3HaYeHHH, AKIO @ = 7 %, b= 4%,
¢ = —115,3, d = —597,3, Ta misHaemica pikK

3aCHYBaHHA Kuega.

Posp’aku piBHAHHA, CIOPOCTHBINM CIIOYATKY BHpAas3
y HOro JiBiM YacTHHI:

1) 7,4 — (x — 2,6) = 19; 2) 4,3 + (3,1 — x) = 12,7;
3)7,2-(2,9+x)=-1,9; 4)-52+ (y - 4,2) = -9,4;
T (L R SICTRAER PY

9 |9 9 15) 15 15
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1182.

1184.

1185.

Po3r’siskm  piBHAHHA, CIPOCTHUBINM CIOYATKY BHpPAa3
y #oro JiiBi#t vacTuHi:
1) 4,9 - (5,2 — x) = -1,8;

1 1 2

2) 1,93 + (x — 3,93) = -4,01; 3) —[x —2—] -1—=4—.
9 9 5

1183. BiseMu B AY)KKH TPH OCTAHHIX OOJAaHKH, 3alu-

CABIIM Iepe]] NYKKAMH 3HAK «t+»:

1)-2+3-T7T+9; 2)a—b+c—d;

3)p—-2,6-c¢c+d; 4)7,2—a—b—c.

BisbMH B AV)KKHM TPH OCTAaHHIX [MOJAHKHW, B3alUCaBIIN

mepes AYKKaMH 3HAK «—»:

1)5-7+ 8 —18; 2dp=t—a+®%

3) =a. = b=pg +d; 4)t—p+ 2,9 —a.

Pozé’'azanna. 4)t—-p+2,9—-a=t—-(p — 2,9 + a).

BizeMu B IYXKKH ABa OCTAHHIX JMOJaHKHU, OJAWH pasz 3allM-

CaBIIIM Iepe] OY:KKaMH 3HAK ¢+», a IPYTHH — 3HAK «—»:

1)-4+5-9;, 2)p—-a+T, 3)9-a-b; 4)a+t+ m.

1186.

Y cymi a + b fogaHOK a 3MeHIIMJIH Ha m, a JOJaHOK b
gbinpmunun Ha m. oBenu, o cyMa 3aTHIIHUIACA He-
3MiHHOIO.

1187. Yu € B3aemHO npocTuMu duca 3927 i 22107

Y marasusui 3a Tpu aui npoganu 1200 zommuTie. 3a nep-
mui geHs npoxanu 28 % Bix yeix somuTiB, a 3a Apy-
r'Mid — yABidi Ginemnie, Hixk 3a Tperii. Ilo ckinskwy 30-
IIUTIB IIPOJABANH IIIOTHS?

1189. Poamune epMepchbKe TOCIOJAPCTBO Mae IIoJe
. 2 .
zasgoBxxKKU 1200 m i saBmupmkn 800 m. g Big Imoii

NoJIsg 3aWHATO i TOMIJIOpH.

1) Ckinpku TOHH moMimopie 3bepe roclIoAapcTBO, AKIIO
yposKaiHICTh ToMiZopiB cTaHOBUTEL 40 T 3 rexkTapa?

2) Arowo Oyme BUpyuka ¢epMepchbKOro TOCHOIApPCTBA,
AKIIO BOHO IIPOJACTE MepeXKi cymepMapKeTiB VBech YpPO-
¥Kal 3a TYPTOBOIO I[iHOXW & rpH 3a 1 Kr?

1190. 3anucano 4orupm uwmcaa: 2024, 2025, 2027,
2029, 3a oxuH XijJ JN03BONSAETHLCA JAOJATH OJUHUIW 0
OyAL-AKMX ABOX 3 HUX. UM MOKHA 4depes KilbKa XOMiB
OTPHMATH YOTHPH OTHAKOBHUX uuca?



AOMALLUHA CAMOCTIMHA POBOTA N2 7

Koxcne 3aedannsa mae no vomupu eapianmu eidnosidi (A-I"),
ceped axux auwe odun npasunvhuil. Ob6epu npasunviuil sapianm
gidnoeioli.

Z)1. -8+ (-7)=
Al B 1 B. 15 I.-15
2, Obumesiu cymy 4 + (—7).
A. 3 B. -3 B. 11 I..—¥l1
3. 3Hayau pisaunpo —2 — (—3).
A. 5 B. -5 B.1 r.-1
(2] 4. O6umcan 2o i
21 14
&t Bl Bi r.-2
42 42 42 7

5. 3Hauau 3HaueHHA Bupaszy 4,7 + (-5,2) + 6,3 + (-1,7) +
+ (—4,7) + 11,8 3pyuHHM cmocoboM.
A. 10,2 b. 11,2 B. -11,2 I'. 14,6

6. Poskpu#i ay:kgu y Bupasi 3,2 — (4,7 — 5,9) i suaiigm iioro
3HAYeHHS.

A. 4,4 B. 2 B. 4,4 I.-7,4

4 _11

[Z] 7. Buaiigu snadenns supasy 56 - 212
A28 5212 g 712 _gld
36 36 36 36

8. Cupocru Bupas —(p + 3) + (b — 2) — (a — p).
A b-a-5 B.b-a-1 B.b+a—-6 TI.b-a-+1
9. Poss’saxu piBHAHHA —2,7 — (x — 4,7) = —12,5, cupocTUBIIH
CIOYaTKy BUpas y Horo JiBiil wacTuHi.
A.-14,5 B. 5,1 B. 14,5 r.—-10,5

[#] 10. IopiBuaii suauenns Bupasis a + b i ¢ + d, Ak

a= —21; b==-3.2;¢c=4,T;d = —IOL.
8 40

A,at+b>c+d B.a+b=c+d
B.at+b<ec+d I'. mOpiBHATH HEMOXKJIHBO

el



11. Vkaku HepiBHiCTH, AKA € MPABUIBHOIO, AKII0 x < 0.
AKix+T>7 B.x+x>x
B.x-1>0 Tix— 12 < =12

12. 3maiigy cymy, AojaHKaMHM AKol € yuesna: obepHeHe #H IIpo-
THUJIeXKHe 1o 4Yuca 2,5.
A.0 b. 2,1 B.-2,1 Ir.—2,3

Iro momamiHi caMoOCTiiHY pofOTY MOXKHA BHUKO-
HATHM ¥ OHJaWH 3a wnocuwnaHHAM http://surl.li/
exnwg abo QR-KomoM.

3ABAAHHA AAA MEPEBIPKUKN 3HAHb AO § 31-35
{Z] 1. Buxonaii nosapanus:
1) -2 + (-7); 2) -3,1 + (—4,5).
2. 3HalIW 3HAYEHHA CYMH:
1) -5 + 3; 2) 7.1 + (-3,2).
3. Bukonan BimHiManHsA:
1)4-7; 2) 5,2 — (—4,7).

{Z] 4. Buxonaii aii:

1)—5{—3); 2)1+[—5];
36 | 24 10 15

5. BukoHail fogaBaHHA 3pYYHHUM CIIOCOOOM:
-2,1+4,7+ (-3,8) + 2,1 + (-7,3) + 4,9 + (-2,8).
6. Poskpuil OV:KKHU H 3HAHOIHM 3HAYeHHA BUpPA3Y:
1) 4,1 - (5,9 - 0,8); 2y 4,7 + (-5,7 + 1,9).
@ 7. Cnpoern Bupas —(a + 9) + (m — 7) — (n — a) i sHaigu

1
Woro 3HAYeHHdA, AKIIO 4 = 25; m = 38; n = 22,

8. Poar’aAxK piBHAHHSA, CIOIPOCTHUBRIIH CIOYAaTKY BHpas y HOTO
nieiin gactuHi: 4,9 — (x — 5,1) = —-13,2.
i4 9. 3maiign cymy, [HAoJaHKaMHM AKOI € uYwucaa: obepHeHe
¥ nmpoTUIexHe Ao yuciaa 6,5.
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Hodamrosi saedanni

E 10. 3anumu 9ucIo —7% Y BHUIJIALL CyMHU TPhOX PiBHHX J0-

IaHKIB.

11. ITocraB 3amicTs 3ipoYyKH 3HAKH «+» a0 «—», M[00 BUKOHY-
pajacd piBHicTs *15 + (#25) * (—30) * (—45) = —55.

12, BizeMu B OYKH TDH OCTAHHIX JOJaHKW, OJUH pa3 IOCTAB
nepejg AV>KKaMH 3HAK «+», a PYTHHA — 3HaAK «—»:
1)4-5+9-11; 2)-m +a— 14 — p.

§ 36. MHOXeHHS paLlioHaNbHUX YKucen

MHOXeHHA ABOX YMcen 3 Pi3HMMK 3HaKaMM

3uaiigemMmo cymy —5 + (—=5) + (=5) + (-5). Bona jnopisHIoE
gyucay —20. Bogaowac -5 + (-5) + (-5) + (-H) = (-5) - 4.
Big’eMHMI MHOMXHHMK, IO CTOITH HA IepINOMY MicIli, 3amHCy-
BATH B AV)XKKaxX He 000B’A3KOBO; MOJKHA IHCATH Tak: —5 - 4.
Ot:xe, —5 -4 = —20. Hucna —5 1 4 MaTs NPOTHJIEXKH]I 3HAKH,
ixHiit m10OYTOK € ymeJaoM Biji’eMHMM, a MOAYJL IXHBOrO A00VT-
Ky (uucna —20) nopiBHIOe JO0OYTKY MOAVJIE MHOMKHUKIB (YHcen
—5 i 4). Cupasgi, |-5| - |4/ = |[-20|.

Maemo npasuno mroxienHa 060x Huces 3 PiSHUMU SHAKAMU:

D0OYTKOM JBOX YHCEJI 3 PI3SHIMM 3HAKAMH € YHCJIO Bix eMHe,
MOIYJb SKOT0 JOPiBHIOE H00YTKY MOIYJIIB MHOMKHMKIB.

Hpukaax 1, 11,8 } 0,3/=/-(1/8 | 0,3) = 10,54; |

4 _.7 1 47 __1
712 7112 3
MHOXeHHA ABOX Bif'€MHUX ynucen
ITopiBasgemo mobytkm 5 - 4 = 20 i =5 - 4 = —20. Bauunwmo,
AKINO 3MiHEeHO 3HAK OJHOI'0 3 MHOMKHHKIB, TO 3HaK J0OYTKY
3MIHIOETBCS, & HOre MOAYJIb 3AHINAECTLCSI TAKUM CAMHM.
fAkmoe amiEMTH 3HAKH 000X MHOMKHHKIB, TO HODYTOK 3Mi-
HHUTh 3HAK JABidi, i B pe3yybTaTi 3HaK HOOYTKY He 3MiHHTBHCA:
5-4=20; -5 -4=-20;
-5 - (-4) = —(-20) = 20.
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Omxe, oOyTKOM ABOX Bif’€MHHX YHCeJ € YHCJI0 AOJaTHE.
MaeMo npasu.io MHONEHHA 080X 810" €MHUX HlUCeL:

M00YTKOM [BOX BiJI’ €EMHHX YHCeJ € YHCJO JONATHE, MOAYJb
SIKOTO JIOPiBHIOE AOOYTKY MOAYJIB MHOKHHEKIB.

Mpukaan 2, -2,6 - (-3,4) = 2,5 - 3,4 = 8,5; |
Ll el |
) 7

I ﬂ Hkwo 4vcno ¢ — goaarHe, Big'eMHe abo Hynb, Toa - 0= 0. \
o

Kl Axwo xo4a 6 o4WH i3 MHOXHWKIB JOPIBHIOE HYNO, TO W JobyToK gopis-
& HIE Hynw. HaBnaku: sKuo AobyTok opiBHIOE HYMK, To xoda 6 oguH i3

MHOXHWKIB LOPIBHIOE HYMHO.
rE—

IHpuxman 3, -2,8 - 3,7 -0 = 0;._%'.0'[_21}2&.

IIpuxnan 4. Po3s’azaty piBHAHHA (x + T)(x — 6) = 0.
Posze’aszanna. Ockinbkm pobytok (x + T (x — 6) = 0, To
x + 7=0a60 x — 6 =0. Tomy maemo x = —7 abo x = 6.
Bionosids. —T; 6.

-'-."'A_aiéT'— ) Y XVII ct. B{-jﬂaTHHﬁ YYEHWUW, MaTEMaTUK | MexXaHik
= = Paniwe.| JleoHapd Elnep nNOACHUB MNpaBWNC MHOXEHHA

Big'emMHUX uducen npubnusHo Tak. 3po3ymino, LWo
-5 - 4 = -20. Tomy pobyTtok -5 - (—4) He moxe fopieHioBaTh —20, ane uewn
[oByToK AKoCh Mae ByTh NoB'sizaHui i3 Yncnom 20. 3anuliaeTbes ogHa MoX-
nueicTe: =5 - (—4) = 20.

(f-‘f’ Cdopmynioid nNpaBsuno MHOMEHHA [ABOX YWCEN 3 pIi3HWUMKW  3HaKaMmK.
f o Cchbopmynion npasuno MHOXEHHSA ABOX Bif'eMHUX Yucen. © Yomy aopie-
®  Hioe fobyTok Yucen, sKWo xoda 6 oguH i3 MHOXHWKIB JOPIBHIOE HYNHO?

@ 1191. (Veno.) Axwnii 3HaK Mae J00yTOK:
1) -3 - 8; 2)9 -8,2;
3) =7 - (-1); 4) 19 - (-2,9)?

o4



1192.

1193.

1) 16 -

1194.

1) 19 -

1195.

1196.

1197.

(VYcno.) 3aaiigm godyTOK:

1) 7 - 5; 2) -8 - 4; 3) -9 - (-2);
4) 0 - (—15); 2) 9. (—2); 6) -113 - 0.
Bukxonaii MHOXeHHA:

15; 2) —16 - 15; 3) —16 - (-15); 4) 16 - (—15).
3Hauau nobyTOK:

12: 2)19 - (-12); 3)-19-(-12); 4) -19 - 12.
O0umcan:

1) 43 - (—4); 2) —29 - 15;

3) —4,7 - (—2,9); 4) 7,05 - (-3,2).

BukxoHalli MHOXKeHHA:

1) 72 - (-5); 2) -42 . 13;

3) 4,9 - (-2,8); 4) 5,01 - (—4,7).

(Vcro.) Obumcim:

015 023 ade ok(Y

@ 1198. O6uucnu 3HaueHHsa Bupasy —16y, akmo y = 2,5;
-3.4; —2,5; 3,4.
1199. 3a ganumu TabMUI 3HAWAH AOOYTOK:
-25 | -18 | -12 0 07 | -1,4 | -1,6 | -1,7
14 27 | -85 | -12 |-0,05| -2,5 | 3,7 | -2,4
a-b
1200. 3a gaaumu Tabauii sHaiagu Ko0yTOK:
x —3,2 2,5 0 4,7 —-2.3 —7,5
-5 x
1201. Ob6umcan:
4 9 1 5 2 27
e | B vl ) —= i
9 5 5 i 4 9 50
19H12- —i; 5) —24 - —i; GJ—EA —16 .
36 12 32 35
o 15 ((44) o 15 34
22 | 45 17 45
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1202. BukoHall MHOKeHHA:

13 o L[ 6) 53 ( 14
3 5 6 17 7 15
y-11- 2 5)-17.(-13;  6)-12. (—@j;

22 26 13 27

5(3) e (H)
35 36 24 39

1203. (Vcro.) Sxuii 3uax mae go0yToK Xy, AKIIO:
DNx>0,y<0; 2)x<0,y<0; 3)x>0,y>0;
4)x<0,y>0; 5)x=0,y=>0; 6) x <0, y=0?

1204. He BUKOHYIOUHN MHOXKEHHA, ITOPiBHAMN:

1) -7,5-310; 2) -7,2 - (-8,5) i 0;
3)0 - (-13)i 0; 4)9,3 - 111 0;
5) —-37 - 181 27; 6) (—32) - (-8) i 2.

1205, Axuii 3aax (>, < abo =) noTpibHO HmOCTABMTH 3aMicTh 3i-
POYKM, I[00 OTPUMATH IIPaBWJILHY HEpiBHICTEL a00 PiBHICTH:

1) -2,7 - (-3,5) * 0; 2)0-(—4,15) * 0;
3) 7,13 - 8,12 * 0; 4) -5,9 - 4,2 * 0;
5) -12 - (-17) * —-13; 6) —5,7-4,2 % 3,17
1206. 3Haigu 3HaYeHHA JOOYTKY:

1) _E,ﬁﬁ; 2) _1§+[_1Z}

17 8 8 8
3) IE-(—IEJ; 1) —23-[—21}

24 5 3 4

1207. 3raigmu n00YTOK:
1) —E-IE; 2) —51-[—21]; 3) —15-[—61); 4) 3§[—21J
13 8 4 3 7 8 5 9
1208. (Vcro.) Odumcam:
1) 7,13 - (-10); 2) —0,1 - (—4,42);
3) -1,8 - (-100); 4) 12,7 - (-0,01)
1209. 3uajigu 3HAYeHHA BUPa3y:

3 2
1) (-2,1)% 2) (-4)% 3) [—?] ;

4) (-0,1)% 5) (-1)% 6) (-1)°.
o



1210.

1211.

Obumcan:

1) x2, axoio x = —0,8; 5; —g;

2) y3, axmpo y = -0,2; —-3; —%.

3HaMIu 3HAUYeHHA BUpPAa3y:
2

1) x* _gv AR X = —1; 5’ 2) 0,7 -y’ axmo y = -1; 0,2.

1212,

1213.

1214.

1215.

1216.

1218.

3Ha#IM 3HAUYeHHA BHUpPAa3y:
2
1) 2 m®, axmo m = ——; ——;

2) n3 — 1,2, akmo n = — 3; —0,6.

(Vcno.) Axum duecnom — gomaTHHM, Bigl’ eMHHM ado HY-
JeM — € JOOYTOK TPBOX YHCe], AKIIO:

1) nBa 3 HUX — pojaTHi, a OJHe — Bijx'eMHe;

2) nBa 3 HUX — Big’eMHi, a ofHe — [IOJATHE;

3) Tpu 3 HUX — Big'emui;

4) nBa 3 HUX — Bif’eMHi, a ofHe — HYJIB?

IlopiBusaii:

1) -3,8 14,51 -17; 2) -3,8 - (—-2,6)1 10;
3) 3,6 0,451 -1,62.

3HaliiM 3HAYEHHA BUPA3y:

1) -2 - (-4,2 + 5,9); 2) (0,42 - 0,15) - 6,2;
3) (4,7 — 9,6) - (-3,1) — 4,09;

4) 4,02 - (-3,5) — (-0,5) - (-0,4).

3HauIM 3HAUYEeHHA BHUpPAa3y:

1) -5 - (4,7 — 4,9); 2)(-0,4 - 0,8) - 1,5;
3) (2,7 - 2,9 -(-4,5)-3,02; 4)-2,8-5-4-(-0,7).

1217, ITopiBHAI, He BUKOHYIOUHN OOYHCIEHb:

1) (2,721 0; 2) 01 (—1,9)3%

3) (-5,2)% i -4,3; 4) 1,8 i (—2,9)3;
5) (-82)% i (—82)3; 6) (-3,1)% 1 -3,13.
ITopiBHAM, He BUKOHVIOUYHA 00YHCIIEHB:

1) (-1,9)% 1 0; 2) 01 (-3,8)%

3) -5,31(-2,7)% 4) (-2,3)* i 4,7;
5 (172 i (-17)%; 6) —2,921 (-2,9)2.
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1219.

1220.

1221,

1222,

E3

1224,

©8

Buronait mii:

-4
18 7 21 6
7 4 9 8

o (15 (15} 55 (-5)
19 3

4) -9,6 - 5 +9,06 — (-3,4)°
16

Obumcam:
1) _1.21 _2].3§;
14 3 6 4

1) 21
3)0,9-/0,8-| -=|-2= |,
00 (08 (-5)- 5]

4) 15,3 — (-8,4) - [—%J —(-3,5)%

Iobepun KoOpiHbL PIBHAHHA!

1) -3 -x=-21; 2) -5 - x = 30;
3)2.x=-1,8.

IHobepn KopiHb PIBHAHHA:

1) x - (—4) = 20;

2) -2 .x=-10;

3) 7T x=-6,3.

1223. Po3B’ a1 piBHAHHSA:

1) —%(x+4):0; 2) x(x — 2)=0;

3) (x — 3)(x + 15) = 0; 4) |x - 7|(x + 3)
3Hali M KOopeHi piBHAHHA:

1) =5(x—T)=0; 2)(x +2)x=0;
3) (x + 3)(x — 11) = 0; 4) (x -2)|x+ 7

=0,

=0,



1225. TIpo umcna x, y i z Bigomo, mo xy > 0, xz < 0. Un
MosKe 100YTOK Yz HOPiBHIOBATH:
1) —-7; 2) 0; 3) 7?

(%] 1226. SIxoro mHaiibinemroro 3HaueHHA MoxKe HaGyBaTH
Bupas 13 — (a + 6)2, i ana AKoro sHaAYeHH: @ Ie CIPAaB-
IKVETHCA?

@ 1227. 3 opriel craHmili y NOpPoOTHIEXHHUX HAOpAMKAX
OJHOYACHO BUPYIIMIAH aBa nmoizau. Ilepmmil pyxascsd

3 4
31 mBHUAKicTIO 62— KM/TOom, a ApPYrHH — 605 KM /TO[I.

3HaMau BifcTaHb MiX moizgaMu depes 2,5 roga.

il

o o

VTR

yepes 2,9 ropg

LI B BN BB B BN BE N BN B B BN N N BN N N AN

-

10
- 1228. Jlnsg akux 3HadeHb X Jpid W nopieHIOE 27
x sk

1229. 3 kpagpara, cTopoHa Akoro gAopieHioe 10 cm, BUpizaman
Kpyr Haubimemiol muoimi. 3HAWJAHW ILJIONIY IILOTO Kpyra
B OOBKHHY Horo koma. Ha cKinmbKHM moIla KBajpaTa
binpia 3a miaomy Kpyra?

1230. MarasmH 3aKyIOBYE KBITKOBI IOpIIMKH 3a OITO-
Boo minoo 120 rpH 3a mMITYKY W Ipojae 3 HAIIHKOIO
20 % . Crinprku Ha#binbIle TAKMX TOPHIMKIB MOMKHA KY-
IUATH B 1boMy Marasusi Ha 600 rpu?

o 1231. 3naiigite TpeTio Big KiHua uudpy B gobyTKy Beix
HaTypaabpHuX yuces Big 1 go 10.

§ 37. MepecraBHa i cnonyyHa BNACTUBOCTI MHOXKEHHS.
KoediuieHT 6yxBeHoro eupasy

ﬂJI.’E[ MHOXeHHA paL‘[iDHaJIBHHX YHUCeJI CIOpaBIXKVIOTBCA IIe-
pecTaBHa 51 CIIOIIYYIHAa BJIACTHROCTI MHOXeHHA, AK i OJIA JogaT-
HHX YHCeJ, a TAKOXK piBHGCTi OKpPeMHX BPIHa,II;KiB MHOMEHHA.

©4q



i IlepecraBHa BJIaCTH- Cnoay4yHa BJIACTHBICTH
BiCTh MHOKeHHSA MHOKEeHHA y
ab = ba J (ab)e = a(be)
S i
Oxpemi BUnDagKu MnumeunaJ
a-t=1"8='a
a-(-1)=-1-a = —a,
a - 0=0-a=90
i

IlepeBipuMO BJIACTHBOCTI MHOMKeHHSA Ha IMIPHKIagaX.
HMpurkaan 1. -3+ 2 =-6; 2 : (-3) = =6,/ Tomy +3/- 2 =2 - (-3).

Ipukaan 2, <4 - (-7) = 28; =7 - (—4) = 28, Tomy —4 | (=7) =
= =7 - (—4)/

Mpuxaan 3, (2 - 3)- (-4) =6 -(-4) =24; ~2 - (3] - (-4)) =
= -2 -(-12) = 24, Tomy (-2 : 3) - (+4) = = 3 (3 : (—4)).

BrnacruBocTi MHOMEHHA JAIOTh MOMKJIHMBICTH CHOPOCTHTH 00-
YUCJIeHHA J00YTKY KIJTBKOX MHOXXHHKIB, 00MpamdYM 3pydHUH
MOPANOK 00YHCIeHb.

7

Pass A3AHHA. BHKGPHCTOBYIOHH TMepecTaBHY 1 CHOJMYYHY BJa-
CTHUBOCTI MHOMEHHSA, MaeMOo:

7 I delog danll E 0 181 L {06. e r L |
—25-5-(—4)(—1?]_{ 25 - 4))(8 ( TD 100 - (~1) = 100,

7 1
T[p“h“Iﬂ'[ A4, O6vucan 3Py THAM cnacoﬁom —25 i (—4)- [ —].
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Hkuwo KiNbKICTs Bi'€EMHUX MHOXHWKIB HenapHa, To AobyTok — Yucno

© Bia'emHe.
Akwo KiNbKICTE BiQ'€eMHUX MHOXHUKIB NapHa, To 4obyToK — Yucno go-
AaTtHe.
HobyTok gopiBHIOE HYNIO, AKWO xo4a B oaWH 3 MHOXHWKIB JOPIBHIOE

HYIHO.

BracTHBocTi MHOMKEHHS [JAalOTh MOMKJIUBICTE CIIPOINYBATH
BHUPAa3H.

Hpurnan 5, Copoerurn Bupas 24 - 3b -(=5). |
Posé’asanna. —2a -|3b - (-8) = -2 - a -3 -b|- (-5) =
= (-2 :3:(-5)) - (a - b) = 30ab.

Yucno 30 HasuBalOThL Koediyienmom OTPUMAHOIO OYKBEHO-
ro Bupasy 30ab. Hanmpurnana, supas —4x mae KoedinienT —4.

Axuo Bupas € goOyTrkoM umcaa H ogHiel abo KiasKox Oyks,
TO Ile YMCJIO HAa3MBAKTh 4ucioeum koediyienmom (abo
NPoOCTO Koediuicnmom).

Hanpuknan, 1 - mn = mn,
Yy IObOro BHpasdy Koedi-
miear 1; -1 - xy = —xy,
V LbOro BHpa3y koedili-
eHT —1.

dassHuai KoedimieHT
3alMCYIOTh Tepel OyKBe-
HUM MHOMHHKOM, a Koe-
thimierrT 1 He THITYTS.

(1)) CchopMynioii NepecTaBHy i Crony4Hy BNAacTUBOCTI MHOXeHHs. © YoMy fo-
4 piBHoe x - 1; x - (=1); x - 07 © lWo HaauneawTe koedilieHToM BykBeHoro Bu-
*  pa3sy?

E’ 1232. (Vcno.) Busuau 3HaK 700yTKY:

1)-5-10-(-1)- 7; 2)7-(-4) - (-9) - (-10);

3)5-0- [—%J-[—g]; 4) -1 (=2) - (=3) - (-4).
1233. (Vcno.) Hassu KoedinienT 6yKBeHOro BUpasy:

1) Ta; 2) —ob; 3) 0,4xy;

4) —%mp; 5) xyt; 6) —ab.
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1234.

2]

1236.

1237.

1238.

1239.

1240.

1241.

72

3anumu KoedinieHT OYKBeHOT0 BAPaA3y:

1) 9x; 2) —3y; 3) %ab;
4) -0,5xy; 5) ab; 6) —c.
1235. BukoHa¥i MHOKEHHS 3PYYHHM CIIOCODOM:
1) 0,5 - 29 . (-2); 2)4 - (-13) - (-0,5);
3)-0,4-(-119) - 5; 4) 1,25 - (—4,8) - (-8);
5) —37,2 - 50 - (—2); 6) 13 - (-4) - (—=7) - (—-25).
Bukonailt MHOMKeHHA 3PYYHUM CIIOCODOM:
1) -0,2 - 31 - (—5); 2) -2 -(-0,5) - 117;
3) 0,25 - (-19) - (—40); 4) -0,125 - (-7,2) - (—80);
5) =20 - (-17,2) - (-5); 6) —500 - 12 - 0,03 - (-2).
Obuuciy, BUKOPHUCTOBYIOUH BJIACTHBOCTI MHOMKEHHA!
5’ 4 7 2 1
1) —-(-2,5)-| -1— |- 0,8; 2) —-| — |- 1—-(-46);
)9( )(5] )8(23) (—46)
6 1 7 4 9
3) 6,5 —-(-2)|-2=} 4) — (-39 | — | —;
) 13()( 6] )18( )[13}14

E P ETRE T
9 22 4 7 12 9 8) 15

Ob6uncan, BUKOPDUCTOBYIOUHM BJIACTHBOCTI MHOMKEHHS:

4 3
1) —-(-1,2)-1—- (-0,5); —-36);
)7 (-1,2) 1 (-0,5) 9 [ ) [ J (-36)

-2 (-2) (1) 2% 4)_[ 22).2.21
7 3 3 4 o) 5 3

3Hauau 3HadeHHA BuUpasy —0,5xy, axmo:
1) x =-19; y = -8; 2) x=0,4; y=-4,5.
3HaUIW 3HAYEeHHA BUpasy —1,2mn, Aximo:
1)ym=-5; n=-4,2; 2) m = 56,5; n=-10.

He obumcamomouu, 3amMiHKM 3ipouky 3HakoMm >, < abo =,
o0 yTROpUIIAcA NIPAaBUJILHA PiBHICTE a00 HepiBHICTE:
1)41 - (-3) - (—3) - (-6) * 0

2)0*-11-(-2)-(-19) - (-12) - 25;

3)17 - (-5) - (-13) ¥ -2 - 19 - 23;

4) 12 - (-13)-14 - 0 * 15 - (-16) - (—17) - 0.



1242.

1243.

1244,

1245.

1247.

ITopiBHAM, He BUKOHYKYHA 00YMCIIEHB:
1)0ral-(=2)(=3) - (-4)

2) =7 -(—8) - (—17) - (—-18) Ta 0;

3)-12 - (-13)ta -7 -(—2) - 9 - (-37);
4)9-0-8-(-7)ra-10-(-2)-0-113.

(Veno.) Busnau sHak kxoedinienra, AKMHA oTpUMaell
ImicJas cHpolleHHs BUPA3Y:

1) —x - (-y) - (-p); 2) L,7a - (-1,7) - b;

1 1 1
3)a- (—x) - (-y); 4)3x[ Sy] Tk
CropocTH BHpas3 Ta BUNHINHA OKPeMO HOTo KoedillieHT:
1)-3-a-7; 2) —5x - 0,2y;
3) 4,2a - (-2) - b; 4) -3,7a - (—2y);
3) 3,7-2,5x-(-1); 6) 3x - (-9y) - 22.
Copoctu BUpas3 Ta BUIIWIIKN OKpeMo Horo xKoedimieHT:
1)-4-p-9; 2) —0,2a - (—5b);
3) 3,9a - (—2b); 4)3,9-a-1,2-b-(—10);
57,9 -(-1) - a- 2b; 6) —5x - (—6y) - (-0,1¢).

1246. Obuucan:

1)-6,3 = [—ij 8,4, 2)-112.(_0,625) [—53 ;
7' 12 15 5

3)25.(-4,2)-35. 2. 4)-18. [—13] ; [-2% : (—43].
3 35 3 7 3

JHaMIM 3HAaYeHHA BUpasy:
1 1
1) -6,8-—| — |- (-2,7);
) 3 [ 4] (-2,7)
2 3
2)| -2—1-(-0,4)-0,75-1—;
)( 3J( ) 1

3) 0,375-(—1§ -3-21;
79 3

2 1 12
Ayl [—185] (1,8 [——].
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1248.

1249,

1252.

74

Copoctu BHpas Ta 3HAUAHW HOT0 3HAYEHHA:
1) 4. x:(-8)-(-0,1), akoro x = 2,5;
2) —-0,4a - 12,5 - (-0,7), Hﬂmoa—lﬁ
2 13 1
3)——x-1—y, =—1—; y = —-30;
) 3x 14;} AKI0 X 5 y
1 1
4) -100m - —gn -0,25, axoio m = —-3,2;: n = g

CropocTu BUpas Ta 3HAWIM HOro 3HAYEHHS:

1)-2,1-a-(-10) - 2%, AKIINO @ = —1%;

2 3 1
2) 2—x-—y, Aagmo x =T y=1—.
) 2% Y AR y=1
1250. Pose’s:kK piBHAHHA:
1) -0,2x - (-0,7) = 0,84; 2) —Zl-x- —11 = 41.
3 T 2
. Po3r’ a1 piBHAHHA:
1) -0,4x - (—-2) = 0,08; 2) —E-x . —3l =P
15 4
3Hagu oOYTOK yCiX HiIHMX 4YHcen, AKl 3al0BOJNBHAKTH
TOABIMHY HEPIBHICTH:
1) -6 < x < 8; 2) -2023,9 < x < 1995,7.
1 5 7
1253. 3 o Ly -
Begn apobm — % 18 @ [0 HAHMEHIIOT0 CITIJIBHO

' 3HdMEHHHRK4A Ta PO3T8.H.IYH ix Y NOpAOKY 3pOCTAdHHA.

. AxuM ypesoM, JOJATHUM UM Bifi’€MHMM, € 3HAYEHHA BHpPa3y:

1) x2 — y?, AKmI0 X — AOJATHE YMCJIO, Y — Bif eMHe;

2) a® + b2, agkmio a — gopaTHe uucao, b — Big'emue?
1255. Poauna 3 Tphox ocib mnanye Bigmouumtn B Ojeci
3 26 uepBHa g0 7 nunHsg. I[iHM Ha TPOKUBAaHHA B MiHi-
rorei mojgano B TabaHILi.

Micsamne | I[Ipe:xkuBanaa B M. Ofeca (3a ofHy JIOAHHEY Ha q06Y)
YepreHb 600 rpu
JluneHs 700 rpH
Cepnens 800 rpu




Cxinpkm rpomen moTpidHO Oyae 3amiIaTHTH I[IH POAMHI
3a NpoKuBanHsA?

@ 1256. Iloizg mpoxoguThk IO MOCTY 3aBIOBXKKH 450 M
3a 45 c, a IIOB3 HepPYyXOMOre cHocTepirada — 3a 15 c.
SHAUOITh JOBKUHY II0i3[a Ta HOro MBHIKICTE.

§ 38. PoznoginbHa BNacTUMBICTb MHOXKEHHRA

s pamnioHadbHUX dYHCEJT CHOPABAKYETBCA pPO3N0dilbHa
gaacmusicme MHONEHHA 8i0HOCHO doda8aHH A, AK 1 Aaa gomatT-
HUX YHCe]I.

PoznogiibHAa BJAACTHBICTE MHO-
sJKeHHA BIIHOCHO QOoAaBaHHI J/) (@ + b)c = ac + ch

ITepeBipuMO II}0 BJACTUBICTE HA IIPHUKJIAMII.

Hpukxan 1, (3| + 7) - ((72) =4|- (-2) =8 (-3 + T) - (+2)
=r3- (-2)H+ T {(+2) = 6[+|(-14) = =8, Tomy (-3 + T) { (+2)
=3 - (—2)|+ 7] (—2).

q PosnogineHa BNACTUBICTE MHOMEHHA cnpaBfpKyeTeca Ans Bydb-akol
© KiNBKOCTI JOOaHKIB ¥ OYXKKax,

Po3kpuTTa ay»XoK

3aminy Bupa3sy (a + b)c Ha BHpa3 ac + bc (abo Bupasy c(a + b)
HAa BUpa3 ca + cb) TAKOXK HAZHBAITE POKpUmMmMAM OYHcoK.

Ipuxnan 2. Poskputn ayxku: 1) —4(-5a + 7);

_ _ 2)| Ta(—+586 + 3 + 2m).
Pose’asanna. 1) —4(-sa+T7)=-4-(-5a)+(—4) 7T=20a+ (—28) =
= 20a — 28. BpaxoByroun 3HaKH MHOXKHHMKIB, MOXKHa 3alHcaTH
Koporine: —4(~5a + 7) =4 - ba — 4 - 7 = 20a — 28;
2)|Ta(156 + B — 2m)|=|Ta : (-8b) + Ta|- 3 |+|Ta(+2m) =
= —35ab + 21a —-14am, abo xoporme: Ta(—5b + 3 — 2m)
=r7a: 8b+Ta -3 —7a - 2m = —35ab + 21a — 14am.

Il
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BuHeceHHs cnifibHOro MHOXHUKA 3a AYXKKU

PienicTs, 1110 BHpaXKae posmojiJibHY BJIACTUBICTE MHOMKEHHA,
MOM{HA 3alMCcaTH, MOMIHABINM MICIAMH JIIBY 1 IIpaBy YacTUHH:

ac + bc = (a + b)c.

Ila piBHicTh 03HAYaAe: AKIIO KOOYTEH (ac 1 be) MarTh coinb-
HUH MHOXXHUK (y HAIIOMY BUOAAKY c), To Horo mig dac jpopa-
BaHHA OUX AO0OYTKIB MOJKHa 3aIllMcaTH 3a AYKKaMH. ¥ JyKKax
3AJUINAECTLCA CYMa 1HIMHX MHOXKHUKIB (a 1 b).

3aminy Bupasy ac + bc ma Bupasz (a + b)c (abo BHpasy
ca + cb Ha Bupas c(a + b)) Ha3ZMBAKOTE GUHECEHHAM CNillb-
HO20 MHONCHUKAG 3G OYICKU.

Ilpuxaan 3. BuneeTn 3a Ay»KKM CHINBHMN MHOMHHUK:
1) Tm — Tn; 2) 4a + 8b — 4.
Posze’aszanna. COiMbHUM MHOMHHK IOIIJIBHO IIiTKPECIHBATH.
1) Tm - n=7-m+ 7T} (1) { n=Tm + (n)) = 1(m - n),
abo xoporute: Tm — Tn = T(m — n);
2)4a + 8b —4=4"-a +4-2b+4-1=4a it 2b—1).

Hu npaBMJIBHO BHMHECEHO CHINBHMM MHOMKHHMK 34 AVKKH,
MOJKHA IIepeBipHUTH, PO3KDHBIIH AVHKKH:

4(a + 2b — 1) = 4a + 8b — 4.

BukopucTaHHAa po3nofinbHoOl BNAaCTUBOCTI MHOXEHHSA
Ana o6uMcneHHs BUpasiB
PosnofinbHY BIACTUBICTHE MHOMKE€HHS MOYKHa BUKOPHCTOBY-
BATH JJIA CIPOIEHHA 00UHCIIEHD.

Ipurknan 4. O6uynecnn: 1) —49 - 1,72 — 51 -|1,72; 2) —98 - 25.
Pose’aszanna. 1) —49 - 1,72 - 51 - 1,72 = (—49 — 51) - /1,72 =
=100 -11,72 =5 -172;

2) —98 - 25 =(-100 + 2) - 256 =-100- 25 + 2 . 25 = 2500 + 50 =
= —2450.

/—,‘h Y 4omy nonsrae posnogineHa BnacTyBiCTE MHoXeHHA? O Lo o3Havae «poa-
Y kputu ayxkn»? O LLlo 03HauaE «BUHECTM CRINBHUIA MHOXHIK 38 JYXKU»?

@ 1257. (Veno.) Un npaBUJIbHO PO3KPHUTO AVIKKH:
1)3-(2+a)=3-2+ a; 2) —T(a + b) = —Ta — Tb;
3) —4(x — y) = —4x — 4y; 4)2(4-b)=2-4-2-b?

70



1258.

1259.

1260.

1262.

1263.

1264.

1265.

1266.

HagsBu coinbHHT MHOXHWK Yy BApAasi:

1) 7x + Ty; 2) 12a — 17a;

3) px + py; 4) 4ab — 3bc.

Ilepenumu Ta NigKpecaIn COiIMBHHNA MHOXKHHK:
1) 9a — 9b; 2) 12x + 5x;

3) at — ac; 4) Tmx + 9my.

(Vero.) Un npaBMJILHO BUHECEHO CIIJIBHUII MHOMKHHUK 34
NYKKHA:

1) 2a + 2b = 2(a + b); 2)Tm — 2m = (7 + 2)m;
3) 9xy — 8xm = 9x(y — m); 4) ax — ay = a(x — y)?
1261. IlepeBip, uY®m MNpaBHJbHA PO3NOJiIJbHA BJIACTH-
BICTh MHOKEHHA BiJITHOCHO A0JlaBaHHA, AKINO:
1ya=-3,7, b=4,2, ¢ =2,5;

2) ¢ = T3, b=-8, = —0,3.

Ileperip, ¥y npaBHJIbHA PO3NOAINBHA BJACTHUBICTE MHO-
JKeHHA BiAHOCHO BigHIMaHHSA, AKIIO:

1) g =~T.2; b=—08, ¢=38,5;

2)a=29, b=-0,6, c =0,5.

IlepeBip, un mpaBUIBHI PO3MOAiTBHI BJIACTHBOCTI MHO-

JKeHHA BigHocHO JAolaBaHHA Ta BigHIMaHHSA, AKIILO
a=-3,T:b=—6,3; ¢ = 5.

Posxkpuit ayKu:

1) 3(a + 1); 2) 2(b - 3);

3) —6(2a + 1); 4) 5(—1,4x + 2);
5) (-2,5x + 3) - 4; 6) (a - 1) (-1,5)
7 (—=x+y) - (-1,3); 8) (2a — 108b) - 7.
Posxkpun ayxem:

1) 2(m + 1); 2) 3(x — 4);

3) -5(2x + 1); 4) (-1,6x + 2) - (—5);
5) (—2x —y) - 3; 6) —7(x — 2);

7) (a = b) - (—3); 8) (—4a + 5b) - 2.
Bunecu 3a IyyKKH CIIJIBHUNA MHOMXHHUK:

1) 9x — 9y; 2) —2a — 2b;

3) Tx + Tt; 4) mx + my;

5) 10p — yp; 6) bx + 5;

7) 2ma + 2mb; 8) 3ay — 3ax.
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1267.

1268.

1269.

1270.

1271.

78

BuHecHu 3a OVKKHW CIIJIBHHHA MHOMKHHUK!:

1) 6x + 6b; 2) —3a + 3y;

3) —am — 5t; 4) ax + bx;

2) 8x — ax; 6) 5¢c — o

7) 2am + 2ap; 8) Tat — Tbt.

Ob0uMciaM, BHKOPHUCTOBYIOYH PO3INOIIJIBHY BJIACTHBICTH

MHOKEeHHA:

1)12 . 17-T7 - 12; 2) —12 . 45 - 15 . (-12);

3) 1,85 - 47 — 2,85 - 4T, 4) -0,2 - 3,8 - 3,7 - (-0,2);
2 2 14 2 4

5}3 ( 1,5'?')+3 (-1,43); 6) 63 TG

Ob6umncan, BHKOPHUCTOBYHUH PO3SMNOALIBHY BJACTHBICTH
MHOMKEeHHA:

1) 14 - 38 — 38 - 24; 2)-8-13 -2 - (—8);
3)1,12 - 37 - 3,12 - 37;

4) -4,8 - (—2,3) + 5,8 - (—2,3);

5) —E -(-6,81) + (-3,19) - (—g];

6)— (_21j i 11

10 3) 10 3
Poskpuii ny:KKH Ta o04umciIn:
1) 4[1 1} 2) [—1+L—LJ-42;
4 2 7 14 42
3) 2’.1[l . 1]; 4) —12[l - l),
7 3 3 6
5) 13[1_1_1)’ )[l_l_l}(_mg)
9 2 3 256 2 5
Poskpuit 1y:EKHA Ta 00YHCIH:
1) {— —1] 8; 2) —15(1—1}
8 2 3 5
3)9 l—1+1; 4) —i+i - 34;
9 3 17 34
5y 2o t-Llc20y @1s-1-1-1)
20 10 5 3 5 15



E 1272. Po3kpuil IVXKKH:
1) —0,8a(—-4b + 3¢ — 0,9d);
2) (0,7x — 2,5y — 3,82) - (-0,4);
3y -12(12¢—11p+ 212}

6 3 2

4) —ly + 112 = Zit -14x.
7 2 14
1273. Po3kpHuH OYXKKH:
1) —-0,7(-2b + 3¢ — 5a);
2) (0,8p + 2,7a — 3,9b) - (—2x);

3) —lla —2lb+ic -15;  4) 10a —lb+llc —SEy :
3 5} 15 5 2 5]
1274. O6upcay HaA3pyYHIIIUM crrocoboM:
1) 16 —1§+2l—3l : 2) —i+§+1 -(—8,4);
8 16 2 12 7
3)-6.21 131 6y 111 -at]+al 11411
3 2 7 7
1275. O0umciin 3pyYHHUM cIioco0oM:
1) —E+3i+l]-18; 2) [—i+1l—1]+(—7,5);
9 18 2 25 3
gy -12-12 4+ (-18)-2; 42X 13+31.13+13.
4 3 9 9
1276. O6uncay, BHKOPHUCTOBYIOYH pOSNOAINIbHY BJACTHBICTH
MHOMKeHHA:
1) -12 - (—99); 2) 999 . (-17);
3) —101 - 125; 4) 1001 - (—217).
1277. Obunecnu, BUKOPHUCTOBVIOUM PpO3NOAIJIBHY BJIACTHBICTE
MHOMEeHHA:
1) 99 - 17; 2)—-12 - 101;
3) —999 - (-13); 4) -1001 - 29.
1278. Bunecu 3a IYyXKH CHOLIBHMH MHOXHHUK:
1) 3m — 6p + 9¢; 2) ba + 5b — 5;
3) 10m + 15¢ — 25x; 4) 8bx — 16by + 12b;
5) 21ab — 35ac — Tad; 6) 12ax + 18xm — 24bx.
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1279. BruHecH 3a OVKKHM CHIIBHUNA MHOMXKHHK:

1) 2a + 4b — 8c; 2) Tx-Ty + 7T,
3) 12m + 18n —15¢; 4) 9a — 12ab + 6ac;
5) 3ax + 6ay — 12ap; 6) 14mn + 21mx — 35am.
(4] 1280. O6umcnn spy4HUM CIOCOBOM:
1) 32,7 -3i — 91 -(-32,7) + 32,T;
12 12

9)-14,9-21 131 . (C14,9)+512 130,
776 42

@ 1281. 3Haiiin 3HAYEHHA BHPA3Y:

. 1) 4x2, axmo x = 8; —8; 2) Ta3, axmo a = —2; 2.
. 1282, Ilopieuai apobu:
: 1y 17,1717, g 17 ; 171717

25 2525 25 252525

1283. Kimuara npsaMoKyTHoi ¢opMH Mae posMipu
3,0 x 4,6 m. ¥V kimuAaTi € ABepi 3aBmupniku 80 cm.

1) Crineky MeTpiB IJiHTYCa DOTpPiOHO KynuTH ANdA Iiel
KiMHaTu?

2) CKiNbKH KOIITYBATHME IS IIOKVIIKA, SKIIO OJHH II0-
TOHHMM MeTp IUTiHTyca KomTye 60 rpa?

@ 1284. Benocunepucrka npoixaa BijcTaHb Bij Micra a0
cena 31 mBHUAKicTio 15 KM/Toa, a moBepranacd Hasaj 3i
meuakicTio 10 km/roa. fAxoio Oyia cepelHS MIBUAKICTH
PYXY BeJIOCHIEIHCTKH?

§ 39. MNoai6Hi goaaHKKM Ta IX 3BeieHHS

Y PosnogisnibHa BJIACTHBICTL MHOMKEHHSA Ja€ MOMKJIHWBICTH
. BUHOCHUTH CHLIBHUM MHOMHHK 33 JYKH.

.

Mopi6Hi popaHkK

Mpuxaax 1, Copoctu Bupas Tx — |6x + 3x.

Posze’asannsn. ¥cl fogaHKd MamoOTh COIJIBPHHNA MHOMKHHK x. Ma-
emMo: Tx — 6x + 3x = (7T — 6 + 3) + x. ¥ gyKax salHcaHO
cyMy KoedimieHTiB ycix JlofaHKiB, BoHA JopiBHIOE 4,

Tomy Tx — 6x + 3x = 4x.
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¥ Bupasi Tx — 6x + 3x gogasku Tx, —6x, 3x MarwTh COLIBHY
OVKBeHY YacTHHY i BipisHAIOTHCA OOMH BiJ OQHOTO JHIIEe Koe-
tinierramu. Takri JojaHKH HA3UBAIOTH nOodibHUMU.

JomaHku, M0 MalTh OJHAKOBY OyYKBeHY YacTHHY, Ha3HBa-
I0Th nodibrumu dodanKamu.

3BegeHHA NoaibHMX goaaHkKie

JlogapanHA NMoAiOHMX NOJaHKIB HABUBAITL 36€0€eHHAM NO-
dibnux dodankis.

Illo6 3BecTH MoOAiOHI AOMAHKH, MOCTATHRO JOJATH IX Koe-
dimieHTH i 3HAHMIEHHMH Pe3yJbTAT NMOMHOMKHTH HA CILIBHY
OyKBeHY YaCTHHY.

Hpurnan 2. 3Bectnm moxidH1 momanku: 1) 4a + a — 6Ba;

. _ . 2) Tb — 3b|—|4b.
Poszé’azanna. 1) ¥ usomMy npukgaji Bci momaHku mnojioHi,
OCKIiJILKM B HUX cCIIiibHa vactuHa a. lomarwuu KoeginierTu,
maemo: 4 + 1 — 6 =-1. Orixe, 4a + a ~ 6a = -1 - a = —a;
2)7h -3 —-4b=0-b = 0.

Bupas mMoke MicTHTH mOJaHKH 3 Pi3HUMH OYKBeHHMH 4Ya-
cruaamMu. Toai gogaHku MoKkHaA 00’egHATH y IPYIH 3 OJHAKO-
B0 OYKBeHOI YacTHHOM. [logaHKM 3 pi3HHX Irpyn AOILIBHO
K PecJIIOBATH 110-PI3HOMY.

Ipuraax 3, Cuopocrury Bupas 4a + 56 — Ta + |4 + 3b.
Pose’azanua. 4a + 5b — Ta + 4 + 3b = —3a + Bb + 4.

IMpuxnan 4. Po3s’sazaTn pisEAHEEA 4(x +|2) — (x +~ 2) = 13.
Poze’azannsa. Poskpuemo ayxReu: 4x + 8 — x + 2 = 13. 3Be-
nemo nonibni gomankum 3x + 10 = 13.

3x = 18 — 10; |

3x = 3;

=8 1.8;

k= L,

(3 Slki nogaHKM Ha3MBaloTb NOAIBHUMU? O SK 3BECTU NOAIBHI AoAAHKIU?
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1285. Hazsn noibHi gojasky y BUpasi:
1) 7a + 3a - 5; 2)5b+11—-2b; 3)4dm +y —y.

1286, IMepenumu Ta migKpecau MOAI0HI JoJaHKH:
1)dm + 2m - 1; 2)2p — 3 — 4p; 3) ba + 2b — 5a.
1287. (Vcro.) 3Benu noniGH1 fogaHKH:
1) 9x — 5x; 2)4b+ 5b; 3) Ty — Ty; 4) —Ta + 6a.
1288. 3Beau nofidHI JOJAHKH:
1) 2x + Tx; 2) dy — y; 3)9m + m;
4) 3b + b — 2b; 9) —3a — 2a; 6) 3p + 3p;
7) —2n + n; 8) 9a — 8a — a.
1289. 3Beau noaidHi foJaHKH:
1) 3m + 2m; 2) 9a — a; 3) 5b + b;
4)9y +y — Ty; 5) —2b — Tb; 6) 2y + 2y;
7) —4a + a; 8) Tm — 6m — m.
@ 1290. (Veno.) Copoctn BuMpas Ta 3Halgyd HOro sHadYeHHA:
1) 383x — Tx, akmo x = 1,8;
2) Tm — 8m, axio m = —4,
1291. Copoctu Bupas Ta 004YHC/IN HOro 3HAYEHHSA:
1) dm — 2m, axkuo m = —2,9; 2) —5x + 8x, Akmo x = —4;
1 3
3) —Tp — 9p, aAxulo p 16 4) 6x — dx, AKIIO X 29"
1292. CopocTi BHpas Ta 3HaWJM HOT0 3HAYEHHA:
1) 5m — 2m, axmo m = —2,9;
2
2) —4p — 9p, AKImo p 5
1293. (¥cno.) 3Benu nonibHi gogaHkn:
1) by + x — 2y + 3x; 2) —ba + 7 + 4a;
3) —4x + 3y — 4y + 5x; 4) 9 — 3b + 4b.
1294, 3Beau nonaibui nogaHKH:
1) 7a — 3b — 5a + 4b; 2)la—la—la;
3 2 4
3) —5x + 9y — Tx — 8y; 4) 0,47m - 0,49m — 0,52m;
5) 18,2p + 9,2x — 9,7p; 6)a+b+a—b.
1295. 3eeau noAibHi HogaHKH:
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1296.

1297.

1298.

1299.

1300.

1302.

1303.

3) —2x + 3y — 3x + 5y;

4) 0,12a — 0,48a — 0,37a;

5) 12,96 + 13,7¢c — 4,5b;

6)m+t—m+t.

Ha mamosky 60 AB = 3a; BC = 2a. 4 B C
Crxnagm Bupas ma o0YMCIeHHA JOB-
seuaK Bigpiska AC. Copocrm et Bu-
pa3 Ta 3HAUAM HOro 3HAYEHHS, AKIIO:
1) a = 3 cm; 2) a = 8 gm.
Ha manoaky 60 AC = Tm; BC = 3m. Cknagu BUpas IJda
obunciIeHHA AOBKHUHU Bigpiska AB. CopocTu meir Bupas
Ta 3HAHIH HOro 3HA4YeHHA, AKIIO:

Main. 60

1) m = 4 cm; 2) m =5 oM.
Posxpuit ayxKu 1 3eefu nopi6Hi gogaHKH:
1) 2(3x — 5) + 4x; 2) —(7a + 8) + 3a;
3) Tx + (x — 3); 4) 2y — 3(y — 5).

Poskpuil 1y:XKKH 1 3BeH MOAIOHI JOMaHKH:
1) —2(3x — 5) + 8(2 — 4x);

2) —9(4a + m) + 5(m — 9a);

3) (4x — 0,5) - 0,2 + (2x + 0,3) - (-0,5);
4) 3,2(4b — 3a) — 2,8(b + 2a).

Poskpwuit n1y:KKHU 1 3Be/IM MOAIOHI nonaHKH:
1) —4(7 — 2x) + 6(3x — 5);

2) 2(a — 2b) — 7(2a + 3b);
3)Bm—-2)-(-0,7+(4-2m) - 0,5;

4) 4,2(5x — 2y) — 2,7(3x — y).

1301. CopocTn Bupas Ta 3HaWAW HOro 3HAUYEHHA:
1) -(2m - 0,2) + 2(4m - 0,1), arkmo m = 0,9;
2) 3(2x — 0,8) — (6x + 0,4), axmo x = —1,95.
Cropoctu BHpas Ta 3HAWAW HOT0 3HAYEHHA:

1) —(3a — 1,2) + 3(2a — 0,4), akmoio a = 0,4;
2)4(2m - 0,9) — (8m — 0,2), axkmo m = 0,219.
Cnpoctu BHpaa:

1) 2,7x — llx - 31.1:; 2) —311: + 51y - 2Zx - 2iy;
2 3 3 6 8 12
4 3 17 5 4 7 11
H1l-m-2—m+—m; 4)-2—p+1-b+4—p-3-—b.
G Ve T A T T T
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1304.

1305.

1306.

1307.

1308.

1309.

1310.

1311.

1312,

84

Copocru BHpas:

1) 4,7a - 1§a - Zla; 2) —215 + 3§b = 4lb;
6 2 3 6 2
5 4 3 7
8) A AR GA T e
) AgF Uty ¥
4) —4Ec + Zlm + QEC - Sim.
7 3 14 9

CnpocTH BHpas:
1) (-1,8a + 2,5b) - 4 — 3(3,2a + 0,96 — 2) — (2,8a — 7);

2y 218 —atu |~ 1.2 5|
3 1 3 14

Copoctu Bupas:
1) (-0,7x + 0,6y) - 5 — 3(0,4y — 1,5x — 1) — (2,7Tx — 8);

2) E[2,7 — llxj = 11[1,8 = Ex}
9 2 6 7

Posp sy piBHAHHA:
1) 0,6x + 0,4x — 0,84x = 0,832;
2) §x+gx—lx :i.
9 3 2 12
Posp’aku piBHAHHA:
1) 0,47x — 0,5x + 1,3x = 15,24;
2) lJr:—i:!c+lx = 1E.
9 12 4 3
IloBemm, 1110 3HAYEHHA BUPA3y
2x-3)-0,2-B8x—-4)-0,5-(2,6 -1,1x)
He 3aJIe’KHUTE BiJ] 3HAYeHHA 3MiHHOI.
Hoeegu, 1110 3HaAYEHHA BHUPa3y
3y — 0,8) - 0,4 - 0,2(5 - 2y) — (1,6y — 0,8)
He 3aJIe;KHUTh BiJ 3HaUeHHA 3MiHHOI.
3Hal[u nepuMeTp MHOIOKYTHHKA, 306pa-
JKeHOro Ha ManwHKY 61. Copoctm oTpu-
MaHHH BHpas Ta 3HAWAM HOTO 3HAYEHHA,
AKmMo b =8 cm, ¢ = 9 cm.

2c 2c

3b 3b

HoBenu, 110 3HAYeHHA BHPa3y 3b
4(0,3x - 5,1) - 0,3(4x — 2,5) Mar. 61



1313.

]

1315.

1316.

1317,

"
[
(v
ik
3=

L N N NN

- 1320.

AnA 0OyAb-AKOro 3HAYeHHA 3MiHHOI HaOyBae Big emMHOTO
3HAaYeHHH.
IoBenu, 110 3HAYEHHA BHUPAa3y

0,6(18x — 7) — 1,8(6x — 4)
Ana OYyAL-AKOTO 3HAYeHHA 3MiHHOI HabyBae J0JaTHOTO
3HaYeHHHA.

1314. [JoBeau, nio aasa 6yab-AKOT0 HATYPAIBLHOTO 3HAa-
1
YeHHA N 3HAUeHHA BuUpasy 4(6n —4,5) — Q[ER — 2] KparT-

He yucny 7.

HoBenu, 1o aad 0yIb-AKOr0 HATYpPaJIbHOI'O 3HAYEHHA M
3HauyeHHA Bupasy 9(3m — 8) + 2(25 — 11m) + 23 ne nxi-
JHUTBCA Ha 9.

3uaiign 3HaveHHA Bupasy 9a — (3a + 2b), saxmo
3a — b =0,9.
3Haiiqn 3HaueHHsA Bupasy —2x — (6y — 5x), sAkmo
x — 2y =0,4.

1318. 3anumu Tpu apodm, 110 HOPiBHIOIOTH Apo0y g

. Ilopienai yucmaa:

1) 0,375 i > 2) 0,42 i 12,
12 25

.4 .2

3) 17511 42,1251 2,

Hakpecnu posropuyruiti kyr ABC i nporegu 1npo-
minb BM Ttak, mob rpaaycuHi mipu ryriB ABM i MBC
BigHocuauceh ax 11 : 7.

1321. Cyxkynuuit goxia popuran IlominiykiB cTaHOBUTH
27 000 rpu Ha MicANL. ¥ 3UMOBiI MicAIlll poAHHA BHTpAa-
yae 4050 rpeE Ha cmmaTy KOMYHAJIBHUX mocayr. Axmi
BiICOTOK MAOXOAY POAMHM BHUTPAYAETHCA HA CILITATY KO-
MYHAJBHHUX IIOCJAYT Y 3UMOBI MicaAli?

1322. Ha manoHKY 300pakeHo 1eraudy. A
Sk 3a JONOMOIOI TPHLOX TAKUX IleIJIHMH e
i miHiik® (a0 pyJeTKH) BUMIDATH J0B-
KHUHY Bigpiska AB?




AOMALLHSA CAMOCTIMHA POBOTA N2 8

Koxcue 3aedanmna mae no vomupu eapianmu eionosidi (A-I"),
ceped akux nuuie o0un npasunvhuii. Obepu npasunbiilil eapianm
gidnoeidi.

1
1(1.-2.-|—-——|=...
@2 (3
A. 2 B. -2 B. 3 T. 1
2 2
2. Vraxu koediuient 6yxkpesoro supasy —0,7x.
A. 0,7 B. -0,7 B.0 I. -7
3. 3eenu noxibui gonankw y Bupasi 4y — 12y.
A. 8y B. 3y B. —48y I'. -8y
@ 4. 3uaian 3HAYEeHHA HOOYTKY —2% . 1%.
A. —2l B. 2E B. —2E 18 —2l
3 3 3 21

5. O6uucan (—0,4)3.
A. -0,064 Bb. 0,064 B. -0,12 I'. -0,64

6. Cripoctn 4a — 5b — 3a + 2b.
A.a+3b B.a-3b B. -3b I'. —2ab

{Z] 7. Cnpocrn Bupas éa - [—2%!}] -(—c¢).

A. —labc B. abe B. 1abc T. Ziabc
2 2 10

8. Obumcnu 3HaveHHA Bupasy —1,2(x—0,5)+0,2(6x —10),
AKIo x = 7,398,

A . -14 B. 1,4 B. 5,998 I'. -8,798
4 1
9. Posp’siKy piBHSAHHSA ix -—x+ lx =2—.
14 21 7 3
A. -14 B. 14 B. 28 I. 61
23

4] 10. Bigomo, mo ab <0, bc > 0. AKoro 3HaYeHHA MOKe Ha-
6yBaTu nobyTOK ac?

A. 3 B.0 B. -191 I'. 159
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LY O A ARy St A, 2? 43,2 [—6%} 43,2,

A. 388,8 Bb. —432 B. 43,2 I'. 432
12, 3uaiign sHaveHHA BUpasy —oa — (4a — 3b), akmio b — 3a = 5.
A. -15 B. 15 B. -10 I'. sHalTH HEMOMKJIHEBEO
o pomaiHio camoctiiiny pobory MOMHA BUKO- [m]5t[m]
HATU W OHJAWH 3a nocumaHuam hitps://cutt.ly/ g%
Y4RwGAs abo Q@R-xkomoM. [=]

3ABAAHHA AAA MEPEBIPKU 3HAHb AO § 36-39
(2] 1. Braiian pobyTok:

1) 37 - (-5); 2) =25 - (—9).
2. Haseu KoedinieHT 6YKBEHOI0 BHpa3y:

1) 7b; 2) —ba; 3) —0,8¢; 4) p.
3. 3Bepu noAibHI AOoHaHKY:

1) 4m — 5m; 2) 2y + 3y — 9y.
@ 4. BukoHa# Ail 3pyYHHM criocobom:

1) -0,2 - 39 - (—5); 2)4 - 29 — 14 - 29,

5. Obumecan: 1) (—4,2)?; 2) (-0,8)3,
6. Cupocru: 1) —1,5a - (—2b); 2) —5x + 3y + Tx — 9y.

El 7. Hoeenu, nio sHavedusa supasy —0,6(x — 3,7) + 0,2(3x — 5)
He 3aJIeKUTh BiJl 3HAUYEHHA 3MIHHOI,

8. Posr’sAxu piBHAHHSA Ex ——x+ 1:!c = 2%.
5 10 2 5

[4] 9. Buaitan smauvenns Bupazy —8a — (4a — 6b), axmo
b — 2a =—4.
Hodamrosi 3aedanna

@ 10. Poss’soxkn piBHgaHEA (x — 1)(x + 2) = 0.

4 1 5
11. 3uaiiqu KOpiHb PiBHAHHA ——X | —2— | = —.

% 3 3 15 [ 2} 7
; 5 2

12. O6uucau 3pyunum crocobom 3,2 - 2? — 3? -(-3,2) + 3,2.
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§ 40. [lineHHn pauioHanbHUX yucen

LineHHa aBox Big’eMHUX yncen

" HdineHnnsa — ue gidA, i yac BUKOHAHHSA fAKO1 34 JJaHUM J00yT-
KOM i OfHUM i3 MHOKHMKIB 3HAXONATHL APYIMH MHOMHHUK. |

e -

Ockinprn 2 - (—3) = —10, To —10 : (-5) = 2. B ocrauuiu
pisHOCTLI —10 — pginene, (—5) — »miTBHEK, 2 — wYacTKa; Jine-
He ¥ AIIbHHUK — YHCJA Bl €MHI, YacTKa — YHCJIO AoJaTHE.
Modyae vacmrku Oopienwe modyaw 0ineH0zo, wWo OLAIUMbBCL HA
modyne dinvnura. Cupasgai, [-10| : [-5] = [2|.

Maemo npasuno dinenns 060x 8id’emHux wucen:

YacTKa BiJ JiJJeHHa TBOX BiX'€MHHUX UYHCeJ € YHMCJIOM J0IaT=
HMM; {00 3HAWTM MOJYJb YAaCTKH, NMOTPifHO Moay b aije-
HOT0 MOJIJIMTH HAa MOAYJIb JLIBHHKA.

IIpukaanx 1, 2,8 : (-0,7) = 2,8 :|0,7 = 4;
15.( 33} 5 (35 5-48] & | 1
48

6 6 48 6.35 T T

LineHHsa aABoX YMcen 3 pPi3HMMU 3HAKAMMU

Ockinegn -3 -4 =-12, 70 -12:4=-3,a -2 .- (-3) =6, TO
6 . (—3)=-2.

fAxkmio gineHe M AiMBPHUK — YHCJIa PI3HWX 3HAKIB, TO 4acT-
Ka — 4YHCJ0 Bif’eMHe, a MOAY/Ib YaCTKH AOPiBHIOE MOAYJIIO Mi-
JIEHOT'O, 10 JLIHUThCSA HA MOAYJb ALJIBHUKA.

Cnpasni, |-12| : |4| = |-3| i |6] : |-8| = |-2
O0ifleHHA 060X Yucen 3 Pi3HUMU 3HAKAMU:

. Maemo npasu.no

YacTKa Big AiJleHHA IBOX YHCeJ 3 PI3HHMH 3HAKAMH € 4HC-
JoM Bix’eMHMM; mo06 3HAHTH MOAYJb YACTKH, IOTpiGHO
MO/IYJb JALJEHOr0 MOJIJIMTH HA MOAYJAb JAiJABHHKA.

Hpuknax 2. 1) -3,8/: 2 = (3,8 : 2) = -1,9;

R e e R e R R I
5 3 913 5-4 5 5
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Mpurnanx 3. Po3s’aszatu piBaasHA 2(3x — 2) — (4x + 3) =—19.
Posze’azanna. POsKpUEMO AYIKKU:

6x —|4 —4x — 3 =-19;

2x — 7= -19;
2x =—19|+|7;|
2a =|—12%

v =112 :| 2] 4=|-6.

Ocobnuei BUNagKu OineHHs

q ﬂ_lcm:n — Gyab-Ake palioHanbHe Yucno, Toa : 1 = a.
o Akwo a — Byab-Ake pauioHanbHe 4ucno, BigMiHHe Big Hynf, To

i@

ta=1i0:a=0.

'\.,,--I -~
',\ﬁ‘ Mu 3HaeMo, IO HA HYJb JIJIUTH He MOIKHA: M j

oy Cdhopmynion npaeuno AineHHst ABox Big'emHux Yncen. © Ccopmynion npa-
s BWNO OiNeHHA OBOX YACEN 3 PiI3HWMMK ZHAKaMW.

(EA)

1324.

1325.

1326.

1327.

1328.

1329.

1323. (VcHo.) BHalii4 3HAK YACTKH:

1)-8:5; 2)-5:(-10); 3)43:(-4); 4)0:(-3).
Arnit 3BHAK («+» YK ¢«—») Mae 4acTKa:

1) —16 : (-8); 2) 40 : (-12); 3) —-18 : 6;

4) -9 : (—-18); 5) —-13 : 0,01; 6) 19 : (-3)?

(¥Vcno.) Yu npaBUJIBHC BUKOHAHO AiJeHHA:

1)-8:4=-2; 2)—-12 : (-3) = —4;

3) T 1 {—1)=—T: 419 :(-1)=19?

(Veno.) Bukonaii ginenns:

1) —40 : (-4); 2)12 : (—6);

3)—22 1 11; 4) =37 : (-1).

Bukonali gineHHS:

1) -18 : 2; 2) —-24 : (-6); 3) 10 : (—5);
4) 1,6 : (—2); 5) 19 : (-1); 6) —8 : (—1).
Bukonait gineHHsA:

1)-21 2 (-Th 2) 18 : (—3); 3)—20 2 (—5);
4) -9,8 : 1; 5) 43 : (—1); 6) —12 : (-1).
(Veno.) AxuM, gomaTHUM YM Bifl’€eMHMM, € KOPiHL piB-

HSIHHA:
1) —8x = —45; 2) 5x = -329; 3) 15,2 : x =-0,2?
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1330.

(¥Ycno.) 3uaiigm KOpiHL PIBHAHHA!

1) 5x = -15; 2) —4x = —28;
3)-6:x=1; 4) -16 : x =-2.

1331. 3a gaHuMHU TAOJMHUII 3HAUAN YACTKY:

20 -143 | 152

-129 13 0 137

-19

-2 -11 8 -129 | -13

-2015| -1

1333.

1334.

1335.

1336.

90

Bukonail giieHHA:
1) -3,6 : 9; 2) 10,32 : (-2,5);
3) -11,7 : (-1,8); 4) -0,45 : 0,09;

-3:(~¢} 6) 22
2 6 9 3

6 10
7)18: (—;} 8) 17" (—9).

3a gaEuMH TAaOMHIII 3HAWAM YACTKY:

~3,289 - 15

8,4
* 6

8,88

-2,4 1,3 & =

y _0|7 _E

=1| en

x:y

Obuuciau 3HadeHHA BHpasy —15 : x — 12,3,
Aarkmo x = —0,3. Bigraxk mismaemcsa macy (v
KijorpaMax) IaByKa-peKopicMeHa MIIOPidyHO-
ro KOHKypcy 1aBykis, 10 Bijdyscsa
y 2021 poui na XepcoHIIHHI.

3uaiiny 3HauvenHs Bupaszy —12 : a + 41,76,
armo a = 0,4. Bigrak gisaacmcesa macy (v Kiro-
rpamax) Kexca — HaiiBaK4oro Kora YKpalHd.

Obumcam:

1)11:[—5E} 2)—31:[—21}
4 7 9 3

3)—7§;[—9§}; 4)1§;(—21§}
7 7 9 18




1337.

1338.

1339.

1340.

1341.

1342.

1343.

1344.

Obumcam gacTKy:

1) —2l : 41;
8 4

3) -1 1g : [—SE];
53 5

Pose’sku piBHAHHA:
1) -2,6x = —3,51;
3) —0,18x = 1,17;
AP
24 48

JHaUIM KOopiHb PiBHAHHA:

1) -3,6x = 7,2;
3) 0,18 - x = —0,099;

B) 2=

9 27
Poss’saxxu piBHAHHA:
1) —ix = —Zi;

44 11
3) li iy = —i;

63 21
5) —2§ 1 X = —E;

6 18
Po3sB’soku piBHAHHA:
1) —ix = —1l;

24 48

Buxkonai mii:

1) =280 : (—4) + 7 - (—3);

2) 1i : [—1é];
27 9

LR
7 21

2) 10,64 : x = —1,4;
4) -18,06 : x = 4,2;

6)—:x=-T1.
15

2) -1 : x = —0,01;
4) -7,5 : x = —0,5;
6

6) ——:x=3.
) 7%
2) llx = —21;
51 10
4) i:Jc = —3§;
21 7
6) 1E 2o —23.
14 7
2)8—:x= —2E; 3) llx = —31.
3 4 12

2) 120 : (-6) — (—18) : 2.
3all0BHH B 30IIMTI TaKy TabauIfo:

1 1
-9 4 —= 1— —-2,5 1,6
= 3 1
x : (—4)
-b:x
3HaMM 3HaAUYeHHs BHpasiB a : (—5)Ta —4:a, SAKIO

a =-20; -0,4; 0,8; 1,6.
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1346.

1347.

1348.

1349.

1350.

-

1345. 3uaiiu KopiHb PiBHAHHA:

1) 2x - 5x =0,567T; 2) 14x — bx =-11,T;
3)1,7x — 0,2x — 1,8x = —4,5.

Po3B’a:KH piBHAHHA:

1) 7x — 9x = 0,38;

2) 14x — 8x = —-7,2;

3)1,9x — 0,2x - 2,4x = -1,12.

3Hal I 3HAYEeHHA BUPA3Y:

1) (4,08 : (-1,7) — 0,6) : 0,15 + 37,8;

2) (—-48,75 : 3,9 + 8,2) - (—4) : (-0,2).
Obuucanm:

1) -2,8 - 35 : (-0,49) + (-13,25) : (-5,3);
2) 9,6 : (8,9 —-11,3) — (—4,64) : (-5,8).

Buronaii mii:

1) 31.(—25:51} 2)22. [15—33}[—%;
3( "4 72 5 15 5 6

3) (63,45 : (-4,7) + 9,3) : [—4

| =

c.n|m

}[ 0— (56}+64j [ 1

Obumcam:

31] : (—1lj : i; 2) 1§ : [IE = SEJ - [—i)
3 4/ 25 9 4 6 16

16

3)[4875 3,9+8 ) (-6,1); 4){152— 4,6 +17, ]:(—0,37).

1351.

1352.

a2

Po3p’sKHM piBHAHHSA, COPOCTHBINH CIOOYATKY HOTo JiBY
JacTHUHY:

1) -0,8x - (—0,4) = —0,96; 2) —%-z,lx =-20,16.

CIpocTHRIIM CIOYATKY JiBY YacTHHY pPIiBHAHHA, pO3-
B’ AXKU HOro:

1) -0,2x - 4 = —0,104; )—— (-0,6x) = —1,44.



P2 e 00O BBERES

1353.

1356.
1357.

Poas’saxu piBHAHHA:

5 1
1) —x—2=-8"—3 2) -0,8(x — 2,5) = —6,4;
) i i ) (x )
7 11 13
3) 4,3(1 — x) = —-10,75; 4) —y+—="—;
SE =& ' 9¥ 127 18
5) 36,18 : (x + 2,8) = —4,5;
6) -12,6 : (x + 32,7) = -0,63.
. 3HAUIM KOpiHb PIBHAHHA:
1) Ex + i — E; 2) 0,42 — x) =-2,4;
15 10 15

3) 3,9 : (x + 0,13) = —2,6.

; " : -a . 3-a
1355. IlopiBuAll 3HaYeHHA BUpPas3iB 3 i % SIKIIIO
a-— a-—

a=-—1.

: = : +b . 4+0b

ITopigHsai 3HaYeHHS BUpasie — i 3’ AKLO b = —2.
Poss’saKn piBHAHHSA:
1) —?Ex + 3§x - lix = —l;

7 6 21 2
2) —4(2x — 5) + 3(bx — T) = —15;
3) l4x| + 7 =9;
4) |2x - 8| = 5.
1358. Banumy Bel SIBHHKH YHCIA:
1) 25; 2) 48; 3) 60.

. SaIlMIITH TPH YHcJaa, AK1 KpaTHI YHACTy:

1) 7; 2) 13; 3) 18.

.3a Tpu AHi B cynmepmapkeri mpogaam 252 Kr Kap-

romii. Ilepmroro mEsa npopanm E Big miel kiaepxocTi,

11 . Gons ; . ;
a gpyroro — 38 Big uiei kinmekocri. Crinbrm Kimorpa-
MiB KapToILIi HpOJaaIH TpeThoro aHA?

1361. XBopoMy HOpPONHCANH JIKH, AKI MOTpibHO mpHIIMAa-
1 mo 0,5 r Tpuui HA meHb nmporaroMm 14 grie. B ommik
yonakosii 10 Tadneroxk mo 0,25 r. fAkol HaliMeHII0] Kijb-
KOCTi YIIaKOBOK BHCTA4YHUTh Ha Bechb KypcC JiKyBaHHA?
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@ 1362. Yn icHye KBagpaT, [OOBXKHMHA CTOPOHHM SAKOTO
B CAHTHMETpax € I[IJIMM YHCJ0M, a HOro IJiolna /o Toro
& popisawoe 501 501 501 501 cm??

§ 41. Po3B'asyBaHHsA PiBHSAHD.
OcHoBHI BNacTMBOCTI PiBHAHHSA

BnacTtueocTi piBHAHHS

IMoci My pos3B’sA3VBAJH PiBHAHHSA, BUKOPHCTOBVIOYH 3aJIEXK-
HocTl MiMx KommoHeHTamMu Ain. Posriaamemo ocHo8HI siacmiu-
60cmi Pi6HAHHA, IO AAAYTh 3MOI'Y 3HA4YHO CIIPOCTHTH IIpolec
po3B’A3VBAHHA BHJIB PiBHAHL, AKI BH 3HAaeTe, Ta HABUUTHCA
pPO3B’A3YBATH HOBI BUJU PiBHAHD.

IIpukaan 1. Poas’asaru piBasaHA 3| (x +|2) = 18.

Poszg’aszanna. 3a NpaBUIOM 3HAXOKeHHS HEBiJOMOT0 MHOMXK-
HUKAa Maemo x + 2 = 18 : 3, x + 2 = 6. 1lle came piBHAHHA
MOJKHA OTPHMATH, AKIIO 00KM/BI YaCTHMHM [IOYATKOBOIO PiBHAH-

HA MONLIWUTH HA 3 {aﬁo TMIOMHOXXHATHA 00MABI YacTWMHM Ha g]

3akiHYyH4YH po3B’A3YBaHHs pPiBHAHHA, 3HaWgemMo x = 6 — 2;
o= do | ' ' ' ]

Yucno 4 € kopeHeM piBHAHHA X + 2 = 6 (60 4 + 2 = 6) i pis-
HAHHA 3 - (x + 2) =18 (6o 3 - (4 + 2) = 18). Maemo Taky é.aac-
Mmueicmbs PiBHAHHA:

KOpeHi piBHAHHA He 3MIHATHCA, AKIIO HOro oOMABI YacTHHH
NMOMHOKHUTH a00 MOXIIHTH HA oIHe H Te caMe BigmiHHe Bix
HYJAA YHCJIO,

Ilpuxaan 2. Poss’asatu pisHaEHA x|+ 2/ = 7.

Po3zg’azannga. 3a npaBUIOM 3HAXO/JXKEHHS HEBiJOMOI0 J0JAHKA
MaeMo x = 7 — 2. Ille piBHAHHA MOXKHA OJepyKATH 3 IIOYATKO-
BOI'0, AKIINO IEepeHecTH IOJAAaHOK 2 3 JIiBOI YacTHMHH Y IIPaBy,
3MIHMBINM 3HAK I[OT0 NOJAHKA HA MPOTHJEXKHHHU (3 «+» Ha
«—»). OcTaTo4yHO MaeMoO: X = 5.
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Ilpuxnanx 3. Po3s’sasarn piBHAHHEA X — 3 = 8.
Poze’azanna. 3a mpaBAIOM 3HAXOI)KEHHA HEBIIOMOIc 3MEH-

IIYBAHOTO MaeEMO X =

8 + 3. Ile piBHAHHA MOKHA OIEpyKATH

3 [MOYaTKOBOI'Q, AKIIO llepeHecTH AOJAHOK —3 3 JIiBol YACTHMHH
y OpaBy, 3MIHMBINHK 3HAK JoJaHKa Ha IIPOTHJIEKHUN (38 «—»
Ha «t»). OT:Ke, x =11 — KOpiHBL pPiBHAHHA.

Maemo Ie OgHY 8aacmusicmb pi6HAHHA:

KOpeHi piBHAHHA He 3MIHATHCH, AKIIO OYIb-IKHH TOOAHOK
NepeHeCTH 3 OJHicl YACTHHM PiBHAHHA B iHIIY, 3SMiHHBIIH
NpH IBOMY HOTO 3HAK HA NPOTHJIEKHMI.

3aranbHa cxemMa po3B'A3yBaHHS PiBHSHb

Ilpurman 4. Poss’azatu piBHAHHEA 4(x — 3) — 12x = 3(2 — x) + 7.
Posé’azanms.

1

PosxpuBaeMo Oy»KKH

4x - 12-12x=6—-3x+ T

2

3BojuMO TIOAiI6HI JOAHKH
B JiBiA 1 mpaBiili wacTHHAX
PiBHAHHA

=8 ~12 =13~ 3%

IlepeHOCHMO [OOmAaHKH, SAKi
MicTATH HeBigoMe, B OIHY
YaCcTHHY piBHAHHA (3a3BHYal
B JIIBY), & pelITy AoJaHKiB —
y APVIY 4YACTUHY PIiBHAHHA,
BMIHHUBINKM IIPHM NLOMY IXHI
3HAKH HA MMPOTHUJIEKHI

8% +3dx =13 +12

3BoguMO TMoIibHI [JomaHKH
B JIiBiil Ta IpaBiil YacTHHaAX
piBHAHHA

—ax =25

3HAX0/AMMO KODPiHb PiBHAHHA

x =25 : (-5)
A=y

IlepeBipsemo (nuceMoBO abo
YCHO)

JIiBA YacTHHA:
4(-5-3)—-12 . (-5)= 28
IIpaBa YacTHHA:

32 —-(-5) +7=28
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= Y «reomeTpuMHin anrebpi» gaBHiX rpekis po3s’'ssa-
-/ TU pIBHAHHA 03Ha4yano nobyayeaTW Bigpi3oK, WO
AOPIBHIOE A0AATHOMY KOPEHIO PIBHAHHS.

MNapocTkn HoBOI «apudmeTyHO! anrebpuy sycTpivaloTeea y [liodanTa. 3o-
Kpema, B «ApudMeTuULUI» BiH po3rnsaae Taky sagaqy.

3adava Liogpanma. Axwo popaty ao 20 i BigHATY Big 100 oaHe i Te
camMe 4Yucno, To oTpumaHa cyma byoe B 4 pasu Binbuwol 3a oTpMMaHy pis-
HUL. 3HAWTK HEBIAOME YKUCIO.

Cnpobyi po3g'sizati Ul 3agaqy!

Maitke 4 Tiucsadi pokie ToMy B [laBHeoMY ErUNTi BXe po3B'A3yBany Han-
NPOCTILli PiIBHAHHSA.

Opyry 3 posrnaHyTuX y usoMy naparpadi BnacTMBOCTelr piBHAHL yneplue
Biakpue apabcbkvid matemaTtuk Myxammesn anb-Xopeami (783 — 6numsbko
850), aetop rpyHToBHOI pobotn «Kitab ane-[Ikebp ans-Mykabana» («KHura
MPO BiOHOBMNEHHs Ta npoTtucTaeneHHs»). Haaneas anb-Xopeami Ui BNacTu-
BiCTb anb-kebp, To6TO «BiQHOBNEHHS».

" A We paniye

=

oy Cdopmynioid OCHOBHI BNAacTMBOCTI PiBHAHHA. O FK nepeHecTn AoOaHKW
I 3 opHiel YaCTUHM PIBHSHHA B iHLLY?

E 1363. (Vcno.) Uu € uncno —5 KopeHeM PiBHIHHS:

1) x-+4=1; 2) x - 3 =-15;

3) x—1=~6; 4) x: 5=17
1364. Ym € uncno —8 KopeHeM piBHAHHSA:
DN7+x=2; 2)2x=10; 3)8—-—x=4; 4)20:x=-5?
1365. (Vcro.) 3HaU Iy KOpPiHL PIBHAHHAI:
NDx—-3=4; 2)183+x=2; Na-3=-12; 4)x:3=-4.
1366. (Vcrno.) Un npaBuJIbHO NEepeHEeCeHO JOAAHKHM B TaKHX

PiBHAHHAX:
1) 4x + 5= x, 2) -5x + 3 = 4x,
" % e —bx — 4x = —8;
3)=2x-1=-3x+4, 4) 3x =1 =2x -2,
-2x +3x =4+ 1; 3x —2x=-1- 27

1367. Ilepernecu 3 miBOl YacTWHM PIBHAHHA B IpaRy A0AAHOK,
AKHHM He MICTHTBH HEBiJIOMOTO:

1) 5x + 1 = 6; 2)=2x— h=4;
3) Tx — 2=0; 4) -2x + 1 = 4.

1368. Ileperecu 3 npaBol YacTHHHU PIBHAHHA B JiBY J0JZAHOK,
AKWHA MIiCTHTE HeBigome:

1) 9x =2 — 3x; 2) 5m = -1 + 3m;
3) 2y = 4 — 3y; 4) -2p =3p + T.
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1369.

30epu y miBiA yacTWHI PIBHAHHA BCi JONAHKH, IO Mic-
TATb HeBiloMe, a B IpaBiii — yci gogaHKH, AKiI He Mic-
TATH HEBIJOMOI'O:

1)ox +3 =9 — 2x; 2)9m —-—4=06m + 2;
3) 2y — 3=-3y + 4; 4) -3p + 2 =2p — 1.
1370. 36epu vy JiBiil yacTHHiI piBHAHHA BCi JOJaHKH, AKi Mic-
TATHL HeBioMe, a B ONpaBiil — yci gogankw, AKi He Mic-
TATH HEBiJgoMoro:
1) 2x+4=9 - 3x; 2)Ty +1=-2y - 5;
3)-5p—2=2p+ 3; 4) 3n — 2 =-2n + 4.
1371. YUm e xopeHem piBHAHHA 4(x + 5) = 8 uyncno:
1) ~2; 2) -3; 3) 07
1372. Yu € xopeHem piBHAHHA 3(x — 1) = —15 ymcro:
1) 0; 2) —3; 3) —47
[Z] 1373. 3Buaiigu xopins piBHAHHS:
1) 2x + 6 = 8; 2)3-4y=-1;
3) —10 + 5m = 4; 4) Tx = 3x — 5;
5) 2m =14 + 8m; 6) 3y = -5y + 16.
1374. Po3B’s)KHu piBHAHHA:
1) 3x + 10 = 16; 2) 2 - 3y = —4;
3) —B 2t =1} 4) 5x = -8 + x;
5) 4y =7 + 3y; 6) 8m =-2m + 9.
1375. Poze’axu piBHAHHSA:
1) 5x + 3 =4x + 8; 2) 3x —16 = 8x + 19;
3)5 —-3x=4— 2x; 4) 0,8m + 2,4 = 0,4m — 1,6;

5) 0,17« -1,8=0,18x + 1,2; 6)0,8x + 1,16 = 0,9x — 1,8.

1376. 3Ha#I1 KOpiHL PIiBHAHHA:
1) 6x + 12 =5x + 3; 2) 7Ty — 11 = 10y + 16;
3)3m +T7T=6m — 2; 4) 4,6 + 0,6y = 0,3y — 2,3;

2) 0,27x - 3,8 =0,28x + 5,2; 6)0,7m + 1,98 =0,8m — 4,4.

1377.

Posp’ a1 piBHAHHA:

l)lx—5:7—lx; 2)llx+8=£x—7;
2 2 3 3
3)11x—9:—éx+4; 4]Ex+3:§x—2;
5 5) 7 7
5)—23x+9:—§x—5; 6)21x+2:4—2§x.
7 7 3 3

a7



1378.

1379.

1380.

1381.

1382.

1383.

1385.

98

Po3r’sxkm piBHAHHA:

1) l9c:—.2z5—gx;
3 3

3) le—5:—ﬁx+9;
T 7

2) —3lx+3 = —lx—ﬁ;
8 3

2) lix+2:i‘x—8;
5 5

4) §x+2:ix—3;
9 9

6) 513: -12 = 8—4§x.
+ 4

ITosicHu KOMMHUN KPOK PO3R’A3YBAHHS PIBHAHHSA!

1) 2(x — 3) = 5x,
2x— 0 = bx,
2x — bx =6,
—-3x =0,

x =18 : (—3),

x =—23

Pose’s:u piBHAHHA:

1) 2(x — 3) = 4x;

3) —4(x + b) = —16;

5) 4(—x + 1) =—(x + 2);
3HaUIU KOPiHL PIBHAHHA:
1) 3(x — 4) = 5x;

3) —5(x + 2) = —15;
8)3(—x + 2) =—(x — 8);
Po3B’ KW piBHAHHA:

1) 3(x — 2) = —10x;

3) 3(x—-3)="T;
Po3B’si:km piBHAHHA:

1) 4(x — 2) = —dx;

3) —6(x — 1) = 13;

2) 3(4x — 1) = -T(x — 2),
12x -3 =-Tx + 14,
12x + Tx =14 + 3,
19x =17,
do="17 2 19,

17

x=—
19

2) —(4x — 3) = —x;
4) 3(x + 7) = 2(x — 8);
6) -3(2 — x) = 4(x + 9).

Z2) —(5x — 8) =—x:
4) T(x — 2) =6(x + 1);
6) —5(7—x) = 6(x + 2).

2) —(2x — b5) = —bx;
4) 5(x + 2) = 11(x — 3).

2) —(4x - 7)=-Tx;
4) 2(x + 1) = 9(x — 3).

1384. 3uaiiu KopiHb piBHAHHSA:
1) 2(0,2x — 3) — 8(0,7x — 4) = 39;
2) 3,2(2 — 3y) = 3(0,8y — 1) + 3,4;
3) 3(0,4x + 7) — 4(0,8x — 3) = 2;
4) 0,3(2x — 1) - 0,9 = 0,2(5x — 2).

Posr’axnu piBHAHHA:

1) 5(0,3x + 6) — 4(0,2x — T) = —5;
2) 0,5(3y — 4) + 4,4 = 0,9(4y — 2).



. x .
3uHalijiu 3HAYEHHH BHUPA3y XY e AisHaeuics, y SKO-
18

My crojairti 6yno sacHoeaHo micro Bonmopumup-Bosaun-
cekuil BonumHceskoi obiacri.
1386. BukopucToBYHOUYHM OCHOBHY BJACTHBICTH IIPOIOPILil, po3-
A B’soRu piBHAHHA:
x-2 T
== 2) —
x—-3 b 5 3
2,32-11,2 9,4-1,7z
T 21 '
3uaiiau 3HavyeHHsa Bupasy 4x + 240y + 368z ra xpisua-
emicsa pik sacHyBaHHs OfecbKoro HalioHAJBHOI'O VHIi-
BEPCHTETY.

y+0,3 0,2-y.

k]

1)

3)

1387. 3uaiign KopiHs PiBHAHHA:
l)ix+2,8:ﬁ,3—ix; 2}5§—4x:§—lx;
15 20 7 7T 4

gy gt gl ad, g dlal A0 48 gL
12 14 4 7 9\ 2 8
1 388. Pose’soxku piBHAHHA:
1) x—95 _ 9

x+3 T
2) ix +3,7=25 —ix;
21 14

11 B =12l
12

1389. [Ina sakoro 3HaYeHHA X 3HA4YeHHA Bupasy a(2 — x)
i —3(5 + 2x) pisni mix coborw?

1390. Ins saxoro sHayeHHA y 3HadyeHHda Bupasy 0,3(5y — 7)
JopiBHIOE 3HadYeHHIO Bupasy 3(0,2y + 3,2)?

_|i—| 1391. SHaiifiu KOpiHb PIBHAHHA:

10,77 2.3 —4,5[ix+g ~1,75:
117 15779

2) %(0,36 ~4,5x)- ?(0,21 -1,4x)=-L

94



1392.

1393.

E3

O

1396.

LB O B BB BN B OB B OB BN BN N B NN I I N

Po3r’sxkm piBHAHHA:

1) (0,45 2,7x)- (0,51 3,4x) = 0,08;

9 2 117
2) 25,5 Ly—2|_43,2( 1L, _7)|_59,5.
) [17“” 3] {18‘” 8] ?

Ilna axoro 3HaYeHHA a piBHAHHA (@ — 8)x = 5 + 3a mae
KOpiHb, [0 AOpiBHIOE unucay 27

1394. Posp’si:ku piBHAHHA:

1) 2(x— 2+ x=8(x — 1);

2) 4(x — 2) + 2x = 2(3x — 4).

1395. O0uymciin 3HAYEHHA BHpa3y 2ix - 4ly, AKIIO

; 5 10 6
x=2=;y=2-.
t B4y
3a mepmy roAWHY BelocHmeguer npoixas 15 % Bigcra-

17

Hi, ITicJIs 90ro HOMY 3aJAIIIJIOCS IPOoiXaTH IIe ﬁgﬁ KM.

Ary BicTaHE MaB IPOIXATH BEJOCHUIIEIUACT?

Ho 120 r 10-BigzcoTkoBoro posuury coai gomaunau 80 r
poau. fAAKa KOHIeHTpAaIlisd coji B HOBOMY pPO3uuHi?

1398. V maraswHi Bci MeOai mpomaroTe Yy posibpanomy
cradl. Mo)kHa 3aMOBHTH CKJagaHHA MeOsiB ymoma. Bap-
TieTh Takol HOCJAYIH cTaHOBHTHL 12 Y% Bixg BaptocTi Me-
6nis, Aki mpuabanm. Jlixkko KomTye 9700 rpH. CrinbKkH
KOILTIB 3a0IaAUTh poAuHa PeJopeHKIB, AKINO BATHKO
13 cMHOM 30epYTh JIKKO CAMOTYHKKH?

1399. Koxny cropony KBajpara smeHmuau Ha 20 %.
Ha ckinbku BificOTKIB Y IbOMY pasi 3MiHHBCA IepHMETD
KBajJpaTa i Ha cKinpKHM sMinmaaca ¥oro maoma?



§ 42. Po3s'azyBaHHA 3a8ay
3a [10NOMOrolo PiBHAHD

Posrnaremo IIPpHKIaIH pOBB,.‘F[BYBaHHH TEKCTOBHX 3dalav 3a
ACIIOMOTOK DIBHAHB.

Samaua 1. ¥V gBox Komuxax pasom 28 aAbJyK, IpUIOMY ¥ ADPY-
romy Ha 4 a6nyka 6inbure, HixK y mepimomy. Crinbku A6ayx
Y KOXKHOMY KOLIUKY?
Poze’aszanna. [lozpaunmo KinbKicTs AONIYK Y MepIioMy KOIIIH-
Ky OVKBOKI X, TOOl KimbKicTe AO0IYK y apyromy oOvae (x + 4).
3aragpHa Kigpkicts abayx x + (x + 4) sa ymoBoio 3agadi
nopisaioe 28. Maemo piBHAHHA: x + (x + 4) = 28,
Posp’sixkeMo 1le piBHAHHA: X + x + 4 = 28,

2x = 28 - 4,

2x = 24,

e =24l |2,

| | . . L1 x = 12. | | [ [ ] | . |

Orxxe, y nepiromMy Koiuky 6yio 12 abayk, a y gpyromy — 12 +
+ 4 = 16 (abayxk).
Ilepegipra. ¥ ppyromy komuky si6nyk #Ha 4 Oinsuore, HiX
y mepmomy (16 — 12 = 4), B 000X Komukax pasom 28 sA0IyK
(12 + 16 = 28), mo BigmoBigae ymoBi 3amawi.
Bidnoside. 12 abayk v nmepiomMy KoOmuKy, 16 abayk — y apy-
romy.

| q Posg’'ssaBlun 3agaqy 3a JONOMOToK PiBHAHHSA, NpaBUNbHICTL i po3B's-

© 3aHH$S NoTpibHO NepeBipuMTK 3a YMOBOK 3ajadi, @ He 3a cKnageHuM
PIBHAHHAM.

Koporkuit 3anuc Ta oQOopMIEeHHA 3aJa4i MOJKHA IIOZATH TaK.

I - x s6.
I |- (x + 4) #6. } 2p36;

1) x4 (x + 4)|=128,
x4+ x4+ 4 = 28,

Ax = 28 - 4,
| 2x = 24, _
x =524t 2,

x = 12 (a26.) —| I; .
2) 12 + 4 = 16 (s6.) — II.
Bidnosgidv. 12 s16., 16 56.



Or:xe, po3B’s3yBaTH 3aady 3a JOIOMOIOK pPiBHIHHHA

MOKHA 3a IJIAHOM:

1) nozHaYaeMo AedAKY HeBiIoMYy BeJHYHHY (4HCI0) OYKBOIO,
HANIPUKJIAL X;

2) immi HeBijoMi BeJIMUYMHH BHPA’KAEMO 4Yepe3 IO OYKBY;

3) BHXOOAYH 3 YMOBH 3aJadvi, CKIaJacMo PiBHAHHA;

4) po3B’sAI3yeMo 1ie PiBHAHHI;

5) 3HaxoguMo iHNI HeBiJoMi BeJIMUYMHM, AKIIO I[HOT0 BMMA-
ra€ ymMoBa 3ajaui;

6) mepesipka;

7) BiANORBIAE.

.

S3amaua 2. ¥V Tpu AMIUKU po3KIanu 35 0aHOK KOHCEpBiB TakK,
0 B OepHIoMy ANIMKY BABIYL MeHIIe HaHOK, HiX yV ApPyromy,
1 Ha 3 MeHIIe, Hix y TperboMmy. Ilo crlaIBEKM 0aHOK KOHCEDPBiB
V KOXKHOMY AIIHKY?
Posé’sazanna. Ilozaaunmo KinbKicTs 6aHOK KOHCEpBIB y 1ep-
IIOMY AIMUKY OYKBOIO X, TOJi KiJbKicTh 04HOK YV APYroMy AMIHA-
Ky — 2x, a y TperboMy — (x + 3). ¥V TphOX ANMKAX pasoM
x + 2x + (x + 3) GaHOK, 1m0 3a YMOBOIO mopiBHIOE 35. Maemo
piBEAEHEA: x + 2x + (x + 3) = 35.
Posp’skemMo itoro:

x+i2x + x + 8 = 35

4dx = 35 |- |3,

4x = 32,

x|=133 :4,

xi= 8.
Y nepimiomy Amuky 8 6aHok, v Apyromy — 2 - 8 = 16 (6asoK),
y Tperbomy — 8 + 3 = 11 (6aHOK).
ITepeBipky 3pobiTh caMoCTiMHO.
Bidnosids. ¥ nepuiomy AmuUKy 8 6aHok, y apyromy — 16 6a-
HOK, V TperhboMy -— 11 OaHOK.

(1)) Tosichu, AIK 33 JOMNOMOTOK PiBHAHL PO3B'A3aTW 3ajaui 1 i 2. © Hki eTanu
i:,‘ MQXHa BMAINWTK, PO3B'A3YIYK 3a4a4y 32 A0NOMOroHo piBHAHHSA?

ii 1400. (¥Vcno.) Ilepuie iz uncen Ha 7 Menule 3a japyre.
Menme i3 yucen Mmo3Ha4YeHo 4depes xX. Bupasu uyepes x
Ipyre 4HCIIO.

1401. Ilepuie i3 unucen Ha 4 Ginsmie 3a apyre. Binsme i3 4ym-
ceJl TTO3HAYeHOo 4yepes x. Bupasmu depes x MeHIIe YUCJIO.



1402.

1404.

1405.

1406.

1407.

1408.

1409.

1410.

1411.

1412,

1413.

1414.

(Veno.) Ilepime i3 umcen yrpudi menrre Big apyroro. Menrrme
i3 ynMcen no3HayeHo yepes x. Bupasu yepes x Jpyre 4ucIo.

1403. ITnoma aeox ainaHoxk popieHooe 48 ra. 3Hai-
AW TIJIOLLY KOXXHOI 3 MINMAHOK, AKIO0 ILJIoIa Nepliol Ha
10 ra menma 3a miaonly gpyroi.

Y ABOX BaroHax MeTpO pas’oM 78 maca’kupiB, IPHUOMY
B NepIIoOMY BaroHi maca’kupie Ha 4 MeHIIe, HiIXK V ApY-
romy. Ilo cKinbKH Dmaca’KUpiB ¥ KOKHOMY 3 BaroHis?

Hpit 3apposxku 408 M po3pizanm Ha OBl YaCTHHH, Iep-
ma 3 AKHX YTPHYi A0BIIA 3a APYIY. SHAHUAH JOBKHUHY
KOXKHOI YJacTHHH.

ITixg yac ekosoriurol ToJNOKH AiTH nocaawam 63 Kyl
rKanmueEn. Ha nmepmiit ginaHii mocagmaw BABIui OlnbIme
caj:xKaHIiB, HixK Ha Apyriid. CKIMbKHM KYIIiB NOCAIHWIH
Ha KOXKHINA giaanmi?

Ywpeso x gojanu 1o 4YHACTA, AKe JOPIBHIOE MOABOCHOMY
YHUCIY X, 1 ofepxanu 42. 3HauIHM Xx.

Big umcna 52 BIgHAJHM 4YHCIO X 1 OJepKalid IIOTPOEHE
YUCJI0 X. SHAWIHU X.

IIpoMmine, SKHII BHXOAUTE 3 BepPIIMHU PO3TOPHYTOIO
KyTa, JUIATH HOT0o HA JBa KYTH. SHAUIITE L1 KYTH, AKIIO
OIuH 3 yTBOpeHHX KyTiB Ha 20° OLIbIIME 3a APYIHMA.
Ilpomiab, AKWUH BUXOAWTH 3 BEPIIMHH NpPAMOIo KYTa,
IinuTeE HOro Ha JBAa KYTH. SHAHAH Il KYTH, AKOI0 OJHH
3 HUX VIBidl OLIBIIAHA 3a OPYIUIM.

Opua 3i cropin TpukyrHuKa aopieaoe 10 cm, a apyra
CTOPOHA — VJABiUi Oinbmoia 3a TpeTwo. 3HAUAH JOBXHWHH
IBOX HEeBIJJOMHX CTOpPiH TPHKYTHUKA, AKII0 HOroe IepH-
mMeTp — 28 cM.

IMMupuna npamoryTHol ginauku Ha 10 M Koporinma Bijg il
JOBXKHUHU, a nepuMeTp AopiBHwe 148 m. O0umcau nJo-
my ALIAHKH.

Onua 3i cTOpiH NMpAMOKYTHHMKAa Ha 6 cM MeHIIa 3a ApPY-
Iy, a Horo nepumeTp mAopiBHioe 44 cMm. 3HAHOMA ILJIOITY
HNPAMOKYTHHKA.

Y cagy pocte B 5 pasiB Oinbmie sA0MYHB, HIXK CIIHB.
CkinsKH pocTe AGIYHB 1 CKIIBKH CJIHB, AKNIIO CJAHB HAa
12 MeHIIE, HiX A0IVHB?
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1415.

1416.

1417.

1418.

1419.

1420.

1421.

1422,

1423.

B

Barpko BTpHMYi BarKumil 3a CHHA. JHAWOAHW, CKIJIBKH Ba-
JHUTH 0aThKO, AKINO BiH Ha 52 Kr BasKUMH 3a cHHA.

Ilepure uucno y 2,5 pasa b6insme 3a gpyre. fkuio Big
nepuroro yuchaa Biguaru 10, a go gpyroro gomartu 5, TO
OTpUMAaeMO piBHiI MixK co0o0i0 4yucaa. SHAWAW MOYaTKOBI
JHCIIAa.

Ha ogHOMY nepeBi cumino B 4 paswm Oinbinme ropobiis,
HixK Ha iamomy. Konwm i3 miboro aepera saetimo 15 ropob-
1iB, TO Ha 000X JepeBax ropobIie crayno nopieay. Criab-
KM ropoOI(iB cuIijio CIIOYATKY HA KOXKHOMY Jieperi?
CepenHe apudMeTHUYHe IBOX YHces AopiBHIoE 2,6. 3HA-
AU I[1 4iciaa, AKINOo OJHEe 3 HUX YVTPU4Yl Olublne 3a JApyre.

Cepridl 3a KOHTPOJIBHY po0OTY OTpHUMAaB Ha 2 0anm 01inb-
me, HiXK flca. Ckinskm 0aiiB oTpmMaB KOMKEeH, SKIIO
cepemHe apuMeTHYHE 1XHIX OMIHOK fmopiBHIOE 97

¥ neox mauxkax 60 KHMMOK, NPpUYOMY KIJBKIiCTE KHH-
JKOK V HeplIiid madill cTaHOBHUTH 3 BiJl KIMBKOCTI KHH-

KoK y apyrii. Ilo cKiJMBKHM KHMMKOK V KOMKHINM nmauni?
Hopxxuua apyroi crpidyku Ha 3 M Oijblna, HisK OJOBIKHMHA
nepirol, IPpUUYOMY JOBXXHWHA IIePIIOl CTPIYKM CTAHOBUTH
4 . . N :

E BiJt foBxKuHM Apyroi. Aka JoBXKKHHA KOKHOI cTpiukmu?

Y meporiin 6puragl opanioe Ha 6 4JolmoBiK MeHIIe, HiXK
y apyrii. Ckinbxku oci® npamoe B KOMKHIN Opurapni,
AKINO KIIBKicTs pobiTHUKIB nepiol 6purajin cTaHOBUTH
80 % Bix kinbkocTi pobiTHUKIB Apyroi?

¥ neox apisuar pasom 380 ¢drikepis, npuYoMy KinbKicTb
trixepis ogmiel cranmoBuTs 90 % Big KinbkocTi duike-
piB gpyroi. Cxineku paikepiB mae KOo)KHa 3 mgiBdaT?

1424. ¥V neparomy BaroHi B 1% pasa OiJbIlle BYTiJA,
: 9
Hixk y apyromy. fIKmio 3 mepmioro BaroHa B3fATH 25 T,

5 1 :
a y Apyruii gojparu TE T, TO BYIiJLUIg y BAroHax cTaHe

mopiBHy. CKIIBKM TOHH BYTiJlIA B KOMHOMY BAroHi?



1425.

1426.

1427.

1428.

1429.

1430.

Ha mepmromy camMockujai BaHTaKy B 3 pas3d MeHIIIE,
Hi’K Ha apyromy. SIKII0 Ha HepHIMi CaMOCKHJ O0JAaTH

13 3
15 T, 4 3 APYroro 3HATH i T, TO BaHTa)Ky Ha 000X ca-

MoOCKHax cTaHe nopiBay. CKIJIBKKM TOHH BaHTaKy Ha
KOMKHOMY CaMOCKHAi?

Y Tpeox JiTHIX o3HopoBUMX Tabopax — «Emenbseiic», «Ilo-
nAHa» Ta «BpuranTunar» — 3a 3Miny Binnouywno 232 pitei.
Y «llonami» yaeiui Olneime miTeidd, HiXK B «EmenbBelici»,
a B «BpuranTmri» Ha 16 mite# Oinbime, HIXK B «EmenbBeii-
ci». CkinpKH miTell Bigmoumio B KOKHOMY Tabopi?

Ha Tprox panTakirkax Oyno 5,1 T 3epHa, IpUYOMYy Ha
Apyri# 6yJso sepHa BABiui Oinbiue, HiX Ha nepuii, a Ha
Tperiii — Ha 0,3 T Gineme, Hix Ha nepmiil. Crineku
TOHH 3epHa 0y/J0 Ha KOXKHINA BaHTaKiBIi?

CyMma Tphox uucen acpiBHioe 4. Ilepme uwmenmo cra-

HoBuTh 90 % Bim gpyroro, a Tpete — 5 Bil gpyroro.

3Hangy Ao0yTOK IMX TPHOX YHCeJ.

IlepuMeTp TPUKYTHHKA JopiBHI0E 46 am. IoB:KUHa ApY-
roi cropoHu craHoeuTh 60 % Bixg gOBXMMHM nepuioi,

, b .. . F:
a JOB’KHHA TPeThOl CTOPOHU — 2 Bijg mepuroi. 3Haijgu

MOBKUHHU CTOPIH TPHUKYTHHKA.

Bemocunenucr ixaB mo mroce 3i mBuakictio 12 Km/ropm,
a II0 I'PYHTOBIH mopo3i — 3i mBuaKicTio 9 KM/rox. 3ara-
aoMm BiH moponaB 27 KM. CKinbKH dacy 1XaB BEeJIOCHIIELHCT
110 I10ce 1 CKIJIBKY 10 I'PYHTOBIN JA0p03i, AKIIO M0 I'PYHTO-
Bifl mopo3si BiH ixXaB Ha 0,5 rog MeHIIe, HiXK Mo IIoce?
Posze’azanns.

Pyx v, KM/TOR t, Ton 8, KM
mo moce 12 x 12x }
27 xm
110 [PYHTO- _ _
mith oAl 9 x— 0,5 9(x — 0,5)

Maemo piBEarHa 12x + 9(x — 0,5) = 27, posB’a3as-
mu AKke orpuMaemo x = 1,5. Orike, BesmocHmmegucT ixaB
1,5 rox nmo moce i 1 roa mo rpyHTOBi# Hoposi.

105



1431.

1433.

1434.

1435.

1436.

1437.

Ilepmy gminAHKY DAAXY MOTOIMKJICTKA moJsana 3i
meuaKicTio 63 Km/rox, a Apyry — 3i IIBHUAKIicTIO
45 km/rox. 3arasom BoHa unojgonana 184,5 kM. 3a
CKIJMBKYM TOJWH MOTOIIMKJIICTKA Mpoixajia mepury AiJisaH-
Ky HIIAXY 1 3a CKIMIBKHM ApYry, AKII0 HA MepIny AiadaH-
Ky BoHaA BuTpatuiaa Ha 0,5 rog MeHIle, HiXX Ha Apyry?

63 kM /rog 45 km/rop

L'

184.,5 gm

Benocuneguerka jgonae BijicTaHb MIXK cenaMu 3a 2 roj,
a mimoxig — sa 4,8 rox. 3HalgM IIBHIKICTH BeJIOCH-
NeJUCTKH 1 IMBUAKICTE ImiImoxoja, AKINO HNIBHJAKICTh IIi-
IIoXoJa Ha 7 KM/roJl MeHIAa BiJf IIBHAKOCTI BeJIOCHIIE-
JHCTKH.

Kinorpam abnyxk Ha 8 rpH JelIeBIIHM 3a Kimorpam
rpyui, a 5 kr A0JyK KOIITYE Tak camMo, AK 3 KI' TDPYII.
Crinpkn KomTye 1 Kr A0nyK 1 ckinbKM — 1 Kr rpym?

Kinorpam neuwmBa Ha 24 rpH JemIeBIIMI 3a Kimorpam
IYKEepPOK. 3a O KI IeYHBa 3allJIATHJH CTiJIBKH, CKLIBKH
3a 3 Kr nykepok. CkinsKkmu Komatye 1 Kr medmBa i CKinb-
Ki — 1 Kr nykepok?

Y nBox MapIIpyTHHX TaKcl ixana oJHaKOBa KIIBKICTH
nacaxkupis. Ilicia Toro AK 3 IeplHIoro Takcli BUHIILIHK
4 macaykupu, a 3 apyroro — 12, macaXupis y nepiromy
zanumnuiiocda BABiui Ginkire, Hix y apyromy. Crinbsxku
nmacayXHupis 0yJI0 B KOKHOMY TaKcCi cIIo4aTKy?

Ha gpox monMuax KHHMKOK Oynao mopismy. Ilicas rtoro
AK 3 IepIIol IOJIHMIIL 3HAJHM OJHY KHHMKKY, a 3 JIpy-
roi — 19, Ha nmepmrifi moauni iX 3aJHIMTKAIOCA BTPH-
ui 6inbmre, HiXK Ha apyriid. CKINTBKM KHHXXO0K OYVJI0O Ha
KOJKHIH IMOMHAIL cImoYaTKy?

ITpup6anmm 8 pydok mo 3 rpu 20 k. i mo 3 rpu 60 K., 3a-
maaTHBIIHA 3a Bcio mokKynky 26 rpa 80 k. Crinbru Ky-
nunau py4ok mo 3 rpH 20 k.7



1438.

1439.

1440.

1441.

1442,

1443.

1444.

1446.

Anica mpugbdana 15 zommTie mo 12 rpr i oo 18 rpH, 3a-
naaTuBiid 3a Bce 234 rpH. Ilo cKIJIbKH 30UIMTIB KOMK-
HOI'0 BUJY Ipuabana giBuyuHKa?

Y nmepmomy 6arky 55 1 omii, a y apyromy — 45 .
ITicnia Toro Ak 3 mepiioro baka HamoBHUAM 8 OVTIIB,
a 3 ipyroro — 6 Takmx camux OyTiiB, oJii B 6akax cTa-
Jno nopiBay. Ckineku JiTpiB oxii BMiinye ogun 0yTenn?

Y Borpgana 162 rpu, a B Oai 198 rpu. Ilicasa Toro sk
Borpgan nmpuabtas 2 ricreura, a Ona — 4 TakMX caMHX
TicTeuka, Ipolllel ¥V HAX cTalo NMopiBHY. CKiNTBKM KOII-
TYE OJHE TicTeUKO?

ITepma oneparopka Habupae pykonuc Ha 1,5 rog aos-
Ile, HiXK Apyra, Npu4YoMy 3a OJHY TOJAMHY Ieplia Ha-
bupae 8 cropiHok, a apyra — 10 ctopisok. Crinbku
yacy BHTPATHUTH Ieplla ollepaTopKa Ha Habip nsoro py-
KoTHcey?

3a ofHy rolMHY ydeHbL BUrororise 10 mgeraneii, a mai-
crep — 15 geraneii. IleBHY KinbKicTh geraneil maii-
CTep MOJKe BHUTOTOBUTH Ha 2 roJ IOBUAIIE, HiXK VYeHB.
3a AKHH 4Yac 1o KiaekicTh geTanell BUIOTOBHUTH Mai-
crep?

Pizaunsa geox yucea 55. 3Hadaw ni yucaa, axmoe 30 %

Bijg 6imbIOTO 3 HUX AOPIBHIOE E Big MeHIIIOTO.

Ilepme uwcino Ha 9 6Ginblme 3a Jpyre. S BiJl IepImoro

uyncaa gopisHioe 50 % Big gpyroro. 3HalmW Ii YWcia.

1445. V nepmomy 6axky 140 i Bogu, a y apyromy —
108 n. IMloxBunuaM 3 mneprore 06aka BHIUBAETHCS
5 1 Boau, a 3 Apyroro — 6 ;m. Yepes cKITbKM XBUJIUH
y nepmiomy 0aKy BOAHM 3aMHINUTECA ¥ 2,5 pasa Oinbe,
HIXK v apyromy?

Y meprri#t mickmi OyJro BTpHUi Oinbie Meny, Hi¥K V ApY-
riti. Konmu 3 mepmroi gikkwm Baanum 80 kr, a 3 gpyroi —
30 kr, To Tam mMeny zamumuaoca Ha 90 kr menmre, HiXK
y mepirii. CKinpkyM Kijmorpamis Meay 0VJIO B KOMKHIHA
niskmi cnoyarky?
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1447.

1448.

©

1450.

1451.

1452.

¥ mepuriit mauni BaBidi 6inbine 30mMTIB, HiXK V APyTrii.
Ilicnss Toro sk 3 apyroi nayky 20 30IIHUTIB IepeKJaau
B Lleplly, y Apyriit somurie craso B 4 pasyu MeHIle, HiXK
y nepiiit, CKiIbKH 30IMUTIB Oy/10 B KOXKHIN madIli cro-
JaTKy?

V nepmomy Mimky 0yyo BABidi GinbIne GopolnHa, HIMXK
y apyromy. Ilicaa Toro Ak 3 Apyroro MilIika mepecHIIa-
JIM O KI' YV IepIiHi, YV Apyromy OOPOIIHA CTAJIO BTPHYL
MeHIIe, Hik v nmepmiomy. CKiapkM Kijmorpamis 6opoirHa
6yJI0O B KOMKHOMY MIIIKY CIIOYATKY?

1449. 3Haiiiu BifHOMIEHHA YUCEI:

1) 15 go 12; 2) 20 go 55;
1 1

3) 5,5 o 4,4; 4) — no —.

) i ) T

BukopuctoBywoun piBHicTe 6 - 3 =9 - 2, sanumu Bci
MOXKJINBI mpornopirii.

Bukonait gii:

1) 6,4-22—16 - 2,25; 2)21- 32—2,5 —11.
12 7 3 8

Crixki cnuBu MmictaATe 60 % BOAM, a YopHOCTUB (cymieH1
ciauBu) — 15 % Bogu. CKiIBKH CBiKHMX camB moTpi6HO,
o0 oTpuMaTH 8 KI YOPHOCIHUBY?

1453. Kypiousa copuynHAEe HHA3KY BaXXKHX 3aXBOPIO-
BaHb, 3aTrPO’KYE 3/I0POB’I0 TA MKHUTTIO JIOAUHN. 30KpeMa,
KypiHHA oAHiel HUrapkW pyHHYE B OpPraHiaMi JOIUHH
25 mr siraminy C. opocna awoauHa, Axa nepebysae
BIOPOJIOBK OJIHiel ToJJMHU B NPHUMIiNIeHH], JI¢ KYpPATh,
BAMXA€ CTIIBKH TIOTIOHOBOTO AUMY, Hi0OH ocobHcTO BU-
Kypuaa 4 nurapeu. CkinbKu BTpaTUThk BiTaminy C Ma-
p¥UHA, AKII0 BOHA mepefyBaTHMe B HAKYDEHOMY IIPHMi-
mesHi 1,5 roxa?

1454. 3 nameposol I1MIaxoBoi [AOUIKHA
BHPI3aHO JIBl TIPOTHUJIEKHI KYTOBI
KRIITHHKH. YH MoMXHa moiciada I[bOTo
po3pisaTH JOMIKY HA NPAMOKYTHH-
KH, [0 MICTATH 10 2 KJIITHHKH?




1456.

1457.

1458.

1459.

1460.

§ 43. Po3s’'azyBaHHA BNpaB Ha Bci Al
3 pauioHaNbHUMMU YUCIAMK

1455. (Vcrno.) O6unciu:
17+ (-2);

3)8—-09;

5) 4,9 - (-10);

7) 4,9 : (—10);

(¥cno.) Bukonail gii:
D7+ (7)) + 11;
34+ 7+ (—4) + (—-2);

2) =5 + (=3);
4).=8.~ (=T)
6) -2,8 - 0,1;
8) -3,9 : (-0,1).

2) ~5 + (-3) + 5;
4) -2 - 50 - (—3);

5) 7-(-12) - 0; 6) -5 -7 (-2).
3HaWIW 3HAYEHHA BHPAa3y:
1) -5,2 + (-2,9); 2) 4,7 + 1,2;
3) 0 - 2,4; 4) 12,3 — (-1);
9) 19 - (-8); 6) —-12 - (—11);
7) -1,6 : (-2); 8) 3,5 :0,5.
Obuwmcnu:
1) -2,5 + 3,7; 2) -2,9 + (-1,8); 3)T7T-9;
4) -4 — (-1); 5)-12: T; 6) 25 - (—12);
7) —-1,2 : 4; 8) 5,4 : (-0,3).
(¥cno.) Copoctu:
1) 4dm — 3m; 2) 2x — 3x; 3) —2a + 3a;
4) a — a; 5) —4p — p; 6) —b + b;
N -2y + y; 8) —x — x.
(VcHo.) 3HaMIN KOpPiHL PIBHAHHS:
)x+4=3; 2) ®— 2=—8i
35 -%=T 4) x - (-2) = 14;
5)x:(-3)=—- 6) 10 : x = 2.
1461, 3naiign 3HaUeHHA BUPAa3Y:
1) —§ + [—i] 2) 5— + 6— 3) 8 1;
21 6’ 15
1) —21—[—31); L 6) —11.[—11];
8 ! 9 49 8 3

1

()

81—— (-6)-



1462,

1463.

1464.

1465.

1466.

Obuucam:
1)—E+ —i; 2)31+( 43}
9 12 4 8
3) —E -1; 4) 11 - [—21];
) 3 6
5) _é. _E : 6) 21. _42];
9 25 3 T
12 24 15
—-—-—; 8) ——: (-5).
R [ 65] ) 16 (=2)
3H&H,I[H cepefiHE apupMeTHUYHE YHCEJI:

1) 12,5; —13,8; —5,3;
2)12,7; -2,5; —14,1; 3,5

3HaUIu cepelHE apudMeTHUHE JHCE:

1) 7,8; —13,6;
2) -2,5; 3,7; 4,9; —5,6; —8.

3alloBHHU B 30IIUTI TaKy TabJaHIIO:
x O -5 4 5] -5 -4
y 3 =2 -8 -3 4 =11
Ty
X -y

Ob0umcam, moTiM 3amOBHH TAOMWYKH BigmoBigHMMH Oy-
KBaMH Ta NpodYHdTail iM’A Ta npissBuille BUAATHOrIO VKpa-

THCBKOI'O IMCBMEHHUKA:

1) -4,5 + (-2,7) = P; 2) -2,7 + 3,8 = B;

3) -5,2 — 4,7 =I; 4) 5,2 — (-2,5)=0

5) -1,2 - 4,5 = A; 6)18(55=

7) -8,1 : (-1,8) = H; 8) 8,5 : (-2,5) =

9,9 1,1 | -5,4] 4,5 —3,4|-72 544599177

1467. Obumrean, moTiM 3alOBHU TAOMWYKM BignoBigHumMu 0y-
KBAMHU Ta MPOYHUTAM NPi3BUIlEe BUAATHONO YVKPAIHCBKOTO

=

110

MATeMATHEKA:
1) -2,7 + (-3,8) = A;
3) _257 = (_316) = R;

2)4,9 - 5,8=Y;
4) 3:6 : (_1:5) =4




5) -8 - (—4,7) = B; 6) -12 : 2,5 = P.

0,9 4,8 -6,5 37,6 -5,4 -0,9 0,9

1468. O0uncinu 3HaueHHA BUpasy 29,4 — a : b, AkmIO:

1) a=-33,5; b=2,5; 2) a=~=32.16: b=-24.
1469. 3Hanigu 3HaYeHHA BHpasdy x : y — 23,7, AKIIO:
1) x=-3,3;: y=1,2; 2) x =-7,12; y = —4,45.
1470. 3anosHu B 301UUTI TaKy TabAUIO:
1 1 9
= _ 1= | 2= R
a 3 8 3 5 3 16
1 1 1
b 4 -5 | -04 | 1= | 4= | -1=
4 6 8
a-b
a:b
1471. 3anoBHH B 30IIHTI TAKY TabJIHIIO:
2 1
A = i = 1_
x 4 12 7 3.6 - 5
3 1
= = = B s
Yy 5 3 0,2 2,5 14 1
Xty
¥
xy
£t 1

1472. Obuucin:
3
2,42 2) (—EJ :

2
22
a2 wcoan
3
1473. IligHecu mo KBajpaTa 4H Kyoa:
2
1
D|-=1: 2) (-1,3)3:
(s wew
3
3) (1,75 4) [—2]
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1474. Posp’a:u piBHAHHA:

1) gl =it P 2}3——x I
3 6 14’
3)35+21:—1i 4) x-| — 1 —2—
3 12 7 14’
%’))‘:‘.'.':El:—zi 6}21;x:—3.
5 11 3 9
1475, 3HaiiTh KOpiHL PIBHAHHA!
1)41—x:5l; 2)x—1zz—1§;
2 6 8 4
3) x + 4l = —Bi; 4) —3l : X = —1§;
7 14 5 5
5) x - 2% = —1§; 6) x: —1§ = —11.
5 5 7 4

1476. Illo 6ineme: cyma umucen 0,5 1 —3,2 um ixHINH g06VTOK?
Ha ckinbru?

1477. Ha ckineskm cyma uucena —7,2 i —6,4 Menmra Big Ixanol
JyacTKu?

1478. Ha crinekM 4dactka ymcen —5,75 1 2,3 6insma 3a IXHIO
cymy?
(3] 1479. Posp’soxu piBHAHHES:
1) 0,4(3 — 2x) + 2,4 = 0,2(3 + 2x);
1 1 1 1
2) —|4-3—y|=1-y——.
) 2{ 2Y J a3

1480, Pose’saxu piBHAHHA:
1) 0,3(5 — x) + 1,3 = 0,4(3x — 8);
5] 1 4/ 1 3
2)12 1oy =—|1-y-2 |
g~ 13Y 9( 2” 8]
1481. O6uucnu:

1) P 110 + 81: 5+ (—4 }-{—0,4);
2 10

1
5
9y - 21 [10 4> J+48:[8E—10}
22 1
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1482.

1483.

1484.

1485.

1486.

1487.

1488.

1489.

1490.

Biwosaz mit (0211 ). 2 16 (2L 42,
9 26 2 6

Cknaay piBHAHHA 3a CXeMOIO Ta PO3BR’SKHU #Horo (cTpii-
Ka HanpAMJIeHa 10 biasiioro qucﬂa)'

mal,2 Ha 1,8

@OO@

_4_ _2_
5 4

S3HAUIN CYMY YOTHPBOX UHCEN, Ieplle 3 AKUX JOPiBHIOE

-4,7, a KoXHe HacTynHe Ha 1,8 OinbIne 3a momepeaHE.

3HAUAM CYMY YOTHDPBLOX 4YHCeJI, Ileplle 3 AKUX JOpPiBHIOE
2,7, a Ko)KHe HacTynHe Ha 1,6 MeHIIe Bii monmepe HBOTO.

(Veno.) ,I[oge,u;px mo koau x # 0, y # 0, To 3HAYEHHA BU-

pasm XYy Ta — Mae ogHH i ToM caMHil 3HAK.
Y

O0uymcay, BHKOPHCTOBYIOYH PO3IOAiNBHY BJIACTHBICTH
MHOKEHHA:

1) —14[11—25—31} 2) 1,8-21—1,8-3E—1,8.
T 2 41 9 9

O6umc/ivd, BUKOPHUCTOBYIOUH PO3NOAIJIBHY BJACTHUBICTH

MHOMEHHA:

-zo[-11+23-31 )  2-12.32+1,2.21 12
4 5 10 6 6

Po3B’ A1 piBHAHHA:

1) 9-2,3x _ 1,4x — 3,5;

15 53
2) 0,25(3x — 4) =0,45(4x — 2) — 2,2
SHaUAM KOPiHb PIBHAHHA:

1)&4—Q6x:03x—;
90 3 -

2) 0,2(x — 3) — 0,58 = 0,35(6x — 5).
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1491.

1492,

4
1494.

1495.

1496.

1497.

1498.

©
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. 1500.

114

HoBengm, 110 3HaveHHA Bupasy 3(13 — 2x) — 4(x — 8) +
+ 5(2x + 8) He 3aJIe’KUTH BiJ 3HAYeHHA 3MiHHOI.

Hoeenu, mo 3uaveHHs Bupasy —2(3y — 5) + 7(5 — 2y) +
+ 10(2y — 8) He 3anMe)XUTHL BiJ| 3HAYeHHA 3MiHHOI.

3 2 3 17
% oot 3,75 —|-1—|-|6=——2—:]| — ||
1493. Buxonai mii [ 4) [ 7 7 [ ZSD

5 2 4 11
— 1,96 :| -1— —2—|:|— 1|
Obuucau 13[ [ 5]*—( 9) [ 18D
Copoctn BuUpas ﬁ[l—lix]—15[§x—ZlJ—L‘:IE Ta
4 6 b} 3 4

3HaWuAH HOTo 3HAYEeHHS, AKIIO X = IZ.

Copoctu Bupas —1,2[6(1 - 1%] + 3{1% - 1,8{1] Ta 3HANIH

Horo 3HaYeHHA, AKIO @ = —5.

Burkonai mii:
9 09 [13%—15} : (-0,03)

20 9
1) + ; ) 2 .
3 1 200
] [7,65 - sl} -(-2,5)
20

27,25 : [1— +1=
5 8

(3484

g : (-0,5625)+ 5

Qbduncan

1499. Hakpecnn KOOPAHMHATHY NPAMY, Y3ABINH 3a OIH-
HUYHWH Bifipi3oK II’'ATh KJIITHHOK 30imIuTa. Ilo3zHau Ha

mitt Touxm A(-0,6), B(2,4), C[—l%], D[%J, E(-1,8),

)

Yu MoMHA, BUKOpHUCTOBYIOUM Jiuine nudpu 2 i 3, samnu-
caTH JleAKe HATYPAJTbHEe YHUCIIO, KpATHE YUCIY:
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1) 2; 2) 5; 3) 10; 4) 3; 5) 9?

1501. 3anumu y BUIVIAAI HeCKiHYEHHOIO JecATKOBOTO Iepio-
IUYHOTO Apoby YacTKY:

1)2:9; 2)7:11;
3)13:12: 4) 100 : 99.

. Opgay 31 cropid npAmMokyTHHKa 30iasmmam =HaA 20 %,
a apyry — "Ha 30 %, YTEROPHEBIIHM HOBMH NPAMOKYTHHK.
Ha cKinbKM BificOTKIB 36inbIIMIacd ILJIOIIA NPAMOKYT-
HUKa?

(=
ot
o)
b

1503. Popuna iz yoruppox ocid mianye noixatu 3 Kue-
Ba Ao XapkoBa. MoyxHa IXaTH Ioi3jloM, a MOXHa — Ha
cBoeMy aBTo. KBMTOK Ha Ioisfg A1A OoAHiel ocobu KoIIl-
Tye 200 rpr. ABTOoMO00inME BUTpauae 8 1 OeH3MHY Ha
100 kM mmaxy. Bigcrans mo 1roce MiXK MicTaMH IopiB-
Hioe 480 kM, a nisa G6ensuny — 50 rpu 3a gitp. Cxinbxu
KOIIITiB IIOTPiOHO 3aIIIATUTH 3a HaMjenieBIny Moi3aKy?

@ 1504. fAke wmaitbinpine HaTypalbHe YKMCI0 MOMKHA 3alH-
CaTH 3a OOIIOMOI'OH:

1) nBox M’ ATipoK; 2) Tprox ABiitok?

I

AOMALLHA CAMOCTIMHA POBOTA Ne 9

Kosxcne 3asdanna mae no womupu eapianmu eidnosidi (A—TI"),
ceped Axux auuwe 00un npasuivruil. OGepu npasuvruil 6apianm
8idnoeidi.

(Z] 1. Buxonaii ginenna —12 : 6.

A. 6 B. 6 B. -2 I.2
2. 3HaWIy KOpiHb pPiBHAHHA x + 3 = —2.
A1l B. -5 B. —% Ir. -1

3. Ilepmre 3 gBOX uHcen Ha 3 MeHIe 3a Apyre. MeHie i3 uu-
ceJl MO3HAYNIMN Yepe3 x. Bupasu uepes x Apyre 4mcJio.

A .x+3 B.x—-3 B.3'x I''x:3
3?2
(2] 4. OGuncau [—Zj :
A2 B B r.2
16 16 8 16
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5. Po3p’sa)KM piBHAHHSA 2%1: +8=2- E.7::.

A. —SE B. -2 B. 2 I. 31
5 3
6. 24 a6nyxa pO3KJaIH B KOIIMK 1 ANMK Tak, 06 abayk
y AmMUKy Oysao BABiui Ginpime, HiK y KommuKy. CKiabKH
AONYK IMOKJIAIH B KOIIHUK?

A. 12 B. 10 B. 8 I. 6
2 1 1 6
. 7 —40—:|-1=[+2=|:|—= |
(3] 7. 3uaitnu snavenns Bnpaay( 5 [ 5} 3} [ 7]
A. -36 B. 36 B. 42 I. 42
8. Posp’axu pieaanHA 0,2(x — 5) = 0,3(5 — x) — 4,5.
A. -1 B. 1 B. —4 T. 4

9. BenmocunmemgucTKa JoJIa€ BifcTaHb Bifm micra fo cena 3a 2,5 rom,
a mimoxim — 3a 6 rog. 3HAUIH MIBUIKICTE BEJOCHIIEOHCTKH,
AKIIC BOHA Ha 7 KM/Toj OinbIIa 3a IMBHAKICTE mimIoxoaa.

A. 12 gkm/rog B. 5 km/Tog
B. 14 xm/ron I'. 18 xm/Ton

{4] 10. Buaiiau 20 % Bix sHaueHHA BUpPa3y
11,5 - 41 o+ 3l (—4,5) |: 1E - 5@,
20 9 5 36
A. 0,2 b. 0,3 B. 0,4 I. 0,6
11. [Ina sikoro sHadYeHHs @ piBHAHHA (@ + 9)x = 4 + 3a mae Ko-
pilb, 110 gopiBHIOE yncay 47
A. -12 b. 16 B. 12 I'. -16
12. Ha nepimiit Tapinui cius 6yiao BTpUYi MeHIIe, HiK Ha ApY-
riit. Ilicma Toro AK 3 Apyroi TapijIKM IepeKNald A0 Iep-

mol 3 CIMBH, 1X TaM CTaN0 BABiui OiibIme, HIXK Ha Iep-
miii. CkineKHu cauB Oya0 Ha Apyriid Tapinmi cmodaTky?

A. 27 B. 24 B. 9 I. 30

Ilro gomamHK camMocTiiHY pobOTY MOMKHA BHKO- [=]: E
HaTH H OHJaiH 3a nocuaaHHam https://cutt.ly/ 3
Q4RwKNy abo QR-KozoM. O a5
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3ABAAHHA AAA NMEPEBIPKKU 3HAHb AC § 40-43
(Z] 1. O6uucn:

1) -2,7+1,2; 2)4 - 8;
3) 13 . (-8); 4) —42 : (-2).
2, fAxui 3HaK («+» YU «—») Ma€ KOpiHb piBHAHHA:
1) 2x = —1T,; 2) —bx =-177
3. UYu € umecao —2 KopeHeM pPiBHAHHA:
1) 24+ 3 ==l 2) 4x = —8?
|2] 4. Poss’ssxu piBHAHHA gx = —%.

5. 3uaiigu KopiHb piBHAHEA 3x — 5 = 5x + 9.

6. V bacrerbonbHuiit cexuil B 4 pasu Ginbiie giTed, HiIXK y ceK-
il maxie. CKinpKM AiTel y cekilii maxie, AKIIO iX TaM Ha
18 meHmIe, HixK vV OacKeTOONBHIA ceKIlii?

[Z] 7. Posp’sxu pismsuma 0,3(x — 6) = 0,4(8 — x) — 7,1.

8. 3naiiiy 3HAYeHHA BHpPA3y

(-2,42 - (-5,57)) : (-0,7) + (-8) - (-0,6).

E 9. V nepmomy kKabiHeri indopmaTukm 6yJo BABiUi OinbmIe
KOMII'1W0TepiB, Hixk y apyromy. Ilicms Toro Ak 3 apyroro
KabiHeTa mepeHecIn 3 KOMII'IOTEPH B IePIIHM, TaM IX cTa-
n0 BTpHYi 6inbime, HixK y Apyromy. CKiIbKH KOMII'IOTepiB
fyno B KoKHOMY Kabideri cmouaTky?

HHodamkoei 3aedanna

[#] 10. Poge’sxu pisusuns |[5x| + 9 =12,

11. [Ina AkUX IiaIUX 3HAYeHb @ KOpeHeM piBHAHHA ax = 8
€ mine ynucao?

12. 3uaiigu 16 % Big 3HaYeHHA BHpas3y

12,25 -2+ + 22 .(-6,3) | : 3= + 45,
20 79 5 4
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§ 44. NepnenanKynapHi npami
MpsMi, Wo nepeTUHaKTLCA
ABi npami, mo MawTe OHY CHiIJLHY TOYKY, HA3HBAKTH

ApAMUMU, WO nepemunaromsci. IXHIWO CIIIBHY TOUKY
HA3UBAKTE MOUKONH REPEnUNY.

Ha manmouky 62 npami a i b nepeTuHamoTs- a
¢, M — rTouka ixuworo meperuny. JIBi nps- ><
Mi, IepeTMHAWYMUChH, OKpPIM pO3ropHYTHX, M
YTBOPKIOTE YOTHPH KYTH 31 CIILIBHOK BepPIITH- Maun. 62
HOIO, TpagycHa Mipa AKuX MeHina Big 180°.

MepneHaukynapHi npsami
IIpami AB i CD (maj. 63) nepeTuHaoTheA B To4li O, IpUyo-
MY OIMH 3 YTBOPeHUX KyTiB — npamuit: ZAOD = 90°. V nromy
BunagKy npsami AB i CD nasusaioTs nepnendukynaprumu’.
Ockinsxkn Kyt COD — posropuytuil (£LCOD = 180°), To
ZCOA = 180° — ZAOD = 180° — 90° = 90°. Aganoriudo mip-
Kyroumu, maemo: ZCOB = 90°, ZBOD = 90°.

IIpami, 1m0 MepeTHHANTHCA Wi NMPAMHM KyTOM, Ha3uBa-
HOTh NepneHiuKyLapHumu.

Om:xe, Ha MaawHKY 63 npsavi AB i CD — nepneHJUKyIApHI.

IlepneH UK Y IAPHICTE 3amucyots: AB | CD (man. 63),
OpAMHAX IIO3HAYAIOTE YHUTAIOTh: «IpaAMa AB nepneHIu-
3HaKOM L. KyaapHa a0 npamol CD».

A

B
Mamn. 63

1 CnoBo «NepneHgUKYNAPHUN» [OXOJAUTh BiJ| JATUHCBKOTO CJI0BA
perpendicularis, 110 o3HAYAE «NIPAMOBUCHHM»,
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Mobypnosa nepneHAUKYNAPHUX NPAMUX

I mo®yaoBN NeprIeHAUKYJIAPHUX NPAMUX MOMKHAa BHMKO-
pucTaTH TpaHcuopTHp (Man. 64) abo KpecIaApcbKUN KOCHHEIb.

Ipurnan. Hexaw paso Toury M, ska He HajJeXUTh NpAMiH a.
BUKOPHCTOBYIOUM KpPecAsSpChbKMH KoCHHellb, MOOYAYH npamy,
AKA TPOXOIHUTH 4Yepe3 TOuKy M 1 € MepmeHJAUKYJIAPHOI [0
npsAMol a. _ _ _

Poze’azanna. 1) PosmicTuM0o KocHHEIIb Tak, I1od oaHa 31 cTO-
PiH #fOoro MPAMOTrC KYTA JeXKasla HAa IpAMiH a, a Apyra Ipoxo-
auna gepesd Touky M (man. 65). ,

2) IlpoeegemMo Bifpi3oK V3[0BM CTOPOHHM KOCHMHUA Bixg ToY-
KM M no nepetuny 3 npamoro a. [lozHaymMo oTpuMaHy TOYKY
oykeowo N (mamn, 65).

3) Ilobyavemo npamy MN (man. 66). Sanumemo: MN | a.
AHanorigyHo MosKHA 3a JOIOMOI'0OI KOCHHILA BUKOHATH II00VI0-
BY IPAMOI, NEPHeHAMKYJIAPHOI O0 OpAMOl @, AKINO Touka M
HaJeKUTh NpAMii a (mana. 67).

Mas. 65 Man. 66 Man. 67

Bigpisku (a6o mpomeni), mo JekaTh Ha IepHeHIHKYJIAP-
HHX I[PAMHX, HA3HBAKTH NEPREeHIUKYALAPHUMU 6LIpi3-
kamu (a6o npomenamu).

Ha manouky 68 300pakeHo nepneHAUKYAApHI Bigpisku AB

i CD, a Ha ManwHKY 69 — nepueHAuKy.ApHI npomeHi MK
i NP.
D K
C
A Bl
Man. 68
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(1)) SAki NpAMi Ha3UBaIOTL NEPNEHAUKYNAPHUMN? O 3a [CTIOMOrOI0 SKUX IHCTPY-
U meHTiB MoxHa nobygysaT nepreHAVKYNApHi npsmi? © Ak Biopisku i Ak
®  NPOMeHi HasnBaKTb NeprneHanKyNsIpHUMK?

@

1506.

1505. Ha mamonrky 63: ZAOD = 90°. Sk mHasmBaioTh
npami AB i CD?

Buzrau Ha oKO0, AKi npami Ha MaarHKax 70-73 € mep-
nenAuKynaaApauMu. lleperip ne, KOpPHUCTYIOUHUCH KOCHH-
1em abo TPAHCIOPTUDPOM.

1507.

1508.

2]

1510.

1511.

1512.
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Mau. Mamn. 71 Man. 72 Mamn. 73

Ha manonry 74 MKPN — npamo- K P
KYTHUK. Bunummum Bci mapu neprnes-
JUKYJIAPHUX NPAMUX.

Hagegu 3 noBKijna npukaagu mep- M N
NMeHIUKYIAPHAX NIpAMUAX. Mam. T4

1509. Hakpecnmu npamy a Ta Toukm C 5

i D rak, AK Ha MaJOHKY 75. 3a J0mIoMo-
row KocuHHUA nodyayn npamy CK, nep-
NMeHAUKYJAAPHY A0 npsamol a, Ta np#- C

My DF, nepneHAUKYJIADHY A0 npamoi a. ¢
Man. 75
Yepes Touky A, N[0 He HANEXKHUTH NpA-

Mild m, mobyay# 3a JOMOMOT0K KOCHHIA IIpAMY 1, IIep-
MeHAUKYIAPHY A0 IpAMOol m.
Yepez Touky @, 0 HaANeXKHUTH OpAMiH a, mobyayil aa

AOIIOMOTOK KOCHHIA HnpAMy b, NepneHJUKYJIAPHY M0
npamol a.

{2
3Haigu Bci Iapu NeplIeHIUKYJIAp- -
HUX NPAMHAX Ha MaldwHKY 76. Buko- b
HaM BiANoOBigHI 3amuCH.
1513. Hakpecnu Kyt AOB, rpaaycHa £ .
' i 65°. H -
Mipa AKOTo JOpiBHIOE a CTopo G

Hi OA mosHau Touky K, BigmadeHy
Bifi BepmnHM KyTa Ha 3 cMm. IIposenu uepes TouKy K
pAMi, nepneHAuKyIApHi g0 npamux AO i BO.



1514. Hakpecoim xkyr MKP, rpagycHa Mipa #AKOro OopiB-

aHwoe 50° Ha croponi KP mnosnaud Touky A, Bignaneny
Biji Bepmimau Kyra Ha 2,5 cm. IIposesu uepes Touxky A
npaAMi, NepneHAUKYIApHI 1o npamMmux KM i KP.

1515. Hakpecau yorupukyTHuk ABCD rakuii, mio:

1) AB | BC; 2) AB | BC, AB | AD;
3) AB | AD, BC L CD.

1516. Hakpecnu rocTpokyTHHMH TpuKYTHHUK ABC. Ilposeam

Yyepe3 KOMHY HOro BepIIUHY NPAMY, NepHeHAUKYIADPHY
JIO IIPOTHJEKHOI ¢cTopoHM. BUKOoHAaH BIAIIOBIJHI 3alHCH,

1517. Hakpecnm tynoxkyTHuili TpukyTHUk MNK. Ilpo-
BeJH 4Yepes3 KOXKHY 3 HOro BepIIUH NpAMY, IepIeHIH-
KYJIAPHY A0 OpPAMOI, IO MIiCTHUTh OPOTHIEXKHY CTOPOHY
(HanpuKaag, depesd BepinmuHY M IIpoBeaH OpaAMY, IIep-
NeHAUKYAAPHY [0 IpAMOI, 1Ilo MicTUTbE cTopoHy NK).
Buronai BignorigHl 3anucH.

1518, 3anuinu Bei miai YyMcesa, 10 MIiCTATBCA Ha KOOp-
JTUHATHIN NpAMIfA MidK YHcJIaMU:

1) -5,7310,8; 2) -14,9 i -5,7.

1519 ConaB MIiCTATE IBI YaCTHHW IMUHKY 1 II'Th YACTHUH 3a-

@

aiza. Busuau Macy CIIaBy, SKINO 3aJi3a B HBOMY Ha
768 r Oinbine, HiXK MUHKY.

1520. ¥ 2022 poni nmogaTok Ha TpHOYTOK CTAHOBHB
18 %, Takox i3 3apobitHol muaTu yrpumysanoca 1,5 %
BiMickKoBOro 360py. 3apmmara Harani — 12 800 rps.
CkinbKM BOHA OTPHMMAE «HA PYKHU» IIiCJA CIJIATH I10/JAT-
Ky Ta BilicbKOBOro 36opy?

1521. Toeenu, 110 3i cTa HATYpaJAbHHUX 4dHces Big 1 mo
100 He MoxkHa BUOpATH ciMecAT oJHe UHMCJIO TAK, IT0O
iXHA cyMa JOpiBHIOBAJA CYMi 1HIIHNX YHCEJ.

§ 45, MNapanensHi npami
MoHATTA Npo napanensHi NpaAMi

IBi pisHi npami, nobygoBani HA apKymIi namepy ado gormmi,
MOJKYTh IIepeTHHATHCA B OAHIH Toumi (maja. 77) abo He mepe-
THHaTHCA (MaJs. 78). ApKyin namepy, AOIIKA JAlOTh YABJIEHHA
npo maonuHy. TakoK yABIEHHA PO IUIOHIMHY JAKTh IT0BEPX-
HA CTOJA, IMHUOKA TOIIO.
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m a

i b
Man. 77 Man. 78 Mamn. 79

JABi nmpami, AKi Je:KaTh B OAHINA NJOIMHI H He NepeTHHA-
I0ThCS, HASHBAIOTh NApaLenbrUMUL),

Ha manroaky 78 sobpaskeHo napaJesbHi npami a i b.

ITapanenbHicTs Banucywors: a | b (man. 78),
OpAMHUX IO3HAYA- YMTAIOTE: <«IIpAMAa @ Iapa-
JieJibHA OpAMii b».

YABNeHHA Tpo MNapaneilbHI TpAMI Jgae HaM, HaIpPHUKJIAMd,
npAMa AiAAHKA 3aMi3HUYHUX peiok (Maa. 79).

Mo6ynoBa napanenbHUX NPAMUX

Ipuknan, [ano npaMy a 1 Touky N, #AKa He HAJEXKUTh NpA-
Mmi a (man. 80). 3a AonoOMOrol KOCHHIA 1 JiHIMKM 10Byay-
BATH NOpAMY, AKa HPOXOAUTE 4Yeped Touky N 1 napaﬂem.ﬂa
OopAMiA a.

Posé’azanns. 1) Ogpy CTOPOHY IpPAMOIo
KyTa KOCHHIIA IPHKJIAJAEMO IO OpAMOI d.
2) o nmpyroi cropoHH IpAMOTO KyTa KO-
CHHIA NPUKIAJAEMO JIHIARY.

3) IlepecyBaeMo KOCHHEIb V3/0BMK JIHIHKN
AOTH, OOKM JApYra CTOpOHAa IPAMOTO KyTa
KOCHHIIA He IpoHae uepes Touky N.

4) Vapos:x 1iei cTopoHM mpoBoAuMo mpamy b. Maewmo a | &.

I« mobymoBa r'pVHTYETBCS HaA TaKii saracmueocmi:

SIKIO OBi MpAMi Ha IJIOIIMHI NePNeHIHKYJAAPHI 10 TpeThol
npsamol, To BOHH mapajeabni (Maa. 81).

1 Cnoo «napaielbHUI» OXOAUTH BijJi TperbKoro cjosa parallelos,
[0 O3HAYAC «TOMH, 1[0 HIe Hopyds».
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ITro BnacTuBicTh Oyae HJOBEOEHO Y CTAPIOHX KJACaX.

A A B M K

C D N P

Man. 81 Man. 82 Man. 83

Bigpizku (a6o npomeHni), 1o JexaTs Ha NapajeJbHUX NPAMHX,
HA3MBAIOTh napanenvhumu gidpizkamu (abo npomenamu).

Ha mamonky 82 zobpakeHo nmapanensHi Bigpisku AB i CD,
a Ha MamwHKY 83 — mapanensHi npomeni MK i NP.

5 o nae Ham yaBneHHs Npo nnowwuHy? O Aki npaMi Ha3auBalOTL Napanenb-
{,‘ HUMKU? O 3a OONOMOroK SKMX IHCTPYMEHTIB MoXHa nobyayeaTu napanentHi
*  npaAmi? O Yn MoXyTb NepeTUHaTUCa ABi NpAMi, NepneHOWKyNApHI 4o Tpe-

ThOl NpAMoi? O Hki Bigpiakn Ta AKi npoMeHi HA3WBaKTL NapanensHUMK?

@ 1522. (Vcrno.) HaBeau npuKIafyd mapanelbHUX NPAMHX
3 JOBKIJIIA.

1523. BusHay Ha OKO mapW IapajelbHUX IIPAMHX Ha MAaJIOH-
Ky 84. IlepeBip 1e, KOpPHCTYIOYHCH KOCHHIEM 1 JiHiN-
kKow. Bukona#h sijinoBifHl sanucH,

1524, Ha mamwouky 85 ABCD — IpaMOKYTHMK. 3alHdIln
nap¥ NapajteJbHUX NPAMHAX.

[2] 1525. IpoBegu mpamy a Ta mossak Toukn M i N, sk
NoKAasaHo Ha MaJdlHKYy 86. 3a A0oIoMOron KOCHHILA i Ji-
Hiliku mob6ynyi npsavmi MP i NK, napaneasHi npamiit a.
Ilepexonaiicsa, mo MP | NK.

1526. ITpoegu mpamy b Ta mosHad Toukw C i D, 9K mokKaszaHO
Ha MadoHKY 87. 3a gJommoMororw KOCHHOA 1 JiHIAKH IO-
ovaoyvi npami CK i DM, napanensui npamin b. Ilepeko-
Hajica, mo CK || DM.

a b ¢ A B
d .M IN b ‘C
a
D C L
Mamn. 84 Man. 85 Man. 86 Man. 87
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1529.

1530.

1531.

1534.
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1527. Ilobynyit kyr AOB, rpagycHa Mipa AKOro JopiB-
Hwoe 115°, IloaHau y BHyTpilnHiN obsacTi KyTa Touky D
1 mpoBegu 4Yepesd 1[I0 TOYKY NpsAMi, HNapajesbHi OpoMe-
aam AO i BO.

. ITobypyit xkyr COD, rpagycHa Mipa skoro gopiBHwoe 70°.

Ilozrauy y BHYTpimiHi# obmacTi KyTta TO4YKY A i mpoBeam
yepes II0 TOYKY IpAMi, napanensHi npoMenam CO i DO.

Haxkpecnin npaMokyTHul TpuKyTHHK ABC. IIpoBean ge-
pes KOXKHY 3 HOro BeplIMH NpsAMY, ITapajesibHY NpAMi,
1[0 MiCTHTH NMPOTHJIEKHY CTOPOHY TPUKYTHHKA (HAIDPH-
KJIaj, Yepes BepmmHHY A ciifg mpoBecTH IpsAMYy, mapa-
nensHY npaMmii BC). 3pobu BigmoBigHI 3amMcH.

Hakpeciu rocrpokyTHu#d TpuKYTHHK MNK. IlpoBemm
yepesd KOMKHY 3 HOro BeplIMH IpAMY, NapajelbHy IIpsd-
Mi#l, 10 MICTUTH IIPOTHUJIEKHY CTOPOHY.

Haxkpecan YOTUPHKYTHHK, Yy AKOIO:

1) aei cTopouu napanenbHi, a ABi iHmi — HemapasnesnbHi;
2) IpOTUJEKHI CTOPOHU IIONAPHO IapaJielibHi.

1532. Hakpecaiu doTupurkyTauk ABCD, sxuii He MagB
M KOJAHOI IIapH IapaJjiebHHX CTOPIH.

1533. 3aminm 3ipouKy 3HaKoM >, < abo =, 00 YTBOPH-
Jacs IpaBUJIbHA HEePiBHICTH ab0 piBHICTE:

1) =12 + (-3) = —14; 2y =18+ 1% =11;
3)-0—4+%9; 4) 4 — (—5) * —9.

Po3p’ sy piBHAHHA:

1) 7(6x — 5) =4(x — 3) — 11,6;

2) 3(1;:—0,2} il
63 3

1535. ABToM06inh pyXaeTheda 31 MBUAKICTIO
60 xm/roxg. Ha y36iuui joporu BCTAHOBIEHO
sHakK obomekeHHa 40 KM/rox. ¥ cKinbKH pa-
3iB BOAIH ITepPEeBUIIUB IMBUAKICTE?

1536. ¥V 2011 poni Bik Borgana mopiBHIHOBaB cyMi IIHGDP
POKY HOro HaApoI:KeHHA. ¥ AKOMY polli Hapoaueca Bor-
nau?



§ 46. KoopauHarHa nnowmHa

',\ﬁ" PosramyBaHHA TOYKHM Ha KOODAWHATHIH mpamiii BH3HA-
| 4AaeThbCA YHCJIOM — KOOPAHMHATOI0 Iiei Touykm.

L9

- o

MoHATTA NPO KOOPAWHATHY MAOLWMUHY

Mpukxan 1, Tapac KynmuB KBUTOK
y KiHOTeaTp, Ha SAKOMY HamOuca-
Ho: «Pan 4, micoe 7», a B Anicu:
«Pag 7, micue 4». Ha mamoHKY
88 nmoxasaHo micis, Ha AKUX CUJIi-
TUMYTE IJIAfadi mijg yac KiHoceaH-
cy. Posramysannda riasgavya B 3aui
KiHOTEeaTpy MO:KHA 3alHCcaTH Tak:
nna Tapaca (4; 7), a gna Anicu
(7; 4), ne B Ay>KKax CIIOYATKyY 3a-
IMMCaHO HOMeDp pPAAY, a 3a HUM —
HOMEp Miclid B IBEOMY PAAY. Man. 88

PosramyBaHHA rasgada B 3afJi KiHOTeaTpy BHM3HAYAETHCS
ABoMa umciaaMu. Tak camMo JBOMA YHCJIAMH BU3HAYAETHCS PO3-
MimjeHHA TOYKH Ha IIJON[HHI.

IIpoeseMo ABI NepHeHAUKY-

JAPHI KoOpAuMHATHI upami, Aki =~ y
neperuHawThess B Touni O _Bia,,/(/ﬁ'
(man. 89) — ix cminbHOMY IIo-  opdumam g it
yaTky Bigmiky. Ili npami Haswm- ! T aﬁ;;::c
BalOTh OCAMU KoOopOuHam, TOU- g ]
Ky O — nowamxom Koopounam. 1 ] \
P?I}HEOHTaﬂhH}{ BICh HA3MBAIOTH S 2 r EER AL
giccro abcyuc i MO3HAYAIOTE 6Y- =1
KBOIO X; BEePTHKAJLHY Bich HA3H- 11900 4 1 I _g" |

z . T T T T [ HveamoR |
BAlOTh 6icCl0 opdunam i mosHa- 4l oondunam
yawThk OykKBOI y. Bics abemuc -5
i Bich OpAMHAT YTBOPIOIOTH NPA- ' —T6

MOKYMHY cucmemy koopdunam
Ha nnomuHui, Ilnomuny, Ha Akin
3a/IaHO MPAMOKYTHY CHUCTEMY KOODAWHAT, HABHBAIOTH KOOpIu-
HAMHOI0 NAOWUHOIN.

Man. 89
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KoopanHatv Touku

Ipukxax 2. Ha xoopauHaTHi# miaommui | | Yy |
nosHauumo TouKy A (main. 90). IIposegemo L SR, A
yepe3 10 TOUKY npamMy AN, nepneHauKy- | | :g_:_ i
AApHY g0 oci abeuue, i npamy AK, nep- el rBi
NeHJUKYNApHY no oci opaumHar. Touka N 4 0

HaJIeXXHUTh oci afcuuc i Mae KoopguHATY —3, 1

a Touka K HaneXHUTh ocl opAWHAT 1 Mae¢ Ko- _l_:g
oppunary 4. Ymcmo —3 HasuBaloTh afeyu- | C 4

cow Touku A, a umeno 4 — opdunamoro

TOUKHU A. Maz. 90

AbGcuucy H OpaAMHATY pa3oM HA3HBAKTh KOOPIUHAMAMU
MOYKL.

.

Koopaguaatn TOYKHM 3amu- YuramoTs: «Touka A
CYIOTh Y AVKKax: A(—3; 4). 3 KoopAMHaTaMu —3 i 4».

| q 33””0}'}0‘4” KoopOWHaTK TOYKHK, BECU,HCY 3aex v NUWYTE Ha NneplUoMy \
(=}

MiCLi, @ opauHarTy — Ha apyromy.

AnasorigHo sHaxogumMo KoopamHaTta TodoK B(3; 1) 1 C(—2; —3).

IMpukaan 3. fAxmo Touka JexXuUTh HA oci abemme, To 11 opau-
HaTa AOPiBHIOE HYJIKW; AKII0 TOYKA JIEXKHUTh Ha oci opauHAT,
ro i1 abecnuca popiBHoe Hymo. Ha mamwonky 91 rtouku D,
M, N, P, O maiors koopuunaru: D(0; 1), M(3; 0), N(0; —3),

P(-4; 0), O(0; 0).
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IIlo6 BM3HAYMTH PpoO3MilIeHHA OyAB-AK0l TOYKH HA ILJIO-
muHi, moTpidHo 3HATH 11 KOOpAMHATH.

KoxHin Touui Ha KoopAwHaTHIM NAoWKMHI BigNoBigae BnopsgkoBaHa
o Napa uwncen — 11 abcunca W opgwHaTa. Haenakw, KOXHin Bnopagko-
BaHiiA napi Yncen BionoBigae ogHa TOYMKAa NNOLWMWMHW, ANA AKOT Ui Yyucna
€ KoOpAauHaTamu.

Ipuknan 4. Ilobyayemo Ha KOOPAMHATHIN IJIOIMHI TOYKY
L(3; —4) (man. 92).

1) ma oci aGcouc 3HaliieMO TOYKY 3 KOOpPAHMHATOIO 3, Hepe3 Hel
MpoBeleMO NMPAMY, HNepPNeHAMKYIAPHY A0 oci abenuc (oci x);
2) Ha oci opaMHAT 3HAMAEMO TOYKY 3 KOOpAMHATOK —4, depes
Hel IIpoBejleMO NpAMY, HePIeHAUKYIAPHY 0 ocl opauHAaT (oci y);
3) TOYKY NEepeTHHY IPOBeJeHNX NPAMHUX N03HAYUMO OyKBOIO L,
oA ToYKa € IMyKaHolo, 60 11 abecnueca AopiBHIOE 3, a opAUHATA
JopiBHIoE —4. _ _

Toury L moxxHa MOOyAyBaTH 1HAKIIE: BiApaxyBaBIITH BiJl TOY-
kX O nparopyd 8 OAMHMIN, a TOTIM BiJ OTPMMAHOI TOYKH BHUS3
4 opuHuLi.

4 Y
4
3 Il ugeprs | Iusepts
2 5+ (+5+)
| A !
43201234 * ] (11 =
-1 e I ysepts | IV uBepTE
T L D e
Man. 92 Man. 93

Oci koopauHAT PO30MBAKTE INUIOMIHHY HA YOTHPM YACTHHH,
AKi HABUBAKTE KoOpOuHamMHUMU Yeepmamu, abo xoopdu-
HAMHUMU Kymamu,

Hymepaniro 4ypepTeil 1 3HAKM KOOPAHMHAT V UYBEPTAX IIOKAa3a-
HO Ha MaJIOHKY 93.
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=) OnmcaHy cucTeMy KoOOpOWUHAaT Ha3MBAKTe TaKOX

-

' fé’%_”}?_@@z_:’me_.._-__:’ dekapmosoio cucmemold KoopduHam Ha 4YecTb

(bpaHuy3bKoro dgpinocodpra i mateMaTuka PeHe [e-
kapma (1596-1650), akoMy HanexuTb ifeA BBEAEHHA KOOpAWHAT y MaTe-
MaTuLi.

(1)) $k HaanBaloTb OC koopauHat? O Ak HasaMBalTk TOMKY NEpeTUHY OCel Ko-
Y opauHaT? © fAK Ha3sWBaKTL Napy YMCEn, WO BU3HAYAE NONOXKEHHS TOYKU Ha
*  nnowuHi? O Ak 3anncyloTe KoopaWHaTK Tovku? O AK nogineHo koopAwHaT-

HY MNOLWMHY Ha YBepTi?

[J:] 1537. Haseu abcuucy # opaumHaty ToukM: A(—2; 3);
B(4; 0); C(12; —5); D(0; 8).

1538. Mauo Touru: A(2; —3); B(4; 2); C(—3; 5); D(5; 4). Hasz-
BH TOYKY:
1) abcuuca Akol fKopieHIOE 4;
2) oppuHaTta AKol JopiBHIOE 5;
3) abcimca sKo0l JopiBHIOE 2;
4) opoguHaTa AKOl AopiBHIOE 4.

1539. lamo Touru: S(—5; 2); M(3; —4); B(—4; —5); F(2; 3).
YKaxH1 TOUKY:
1) abcruca Akol gopiBHIOE —4;
2) opauHaTa AKol gopiBHIOE 2;
3) abcruca axoi gopieHOE 3;
4) opauHaTa sIKOl AopiBHIOE 3.

1540. ¥V AKHX KOOPAMHATHHUX KyTaxX po3MilfeHi ToukH, AKi
300paykeHo HA ManwHKY 947

1541. ¥V AKHMX KOOpPAMHATHMX KyTaxX pO3MilleHI TOYKH, fAKi
300paskeHo Ha MaJaiOHKY 957

Yy Yy
] s C|
P . . [ .
1 o | Al
ol 1] | |* ol 1 X
L ] K K‘ -
N N
Mar. 94 Max. 95
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2

1543.

1544.

1545.

1546.

1547.

1542, 3naiiin KOOpAMHATH TOYOK, AKi 300paskeHo Ha
MaJIoHKY 96.

3HalI1 KOOPAHHATHA TOYOK, AKi 300paskeHO HAa MAJIOH-
Ky 97.

[A] o} [ 1 [PRA T T ]
HEREEE
H, .C | 1L

BI -F!

t Bl K H 1T 11G
B ] Ll I _ C
| F| E D] | |
L E H
Man. 96 Mamn. 97

3anuiny KOOPAMHATH JIBOX TOYOK, AKi:

1) mamexarts oci abeiuc; 2) Hanme»XaThk oci opiMHAT;
3) maloTh abeucy —2; 4) maroTe opauHaTy 4.

3anmuIny KOOPAHUHATH TPhOX TOYOK, AKi:
1) maroTh abenucy 7; 2) MaoTh OpAUHATY —3.

3a majamoHKOM 98 HasBu:

1) xoopgmraT; Touok A, B, C, D,
M, K; ||
2) abenucu Touok A, K, D; 4 .
3) opaura™!a Touok B, C, M; T
4) TouKy, OpAMHATA AKOI JOpiB-
HIOE HYJIIIO;

9) Touky, abcruca AKol JOopiBHIOE
HYJIIO;

6) ToukwH,
OpAHHATH.

Typuctn CKJIATIH MAapIII-
pyr moxoay (man. 99), crapr
i ¢igim axkoro B Tounmi O, a ay-
OMHKH B Toukax A, B, C,
N i E. lopxxkuHIi ofHiel KIITUHKH
BigmoBimae 1 km. Ilpomom:ku 3a-
mue, Ie omucye mapoipyr: O —
2 xM Ha cxig (Touka A) — ... >
ver =¥ vee —> oo —> ... (TOura 0).

e

110 MAawTh OJHAKOBI

3axifn Cxin

C]

Ilissens
Man, 99
1249



1548.

1549.

1550.

1551.

1552.

1553.

1554.

1555.

1556.
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| ¢ | | . il
L Ll bl | _ .F.:IG
G : E LT
O] 1 x A x LT 18
\ ol 1 /x
D A D cC
Manx. 100 Man. 101
3HaliIM KOOpAMHATH TO4YoK A, B, U
C, D, E, F, G sa mamoaky 100. _ Al

3Halgu KoopauHaTtH TodoK A, B, p
C,D,E, F, G, Haa manoaxy 101. °

(Yeno.) Ha wmanmoaky 102 Ox Of 1 ‘B

i Oy — nepHneHAMKYJIAPHI mI0Cceil- el L b

H1 JOpPOTH, IMITPUXH — KIJOMeTpOBi
AN e Man. 102

croenu. Ha Akii BigcraHi Big mioce

Ox i Big mioce Oy posTamoBaHo OYAWHOK, AKHU IIO3HA-

yeHO TOYKO0I0 A; Toukoio B; toukomw C; Touxkoio D?

et

Ilobyayi cucTeMy KOOPAHMHAT, Y3ABIIM 3a OAMHHUYHHMHA
Bigpizoxk noB:xkuHY opHiel KiaiTuHxku. IlozHay Ha Koop-
nuHaTHid muomuai Toukn A(l; 4), B(-2; 5), C(-3; 3),
D(5; -2), E(0; 3), F(2; —-3), M(—4; 0), N(—1; —4).
Ilozmau Ha kKoopAMHATHIA naomuHl TOoukH: M(2; 5),
N(-3; 4), K(2; -5), P(—1; —-3), F(0; —-5), E(4; —-3),
T(—1; 0), D(1; 4).

Ilobyayit Touky M(—3; 4) i Touky N, KoOpIUHATAMH AKOI
€ uMesaa, IPOTHIIEKH] BIAMOBIIHUM KOOpAHMHATAM TOYKM M.
3uanay cepeauny Binpizka MN Ta BKayKku 11 KOOpAMHATH.
ITozmau Touky A(3; —2) Ta Touky B, KOOpIMHATH
AKOI — MOJAVJL BiAODOBIAHUX KOOPAHMHAT TOYKH A. 3HaAM-
AU cepeauHY Biapiska AB Ta BKaxXHu 11 KOOPAHMHATH.

Ha xoopauHaTHi NJOIMMHI HaAKpPECIHW UYOTHPUKYT-
HuK ABCD, axkmo: A(2; —3), B(2; 4), C(-2; 4), D(-2; -3).
Sk Ha3MBaOTHL TAKHH YOTHPHKYTHHK?

Ha xoopauHaTHiIi IJIOI[MHI HaKpecJaW YOTHPUKYTHHUE
KLMN, akmo: K(—2; —4), L(-2; 1), M(3; 1), N(3; —4).
Ax HazWBaOTHL TAKHUH YOTHUPHUKYTHUK?



1557.

1558.

1559.

1560.

1562.

'3

Ha koopamHaTHIA ninomuHA]L mo0YVAYHA YOTHPH TOYKH, a0-
cHMCH AKUX JAopiBHioloTh —2. UM JgeyxaTh 11 TOYKH Ha
onHil npsamin?

Ha xoopauHATHIN IJICIMUHI MoOYAYVI YOTHPH TOYKH, Op-
IUHATA SKHX AOPiBHIOIOTE 3. YM JexaTh Ii TOYKH Ha
ONHIN mpamin?

Y ariil uBepTi posmimyroThceA ToukH: A(—3; 7); B(0,9;

0,4); c[—l; —E]; D(7,9; —12,5)?
5 7

Y akii yBepri poamimeni Touku: A(—7; —1); B(14; —9);

C(—0,4; 0,05); D{i; 11]?
17 8

1561. (Vcro.) ¥V axiit usepri JexxuTh Touka M(x; y), AKIILO:

1) x>0, y <0; 2) x>0,y >=0;

3)x<0,y=>0; 4) x <0,y <07

Ha mamworky 103 TOUKHM KOOPAHMHATHOI NJICIIHHMA Ha-

3BaHO OyKBaMM yKpalHCBKOI abeTKH. 3aMiHNM KOOpJIHHA-

TH TOYOK BiAMOBiAHMMH OYKBaAMH 1 MpoOYHTAH IIPi3BHIIA

VKpalHCBKUX IT0eTiB:

1) (2; 4), (-4; 2), (=2; —4), (2; 4);

2) (43 _2]1 (_Gr 0)1 (4: 2): (6; 0):

3) (-4; 2), (0; 6), (6; 0), (0; 6), (—4; —2), (4; 2);

4) (=25 4), (2; —4), (25 4), (-4 2), (0; -6), (—4; —2),

(—2; 4), (2; —4).
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Ha mamonky 104 TOYKM KOOpAMHATHOI IJIOOIMHHM Ha-
3BaHo OykBaMM yKpalHcbkol abeTku. 3aMiHM Koopau-
HATH TOYOK BiflIOBiAHMMHK OYKBAMHK Ta [IPOYMTAN Ha3BU
MicT YKpainu:

1) (1; 3), (2; —2), (4; 1), (1; —3);

2) (0; 5), (=25 2), (1; -3), (-4; —1), (1; -3);

3) (—4; 1), (25 2), (=1; =3), (0; =5), (4; 1), (=25 2), (1; 3);
4) (2; 2), (-4; 1), (0; =5), (=15 3), (-2; —2).
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Man., 104

ITozumau ©Ha KoopauHATHIN mnomuHi Touku KE(6; 6),
M(—-2; 2), N(4; 1), P(-2; 4). Ilposean npami EM i NP.
3HaAHIHM KOOPAHHATH TOUOK IEPETHHY:

1) mpamux EM i NP;

2) npamoi EM 3 Biccrw aberuc;

3) npamoi NP 3 Biccro opAMHAT.

ITosHay Ha KoopAWHATHIN I1momuHi Touxkm A(—8; 1),
B(2; —-6), C(4; 7)), D(-8; 9). IIposeagn npami AC i BD.
3HAUIHM KOOPAHWHATH TOUYKH IEPETHHY:

1) npamux AC i BD;

2) npamoi AC 3 Biccio abciuc;

3) npamoi BD 3 Biccrw OpaMHAT.

ITosHauy Ha KoopJAMHaTHi# mromuuei Toukm M(5; —3),
N(4; 2) i K(—1; 2). IIposeau nnpomeni MN i MK. 3uaii-
au mipy kyra NMK 3a 1omoMoroxw TpaHCIIOPTHPA.

Ilozaau wa KoopaumHATHIM ImromwuHi Touku M(0; 6),
N(12; 2) i K(—8; —2). IIpoBegu mpomeni MN i MK.
S3Haiigu Mipy kyrta KMN 3a gonomMoroi TpaHCIOPTHPA.
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1) ix HaswBaThP YOTHPHKYTHHK, AKHH 300pakeHO Ha
manwoHrky 1057

2) 3naiamn KOOpPIHHATH BEPIIINH YOTHPUKYTHH-
xka KLMN.

3) Buaiiau nyoiy i nepumerp dorupurkyraurka KLMN.

¥y | | | | | | ¥
I+ 1
Ol 1 X B! x
L K
D cC
Mamn. 105 Man. 106

1) Ak Ha3MBaTh YOTHPHKYTHHUK, AKMH 300pasKeHO Ha
manwoHKy 1067

2) 3HalIH KOOPAMHATH BEPIIMH YOTHPHUKYTHUKa ABCD.
3) 3HAUAH TIJIOIIY W MepUuMeTp YOTHPHUKYTHUKA ABCD.

Ha koopauHaTHIN nnoimuHI DPOBEOH NPAMY, IO IPOXO-
auth depesd Touxkm A(5; 4) i B(—1; 1). Tlosnau Ha 1i#
IpAMI:

1) Toury, abcuuca sAKol AopiHIOE 1;

2) Touky, opauHaTa AKoI HopisHIoe 0.

3anuITy KOOPAUHATH OTPHMAHUX TOYOK.

Ha xoopaumEaTHIH ©NJIONIMHLI DOpoBeIHM NpAMY, IO
npoxonuTsk dyepes Touku C(2; 6) 1 D(—2; —2). Ilosrau Ha
i IpAMin:

1) Touky, abcmuca sikol mopisHIOE 0;

2) Touky, opamHATA AKOI gOopiBHIOE 4.

S3anuioy KOOPAMHATH I[MX TOYOK.

Jlano KooOpAMHATH TPLOX  BEpPIIUH NPAMOKYTHH-
kKa ABCD: A(—4; 1), B(2; 1), C(2; —3).

1) Hakpecau 1eit NpAMOKYTHHK.

2) 3HalIn KOOpPJAMHATH TOYKH D.

3) 3HalAM KOOPAMHATH TOYKH IepeTHHY Biapiskis AC
i BD (miaroHaneil NpAMOKYTHHKA).

4) 3HAUOY IJIOIIY 1 MepUMeTp NPAMOKYTHHKA.

133
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IHano xoopawHATH [BOX BepmuH KBagpara ABCD:
A(—1; 2) i B(4; 2).

1) Haxpecnm kBagpar ABCD (nBa BHIIAgKH).

2) 3nangn koopauHaTu Todyok C i D.

3) BHakijau Moy i IepuMeTp KBajpara.

ITobynyit kKoso i3 menaTpoMm y Toumi O(2; —1), Axe npo-
XoauTh 4eped Touky A(1l; 2). Yu manexaTh KOJIY TOYKH
B(-1; 0), C(-2; —-1), D(1; —4), E(4; -2)?

1575. Manwemo 3a xkoopdurnamamu. Haxpecnn Ha Ko-
OPAMHATHIHM NIOIIHHI 3aMKHEeHY JaMaHy, ITOCHIiJOBHU-
MH BEPIIMHAMH SAKOI € TOYKH 3 KoopauHaTtamu: (1; 7),
(0; 10), (-=1; 11), (=2; 10), (0; 7), (=2; 5), (=75 3),
(=8; 0), (-9; 1), (-9; 0), (=75 —2), (=2; -2), (-=3; 1),
(~4; -1), (-1; 3), (0; —2), (1; ~2), (0; 0), (0; 3), (1; 4),
(2; 4), (3; 5), (2; 6), (1; 9), (0; 10) Ta Toukry (1; 6). fAxy
TBApHUHY HaMaJboBaHO?

Manwemo 3a roopdunamamu. Haxpecnu Ha Koopau-
HATHIM IJIOIM[MHI ABI 3aMKHeHi JaMaHi, TOCHiJJOBHUMH
BepINHHAMH SKHX € TOYKH 3 KoopaumHatamu: (4; —1),
(75 =2), (=2; —3), (-10; 4), (-3; 2), (1; 5), (8; 3),
(7; =2) i (105 4), (-12; 6), (=95 9), (-12; 8), (-15; 9),
(-12; 6). Ilosuau Touky (4; 2). fAxa TeapuHa T06I yemi-
xaerhesa?

Ilozrauy Ha KOOPAMHATHIA ILIOIIWHI BCl TOYKH, V AKHX
abcrmca W opjAuMHAaTa — HeBij'eMHI YMcia, a IXHA cyMa
nopieH0OE 5. AKY irypy yTBOPATE Ii TOYKH?

3dobpasu HA KOOPAMHATHINH IJIOIIMHI MHOMHMHY TOYOK

(x; y) Takux, 1m10:

1) -1 < x < 3, y — nosinbHe;

2)x=20,y< 0
= 0;

4) |x|< 1, |y < 2.

1579. CrinsKu BifiIcOTKIB CcKIaAI0TE:
1) 5 ¥r Big 1 1;

2) 12 cm Big 2 M;

3) 24 xs Big 1 ropm;

4) 36 ¢ Big 1 x8?
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1580. Cupocru Bupas (2x — y) + (y — 3x) — (2y — 4x) Ta 3HAI-
1

. 1
OW MOT0 3HAYEeHHA, AKIIO X = 25, Y= —35.

1581. Bualigu 3HaUYEeHHA BUPa3y
2(3x — dy) — 5(2x — 4y), axuio dy — 2x = —17.

1582. Ipa monua BunmBae 150 r CBIXKOBHYABJIEHOTO
coky. ¥ 100 r cory micturhea 12 r ByrueBomiB. CKiab-
KH¥ ByrJieBoziB Ipa croskuBae miogHsA, BUIIMBAIOYH Cik?

@ 1583. ¥V mecTu KopobKax JeXaThk KYJIBKH: YV IEpIIii —
1, v ppyriit — 2, y Tperiii — 3, y 4yerBepTri — 4, y n’4-
Tii — 5, y mocrtiit — 6. 3a oauH Xig A03BOAHAETHCH
B Oyab-Aki ABI KOpoOKM mojaTH mo oAHiM Kyasmi. Ym
MOJKHA 3a Kinbka XoJiB 3pIiBHATH KINBKicTh KYJIBOK
y BCiX KopoOKax?

§ 47. Npuxknaau rpadikie 3anexxHocTeM
MiXX BeIMMMHaAMHM

Ha wkoopawHaTHiI# naoniuHi mMoxKHa OyayBaTH rpadikm 3sa-
JIeKHOCTEeH MiK PI3HHMH BeJIMUYMHAMH.

Mpadik 3anexHoOCTI TeMnepatypu Big, Yacy

IIpuraan 1. Mereoposioru yOnpoJaoB: [A00H BUMIDHOBAJIHA TeM-
MepaTypy MOBITPA Yepes3 KOMKHI OBl ToOAHHM. 3a pe3yJabTaTaMH
BUMIpIOBAHb CKJIAJNH TADIHUIO:

Lolol2(4|6|8|10]12]14|16]18]20|22]24

rojm

T,
°C

412|0(-3|-4|-1(2 |5 |7 54|31

IIa Tabnuiga XapaKTepua3ye 3ajeXHICTH TeMOepPaTypPH MOBi-
Tpa Big uacy. Taxy saneskHicTh MOXXHa 300pasuTH rpagidso.
IlobyayeMo NpAMOKYTHY cucTeMy KoopauHart (masn. 107).

Ha oci abcnuc BigkmagaTumMeMo 3HadeHHA dacy (f, roa) Tak,
110 OAHIN KJITHHIIL BifgnopizatuMe ogHa roauHa. Ha oci opau-
HaT BigknagaTuMmeMo 3HadeHHA TeMmmneparypu (T, °C) rak, mo
ONHIN KIITHHII BigmoBimaTuMme oaumH rpaxyc. lamxi ma Koopau-
HATHIA II0mMMHI modyayeMoe BCl TOYKH, KOOpPAHHATAMH AKHX
€ BiAmoBigHi ymciaa 3 Tabnuili, — yceoro 13 Touok: (0; 4),

1355
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(2; 2), ..., (24; 1). ABcumca Ko¥HOI TOYKH — 3HAYEHHS 4Yacy,
a opAuHaATa — 3HAYeHHs TeMIlepaTypHd IOBiTpsA B Ieil dac.
HAxbm MeTeoposiOrH BUMIiDIOBAJIM TEMIIEpPATYPY YacTime (Hampu-
KJajJ, 9Yepe3 KOKHY roguay 4u KoKHI 30 xB), To omep:xanu O
3HA4YHO OiJbIlle TOYOK, AKI 0 Jieskaau L{iJAbHIiIIe ofHa O0 OgHOI
Ha KOOPJAWHATHIN IUIOIIMHI. AKIN0 NPpUNYCTHUTH, IO PI3KHUX
cTpUOKiB TeMmepaTypu He OyJjio, i COONMYYHUTH 3HAWIEHI TOUKH
IITABHOIO JIiHi€I0, TO OJep)KUMO zpadix 3aneinHocmi memnepa-
mypu nosimpa 6id wacy (man. 108).

| | A1 I
12 4 6 8 101214 16 18 20 22|24 ron

g |
0

Sad L L L L0

Man. 108

ITo6bypoBanuii rpadik HAOUHO ONHCYE 3MIHY TeMIlepaTypH
VyOpoaoB:x modu. 3a gonmomMorown rpadgika MOXKHA JaTH BiANOBi-
ai Ha 6araTo 3amUTaHb.

130



IMpuxnan 2. Kopmeryiouncek rpadikom, modygoBaHUM y TIPH-
kaazai 1, sgaiTu: 1) Axoio Oyna remueparypa o6 11 rop;

2) o koTpi# roaumui remneparypa c¢ranosmia 3 °C.
Poze’azanna. 1) Ha oci abenue, ae Biik/ageHo yac {, 3HAUIEMO
gucao 11. Byayemo npamy, nepneHIUKYJIAPHY Ao oci abermuc,
mo mpoxoAuTe 4Yepe3d Touky (11; 0). Ila mpama mnepeTmHAaE
rpadik v Toumi A. 3HanugeMmo opauHATY ToukM A. BoHa mopis-
Hioe 1. Orxxe, 06 11 rog remneparypa 6yna 1 °C.

2) Ha oci opauuaT, ae BinkJajeHo 3HaueHHsA Temilepatypu T,
3HangemMo 4yucao 3. byayemo npsamy, neprneHIUKYJIAPHY 0 oci
OpAMHAT, 10 NpoXoAuTh Yeped Touky (0; 3). lla npsama nepe-
TaHAE rpadik v Tpepox Toukax: B, C 1 D. 3maiigemo abcoucu
nux Todok: 1, 13, 22 sigmosigmo. Omixe, Temmepatrypa 3 °C
oyiaa 6amseko 1 rom, 6musexo 13 rog i Guussko 22 rof.

MNpadik 3anexHocTi BiACTaHI Bif Yacy

Ilpurnan 3. MoTtomukmicT pyxascsa 31 mBuAKicTio 40 KM/ToI.
Bir mopaxyBaB salexHicTh BigcraHi (s, KM) Big dacy (i, rom)
W omep:xaB TabIAHIO:

| t, rog 0 1 e N 1 4 5
| 8, KM 0 40 80 120 160 200

ITo6yayemo rpadik meoro pyxy. Ha oci abenmce Bigkmagaemo
3HavueHHA dacy (f, roa) Tak, mo oAHiM rogmHl Bimmorigae ABi
KJITHHKH, a HA OCl OpAMHAT BIAKJIalaeMO 3HAYeHHHA BijcraHi
(s, KM) Tak, o OJAHIM KIITHHIIL Bignmomimae Bigcrans 20 KM.
Hnﬁy,z:yemo rouxku (0; 0), (1 40), (2; 80), (3; 120), (4; 160)
i (5; 200). IIpuknaBuma JiHIAKY I0 HOﬁ}’IIOBaHHX TOYOK, Daun-
MO, II[0 BOHH JIeKaTh Ha OJHIA OpAMIiH. - -

Crony4yuBIIN TOYKH Bipi3KaMu, ofepKu- i
MO zpaghix 3anexcnocmi idcmani 6id wacy 200
3a craygol mBuAKocTi (Manx. 109). 160
o 3anmexuicTh Bimcrani s (y KMm) Big 120
yacy t (y roa) moxHa 3agaTH GopMyI0I0 8O
s = 40¢. a0
SK 1 B nmonepeAHEOMY INPHKJAA1, KOPH- ol 1 2 3 4 3

cTyr4Ynchk rpadikomM, MU MOXKEMO pO3B -
3aTH 3ajlayli JBOX THIIB: 3HAKYM 4Yac,
SHANUTH BificTaHb, AKY HOJONANH B3a Iei Man. 109
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gac, i, HABIIAKW, 3HAWTH Yac, 3a AKHHA MOOLOJIANH OeAKY Bij-

CTaHBb.

() PoarnsHb npuknag 1 i noscHu, sk nobyayeaTtv rpadik 3anexHocTi Temne-
Y parypwu Big Yacy. © Lo MoXHa 3HANTH, BUKOPUCTOBYIOYM rpadiik 3 NpuKna-
* gy 1? O Po3rnaHe npuknag 3 i nosacHW, Ak nobygyesatu rpadik 3anexHocTi

BiAcTaHi Big 4acy.

2]

1586.

1588.

138

1584. ITodyayi rpadik s3ajieKHOCTI TeMIepaTypu MOBiT-
pa (T, °C) Big uacy (i, roa) 3a JaHUMH TAKOl TAOMHILI:

t,rog; |0 |1 |2 (3|4 |5|6 |7 |8|9]|10/11|12

T |3 |11 |-1|-2|-4(-3,-2{0|1|3|3]|4

. Ilobyayii rpaix 3ameXHOCTI TeMIepaTypH TIIOBITpA

(T, °C) Big yacy (¢, roj) 3a JaHUMH TADIHILL:

t, ron| O 1 2 3 4 5} 6 7 8

I, o 2 1 ~1 -2 | 4| 5| -3 | -1 1

Maiicrep s3a ogHy roguHy surorosase 10 geraneir. 3a-
OOBHH B 30MIATI TabIHI[I0 3alle)XHOCTI KiIbKoOCTi Iera-
Jeld n, AKI BATOTOBHB MAaMcTep, BiJg TpuBamocTi pobo-
TH

t, ron | 1 2 3 4 5 6 7 8

n!
IeT.

. Pyuka komrye 4 rpH. 3aI0OBHHM B 30MIUTI TAOmMAMOio 3a-

JIE’KHOCT] MiXK KiNbKicTIO n NpHAGaHWX PYYOK 1 IXHBOIO
papricTio C.

n, Hr. 1 2 3 4
C, rpu

&

Ha manmwsarky 110 3o6paskeno rpadik saneXHOCTI Tem-
nepatypu noBitpa (T, °C) Big uwacy (f, roj) VIDPOJOBMK
nobu. Kopuceryrouuch rpadikom, 3HAMIN:

1) axoro 6yna TemnepaTypa moBiTpa o 2 rox; o 6 rop;
0 10 rox; o 14 ronx;

2) o KoTpi# roguHi TemMmepaTypa moBiTpa Oyma —5 °C;
=2 °C; 1 °C.



1589.

1590.

1591.

12 4 6 78 10 12 14 16 18

Man. 110

Kopucryrwuucs rpagikom 3aex-
HocTi Temmneparypu nositpa (T, °C)
Bim wacy (f, Trom) 3a MAJIOH-
kom 110, snammgm:

1) Ao Oyma Temmeparypa IIOBi-
Tpa o 4 rog; o 8 rox; o 16 rox;

2) 0 KOTpiH romMHI TeMIeparypa
nosiTpa 6yna —4 °C; -1 °C; 5 °C.
Ha mamouky 111 szobpaskeHo rpa-
thix samexkHOcTi Bigcrami s (y KM),
AKY IIpoixaB aBTOMO0OLIB, Bim gacy
pyxy ¢ (y roa):

1) sy BigcTaEe s M[OpoiXaB aBToO-
Mobiae, Ao t = 1 roa; 3 roxg; 4 rox;
2) za AKMH yac t aBTOMOOLIB IIpo-
ixas Bigcrans s, Ao § = 100 km;
200 xMm;

3) AKyY BifcTaHL 3arajloM TIOJOJIAB
aBTOoMODiNE 1 3a AKWH dac?

Ha mamoaky 112 300paxkeHo rpa-
thix zamexHocTi Bimcrani s (y KM),
AKY I[poiXaB BeJIOCHIIEAHCT, Bif
vacy t (y roju):

1) akolo 6ynaa BigcTaHs S, KOJIH
t =1 ron; 3 rox;

2)sa axulA vac | BeJioCHUIIe-
OHUCT TIpoixXaB BificTaHeL §, MAKIIO
8 =30 km; s = 60 KM;

20 | 22. 24 ¢, roj

5, KM

260
200
160
100

20

LEEREY
To
Man. 111

S, KM

.'4"5
60
435
?0

15

LEEEE

Tron

ToJg

Man. 112
139
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3) AKY BiCTAaHBL 3araJjoM MOJI0JIAB BEJIOCHIIEAHMCT 1 3a
AKUM yac?

1592. (Vcwno.) 3a rpadikom (masn. 110) gair Bigmosini Ha
3alUTaHHA:

1) o korpiii roguHi Temieparypa 0OyJjaa HaWHUMKYOIO,
AKOI0 caMe;

2) 0 KoTpid roamHl TeMmeparypa 0Oyna HaWBHIIOO,
AKO0I0 came;

3) YIIPOJOBK SKOT0 dYacy TeMIepaTypa MNoBiTpa Oyia
HHUKYOIO BiJi HYJs, BUI0OIO 34 HYJIb;

4) Ha CKIJIBKHM I'paZyciB 3MiHWMJIacA TeMIepaTypa y Ipo-
MixkKYy uacy Big 4 rog mo 10 rox; Big 16 rox mo 22 ropg;
D) YOPOJOBXK AKOTO Yacy TeMIepaTypa 3HUKyBaJacid,
VIIPOJAOBIK SAKOTO IMiABUIYBaJach?

IMTimoxing nmpoxoguTs OAHY ¥ Ty camy BiAcTanb 12 KM
3 pPiSHUMH IIBHIKOCTAMH.

1) Cxknagu B 301IHUTI TAOJUIIO0 3aTEKHOCTI BUTPAYEHOTO
vacy ¢ (y roa) Bim mMBUAKOCTL pyxXy v (V KM/Tom):

v, KM/TOj 2 3 4 5 6

t, roj

2) Ilobynoyin rpadik sanexkHocTi yacy ¢ Big mBHAKOCTI
PYXy U.

. CrynenTka mae HabpaTn pykomnuc odocarom 30 cTOpiHOK.

1) Cknagy B 30I0MTI TAOMHIIO 3AJI€XKHOCTI BUTpPAYEHOIO
yacy ¢ (v ron) Big npoxykrtusHOocTi npani N (v c./rox):

N, ¢./rog 2 3 4 5 6
t, roj

2) Ilobyayi rpadik 3anexXHOCTI yacy }3&4

t Big npoayKTuBHOCTI nmpami N. 10

Ha mamorky 113 300paskeHO rpadik —

pyxy Typucta. Ha oci abciuc Big- £

KaaneHo 4dac t (v roa), a Ha oci opau-
HaT — BijgcraHs s (Y KM), Ha AKid ne- 1

pebyrae TypucT Big Tabopy. 3Hangu: 01 5 10t
1) ma axiit Bigerani Big Tabopy Ty- 1 Tom
puctT OyB uepes 3 Toj MicaA BUXOAY Man. 113



1596.

3 HbBOTO; Yepes3 d roj; depes 8 rom;

2) CKINBKHM Yacy BUTPATHR TYPHUCT HA 3YIHHKY;

3) yepea CKIJNbKU IoJMH Iicias Buxoay 3 Tabopy Typuct
oye 3a 6 kM Big Tabopy; 3a 9 KM Big Tadopy.

Ha manrorky 114 zobpakeHo rpadirk s j ||
pyxy Typucra. Ha oci abcuue Bigkaa- |
meno uac t (y rox), a Ha oci opmu- 190
HaT — BifcTaHe s (Y KM), Ha AKIiA
mepebyBae TYPHUCT BiJl cBOTo OYAWH-
Ky. 3HAHIH:

1) Ha sakié BigcTaHi Bijg OYIMHKY Ty- 1 -
puct 6yB uepes 2 roj micas Buxomy @ Ol1 |5 'iﬁiag
3 HBOTO; uepes 4 roa; yepes 8 rox; RS
2) CKiNbKM yacy TYPHUCT BUTPATHEB Ha Man. 114
3YIIMHKY;

3) yepe3 CKIiJBKHM TOJWH ITicJAA BUXOJAY 3 OYIUHKY Ty-
pucT 6yB 3a 4 KM Bij HLOro; 3a 8 KM BijJf HLOI'O.

bem|

1597. Ha manmosaky 115 zo6paxeno aea rpadikm 3a-
nexkHocTeil Temneparypu mnoBitpa (T, °C) Big uacy
(t, ron) v neox micrax: Kueri (cuuiMm Kosnsopom) i JIsBo-
Bl (4epBOHUM KOJLOPOM) B OAUH I TOA caMWi IeHb.

T.°C

@

10 12 14 16 18 20 22~24 | ¢ roxn

JIeBiR

Mau. 115

Kopucrywuncs rpagikoM, BU3HAY:

1) AKy TeMmepaTypy IIOKa3aB TEPMOMETDP V KOXKHOMY
3 mict 0 2 rom; o 4 rox; o 12 roxa; o 22 rom;

2) 0 KOoTpi# ToAMHI B KOMXHOMY 13 IIMX MICT TepMOMETP
nmokasyeag 0 °C; 2 °C;
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1598.

1599.

©

1601.

LB NN N N NN N N

- 1602,

142

3) v AKHMI mepiog dYacy TeMIeparypa TOBITPA B KOX-
HOMY 13 nmx Micr 6yaa HMMKUYOW BiJ HYJA, BHILOK 3a
HYJIb}

4) o xKoTpi#l ToAMH]I TeMIlepaTypa IOBITPpA B KOXKHOMY i3
nux mict 6yJia 0JJHAKOBOIO; AKOIO caMe;

0) v AKHI Iepiog yacy TeMiepaTrypa noritpa B Kue-
Bi 6yna Bumoro, HiK y JIsBoBi; v JIbRORI 6yna Buinoio,
HixK v KHesi;

6) AKOI0 B KOXHOMY i3 nux micr 6yga HallHWMKUYA TeM-
neparypa; HauBHIIA;

7) AKY TeMIlepaTypy IIOBiTpA IOKa3yBaB TepMOMeT]
y JIsBoRBi, ko B Kueri 6ymno —2 °C.,

Y b6aky 3500 1 Boau. Ilorogumuu 3 6aka BUJIMBAETHCHA
500 1 BOOH.

1) Cknaam B somuTi Tabnuilio s3adexxHocTi 06’eMy Boan
p (v n), mo 3anumaerbed y 6aky, Big uacy ¢ (v rom):

t, Tof 0 1 2 3 4 5 6 T

P, 3500

2) Ilodynyit rpadik samexsHOCTi 00’eMy BOOH p Bix
gacy t.
Y 6aky 30 n Bogu. [lloxBunueM 3 6aKa BUJIHBAETHCA D J.

1) Ckaagu B 30mIATI Tabaumio 3alexxHOCTI 00’eMy BOIH
p (v x), 1o 3amuIIaEThCA ¥y 0aKy, Big wacy t (v xB):

t, XB 0 1 2 3 1 5 6

p, 1 30

2) Ilobyayit rpadixk samexHOCcTi 00'eMy BOAM p BiA
gacy t.
1600. Posp’sisxu piBHAHHA:
o e 2) 56 : 63 =x: 9.
39 «x
Haxpecau yoTupukyTHUK ABCD Tak, 1mo:
1) AB | BCiAB | CD;
2) AB 1 BC, AB| CD, AD | BC.
3Haliiu cymMy, OoJaHKAMH AKoI € uMciaa: ob0epHeHe
i mpoTunexue yucay 8,25.



1603. 3riguo i3 caHiTapEHMMH HOpMAaMH BiJHOIIEH-
HA IOl BiKOH J0 ILTONIII IiAJIOTH Yy KiaacHi# KiMHATL
mae 0yru He meHine Hixk 0,2. Yu gorpumanHo 1m0 HOpMy
B KJACHIN KiMHaTi, moB)kmHAa AKol 12 M, a IMHpuHA CcTa-
HOBUTHL 45 % Bifg HOBMKHMHH, AKIIO B KiMHaATI Tpu BikHAa
poamipom 1,8 x 1,8 m?

@ 1604. Obuucau:

1+2-3-4+5+6-7-8+ ...+ 997 + 998 -
— 999 - 1000.

§ 48. NMpamoxkyTHui napaneneninea. Ky6.
Posroprka npsaMokyTHOro napaneneninega

MpamokyTHMM Nnapaneneninen
CipuuroBa KopobOouka, INeramHAa, JgepeB AHHH OpPYCOK,
AIIAK, TeHAJ JAKTh YABJIEHHA NP0 reOMeTpHUYHY dirypy, ARy
HAB8MBAIOTh NPpAMOKYMHUM napanreneninedom (man. 116).

N K
I
1
b 1
I
1
RO C
’J‘
M > T “
g Ak
” &= Al
- 3 w
C A by ?‘06
- = !
7 WUpURAa B
A a
Man. 116

IToBepxHA NPAMOKYTHOrC mapasejellilie/la CKJaJaeThcA i3
IIecTd NPAMOKYTHHKIB, AKI HasuBalOTh MOT0 2paHAMU.

Ll MpoTunexHi rpadi NPAMOKYTHOMC Nnapanenenineaa nonapHo piBHi. X

Ha wmanxmosky 116 nporunexaumu rpadamm € ABCD
i MLKN, AMLB i DNKC, AMND i BLKC. I'paui ABCD
i MLKN unasuBaioTh llle OCHO8AMU napaieienineda.

CropoHH TrpaHell Ha3WBAIOTL pebpamu napanenenineda,
a4 BEepIIMHHM IpaHel — sepwunamu napa.nenenineda. llpamo-
KYTHHM napaJseserimes mMae 8 BepImHH. Ycix pebep € 12, mo 4
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piBHUX Mix coboro. Ha mamoaky 116: AB = ML = NK = DC,
AM = BL = CK = DN i AD = BC = LK = MN. Pebpa AM,
BL, CK i DN HasuBaloTh llie sucomamu napanenenineda.

3 KOKHOI BepIIMHU IPAMOKYTHOTO Iapajeselinefa BUXO0-
AuTH Tpu pebpa. [loB:KUHH nuxX pebep — Iie 008MUHA, WUDU-
Ha 1 sucoma NPAMOKYTHOrC napaneieninena (man. 116), abo
Horo suMipu.

IIoma moBepxHI NPAMOKYTHOrO mapaJjejeminea — Ie
cyMa ILJIONI yCiX Horo rpaHei.

3anaud. 3HAWIM IIJIOIIY IIOBepXHi S IpsaMOKYTHOre mapaJee-
minejga, AKIOI0 Moro BUMIpH IOpiBHIOIOTE a4, b 1 c. [ |
Pozé’sasannsn. Hexait AB = a, MN = b, AM = ¢ (max. 116).
YV aBox rpaHed OOBKHHK CTGpiH gopisHIOKTL a i b. [Iioma
KOKHOI 3 HUX AopieHIoE ab. Ilnoma KoKHOI 3 ABOX HACTYIHHX
rpaHeii — bec, a ABOX, IO 3aJIMINUJINCA, AopiBHIOEe ac. Tomy
OJIOINY IOBepXHI S MoKHa 3HaAWTH Tak: S = 2ab + 2bc + 2ac,
abo

S = 2(ab + be + ac).

Armio manepoBy KopoOKy, 1o Mae GopMy IpAMOKYTHOTO
napasnejemnineza, eBigkputwu (man. 117), pospizatu mo 4yoru-
pPbOX BEPTHKAJIBHUX pebpax (man. 118), a moriM posropHyTH
(man. 119), To orpumaemo ¢irypy, gKa cKJIaJAa€ThCHA i3 IIecTH
NpPAMOKYTHHKIB.

~

Man. 117 Man. 118 Marn. 119

Orpumany &irypy Has3sWBalOThL PO3ZOPMKON NPAMOKYMHOZO
napaaenenineda. Ilnoma moBepxXHI IpPAMOKYTHOTO Iapasene-
minega MOPiBHIOE ILIONIL HOTO PO3rOPTKH.
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Main. 120 Maxn. 121

IIpsaMoxyTHMI napajyienenineln, yci pedpa Akoro piBHi, Ha-
suBaTh kybom (man. 120). Vei rpani kybdba — piBHI KBaj-
patu. Ilnoma moBepxHiI Kyba, pebpo AKOro a, HOPiBHIOE:

S = 6a2.

Posroprka kyba ckKiazaeTbcs i3 IIecTH PiBHUX KBajpaTiB
(man. 121).

(1)) Haseau npuknaau npeaMeTie, ski MawoTb hOPMY MPSMOKYTHOro napane-
' neninega. © Ckinbkn rpaHed Mae npamokyTHUR napaneneninen? © HAky
hopmy MarTb Ui rpaHi? O Ckineky pebep y NnpAMOKYTHOro napanenenine-
aa? O Ckinbkn B HbOro BepwuH? © Ha Mmogeni npsMoKyTHOro napaneneni-
nefa nNokaxu moro rpadi, pebpa, BEPWKWHWA, NPOTUNEXHI rpaHi, piBHi rpaxi
Ta piHi pebpa. O 3 sakux hiryp cknagaeTbCca po3ropTka NpsAMoKyTHOMo na-
paneneninega? O Axkuid NpsMOKYTHWA Napanenenines HasvBawTe KyGom?
O 3 Akux ciryp cknagaeTsca posropTka Kyba?

@

1606.

1607.

2

1609.

1605. (Veno.) Ilnoma oxuiei rpani kyéa — 9 cm?. 06-
YUCJN IJIOIY HOro IoBepXHi.

SHal gy muaoily oAHiel rpaHi Ta naonly nosepxHi Kyda,
pebpo AKOro AOpiBHIOE:

1) 7 em; 2) 1,2 oM,

SHalIW IOy OAHiE]l I'paHi Ta IJIONIY HMOBEepXHI KyOa,
pedpo AKOro HOpiBHIOE:

1) 4 om; 2) 0,8 m.

1608. 3Haiinu zaraJesHy JOBMKHUHY Bcix pebep Ky0a,
SAKINO JAOBXKHWHA OJHOI'0 pebpa:

1) 3 cm; 2) 2,5 om.

Ha manwoaky 122 300paykeHo 0JHY 3 rpaHeH
Ky0a. Bumipait pebpo kyba i 3Hamgm:

1) cymy moB:KHH ycix pebep Kyba;

2) oy nmoBepxHi Kyba. Maxn. 122
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1610.

1611.

1612.

1613.

146

Ha manorry 123 300paskeHo DpAMOKYTHHH IapaJeie-
ninex ABCDEFGH. Haszsu:

1) yci rpani nsoro mapaneseminena;

2) yci pebpa 1poro mapaJseseininena;

3) yei BeplIMHM ILOr0 napaJjeJeninena;

4) pebpa, 1o € cropoHaMu rpaui AEFB;

5) pebpa, 10 JOpPiBHIOIWOTE pebpy HE;

6) rpans, 110 HopiBHIoE TpaHi EFGH;

7) rpaHi, AKMM HaNeXHWTh BepmmuHa H;

8) rpaHi, ana akux AB e cuissHEM pebGpom.

6 cm

F

D
Man. 123

Ha manwouky 123 szobpakeHo NpAMOKYTHHUH IlapaJiee-
ninenqg ABCDEFGH. Yrkamxu:

1) pebpa, 110 € croponamu rpaui ABCD,;

2) pebpa, mo gopisHIOIOTE pebpy CG;

3) rpaus, 1o gopiBHoe rpani AEFB;

4) rpaHi, AKUM HaJIe?KUTL BepmnuHa B;

o) rpami, g axkux CD € coinsHEM pedpoMm.

Ha manosky 123 300pakeHO NpAMOKYTHUMN IapaseJie-
ninmex. SHaM:

1) nnomy rpaueit ABCD, FBHE, CGFB;

2) oy noBepXHi Iapaieseninena;

3) cyMy IOBXKMH ycix pebep mapajeienimena.

3Halau IJICIY IIOBEPXHI Ta cyMy JIOBKHH ycix pebep nps-
MOKYTHOI'O IapaJieerninejsa, BUMIPH SKOro JI0PiBHIOWTh!
1)5cem, 3emi 2 em; 2) 0,8 am, 1 am i1 1,2 am.
1614. 3Haiiau oy NOBepXHI NPAMOKYTHOIO MapaJtie-
JNellinmega, BUMipH AKOTO JOPiBHIOIOTH:

1) 1 m, 2 gm, 40 cm; 2) 80 mMm, 5 cm, 1 gm.



1615. Ha mamouky 124 306pakeHO pO3TOPTKY NPAMOKYTHOTO
napajeneninena, suMipu axoro — 1 em, 1,5 em i 2 em.
Ob6uncan:

1) muomy ko»HOI rpaHi; 2) oIy Beiel po3ropTKH.

1616. ITpamMoKyTHHM m[apajelieninef;, CKJe€HUH 3 [allepy,
pospisanm B3IOBXK Moro pebep. I'pami #oro 300parkeHO
Ha MaJXoHKY 125.

1) O0uucau naomy KoXKHOI rpaHi.
2) CKimTbKH KBaJpaTHHUX CAHTHMETPIB mamepy S3Hajo-
OuThCA AJA BHUIOTOBJEHHA I[BOI'0 NPAMOKYTHOTO Iapa-
neneninega (6es ypaxyBaHHsS 3amaciB JAJA CKJIEHOBaH-
Hs)?
1617. O0umciM IIOINY MOBEPXHI CipPHHKOBOI KOpoOKH abo me-
HaJa, AKI MawThs GopMy IPAMOKYTHOTO ITapaJeselineaa.

2cMm
v itk ]
L:‘J_ [~
]
S —
2 cMm
Mamn. 124 Mam. 125

1618. Cyma moBxxuH ycix pebep kyba — 60 am. Sxa gos:xkuHA
ojaHoro pebpa?

1619. Y1 MO VTh JleAKi YOTHPH rpaHi NpAMOKYTHOTO IIapaJje-
neninega matu mwaomi 2 m2, 3 m2, 6 M2 i 7 m2?

1620. ITnomi TphOX TrpaHed NIPAMOKYTHOIO [apaJejenimnejna
120 ecm2, 70 em? i 84 ecm2. Obfumenu miomHly #Horo mo-
BEPXHi.

1621. Cyma goBXKHH ycix pefep OpAMOKYTHOrO mapaJejemdimne-
aa popiBHOE 36 AM. 3HAWAM CyMy OOBXXHWH TPHOX HOTO
pebep, 1[0 BUXOAATH 3 OJHiel BepIIMHH.

1622, [Ilupuna nDpAMOKYTHOrO Iapajejelinefa JOpiBHIOE
2 . .4
20 cM, 1110 CTAHOBUTH = Big poBxuUHM i = BiJ BuUcCOTH.

SHalM ILI0IY MOBEePXHi I[BOT0 Mapase/elninesa.
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1623.

1627.

1628.

1630.

1438

. AxBapiym mae QopMy IpPAMOKYT-

Bumcora npAMOKyTHOTO 1mapanieieminmena  OOPiBHIOE
15 eM, mo Ha 5 c¢M Oinblme 3a IIMPHUHY 1 BABIYI MeHIme
Biji AOBMKUMHM. 3HAWUAU CYyMy JOBXKMH ycix pebep napa-
JieJiellilie/ja Ta MJIOIY MOT0 IOBEPXHI.

SHaau GopMyny s oO4YHCIeHHs CYMH JOBXKHUH ycix
pebep L mpAMOKYTHOTO mapalielyeminefa, BUMIpH SKOTO
a, bic.

3 XepcTi BUTOTOBJIEeHO Dak Oe3 Kpumku. Binm mae dop-
My HOPAMOKYTHOTO Iapajiejelinena, AOBXHWHA AKOro —
80 cm, mupuna — 50 c¢m, a Bucora — 40 cm. Bak ma-
10Th nogapbyBaTv 330BHI Ta Becepeauui. Ay oy
nmoTpidHo mogapdysaTu?

Horo mapaneneninmema. HMoro 6iuni
CTIHKHM cKJAHI. Bussau nmomyy mno-
BepXHi CKJIa, AKIIO JIOBXKWHA aKBa-
piyma — 50 cm, mupuna — 20 cmM,
a Bucora — 40 cMm.

Ha wmanoaky 126 300paskeHO0 IpAMO- N

a - [ M
KYTHHI mapaneneminen. 3HaWAM 1O TpH K
Tmapu:
1) napanensuux pebep;

2) pebep, 110 He MEePEeTUHAKTHLCA, alle He 4 C
€ napajeJbHUMHU; B
3) mepoeHAHKYIAPHUX pebdep. Man. 126

Ha manoaky 126 3o006pakeHO NpAMOKYTHHM IIapajele-
ninen. YKaMu:

1) Tpu pebpa, napanenbHUX pedpy AD;

2) npa pebpa, NepneHINKYIAPHUX a0 pebpa BC;

3) meaxkux nBa pebpa, AKiI He ImepeTHHawTh pedpo LM,
aJle I He napaJjeJibHI iloMy.

1629. IlpamokyTHHE napasieseninen i ky6 maioTh piBHI
miaonyi moBepxHi. [loBkmHa mapanenenimema — 12 cm,
o v 3 pasu OiabIe 3a BHCOTY i1 HA 3 c¢M OinbIie 3a mu-
puHY. 3HaugH pedpo Kyba.

Pebpo opmoro kyba BaBiui Ginbine 3a pebpo inmioro.
¥ crinexku pasie nnoma nosepxHi nepiuoro kyba 6isn-
1Ia 3a IJION[Y IOBepXHi aApyroro?
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1632.

®

1634.

1635.

1636.

Bpycok, mo mae GopMy ODpAMOKYTHOTC ITapaJeJerime-
na, morpibHo mnodapbyeatu. Bumipu 6pycka: 80 cwm,
70 cm i 50 cm. Ckinbku 3Hajgoburhesa ¢apbu, AKIO HaA
1 nm?2 moBepxHi BUTpauaroTh 3 T papbu?

CyMma Bcix pebep npAMOKYTHOI'C mapaJjeJernimneaa Jopis-
Hoe 288 cM, nIpudyoMy BHCOTa BJRBiYi MeHINa Bijg mwupu-
HA i BTpHYi MeHIIIA BiJi AOBXHHUA. SHAWUAM ILJIOI[Y IIO-
BepXHi IIhOT0 IIapajeseninesna.

1633. Obuncau:

1yzt g5, 2y192 71l

g 4 6 12
3)-21,35. ayzt g,

7" °14 5 °7
BB 6) —51—[ 41J

3 9 8 | 12

Po3B’ a1 piBHAHHS:
1) T(x — 2) = 5(x + 1);
2)0,2+0,3(x —9)=5-1,7Tx;

I 1
3) |ic| =9; 1 4) E(S—x) = g(x +1);
5)5—(3‘-’—2):5(1’"‘4); 6) x| = -

Opna 38i cropin TpurkyrHuka gopieHioe 12 cm. JloB:xuua

. 2 . ,
JApyroi cTOPOHU CTAHOBUThH 5 BiJi JOBKUHK 1epIiIoi cTo-

. . i
pOHH i r Biji JOBXHHH TpeThOol CTOPOHMU. 3HaAMAU Ilepu-

MeTp TPUKYTHUKA.

SHaUOM AOBKHUHY KOJIA 1 IJI0OIy Kpyra, 1Mo o0MeKye Iie
KO0JIO, AKIIO:

1) pagiyc xona popisuioe 10 cm;

2) piaMeTp KoJia JopiBHIOE 8 M.

1637. 3apnsara nmajiTypHMKA JpyKapHi B ciuHi craHOo-
puna 14 000 rpu, a moTiM moMmicAanda HiABHIYBaIacs
Ha 5 % . fAkorw Oyna 3apriaTa maJiTypHHUKA 3a KBiTeHB?
OKpyrau 1o 1iJHX TPHUBEHB.
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@ 1638. YoTupn ogHaKOBHX KyOMKH, pedpo KoskHOro 1 cm,
posmicTuin asoMa crnocobamu (man. 127). 3umabiagu nJjo-
Iy TOBEPXHI A KOXKHOTO 3 BUNaaKiB, [TopiHan ix,

(D ? eep
1cMm

lem

Mamn, 127

§ 49. O6’em npaMokyTHOro napanenenineaa i kyéa.
Opunuui BUMiproBaHHA 06'eMy

O6'eMm npsaMoKyTHOro napaneneninega

CipuukoBa KopoDoYKa HMOBHICTIO BMIIYEThCS B NeHAJ, IIe-
HAJI — Yy Kopobmi 3-mig B3yTTaA. Kamyrs, mo o6'em memama
OimpImuil 3a 00'em CcipHHKOBOI KopoOodKHM, a 06'em KOpoOKH
3-1IiJ] B3yTTA OinbIIMA 3a 00 €M IIeHANA.

O6’em mac KoskHe Timo. 06’eMm MoKHa BUMiproBaTH 1 BU-
paskaTH YHCJIOM, AKIIO 3ajlaHo odukuylo o6'emy. 3a OJUHU-
o ob’emy GepyTh 00’eM oduHu¥HOZO KYyba, TodTO 00’eM Kybda,
JoBXKUHA pebpa sAxoro mopiBHice 1 ogmHHIL MoBXRHHU: 1 MM,
1 cm, 1 am Tompo. OpuHHIIAMH 00’eMy €, Hanpuknaa, 1 xy-
Oiunuic canmumemp (1 em®) — o6’em Kyba, goBKHHA ped-
pa Axkoro jgopiedwe 1 cm (man. 128); 1 xybiunuit deuumemp
(1 am?) — of’em kyba, moBKHMHA pebpa skoro AopieHoe 1 aM;
1 kybivnuit memp (1 M%) — 06’em Kyba, HoBKuUHA pebpa AKOTO
gopiBHOE 1 M.

Ha wmanmoary 129 3006pakeHo ¢irypy, fAKa CKJIAZAEThCA
3 TPHOX OJHAKOBHX KyOMKiB, pebpo koxHOro — 1 cm. Tomy
o6’em Tarol dirypu — 3 cm?.

1ecm i .

|
2 4+ |-
|

|
|
lcm ’ J ',+'_

Man. 128 Man. 129

Ao BUMIpM NpPAMOKYTHOTO IIapajelellille/la BUPa*KeHO
HATYpPaAJIbHUMH YHCJIaMH, To Horo ob’eM TOKa3ye, CKIiJIbBKH
OIUHHUYHHUX Ky0iB moTpiOHO, miob oro 3amoBHHUTH. BuBegemo
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npaBuUJI0 00YHMcIeHHA 00’eMy NPAMOKYTHOIO IIapaJjesenimesa.
Hexa# itoro Bumipu: 5 cMm, 4 em i 3 cm (mau. 130).

3em
PR A i

p # # l /

p e e — =
A s e |
& - Es Ed Ia

4 em
5em
Max. 130

O0umcIuMO, CKIIBKM OIMHHYHUX KY0iB, peOpo KOXXHOTO
1 c¢m, ToBTO KyOiB 06’¢Mmy 1 cm®, momicTHTBECA B IBOMY IIapa-
JNenenineni. OcHOBOW NPAMOKYTHOI'O Ilapaniejellinena € Npd-
MOKYTHHK 31 cTopoHaM# 5 ¢M 1 4 ¢M, TOMY OCHOBa MICTHTH
5-4 = 20 kyouris. [Ilo6 moBHiCTIO 3aOBHUTH NapaJieseri-
mesi, MOTpi6HO BHMKJACTH TPH TaKHUX INapw, OCKIMBKHM BHCO-
Ta mapanenenineza — 3 cMm. OTKe, KiIbKicTh ycix KyOHKIB:
20 -3 = 60. O6’em ogHOro Kybmka — 1 cm®, Tomy 06’em nps-
MOKYTHOTO mapaJjenenimega — 60 cm3.

Mu sHaliniu 06’eM IPAMOKYTHOIO Ilapalelenimena gk J0-
fyTok TphOX ioro BuMIipiB: 5-4 -3 (cMm?).

06’em nmpaAMOKYTHOro mapaJjiejieninena AOpiBHIOE HOOYTKY
TPHOX HOro BUMIipiB (IOBKHHM, IIMPHHHU i BHCOTH):

V=ag-5b-c.

3a miew GopMyI0K0 TAKOX MOXKHA 00UMcIIOBATH 00’€M Nps-
MOKYTHOTO Tapayeneninmena, AKIO HOT0 BUMipH BUPaKarwThCA
He HATYPaJTbHUMH YHCIAMM.

q Mig Yac ob4yncneHe NOTpiBHO cTeXWUTKW, WO6 yci BUMipK BUpaxanucs
B OAHUX | TUX CAMUX OAMHUUAX AOBXWHW: AKLLO, HANpvKnag, yci BUMi-
pY NOAaHo B CAHTUMETPAX, TO OTpUMAaEMO 06'em y cm3.

IMpurnan 1. Bumipyn npaMoKyTHOrO napaJdiejiellineza JOpPiBHIO-
0Tb 3 1M, 12 cm 1 60 mm. 3naiaun 06’em napaseseninesa.
Poszé’ azanmnsa. BupazuMo BUMipH B canTuMeTpax: 3 M = 30 cwm,
60 MM = 6 cm. Tomi V= 30-12-6 = 2160 (cm?).
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HobyTox moBKWHM 1 MUPHHHA (a-b) — I1e IIoIma OCHOBH.
OTixe,

00’eM NPAMOKYTHOro mnapaJejeninefa AOpiBHIOE JOOYTKY
IJIONI OCHOBHM Ha BHCOTY.

JAKINo mMo3HAYUTH ILJICIIY |

OCHOBH OYKBOIO S,
a BHcoTy — Oyksow h |—> V = Sh I
(max. 131), To0 oTpH-

MaeMo GopmMmyay. %/%{?W? ¢

>
Man. 131
O6'em kyba
O6’em Kyba, pedpo sAKoro HAopiBHIOE a, _
obumrcaumMo 3a ¢opmymaoci: V=a - a - a, V = g '
abo:

Came TOMY TpeTidl cTemiHp UMCIA HA3WBAKTHE KYyOOM IIHOTO
qHcIa.

CniBBigHOLWEHHA MiDK 0gUHULSAMKU 06'eMy

3HaljgeMo CHIBBiJHOIIeHHA MIiXK OJHHHUIAMH 006’ emy:
1 M2 — me ob6’em KybHa, pebpo axoro 1 am, abo 10 cm.
O6’em mnworo kKyba B KYOIUHMX CaHTHMeTpax [OOpPiBHIOE
103 = 10-10-10 = 1000. Ot:xe,

1 o2 = 1000 em® |,

1 M3 = 1000 am3 |.

1 m =100 em, Toxk 1 M3 = 100-100-100 =1 000 000 cm3,
Omxe,

1 Mm% =1 000 000 em3

Hna eBumipooBaHHA 00’eMy pPIIMHM BHKOPHUCTOBYIOTH JIMP
(1 x). Jlitrp micrurs 1 am? piguaN:

1a=1 ogvd|
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s BuMiproBaHHA AV:Ke BeIMKHX 00’€eMiB, HAIPHUKJIIAL MO-
piB i okeaHiB, BUKOPHCTOBYIOTH 1 Kybiunnit KinoMerp — 06’em
Kyba, pedpo sikoro gopisuwoe 1 kM. Ockinsxku 1 kM = 1000 M,
ro 1 xm?® = 10002 m3, T06T0:

1 km® = 1 000 000 000 m3

Jnsi BHUMiploBaHHS HEBEJIHWKHUX 00’€MiB BHKOPHCTOBYVIOTH
opuHHNK Kybivnui mizimemp (1 mm3).

[MepeTBOpeHHA oaUHULbL 06'eMy

Ipuxnan 2. Bupasite y Ky0IYHMX OemUMeTpax:

1) 4,5 m¥%; 2) 7,52 emd.

Pose’azanua. 1) Bpaxyemo, mo 1 m3 = 1000 am3.

Maemo: 4,5 M2 = 4,5 -1 M3 = 4,5 - 1000 am® = 4500 am3.
2) Bpaxyemo, o 1 J:[M3 = 1000 cm?, a romy 1 cm? = 0,001 gm3.
Maewmo: 7,52 em® = 7,52 - 1 em® = 7,52 - 0,001 am3 = 0,00752 gm®.
Bidnosioe. 1) 4500 am®; 2) 0,00752 ﬂME.

&y ®irypa cknapaetscst 3 12 kybukie, ctopoHa koxHoro 1 cm. Akuin ob'em

5 yiei dirypu? © Lo Take KyGiuHWiA caHTUMETp; KyGiuHUA MeTp? © SK 06-

*  yYucnwwTb 06'eM npAMOKyTHOro napaneneninega, BUMIpU skoro a, b i ¢?

. O fk 3HanTM o6'eM NpAMOKYTHOro napanenernineaa, fKWO Bioomi nnoLya
OCHOBKM i BucoTa? O Hk sHanTh ob'em kyba? O Ckinbkom KyBiuHUM caHTu-
MeTpam AopiBHIOE oanH KyBiyHMin aeunmeTp? O Ckinbkom KyBiyHuM aeun-
MeTpam fopiBHioe oguH niTp? © Ckinkkom nNiTpam OopiBHIOE OgMH KyBi4HMI
MeTp?

@ 1639. (Verno.) Obuncan 06’eMm NpAMOKYTHOTIC Iapaiene-
ninejga, AKIIC Horo BUMIpH a, b, ¢ HOPIBHIOIOTE:
l)a=2cm, b=5cm, ¢ =8 cm;
2Y)a=3gm, b=4 gm, ¢ = 2 gM.

1640. 3 kybOukiB, pedpo KokHOTO 1 cM, cKiIameHo Qirypu
(man. 132-136). 3raiign 1xHI 00 eMMH.

e 8 ) B f

Man. 132 Mam. 133 Man. 134 Max. 135 Mama. 136

1641. 3uaiinn 06’emu Giryp, s3o0pakKeHHX Ha MaTOHKY 137
i manrwHKY 138, AKmio o0’eM KOMXHOTO KyOHMKa HOpPiB-
Hioe 1 m3.
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1642.

1643.

1644.

1645.

1646.

1648.

1649.
1650.
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== g

Man. 137 Man. 138

3Hagu 06’eM ODPAMOKYTHOTO Iapajelelinena, BAMIpH
AKOTO!
1) 15 em, 20 em i 30 em; 2)2wm, 15 mi 40 m;

3) 3% cM, 1% cmilgcm; 4)1,2 gm, 0,8 am i 1,5 gm.

Obuucnu 06’eM NPAMOKYTHOIO Iapajiejelinena, BUMipH
AKoro a, b i ¢, Akmo:

1)a=12 c¢m, b =15 cm, ¢ = 8 cMm;
2)a=1,8 om, b=0,5 o™, ¢ = 2 oM.

3Haigu 06’em kyba, pebpo AKOro AOPiBHIOE:

1) 2 em; 2) 5 oM, 3) % M; 4) 0,8 oM.
Obuucam 06’em Kyba, pebpo AKOTO JOPiBHIOE:
1) 7 cm; 2) 12 om; 3) g M; 4) 0,2 m.

o6 cmopyauTu 6GaceilH, BUKoOIAJHM 3ariaub/ieHHA, AKe
Mae dopMy HPAMOKYTHOre napaiejnemninega. Iloexuua
garnubiaesss — 8 M, mupuHa — 7 M, raubuHa — 2 M.
CrinmbKM KYOIYHMX MeTpiB 3eMJi BHKOIATHU?

1647. (Verno.) Obuucam 06’em V npAMOKYTHOI0O Iapalie-
Jeminena, AKINO TLJIONa Woro ocHOBU S i BUcoTa h mo-
PiBHIOIOTE:

1) S =12 em?, h = 4 cm;

2) S =28 gm2, h =2 gm.

3Haau 00’eM NMPAMOKYTHOTC Iapajenenimena, TJIoIa
OCHOBHM AKoro gopisHioe 30 M?%, a Bucora — 4 M.

Maca 1 em?® migi — 9 r. fIxka maca migHOrO Kyba, AKIIO
OOBsKHHA itoro pebpa — 4 cm?

Hos:xkuua pgeper’sHoro 6Gpycka — 8 am, Imupu-
Ha — 2 am, ToBuimHa — 1 am. SIka itoro maca, AKIIO
maca 1 gm?® mepesa mopieHmoe 630 r?



1651.

1652.
1653.
1654.

1655.

1656.

1657.

1658.

1659.

PoarnsaHp MaHIIOMKOK OOMHUOEL 00’ eMy:

1vm? 5 1em® -5 1 av® > 1 M3,

Y cKinmbKHM pas3iB KOXHaA OAUHHIA 00’eMy, MOYHHAIO-
4yd 3 apyroi, 6iabina sa nomnepenHio? YV ckijgbKH pasis
1 am8 6inemuit 3a 1 mm3? 1 M3 6inemuii 3a 1 em3?
Bupaszu:

1) v xy6iurux caatumerpax: 13 am3, 3 m3, 5000 mm?;
2) y kybiuanx gemumerpax: 12 M3, 6000 cm3, 7 m;

3) y aiTpax: 4000 cm?, 8 am3, 5 m3.

Bupasu:

1) v xyb6iunmx carTuMerpax: 8000 mm3, 15 am3, 7 m3;
2) y kybiuanx genumerpax: 15 1, 18 000 cm3, 13 m?;

3) y mirpax: 27 000 cm3, 14 nm3, 8 m3.

O6umcnu 06’eM NPAMOKYTHOIO MapaJteelinemna, BUMipH
AKOro AopiHoKTE 1,2 aMm, 3 cM, 23 mM.

Obumciu 06’eM NPAMOKYTHOTO Iapajejerninega, BUMipu
AKoro gopieHOIOTE 0,8 M, 5 oM, 52 cMm.

Obumcaun o06’eM NPAMOKYTHOIO Hapajejelinena, AKHMA
MOMKHAa CKJACTH 3 BOCBMH OJIHAKOBUX Ky0OiB, AKIIO pe-
6po KoxkHOTO JNopiBHIOE 6 CcM.

JloB»KHUHA NPAMOKYTHOI'0 [apaJjeselninena AopiBHIOE

1
12 em, mupuEa — B lg pasa MeHIIa BiJ JOBMKHHH,
1 ; .
a BHcOTA — B 15 pasa MeHINAa Bil INUPUHHA. SHAUIH

00’eM IpPAMOKYTHOIC IIapaJjeseninesa.

06’em kimmatn — 90 m3. Bucora kimHaTH — 3 M.
SHaUOW IJI0INY IIJJIOTH.

O0uMcau IJIoH[YV S OCHOBU NPAMOKYTHOIO mIapaJeferni-
neja, sAKIo ioro 06’em V' i Bucora h JOpiBHIOIOTE:

1) V=780 cm3 h =12 cm;

2) V =520 am3, h = 40 cmM.

1660. Capait, mo mae ¢opmMy OpPAMOKYTHOTO TapaJse-
neminega, samoBHeHo cinom. Hos:kuHa capalo — 10 M,
mupuHa — 5 M, Bucora — 4 M. filka Maca ciHa B capal,
axme maca 10 m? cima nopisuoe 6 117
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1661.
1662.

1663.
=]

1664,

1665.

1666.

1667.

& @R ) gt

Y ckinmpkm pasziB ob0’em KyOa, pedpo AKoOre OOpPiBHIOE
5 ¢M, MeHIINHA Big o6’emy xyba, pebpo AKOro AopiBHIOE
2 nm?
V ckineku pasziB 06’eMm Kyba, peOpo dKoro JopiBHIOE
4 cM, MeHIIHNHK Bij 00’emy Ky0a, pebpo AKOro JOpPiBHIOE
12 cm?

ITpumintenHsa ckaagy mMae (GopMy NPSAMOKYTHOTO Tapa-
neneminega. Moro mosxwuHa — 25 M, mupuHA — 12 ™
i 06’em — 1200 m3. BHaAMAM BUCOTY CKJIAMLY.

06’em kiMmHaTH craHoBuTh 60 M3, 1i BHMcoTa 3 M, AOBXKU-
Ha 5 M. 3HaUAM IMUPUHY KiMHaTH, 1omni i1 migymord ta
CTIiH.

IlpaMokyTHHI mapajyejyelinesi, BUMipH AKOT0 JOPiBHIO-
Tk 8 cm, 1 oM, 12 cm, pospizanm Ha KyOmKH, pebpo
KoKHOTO 10 2 cM. CKinbky KyOMKiB oTpumann?

HoBxKHMHaA Kigacy — 8 M, IIHpHMHA — O M 1 BHCO-
Ta — 3 M. ¥ Hbomy Hasuaerbcd 20 yunis. Ckiaskn
KBaJ[paTHUX MeTpPiB ILIOIIi Ta CKiNMBKU KYOiUHHUX MeTpiB
IMOBIiTpA B bOMY KJIACI NpUNANAE HA OJHOI0 YYHA?

Ha manmorry 139 i manrorky 140 3006paxkeno ¢irypu,
AK1 CKIaJeHO 3 OJHAKOBHUX KyOHKiB. Obumcan ixHi 06’e-
MH, AKIIO pebpo Kyda HOPiBHIOE 5 CM.

Man. 139 Man. 140 Man. 141 Man. 142

1668.

1669.
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Ha manwonkax 141 i 142 zobpaxkeno ¢irypu 3 oJHAKO-
BUX KyOukiB. Ob0umcnm ixHiI 00’eMu, AKII0 pebpo Kyom-
Ka JopiBHIOE 4 CcM.

3aMinm yHciioM OYKBY X, 1100 piBHiICTE OyJa IpaBHJIBHOIO:
1) 8 am? 115 em?® = x cm?;

2) 15 gm3 18 em?® = x em?;

3) 15 em?® 8 mm3 = x mMm3;

4) 17 m3 2 gm® = x 3

5) 5 M3 112 am? 217 em? = x cm3;

6) 8 nm?3 5 em?® 12 mm3 = x Mmm3.



1670.

1677.

1678.

1679.

YcraB vy KIITMHKY Take 9Mcio0, o0 piBHicTe Oyira mpa-
BUJIBHOIO:

1) 7 em3 129 mm? = [ mm5;

2) 17 gm? 8 em?® = O cm?;

3)25 M3 12 ogm? = O 13

4) 8 nm3 115 em? 2 mm? = [0 mm3.

Bupasu B Ky0iUHUX caHTHMeTpax:

1) 0,7 m3;  2) 0,32 nm3; 3) 2,7 nm3; 4) 10,8 mm?3.
Bupasu B KyO0iYHUX JeIlHMeETpax:

1) 2,9 m3; 2)0,82 Mm% 3) 12,9 cm®; 4) 803,56 mm3.
Bak pna Boam mMae GopMy TPAMOKYTHOrO IapaJieselri-
mena, sumipu Axkoro: 1 m 70 cm, 1 m 1 80 cm. Ckinbkm
JiTpiB Bogm BMimye 6ak?

1 1 Bogmn mae macy 1 xr. CKinbKH TOHH BOAH MIiCTHTBCA
B pesepByapi, 1o mae GbopMy NpAMOKYTHOIO I1apaJiee-
minega, BEMIpH AKOT0: o M, 2 M1 3 m?

Onun 3 pesepByapiB anda sb6epiraHsa Boau Mae ¢dopmy
OpAMOKYTHOI'C IapaJjejelliliefa, BUMIpH #AKoro: 2 m
20cm, 4 mi1m 50 cm; a inmuit — dopmy Kyba 3 pe-
opom 2 m 50 cm. SIkuii 3 pesepByapiB MicTuTh Oinbire
poau? Ha ckinpxm jgitpis?

B akpapiym, mo mMae GopMy NPAMOKYTHOIO Ilapajee-
ninmega sasmupiuku 40 cm i 3aBgos:xKu 60 cvm, HanuIM
8 Bizmep Bogu, mo 12 n1 y xoxuomy. flka riubuna Bogm
B akBapiymi?

Hos:kuHa axkBapiyma — 70 cm, mmmpuHa — 45 c¢M, BH-
cora — 65 cm. CkinbKH Bifiep BOAH, 1o 9 1 ¥ KOXKHOMY,
noTpifHC BAMTH B Ilell akBapiym, 1100 pieeHb BOJAH OYB
HHKYWM BijI BEpXHBOro Kpalo aksapiyma Ha o cMm?

3Hai U Macy cKJa, SKIo #Horo gosxuHa — 80 cm,
NIMPUHA CTAHOBUTE 75 % BiJ HOBXKWHH, a TOBI[HHA —
0,6 cm. Maca 1 am? ckya gopisHIoE 2,5 Kr.

Hos:xkuHa KiMHaTH — 6 M, mupuwHa craHOBHTH 60 %
Big MOBKHMHHM, a BHCOTA — % Bifi mupuHH. 3HAWIH

Macy HoBiTpa B Iifl KimHaTi, axmo maca 1 M3 mosiTpa
nopisaioe 1,29 kr.
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1680.

4

1682,

1683.

1684.

1685.

158

1) Obumcin, cKiMbKM KYDIYHHMX MeTpiB IOBITPA OYHUCTATH
Big aBroMoblIBHMX BUXJONHMUX rasis 50 xamrranis, mmocaj-
JKEHUX Y30BMK JIOPOr'M, AKIO OJiHE JIePeBO OUYMIIAE 30HY
3apoBKKN 100 M, 3asmmupinku 12 M, sasumku 10 M.

2) IloguckyTyH v Kiaaci npo 30epexkeHHA NOBKIILIA. 3a-
IIPOIIOHYH CBOI IIJIAXY PO3B’A3aHHA Iliel npobiemu.

1681. Ky6 i npaAMOKYTHHMH mapaJeenines MamTb OAHA-
KoBi o6’emu. 3Haiigu pebpo Kyba, AKI0 BUMipH Ips-
MOKYTHOI'0 Ilapajefeninmesa popisHioloTs 9 cMm, 3 cm
i 1 cm. IlopiBHANA maOINi MOBHHUX NIOBEPXOHB IIapaJiele-
mimena i xKyoa.

3Hauiau 06’em KybDa, SIKIO IJIOIIA MOT0 IMOBEPXHI AOpiB-
Hioe 150 cm?.

VYV ckinbkU pasiB 30inbIINTECA 00°€M IIPAMO-

KYTHOTO Iapalelieninena, SKIIO0 HOro IOB- EI [=]
JKUHY 86inpmmTy y 2 pasu, mupuEy — F

y 4 pasm, a BHcoTy — y 3 pasu? (3pasok [=]
po3B’A3aHHA — cKaHyi QR-KoI.)

Y ckinsKmM pasziB 30inABIIHTECA 00’eM KyDa, AKINO HOTO
pebpo 36inpmuTH y 2 pasu?

Y uBapHii MaWCcTepHI BHTOTOBHJH JIeTalb, AKa
CKJIAQMAEThCA 3 [BOX NIPAMOKYTHHUX IIapajeselineniB
(man. 143). Ckinbky KyOiYHHX elMMeETPiB MeTaay II0-
TpibHO AaA TOTO, MO0 BIAAHMTH TAKY JeTasb; II'STb Ta-
KHUX JeTanein?

10 cm

40 em
40 em

O
qﬁ}

50 em
Man. 143
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1686.

1687.

1689.

Ob6umcam 06’em zanizHol merasi, 300pakeHOl HA MaJIIOH-
Ky 144 (yci BuMipH Ha MaJIOHKY JaHO B cCAaHTHMeTpax).
CkinbKku rpamiB BakuTh I8 jeTanb, skimo 1 cm? zanisa
BaYKUTHL & 1?7

15
bv/ i
)
.
0 ) >
Mam. 144

Tpu oAHAKOBHX KYyOMKM, JOBMKHWHA pedpa KOMKHOIO
3 cM, CKJAJIW pa3soM TakK, IO OTPHUMAJM IPAMOKYTHHH
napaseiemninen. 3Haugu o6’em i mionly mosBepxHi oTpu-
mMaHol girypu.

1688. Yu m™MoxHaA 3 NOpAMOKYTHHX Iapalelellilefis,
MiHiMHI BUMipHM AKHX AopiBHIHOIOTE 1 cM, 2 cMm i 3 cmM,
CcKJacTH Ky0, pedpo axoro AopieHwe 5 cm?

Bumipn 6pycka mmia, mo Mae GpopMy OPAMOKYTHOTO
napaseselinefga, JopiBHIOIOTE 8 cM, 4 em i 2 cm. Illo-
JHS BATPAYAKOTh OJHAKOBY KiNbKicTh Muia. 3a 14 gnis
yci BHUMipH MHIa 3MeHIIUAucA vy 2 pasm. Ha ckinmbkm
JHIB Ile BUCTAYHTH IILOTO MHJIA, AKIIO M HajaJdl BHUTpa-
YaTHMYTh IIOAHSA TAKY CaMy KiJbKicTh?

1690. Ko:xae pebpo kyba s6inpmmmam #Ha 10 % . Ha ckinepxm

1692.

BijlcoTKiB sbiabInmaacsa MJola HOro NoBepxHi #H Ha
CKIJIBKH BijlcOTKIB 36inbInHBea Horo o6’em?

1691. Cropoctu BUpasu:

1) —%x+0,7x+8,2x; 2) 4,2y — 5,3y — 2,Ty;
3)1a—lb—1a+ib; 4) 1,5x — 2y — 3,7x + 4,2y.
2 3 4 18 :

Po3B’sKk1 piBHAHHA:
1) (4x + bx) - 13 = 140,4;
2)(Tx—x):0,12 = 31,5.
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1693. Ha ogmiii gamri tepesis croiTe Oamka i3 mykpom, a Ha Apy-
rit — Baskxkm Macow 3 Kr 500 r. CKinbKu rpaMiB LyKpY
B BaHLli, AKIO nopoxHs OaHKa Jerma Bij nyxkpy B 6 pasis?

1694. IIpoexmna diaavHicms. 3a KOMKeH BAHUX-BHIHX
moauaa noravnae 20 cm® xkuenio i Buginae 175 cm®
Byriaexkucjoro ragy. O64ucau, cKibKH MOTJIMHYTH KHC-
HI0O 1 BHUILIATL BYIVIEKHCJONO rasy y4YHI TBOrO KJacy
3a OOHMH YPOK, SKII0 JIOAWHA PoOUTH Y CEPedHLBOMY 3a
1 xB 15 Buguxis.

@ 1695. Yn mMokHaA 3 OPAMOKYTHHX I1apa-
neneminmenip 1x1x2 cxkmacrn Kyd 3x3x3 @

6e3 oHOro KyOMKa Ha pedpi (que. Mman.)?

AOMALLUHS CAMOCTIMHA POBOTA Ne 10

Kooxne 3aedanua mac no vomupu eapianmu eidnosidi (A-T"),
ceped aKux auwie 00uH npasuavHuil. Obepu npasuibHUll 8apianm
8i0noeioi.

E 1. Axi 3 npaMux, s306pakeHHX Ha MaJOHKY 145, € mep-
MeHIUKYJIAPHEME?
A.aim B.mib B.bid I'dia

2. Axki 3 mpamux, 300pakeHHX HA MaIOHKY 145, € mapanens-
HUMM?

A.aid B.mia B.mib I.bid

3. Axiit usepri HanexuTH Touxka T, 300pa’keHa Ha MaJIOH-
Ky 1467
A1 B. II B. III Ir.1v

(2] 4. Braiiau koopaMHaTH ToukM M Ha MamioHKy 147.

A. M(-4; 2) B, M(-2; 4)
B. M(2; —4)  T.M(-4; —2)

R
a T
b T
Man. 145 Man. 146 Man. 147
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5. 3Haligu MOy IOBEPXHI NMPAMOKYTHOTO mmapaJjejerimeja,
BUMipHu sAKoro pgopieHiooTs 4 cMm, 5 em 1 10 cm.
A. 110 cm? B. 220 cm?
B. 200 cm? T'. 240 cm?

6. Maca 1 em?® mini — 9 r. fxa maca migHoro Kyb6a, SKIIO
JOBKWHA Horo pebpa — 5 cm?
A.1350r B. 225 r
B. 1125 r 45 r

E?. Ha wmamwonky 148 300pa- T,°C
JKeHO rpatik 3aJIEXKHO- i
CTi TeMIlepaTypH TOBiTpA ' BEEERE
(T, °C) Big uacy (t, rox). Ilo il '
rpadiky 3HaHAM, 0 KOTpiH
rojMHI TeMneparypa IOBITpHA
Oya HAMHHIKYOIO.
A. o0 3-1 rog B. o 1-i1 rox
B. o 8-i1 rog I'. o 6-11 Topg,

1, rog

8. Ha mamrosaxky 148 3o06paxeHo - |
rpadik 3ajeKHOCTI TeMIlepa- Mar. 148
typu nosiTpsa (T, °C) Bixg yacy
(t, rox). Ilo rpacgiky sHalgM, Ha CKINTBKKM I'pajyciB 3MiHHU-
Jlacs TeMIepaTrypa V OIpOMi»KKY dacy Bing 2-1 rom mo 4-1 rop.
A. migsummunaca Ha 2 °C B. nigsumuaaca #a 4 °C
B. sausunaca ma 3 °C I'. migpumunaaca wa 3 °C

9. Cyma JI0oBXKUHU Bcix pebep NpAMOKYTHOI0O mapaJjejenimnena
nopieaoe 60 cMm. 3Haiau cymMy AOBXHWH TPLOX HOro pedep,
10 BUXOAATH 3 OJHiel BEPIMTUHHA.

A. 30 cm B. 20 cMm B. 15 cm ' 12 cm
E—J 10. ¥Ykaxu TOUYKY, IO JIEZKUTH HUKYe oci abcouc.

A. K[—ZDOO; 199%) B. L(0; 139,7)

B, P[EOT%; —133,5) r. M[113,5; 147%]
11. IlosHauy Ha KOOpPAWHATHIN IJICINWHI TOYKH (X; y) Taki, o
|x\ < 2,0 < y < 3. Vraxu mionly girypu, mo yrsopuiacH.

A. 8 B. 6 B. 14 I.12
lel



12. Ky0 i mpaMoKyTHHI mapaJjesemnines MalOTh OAHAKOBI 00’ e-
MH. 3Haiau pebpo Kyba, AKINO OPAMOKYTHHH mapaJieserni-
ey Mae Bumipu 2 cM, 4 cm i 8 cmM,

A. 2 cMm B. 4 cum B. 6 cm I'. 8 cm

I{ro poMamuHpo caMOCTIMHY podoTy MOXHA BHKO-
HATH U oOHJaMH 3a mnocuaanHaMm hitps://cutt.
ly/54RwVO8 abo QR-KomoM.

3ABAAHHA AAA MEPEBIPKU 3HAHb AO § 44—49

i:l- 1. V axomy 3 BUnagkiB Ha MaawHKY 149 306parkeHo Iep-
MeHAUKYJAAPHL IpAMi, a B AKOMY — MapaielbHI mpami?
Buxonai BignoBigHi zamucH.

a
__-___-_-_—'———_

b d
___-_____-————-_

Man. 149

2. V AKMX KOOpAMHATHUX KYyTaxX PO3MiIleHi TOYKH, AKi 300pa-
JKeHo Ha MaawHKy 1507

3. 3HalaM nJoNy NoBepXHi Kyda, pedpo AKOT0 JOPiBHIOE:
1) 2 am; 2) 8 cm.

. |y
o HE:E
M. L L A
C 1
0 x Ol 1 X
- 'F
T ox
Mau. 150 Maun. 151

@ 4, 3Haii KOOPAHWHATH TOYOK, AKi 300pakeHO Ha MaJIoH-
Ky 151.

5. ITogHay Ha KoopAMHATHIA mmomuHi Toukm: M(-2; 1),
N(0; —-3), K(4; —5), P(—3; —4).

le2



6. 3umaiigm 00’eM MPAMOKYTHOTO IapaJeieninega, BUMIpH AKO-
ro gopieaioioTs 8 ¢cM, b em 1 1 am.

@ 7. 06’eM nNpAMOKYTHOTO Napaseneninena popisaoe 90 cm?.
Woro nop:xuHa gopiBuioe 6 cM, BucoTa — 3 oM. BHaigu:
1) cymy moB:KHH ycix pebep nmapasesneninena;
2) mrolny moBepxXHi mapanesyemninena.

@ 8. V pesepByapi — 4 M3 Bogu. II[oXBUIMHM 3 HBOTO BUJIHU-
BaeThea 0,5 m3.
1) Craagmu rabaumio zanesxkHocTi 06’emy Bogu p (v m?), mio
3aJUIIAETHCA B pes3epsyapl, Big yacy t (v XB):

t,xe | 0 | 1 | 2|3 |4 |5 |6/ 7|8
p,m? | 4

2) Ilobypyit rpadik 3anexmxHocTi 06’eMy BogH p Bif dacy i.
Jodamkosi s3aedanna

E 9. Iloznay Ha KOOpPAMHATHIA miaommHi Toukw (x; y) Taki,
110:
1) 0 < y < 2, x — foBiNIbHe YHCIIO; 2)x<0,y=0.
10. ITpamorkyTHHH NOapajesemines i Kyd MamoTh OJHAKOBI 006’e-
mMHu. Bumipn napanenemninena mopiBHIOKTE 8 aMm, 4 am i 2 aMm.
1) 3raigu pebpo kyba.
2) IlopiBHAM IIOIIL IIOBEPXOHD IMapaledeninena i Kyoda.
3) IlopiEAN cyMHM MJOBXHH VciXx pebep mnapamnenemimena
i Kyba.
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3ABAAHHA ANA MEPEBIPKUN 3HAHb
3A KYPC MATEMATUKU & KAALY

ii 1. Un MOMKHA CKJIACTH IIPOIOPILiIO 3 BiJHOIIEHE:

1)10: 2112 : 3; 2)4:5i12:157
2. Obuucian:
1) ~1,7 + (—3,3); 2)12 + (—17).

3. Yrakm aBa unciaa, dki 6iasnii sa umcao —2,9, 1 n1Ba gucia,
AK1 MeHNI 3a Te YHUCTO.

@ 4. 3gaugyn cepegHe apudpmMeTudHe yncea — 7,3 i 2,5.

5. 3uaiiu 3sHaYeHHsA BUPasy:
Ll —li; 2)—21- —41.
15 5 7 5
6. 1) ITosnau Ha xKoopauHATHIA miomwmuHi Toukm C(—6; 3)
i D(2; -1).
2) 3uaiinu cepepuny Binpiska CD — moury K. fAxi xkoopau-
HATHA MAa€ I Touka?

1)

{Z] 7. Posr’ssxu piBHAHHEA
8(2,56 — 1,5x) = 27,6 — 1,5(7 + 2x).
8. Ha nmepmi#t ginaamni pocre 48 kyuiiB cmopoaunau. KinskicTs

. . . 3 .
KYyIIlB, Oio0 pocTyTh Ha ApPYrivM JOLIAHI, CTAHOBUTH Z B1J

KinbKocTi Kyuiie mepmiol ginaakm ta 90 % Big kinskKocTi
KyIIiB TpeThol. CKiNBKKM KYIIiB CMOPOJHHH POCTE HAa TPHOX
OiTAHKaX pasom?

@9. Bpycok, mo mae ¢opMy HOPAMOKYTHOI'C IIapaJeserni-
nepa, norpidoHo nmodapdysatu. Bumipn 6pycka — 90 cm,
60 cm i 40 cm. Ckinpkm sHamobuThca Gapbmu, AKIIO Ha
1 q1m?2 noBepxHi BUTpavaeThed 3,2 v dhapbu?
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BIMTPABU AAA MOBTOPEHHSA PO3AIAY 3
o § 26

@1. I3 uncen — 2,9; 5,7; —5%; 0; —4,73; 2%; - 2,7; 0,0001

BUNHUINKM cIIoUaTKy Bci Big'emni ymena, a motiMm — yei fo-
patHi. € cepepn uHces YHCI0, SKe He € aHi gogaTHMM, aHi
Bigx'eMmHEUM?

@2. Pasnuk 3HaxoauThesa Ha Bigcerawi 7 am Big semni
i moB3e mo cToBOYpY 31 mBUAKicTIO 2 aM/Tox. Ha akiit Bin-
cTaHi Big 3emmai BiH Moxxe O6yTH depe3 3 roa? YKaxu Hai-
Oinpmie 1 HallMeHIIIe 3HAUYEHHA.

|3|5 3aloBHH KJITMHKH CcXeMH, V AKil yKasaHo 3MiHY TeM-

neparypu.
IIiJIBHIIl;HJIa(!H SHH3HM.IaCH 3HHU3HJIACH IIiHB“Ul“ﬂaGH
+3 °C > > > >
Ha 1 °C Ha 4 °C Ha 2 °C Ha 1 °C

@4. Mapk samoB y JidT, npoixaB 2 NmoBepXH 1 3aMIIIOB
v roctri mo Ipumaku. Ilicasa woro apysi mpoixanu y Jidrti 5
noBepxiB i saBitamm go Ouai. CkinekM moBepxiB moTpidHO
MIPOIXaTH TPHOM JAPY3AM, 100 IOTPAMTH Ha IOBEpPX, Je
memkae Mapk? Posrigeas yci MOMKIMBI BUTIAAKU.

Mo § 27

(Z]5. Banumu kKoopaAMHATH TOYOK, 306pa’KEHHMX HA MAJIIOH-
Ky 152,
LC| |[MB D | TAK N
01

Man. 152

i2|6. Hakpecnan xKoopguHaATHY OPAMY, V3ABIOW 32 OQUHUIHUHA
BifipizoKk YoTHpH KJITHHKH 3omuTa. IlozHau Ha npamin

TOYKH: T[—Zi], M(3), A(1,75), B[—S%} K(-0,5), N(-5).
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7. 3anuny uncaa, siggaaeHi sig ymeaa 0 Ha:
1) 3 ogumHWMIIi; 2) 7T opuHALE.

EB. Touky M(—2) nepemicTuiu mnpaBopyd Ha 3 OAWMHHI,
i ogep:xanu Touky B. Ilorim Touxky B mepemicTuim JiBo-
py4 Ha 5 ofUHUINL, i orpuManu Toury D. 3Haliiu Koopau-
HaTH TodoK B i D.

9. SBanumu geAKi ABa YHcaa, piBHOBiAAaNeHi Bix umcia:
1) 0; 2) 4; 3) -b5; 4) 7,5; 5) -4,5; 6) —2023.
El 10. fAka 3 gBOX TOYOK poaMiileHa mpasimre:
1) A(x) au B(x + 7); 2) C(x) au D(x — 3);
3) N(x — 2) um M(x — 8); 4) K(x + 1) 9m L(x — 1)?
11. Touxka C Bigpanena Ha 6 oguHuIb Big Touku K(—4). Axoro
B OAMHMYHUX EBifpisxax moxe OGyTH BigcTrane MiXxK TOY-
koo C i Touxkorw N(1)?

Ho § 28
(] 12. Banorry B sommTi TabAMILO:
1 . 1
Yucao 4 -9 7= —2.5 0 -5— 7,42 -0,11
3 3
Yueno,
HOMY TIpO-
THIIeKHEe

@ 13. Hakpecnu KoopAMHATHY NpAMY M IT03HAY HA HIH TO4Y-
ku A(-7), B(2), C(4), D(-1). Iloznau Ha Hii TouKku A,, B,
C, 1 D, KxoopAMHATH AKHMX NPOTHJIEKHI KOOpAMHATAM TO-
yok A, B, Ci D.

14. 3naiiju 4ucI0, NPOTHIIENKHE!

1
1) mobyTry uucen 6 i 7,2; 2) cymi uncen 45 i 5%.
(3] 15. Bugim:

1) mini gomaTHi yKcaa; 2) mini Big’emui unciua;
3) ingi yuena; 4) npoboBi AojaTHI YMCIa;
5) npobosi Big'emHui dyuca; 6) apobogi ymeaa
3 TAKUX PAlllOHAJBHUX 4YMCeJI:
-19: i; 18; ’Fl; -8,29: 0: 7,31; —-15; 9: 0,92; —ﬁi.

15 3 83
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16. 3Haign —a, AKIIO:

1)a="1,3; 2) a =-0,9; 3) a =— (-5).
17. 3uaiigu b, axio:

1) -b =—8; 2) -b=9,1; 3) —b = —(—4).
(%] 18. Bnaiiau x, sxmo:

5 3
1) x+4—=T7—; 2) —(—(—x)) = —3.
) —x A =T ) ~(=(=x))
o § 29

(Z] 19. Buaiinu moxyns uuca:

1) [-17;  2)[37; 3) —3%; 4)|-29; 5)[0; 6)[37,2.
(2] 20. 3uaiiau:

7

1) nomaTHe uMCcnO, MOAYIEL AKOTO AopiBHIOE 4,1; 5; IQE;

: . 7
2) Biji’€eMHe 4YMCJIO, MOAYJIbL AKOr0 AopiBHIOE 5,31; E; 11.

Sanuiny BignorpixHi piexHocTi.
21. IlopiBHAN MOAYJII YHCEI:

1) 7,11-2,% 2) -9 i —8; 3) -12,2 i 12,2;
4) -2,911i 0; 5)01i17,3; 6) —14,7 i 14,6.
[Z] 22. IlopiBusii sHaueHHA BUpA3iB:
1) |-4,8|: 31 13§—|—1,05; 2)[72 4851 2].h 3
5/ 5 3 9 10| | 3

23. Banumuu umcna: 4,52; —4,2; —4,6; 4,21; —4,37; —4,99; 4,9;
—4.4 y nopsaAKy 3pocTaHHA IXHIX MoAyJiB.

24, Po3p’ A1 piBHAHHSA:

1 7

2
1)5,56 - 2|x|=4,5;: 2)10-|x[=7T—= 3)|x|: |4 =1=.
) 5.5 - 204 10 -l =72 gy el:|-43 =]
E!-:]25. 3atgapdbyii YacTUHY KOOPAWHATHOI NPAMOI, IS KOOP-
AUHAT TOYOK AKO0I BUKOHYETHCSA HEDPiBHICTH ‘x‘ < 3,5.

26. 3anumu Bel minl 4ymesga, AK1I 0QHOYACHO 3aJ0BOJIBHAIOTH
Bl HepiBHOCTI:
1) 3,7 <x < 9,211 |x| > 4,2; 2) |x| < 4,21 |x| > 1,97.
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Mo § 30
@ 27. 1) Axe 3 gBox umcen meHmIe: —9 um 0; 3 uu —127
2) fAxe 3 nBOoX umncen Giawbie: 17 yu 0; —9 uu 57
@ 28. Sanumu oo mopAAKY miai umesaa Bix —5 mo 3.
29. IlopiBHAK yHcaa:

1) -8,51 -5,8; 2) -4,12 i —4,2;
3) -0,713 i —0,731; 4) -0,9 i —0,899;
5y i — 5 6) ~ f e,

8 4 20 16

30. ITozmauy ma kKoopauMHATHIN OpaAMiKA vci HemomaTHI Iimi dwue-
Ja, 6iaemri sa —4,9.

E 31. 3anumu B NOPAAKY S3POCTAaHHS 4YHCIA, IPOTHJIENKHI
gucnam 2,71; —4,8; —0,37; 0,73; 2,7; —4,73.

32, Bigomo, 1110 @ — goxatHe yucao, b — Big'emue. Ilopisusaii:
lj‘a‘ia; 2) bi|bj; 3) —ai|a; 4) ‘b‘i—b;
5) |-ali-a;  6)-bil|-b; 7) |-a|i a; 8) —|b|i b.

i4— 33. ¥V uucnax crepnu Kinbka nudp, i 3amicTe HUX Docra-
puan 3ipouku. [lopisaai i yncna:

1) —5,7%* i —5,6%; 2) —0,412* i —0,421%;
3) _8'.'::7: i _‘k]_‘.':*; 4_) _'k'.’r,* i _‘I:*‘k"}:;
5) —*,%* i 0 6) —93,* i —*2,%¥x,

34. Yu npaBuJbHe TBepAKeHHA:
4 2) Aro |x| ==

1) axmo x = y, To |x| =y Y

: 4) AKIIO X = Y, TO ‘x‘ i

i X =

3) AKIo X = —y, TO ‘x| = ‘—y

5) AKIIO |x‘:|y, TO X = Yy abo x = —y;

, TO X 2 Y; 7) armo x =y}, To x > y;

6) aKIo |x| =y >
8) AR x = —y, To x = |yf?

{%€] 35. Yu npasuibne TBepmKenHs:

1) akmio |x‘ < |y, TO X < Y; 2) AKIIO ‘x| <y, Tox <Yy,
3) AKIIo |x‘ > |y, TO X > Y; 4) AKIIO ‘x| > Y, TO X > Y;
3) AKImO x < y, TO ‘x| <y 6) Akmo x > y, TO ‘x‘ > y?

168



o § 31
[Z] 36. Buaiiau sHaveHHA BHpasy:
1) -9 + (-12); 2) 4,7 + (-2,1); 3) =5 + (—4,9);
4) -1,2 + (-2,8); 5)-13,3 +(-12,9); 6)-7,2 + (-2,113).

iz | 37. Obuncan Ta mMpodYuTAall Ha3BY MicTa-repos YKpaiHH.

B 1) —2%+ —3%] (I0); 2) 4%{-1%) (B);
3) —3%+ —2%) @D); )—%+[ ai] (H);
5) —1%+ = %] (P).

38. 3Hali M 3HAYEHHA BUPAasy:
1) -2,9 + (—x), axkmio x = 15; 2,3; 7,31;
2) y + (—8,7), axkmpo y = —4,8; —12; —2,93.

i3 | 39. Cxiaamn yuciaoBHY BUpas 1 004Mcau HOro 3HAYEHHT:

1) mo cymm uucen —7,28 i —1% JOoail cyMy dHcent —2% i-3,02;
)

]— - 1 o
2) 10 cyMH 4YHcen —55 i _4E Aoaad 4ucsyo, IMpOTHIIeXKHe

cyMi ymcest 3% i 71.

6
40, 3a110BHU B 30IIHUTI TAOJIUILIO:

1 1

x o | 945 | 8> | ~g2 | =22 | 740
3 3
y 2,7 -13.,9 —4E —4i -5,2 —4£
6 5 25
| + [y]
| + y|

1le9



i4— 41, Yu moxxe cyMa JBOX YHceJ OVTH MEHIIIOK 34 KOXKeH
3 nonaHkie? Hasenn npukmaan. 3podu BUCHOBKMH.

Mo § 32
{Z] 42. Buaiiau cymy:
1) -95 + 15; 2) 72 + (-12); 3) 4,9 + (—5,9);
4) 70,2 + (-70,2); 5) —5,7 + 6; 6) T+ (—T7,2).

(2] 43. O6umcn:
1) -4,513 + 5,21; 2) 7,25 + (—8,311); 3)5,73 + (—4,217);
4)—i+1; 5) -5 + —1; 6)—3—1—21.
17 13 9
44, 3anumy KoxKHe i3 ymecen —7,3; —2; —9,57 v Buraagi cymu:

1) 1BOX Big’€eMHHX UHCEJ;
2) mogaTHOTO i Bil'’eMHOTO YHCEJ.

45. Ina yucen a = —12, b = 7 3HaiiAn 3HavyeHHA BUpa3iB:

a+b; 2) ‘a‘-l— b; 3a+b; 4 ‘a+b; 5) ‘a|+|b‘.
(3] 46. Buaiinn sHavenns BuUpasis:
1) —2i+31; 2) 83+ —13E : 3) —9£+ —2z :
12 9 9 21 3 9
- 3 7 2
4) -2,75 + 2—; 5)4,8 +|-3—| 6) 5,47 + | —6—|.
4 10 5
47. 3Halou 3HAYeHHS BHUPA3iB |x + y‘ i |x| + Y|, AKIIO:
1) x =7T; y=-8; 2) x=-—138; y=-—4;
3) x =—2.1; y=4,31; 4) x =7,2; y = 4,9.

Ba sKoi ymoBu Gyjle BUKOHYBaTHCA piBHICTS |x + y| = |x| +|y|?

i‘f- 48. [logaTHUM 4H Big’€eMHMM € YMCJIO @, AKIIO:

LY—€ 43 <3 2) T+a>T, 3)-5+a>-1;
4) a + (—4) < —6; 5) —a+9>9; 6) -6 + (—a) < —67?
Ilo § 33
{Z]49. Buaiigm cymy: 1) -9 + 9; 2) 4 + (—4);

3)-1+1+7; 4) -12 + 8 + (-8).
@ 50. Obuyucau 3HaYeHHA BUpasy 7 + x + (—y), AKIIO:
Dx=3y=-9  2)x=-9y=-1
)y =—Juy =23 4)yx=4;y="1.
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51. Burkonaii fofgaBaHHda, 00HpawdYy 3PYIHAN MOPAJOK Iil:

1) =13 + (-=7) + 21 + 20 + (—19);

2)-2,3+ 7+ 3,3 +(-8);

3) -7,32 + 19,1 + 8,32 + (-9,1);

4) 14,35 + (-23,51) + 3,51 + (—12,35).
(2] 52. IopiBusaii suaveHHs BUpAa3iB:

1,8 + [—Sﬁ} + (—=7,4) + 4% i 3E + (—5,4) + [—SL}
4 5 8 16

@53. Bnaiiau sHadeHHA BHpasy |x + (-y) + 11| + (—x) + y,

AKIO X =—-5—; Yy = —3‘»E

67" %
o § 34

[Z] 54. O6uncom pismumio:

1) 12 - 19; 2)14 —(-8); 3)-8-T7; 4)-12 - (-3).
|2] 55. Bukonait BigaiManHA:

1) 2,9 — 4,T; 2) 12,5 — (-4,8); 3)-12,3 — 14,9;
4 2 1

4) -17,8 — (-18,7); 5) = - 1; 6) = 4

) ( ) }9 ) = Hg

7y 41 [—53} 8) (—2 1); 9) -2,1 - (—2i].
3 3 9 9 10

56. 3aminu BigniMaHHA JojaBaHHAM Ta o6uMcIIN:
1) -12 + 39 — 42 + (-2); 2)-4+9-(-11);
3)2,9-3,1-4,9,
87. Po3B’s1oKM pIBHAHHSA:
Dx+(-2)=T,; 2) x — 4 =-1b; 3) 9= p==T;
)4+ x=-11; 5)-2-x=09; 6) x — (-2) = -3.
@ 58. 3Halm 3HaueHHd BUpasy a — b — ¢ + d, AKmio:
1)a=-5,2;=4,T;c=-8;d =-2,1;
2)(1:41; b:—5§;0:2; d:4l,
3 6 12
589. Cxnagm Bupas i 00YMCIN MOro 3HAYEHHA:
1) Bixg pisamni uwmcen 2,9 i —1,2 BigaaTu cymy gucen 1,7
i-3,2;
2) mo cymm gucen —1,8 1 —2,5 gomaTtu pisHHIIO Ymcenx —5,2
i—1,8.
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60. 3paiau BigcTaHR MiK ToukamMu A 1 B KoopamHaTHOI IIpA-
Moi, AKIIO:
1) A(-2,5), B(7,2); 2) A(-2,8), B(—4,3);
3) A(7,2), B(—1,4).

{41 61. Posp’ssxu pisEAHEA:

1]9£—(x+3,7):101; 2)|x+3\—3:—1.
15 3
62. fxi 3 moganux HepiBHOCcTel mpaBuabHi, AR y < 0:
1)9-y<9; Y 4.2—=5 =42
3)y-3,9>-3,9; 4) -y — 5 > =57

63. Uu morKe pisHHIA OBOX 4YMceJ OyTH GiJbIICK 3a 3MEHIY-
BaHe? HaBenu npukmnan. 3pobu BUCHOBKH.

o § 35
{Z] 64. Poskpmit gymxm:
1) (m + a) — 2; 2) e + (b - 3);
3) —(p — 4); 4)ya — (b — o).
(2] 65. Poskpuit gysxkwm it obuucyn:
1) 2,9 + (3,7 — 1,9); 2) - (5,2 -4,3) + 5,2;
9-1-(218) of(1,2)
T \NT T 10 15

5-1:(2-1) oL-1)-(1-1)
T 14 2 4 4 8

66. PoskpHil Ay»KKH 1 cIpocTH BHpas:

1) 2,7 - (a — 1,5); 2)(4—-a)—-(b—-2)
3)-(p-8)-T, 4) — (m — 2) + (b — 3);
5) -1,9 — (1,7 + 1); 6) (2 —a — b) + 2.

(3] 67. Bamumm pisammio Bupasie 7,8 + x —y i -5,2 — ¢ + x
Ta cOpocTH 1i. 3HAWAM B3HAYEHHA I[i€l pPIsHAOlI, AKIIO

.ac-l'?i,y——lg t =—4,6.
113 5

i4— 68. Posp’saKu piBHAHHA, CIOYATKY CIPOCTHBINHM BHPAas
y #ioro JiBif yacTUHIi:
1

1]8—4{ x—5§]:9,2; 2) 7,9—[4——x]: 1,42,
16 8 4
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o § 36
(2] 69. O6umcm:
1) -8-12; 2)-41-(-5); 3)29-(-10); 4)-17-(-11).
[2]70. Braiigu sHaveHHA AOBYTKY:
1) -1,57 - (-0,8); 2) —0,36 - 5,45;

nil (3 gyt
25 22 5 27
71. Obuucnu 3HAUEeHHA KBagpara abo Kybda BiJg eMHOro Umcia:

2
1) (-4,1)%  2)(-6)% 3)[—1&]; 1) (-0,2)%;

3 2 3
5)[—%]; 6)[—%]; 7)[—2%]; 8) (~2,4)7.

72, Obumcnu 3HavyeHHsa BUpasy —7,4(8 — x), akmo x = 2,5;
-1,5; 8; —8.

(Z]73. O6uucnu smavenns Bupasy:
1) 4x2 — y3, axmo x =-0,5; y = —-2;
2) 5m? — 4a2, axmo m = —0,4; a = —i.

74. 3anumy KoXXHe 13 yucena —1; —16; —%; —-100 y Burmani

N0OYTKY ABOX HMPOTHJIEKHHUX YHCe.

75. CKIagu YMCJI0BMYM BHpa3 Ta 3HAHIM WOTr0 3HaYeHH:
1) nobyTok cymu uucen 6 i —2,5 Ta IXHBOI pisHHIL;
2) cyma pobytkis uucen 6 i —2,5 ra —81i 1,5;
3) kBagpar pisuuni yucen 6,8 i —7,2;
4) pisauna kBajgparis umcen 6,8 1 —7,2.
E 76. JogaTHuM 4YM Biff'€MHHM € 3HAYEHHSA BHPAasy:
1) xy + 9, akmo x < 0,y < 0, t > 0;
2)ab — 4c¢, axkmo a >0, b <0, ¢ > 07
77. Insa AKUX HaTypaJbHUX 3HAa4YeHb X BHKOHYEThCSA HepiB-
HICTB:
1) —5x > —-30; 2) —4x = -167
@78. fAxoro HaliMeHIIOr0o 3HAYeHHA MOKe HaOVBATH BHpas
(x + 4,2)? — 5,8, 1A AKOro 3HAYEHHA X IIe CIPABIKYETLCAT
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Mo § 37
@ 79. 3anmumu kKoedimieHT OYKBEHOr0 BHpAasy:

1) 9a; 2) -5p; 3)0,42xy; 4) -pm; 5) a; 6)—2%3«:.

i2 80. O6umncau, BMKOPHCTOBYIOUN BJIACTHEOCTI MHOMKEHHA:

1) -4 - 47 - (-0,5); 2) -8 - (—1,25) - 17;
£ 7 1
3)——-17 - (-9); 4) — - 2,9 .| -1= 3
) 2 (-9) ) 5 ( 7}
7 7 5
8) — - (—4) - (-6) - (-7); 6) —-(-8,5)-0,2--1—|
) T (—4) - (-=6) - (=7) ) 13 ( ) [ 7]
81. Ileperip cuosyuyHy BJAACTHBICTL MHOMEHHSH, AKIIO:
Na=-2,5;b=-4;¢c=9; 2)a=—E;b:§;c=—l.
3 8 3
82. CmpocT BHpas i 3a0HINK OKPeMO HOro Koe(iIieHT:
1) -6m - 9; 2) -2x - (-0,8); 3) 4,5a - (—4b);
4) 7,2 - (-2b) - (-1); 5)-0,4m - 2,5; 6)—12a - [—%b].
@ 83. Obuuciau, obupawYu 3pyYHUN IIOPANOK Jilf:
7 2 7T 9
1) — | -2—|-(-92) . 1,2; 2) —— - — - (—-382) - (-7,5).
)23[3j(] )1625()( )

84. ITopiBusalk suavyeHHs HOOYTKIB

1,8.(=9) - 2. [—11] . {—11J : [—1]- 2,2.
6 18 12 11

{4]85. Posr’amxu pipHAHHA:
1) 0,4 - x-(-0,2) -4 =12;

1 1
2) —4536 : [—IEJ = _738 : (_012).

Ho § 38
@ 86. Ilepenuinu Ta migKpecau CHiIbLHUM MHOMHHUK:
1) ax + xm; 2)3c —3a; 3)ya-—2y; 4)5dmx + Zmy.
[2] 87. Poskpuit qyxKn:
1) 7(a - 1); 2) 4(b + 2); 3) —3(p — 2);
4) (2a - 1) - (-3); 5) (-8p + 3) - 3; 6) (—a — 2) - (-3).
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88. Bunecu 3a OVKKH CHINTBHUNA MHOMKHHK:

1) 7p — Ta; 2) —b5a + 5b; 3) 9a + 9x; 4) ax + ay;
9) om — mb;  6) 4a + 4; 7) 2ab + 2ac; 8) 9ax — Y9ay.
89. O6uucny 3py4HHM cIlocobOM:
1) 15 - 27 - 15 - 3T; 2) —4 - 106 + (—6) - (—4);
3) 1,45 - 15 — 3,45 - 15; 4) -0,2 - 1,7 - 1,6 - (-0,2);
3 3 17 2"
5) — - (-0,4) + — - (-0,6); 6)-4— ——-4—-—,
) 3 ( ) 3 ( ) ) '8 T3
[Z] 90. Poskpuit nyxKu:
1) -0,8a(-5b + 3¢ — 0,2); 2) -10(0,4x — 0,92y + Tc);
3) (-0,2a + 3b —¢) - (—5); 4) (—%a-ﬁ-éb—x}-lﬁy.

4] 91. O6uncnu 3pyunum crocobom:

1) —21-0,6—0,6- —1E +0,6-11;
14 21 6

2)5,7-35 5742447514 (-4,7) 4.
3 3 3
o § 39
EI 92. 3renu monidHI JOOAHKHK:
1) 4b + 3b; 2) Tc —¢; 3) —2x — 9x;
4)y + Ty + 3y; 5) 3a — 3a; 6) 3a + 3a;
T) 4d — 5d; 8)y — Ty — 3y.

@ 93. Cupoctn BUpas Ta sHalj M HOTr0 3HAYEHHA:
1) -7b + b + 4b, saxmoio b = —0,8;
2) 18x — 8x — 11x, akmpo x = —2%.

94. CopocTu BUpas3 y AVKKAaX, IMICIA YOT0 POKPHUH AVIEKKH:

1) 3(5x — Tx + 9); 2) —(7 — 4p + 9p);
3) —2(9a + a - 8); 4) —(9a - 10 — 9a);
5) —0,4(d — m + d); 6) (4m — 2p — 4m) - (-0,5).

(2] 95. losenn, mo sHAYEHHA BHPA3Y
2x—-7)-0,4-0,53x—2)—(4—-0,7x)
He 3aJIeKUTh BiJl 3HAYEHHSA X.

96. Po3B’sKkH piBHAHHA:
1) 7(x — 1) — 6(x — 3) = 3; 2) 9(x + 1) — T(x — 3) = 36.
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E 97. 3uaiau 3HaueHHsa Bupasy 6a — (4a — 8b + 10c¢), akulo
a + 4b — be = —8.

Mo § 40

{Z] 98. Buxonait ginenns:

1) 6 : (—1); 2) -10 : (—2); 3) =19 : 1;

4) 12 : (-3); 5) =5 : (-1); 6) —18 : 6.
(2] 99. O6uncu:

1) -5,4: 0,9; 2) -7,982 : (-2,6); 3) 9,8 : (-3,5);

4) 12 : {—E]; 5) —1E : {—i); 6) —3E - 11.

7 7 14 2 25

100. Pose’s:xku piBHAHHA:
1) —4,2x = 6,3; 2)-9:x=-2,5; 3) T,4x = -7,77;
4)—3.1::—1; 5)—E:x:4; 6)25:15:—13
12 4 19 3 9
101. 3uatigu sHavensHsa supasy —20 : b — 6,5, axmo b = -2; 5;
0,8; —-0,5; —10; 2,5.

(3] 102. O6uucny 3HavenHs BUpPA3Y:

1) (7,2 -7,5)2: [—1%]; 2) —3% : (5,8 — 6,2)3,
103. O6uucnu |a : b|i|a|: |b|, axmo:
1) a = -0,36; b = -0,09; 2) a = 1—?; b= —IE.
25 53
3podHu BHCHOBKH.
104. Pose’s:xu piBHAHHSA:
x =
1y x:(-2,7)=4: (-1,8); 2 =—3
) x ) (-1,8) ) 52 2
3) |x|- (-4) =-2,4; 4) 10 :|x| = -2;
a) 2x —3x+7 =4: 6) 6x — 9x + 1,2 = 2,7.

i4 105. Yuenmunma zagymana yucao. IlomHOMKmMIa iforo Ha
0,3, morim Bim modyrTky BigHama 4,7. ¥V peayiasTaTti BoHA
oTpuMaJia yucjo —6,5,. Axke uyucio sajgymana vaeHuia?
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@

2]

108.

110.

111.

3

113.

o § 41

106. IlepeHecu B JiBY YacTHHY PIiBHAHHA BCl JOJaHKH,

10 MICTATH HeBiloMe, a V¥ IIpaByY — BCi AJOJAHKH, IO He
MiCTATH HEBijOMOTO:
1) Tx + 3 =4 — 2x; 2)9y —4="Ty + 1;

3) —5p—-3=-3p+ 2.
107. Po3B’AXH PiBHAHHA:

1) 7Tx + 1 = —6; 2) 10x =5x + T;
3)12x +4 =T — 8x; 4)%3{:—4:9—%3(:;
5) 9(x — 3) = —(x + 4); 6) T(x — 2) = 4x.

Jlna Axoro 3HAYEHHA X 3HAUEHHA BUpPas3y:
1) 2x + b gopiBHIOE 1; 2) 3(x — 4) nopiBHOE —97
109. 3uaiigu Kopidb piBHAHHA:

1 17 4 1

)—y+—=1—y——;

) Sy 18 Qy 6

2) 9(0,2 x — 7) — 5(0,4 x + 5) = —88,1;
3)3{11“5]:1“25; 4) [8x -1 =3.
5\ 4 8 5

Ilns aAxoro 3Ha4YeHHs Y 3HAYEHHs BUpasy o5y — 3 yasiui
MeHIIle 3a 3HAYeHHA Bupaay 6y + 27

Ina Axoro sHavYeHHA X 3HAaYeHHA BHpas3y 2(x — 3) ma 1,8
OisnbIle 3a 3HAYeHHsS BHUpasy 4x?

112. ITomuox o00HABI YacTHHM DiBHAHHA Ha oJHe H Te
caMe 4YMCJO, 3BiIBHM pIBHAHHA Big JApoBOBHX dYHCceN
i po3B’s3KK HOTO:

3 b 3 1 7 2 3 3
1) —x——=—x+—; 2) ——-1—-x=—x-1—.

8 16 4 2 20 5! 4 10
3Ha#au Bel 1Ll 3HAYEHHA @, AJA AKUX KOpeHeM pPiBHSAH-
HA (@ — 1)x = 9 € HaTypalTbHe YHUCJIO.

114. Po3s’s:ku piBHAHHA:

D2x-1D+x=3(x—-4); 2)4(x— 2)—- 2x=2(x — 4).
o § 42

115. Opse i3 uucen y 5 pasig 6inbuie, Hixk apyre. Mene i3

ypicesI TO3HAYNIIM Yepe3 X. Bupasu uepes x apyre 4ucJo.
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@ 116. Konu sagymase umcno 36inbimuTy yaeiui, a morim o
mooyTry momatua 10, To orpumaenmo 24. fAke umcno sagymano?

117. lllupuHa NpAMOKYTHHKA BTPHUYI MeHIIA 3a HOro JOBXH-
HY, a HOT0 NepuMeTp AopiBHKe 48 cm. 3HAUAW TLIOMY
MPAMOKYTHHKA.

118. Cepegue apudpmeTHdHe TPHOX dYHces gopiBHIoe 8. Opme
iz umcen gopiBaice 10, a gpyre — Ha 4 Oinbure 3a Tpere.
S3HaHM HalMeHIIe i3 TPhoX YHCeJI.

@ 119. Ha mepmri#t moauii KHIKOK B 1,2 pasa Ginble, HiXK
Ha Apyri#i. fAkKimo Ha mepury moauipo moctaBuTH 6, a Ha
apyry — 10 KHHMXKOK, To 1X Ha 000X IOJHIAX cTaHe IOpiB-
Hy. CKIIbKH KHHKOK Ha KOMKHIH monuii 6ymiao crnoyaTrky?

120. ITepumerp TpHKyTHHMKa mopieHoe 31 cm. IloB:KHHa Apy-
roi cTopoHM Ha 3 cM 0OiJgbIIA, HiXK JOBXHHA Oeplioi.
A IToB}KHHA TPeThol cTOpPOHH cTaHOBHATH 80 % Bim moBXKH-
HH IIeprinol. 3HAUAW CTOPOHH TPUKYTHUKA.

121. Ha mepmri#i minaunmi yTpudui 6inbine KyIiqiB arpycy, Hix
Ha apyriit. Axnio 3 nepiiol ZIJAHKY HepecaluTH 8 KyIIiB
Ha Apyry, To Ha 060X AinaHkax ix crame mopiBHy. CKinb-
KW KYIIIB arpycy 0yJjo Ha KOoMKHIN ginaami?

122, Iz Cimdepononsa go XepcoHa, BificTaHbk MiXK SAKHMU
220 kM, BHiXaya CKYTepHCTKA 31 mMBHIKicTio 65 KM/Tom.
Yepez 30 xB Hasycrpiu i i3 XepcoHa BUIXAB CKYTEPHCT
3i mBuakictio 60 km/ron. Ha axin Biacrani Big Cimdepo-
II0JIsI BOHM 3YCTPiHYThCSA?

®

Ho § 43
(Z] 123. O6uuncnm:
1) -8,1 + (-2,9); 2) 5,7 + (—9,2); 3)7-8;
4) — 2 — (-3); 5) —-12 . 25; 6) -39 - (—7);
7) 3,6 : 9; 8) -2,4 : (—4).
@ 124, O6yucnau 3HadYeHHsA BHpasy 71,2x — 3,8, AKIO

x =0,5; -0,4; 2,5; 10; —100.

125. fIke i3 uucen a, b, ¢ i d HalimeHnle, a Ake — Halbinbile,
akmo: a=2,6.-6-21; b=-2,7T: 3 + 4;

c:[—3l+2l]r4;d:i:[—ij+5?
2 4 16 24
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126. O6uncan:

213 12
1) (-2,6)%;,  2) [—g) : 3) (—1,8)% 4) [—lgj .
127. 3aiign KOopiHL PIBHAHHA:
1) x — 2,7 =—8,2; 24,26 - x="T,2;
3) x + 2,95 = —4,05; 4) -2,5x = 7,5;
9) x: (—2,9) =-3,4; 6) -4,2 : x = —0,001.

(3] 128. Bnaiinu snavenns supasy:
1) (-2,65 - 12 - 0,6) : (-0,4) - 0,02;

2
p-rki(alead)(a1)- (1),
8 7 14 6 4

129. Posp’sokm piBHAHHSA. 3HAWUAW 3HAYEHHA BHpPasy x + y —
E — 17,25 Ta mgisHaemica, y AKOMY CTOJITTI OyJI0 3acCHOBAHO
MmicTo Binominna CyMmcekol obaacti.
1) 0,5(6 — 2x) + 2,7 = -0,2(4x — 3);

1 2 1
2)—|16——y |=1-y-5.
)2 (16-24)-130
130. Cxaaam dueI0BMH BHUpa3 Ta 3HAWAM HOTo 3HAYEeHHA:

. 1. .. 1
1) pisHunda go6yTKy uduces —?.g i 4,5 Ta cymu uucesn 85

i —EE;
6

2) nooyrok cymu umcen 4,7 i —5% Ta pizHAI yncer —2,9 1 -3 %

(%] 131. Buaiigu 18 % six umcaa a?, axuio
. [7§—Si]+[—51+6£)[—11]+2l.
5 3 15 12 24 5 12
Ho § 44 Tta § 45

@ 132. Ha mamonky 153 xBagpar ABCD. 3a- A B
MUIOW BCi mmapu:
1) mepueHIUKYIAPHUX NPAMUAX;
2) mapaje/IbHUX IPSIMHX.
3a moTpe0H BHKOPHCTOBYH KOCHHEIbL IJIS D C
[epeBipKH. Man. 153
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Z

135

X

140.

133. Ilobymyii npaMy m Ta TOUYKY A, 10 A

He HAJIEXKUTH 1IN NpAMil, AK [IOKa3aHo Ha I

mMamoHKy 154. 3a JomoMororw KOCHHIA \
1 mimiikm modyayil mpamy AK, meprmeHmu-

KYJAPHY 0 OpAMol m Ta npamy AP, napa- Masn. 154

JIeJIbHY HpAMIii m.

134. Hakpecaun xkyr MON, rpagycHa Mipa sSKOro Aopie-
uioe 120°. Ha croporni OM kyra nosHaud Touky K, Bia-
JaJieHy BiJg BeplIMHM KyTa Ha 3,0 cM. IIpoeexgu depes
Touky K mnpsamy, NepneHIUKYJIAPHY mo npsamoli OM Ta
npaMYy, IapaneJdbHy npamin ON.

.Hakpecniu dgormpukyrauk ABCD rakmii, mo AD | BC,

AB | AD. Yu 6yayTe nepneHuKyaapauMy npami AB i BC?

136. fx mobyaysaTH HepHeHAMKYIAPHI HOpAMi, KOpHCTY-
ouuck mabaonom Kyra: 1) 30°; 2) 18°7

137. Ha nmomuui, d4Yepes 3amaHy Touky A, NOposean
6 npamux. Sfka Halbinbma KiNbKicTh NIPAMMX KYTIB
MOJKe IPH [[bOMY YTBODPUTHCH?

o § 46
138. [lano Touku E(5; —4), F(—3; 4), K(2; —-3), L(—2; 5).

YKamxu TOYKY:

1) abcumca Axoi gopisHioE 5;

2) opauHAaTa AKOI JOpiBHIOE — 3; W& Y
3) abcnuca AKol gopiBHIOE —2; . £
4) opguHaTa AKOl HOpiBHIOE 4. T t
139. 3uaiiu KOOPAMHATH TOYOK, [T AT T ool
300pasKeHUX Ha MaJTOHKY 155, T TR

ITobyayit cucTeMy KOOPJAHHAT, [ ]| 10]1 | %
V3ABIIH 3a OAHMHUYHHH BiIpi- - .
30K [JOBXXHHY OJHI€l KJIiTHH- ¢ s
ku. IlosHau Ha KOOpAHHAT- e C
Hi#l nmmommHl TOuKHM: A(—2; 3),

B(0; —6), C(3; —8), D(4; 0), Mau. 155

M(—-4; -2), N(5; 4), T(-1; 0), K(0; 2).

1) 5ki 3 Toyok HamexxaTs oci abcuuc; oci opagusat?

2) ki 3 Touok Hanexkark I usepti; II useprti; III uBepTi;
IV uBepTi?
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141.

=

143.

145.

1) Ilobyayit Ha KoOpAWHATHIN ILTOINWHI Bigpiskm AB
i CD, arxmo: A(1; 1), B(5; 3), C(2; 4), D(5; — 2).

2) 3Halam KoopawHATH TOoYKHM (O, AKA € TOYKOI MEepPeTHHY
BiapiskiB AB i CD.

142, 1) Hakpeciu Ha KOOPJAMHATHINA ILIOI[UHI TPUKYTHUK
ABC, sxmo A(—4; 5), B(2; 2), C(-T7; —4).

2) 3Halii KOODJAMHATH TOYOK IepeTHHy croponu BC
3 Biccio abcouc i cropoHu AB 3 Biccio OpAWHAT.

3) 3a IOmOMOroI TPAHCIOPTHPA 3HAUAM TIpPagVCcHY Mipy
KyTa B.

3 rouok A(—5; T), B(—9; —5), C(0; —1), D(5; 0), M(5; 1),
N(0; 5), K(—4; 0), L(7; —1) Bunumm Ti, 10 JIEXKATh:

1) Hmok4ye Bijg oci abemuc; 2) Buie Bifg oci abeciuc;
3) Ha oci abcmuc;

4) mpaBOpyY Bijg oci opawHAT;

D) miBopyd Bix oci opaguHAT; 6) Ha oci opgmHAT.

144. TTozHay Ha KOOPAWHATHIN Iomimuui Bei Toukwm, abe-
Iyuca i OpAMHATA AKUX — HEJOJATHI 4McJa, a IXHA cyMa
nopiBHIOE yncay —6. AKy dirypy yreopooThs i Touku?

IlodHauy Ha KOOPAWHATHIH IIJIOINIMHI MHOMXHHY TOYOK
(x; y) Takux, I10:

1) x = 5; y — HoBinbHE; Dy=-2;x=-3;

3) |x| < 2; y — nosinbre; 4) |x| = 3; |y| < 3;

5)x20;y<0; 6) x<-1; y > 3.
Mo § 47

146. Yuenp mjogHA 4ATaE 0 15 CTOPIHOK KHMMXKKH. 3a-
[IOBHH B 30IIHTI TAKy TAOJHIOI0 3aJIe’KHOCTI MiK KiIBKi-
CTIO IHIB ¢ 1 KiMTBKICTIO MPOYHTAHUX CTOPIHOK 7.

t, OIHIB 1 2 3 4 5 6

n, c.

147. Ha mamoeKy 156 300pakeno rpadik pyxXy BeJIOCH-
negucTkr. Ha oci abcume BigkmageHo dac (y rox), a Ha
oci opaMHAT — BifCcTaHB, HA AKiM OyJaa BeJIOCHIIEIHUCTKA
Bix pomy (v kM), Haum:

1) Ckinbky KinoMeTpiB nmpoixaJsia BeJIOCHIIEJUCTKA 34 IIep-
My roguHay i ¢crineKu — 3a apyry?
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2) Ha saxiit Bigcrani Big momy Ovia BellOCHIEIHCTKA 4e-
pea 1 rox; 3 rox; 5 roa?

3) CrinpKkM yacy BUTpaTHJa BeJOCHUIEIHCTKA HA IepIlly
3YIUHKY i CKINTbKH — Ha Apyry?

4) Yepes CKiNMBKH TOAWH MicJIsA BHI3AY 3 JIOMY BeJIOCHIIE-
aucTka Oyna Ha Bigcrani 15 KM Big momy?

S, KM

4_0 4

| 35 L

| 30 L

25 -

20 t

} 15 L

1101

5 1
0 L 4 |
Man. 156
Ho § 48

148. Ckinbkm rpasHei, BepIIHH L M
i pebep Mae NpAMOKYTHHH mapa- K !
neneminen? | N
149. Ha mamorxy 157 sobpame- & i
HO IPAMOKYTHHN napaneienimeng ,J?L____ ML
ABCDKLMN. Hassu: el DA/s'cM
1) yci rpasni nporo napasuesernimnena; ) CH
2) yci pebpa nporo napasieneninesa; Man. 157
3) yci BepIIMHHU I1LOTC Hapayee-
minmemga;

4) pebpa, 110 € cropoHamMu rpaxi ABLK;

9) pebpa, 110 HOPiBHIOKTE pedpy KN;

6) rpans, uie gopieHwe rpadi KLMN;

7) rpasi, IKUM HaJIeXKUTH BepiiuHa N;

8) rpani, ana akux CD e cuinbHUM pebpoM.

150. Ha manrorky 157 3o00pakeHo NpAMOKYTHHM IapaJeierri-

neg ABCDKLMN. 3naugn:

1) cymy moB:KHH ycix pebep mapaseneminena;
2) mnomii rpanseit ABCD, DCMN, ADNK;

3) miomly moBepxXHi napasenenime/a.
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E3

152,

151. Bucora mnpAMOKYTHOTO mNapaJjejelnineaa [AopiBHIOE
2 . .
16 cm, 1[0 CTAHOBUTH 3 Big mosxkuaM 1 40 % Big mupnu-

Hi. 3HAWAH CYMY JOBKHH yciX pebep NpAMOKYTHOTO Ma-
paneseninena.

Ha manoary 157 306paeHo MpAMOKYTHHI MapaJieseni-
nen. YKaxKu:

1) Tpu pebpa, napanensHi pebpy MN;

2) nBa pebpa, MepHneHIUKYIAPHL 10 pebpa AD;

3) neaki nBa pebpa, 1[0 He NMepeTHHAIOTEL pebpo AB, ane #
He IIapajielbHi HOMY.

153. Cyma joBkHH ycix pebep NpAMOKYTHOIO Napaieje-
minega popisHioe 84 cMm. Jlo Toro »x HoBXMHHA YABIUi 0inb-
Ia 3a BHCOTY i Ha 4 ¢M 3a IMHPHHY. SHAHAW IJOIY II0-
BEPXHI Imapanesemninena.

Mo § 49

154. Iz mectu Kybukis, pebpo Koxkuoro 1 cm, cxiaanu je-
AKY dirypy. 3Haiau od’em miel dirypn.

. OB6uncyam ob6’em:

1) npaMoKkyTHOrO mNDapajejelinena, BHMIpH #AKOro —
10 cm, 8 cvm i 6 cMm;

2) kyba, pedpo sKoro AopiBHIOE 4 CM.

156. Maca 1 ¢m® crani gopisnamoe 8 r. flka maca:

1) craneBoro Kyba, pedpo sxoro gopisHIOE 10 cMm;

2) crameBoro MNOPAMOKYTHOTO IIapajeselinena, BHUMIipH
Akoro — 7 ecm, 12 emi 5 em?

157. Bucora nmpaAMOKYTHOrO Napajelelliiefia JopiBHIOE 8 cM,

a NOBXXHHA 1 NIMpHHA piBHI MiK co0om0, 1 KOXKHA 3 HUX
y 1,5 pasa goBmia 3a BHCOTY. 3HaWAW 00’€M NpAMOKYTHO-
ro napaJsueJernimnesaa.

158. 3anoBHM NPONIYCKH:

3

1) 12 gm3 = cmd; 2) 7T w8 = cmd;
3) 2000 mm?® = cM3; 4) 3 M3 = am3:
5) 12 000 cm? = am3; 6) 7= nm3;

) 9 nm3 = 1; 8) 5000 cm? = J;
9) 2 m? = J.
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E] 159. Capaii, mo mae ¢opMy NPAMOKYTHOIO mapaeseri-

nena, sanoeHeHo cimoMm. [lor:xkuHa caparo — 10 M, mupu-
Ha — 8 M, a Bucora — 4 M. 3Haligu Macy cinma B capali,
akmo maca 10 M3 ciga gopisriOE 6 II.

160. Ckinsku 3HamoOHUTHECA KYyOMKiIB, pedpo KoXXKHOTO — 5 CM,

00 3amOBHUTH HUMHM NPAMOKYTHUHN Tapajesemninej, Bu-
mipn AKoro — 6 oM, 5 am i 4 qm?

161. [Mop:xkuHa NOPAMOKYTHOTO Il1apajejelliniefia JAOpPiBHIOE

16 nm, mMpHUHA CTAHOBHTH = BiJl TOBXXHWHH, a4 BUCOTA —

70 % Bixg mmumpuHU. JHAUAU 00’eM MPAMOKYTHOrC IapaJe-
Jeminema.

162. Ha ckinbku 30iapmuThesa 06’eM Kyba, sAKIio Horo pebpo

36inpruT 3 2,5 am g0 3,5 gm?

i4- 163. Ak 3mMiEUTHECE 00’eM NPAMOKYTHOTO IapaJselellime-

na, AKII0 HMOTo JOBMXKUHY 30insmuTH B 6 pasiB, HMIMpUHY
301MBIIATH YABIYi, & BUCOTY 3MEHIIHUTH VTpHAYi?

AN HAUACTTUTAUBILLNX

1. fixy xKoopamHaTy Mae Touka M KoopAMHATHOI mpaMoi, piB-

HoBignaneHa Big Touok A(—2014) i B(2024)?

2. Axorm nudpolo 3aKiHUYEThCA 3HAUEHHA BHPA3y:

3.

41 - 42 - 43 - 45 — 52 - 53 - 54 - 5T?
1) HarypasnbpHe 4MCJIO X KpaTHe YHCAY 2 i KpaTHe 4YHCIy 5.
YUu MOXKHA CTBEPJKYBATH, 1[0 YHCJA0 X KpaTHe uucay 107
2) HarypanbHe 4YMcJIo Yy KpaTHe 4yucay 2 i kpaTHe ducay 6.
Uu mokHaA CTBepJPKYyBAaTH, 110 YUCJ0 § KpaTHe yucay 127
Poss’sxu piBHAHHEA |x + b| =a, ne a i b — gearki ducia.
Yu € uncao 201519 — 2761% gparaum umeay 10?
Hopenu, mo anAa OyAb-AKMX I[IJIUX YHced @, b i ¢ 3HadYeHHA
Bupasy |a — b + |b — ¢| + |¢ — a| ¢ napuum ynciaom.
¥V Cepria 1150 mapox Ha Taki Temu: BHJATHI ykpaiuuni,
criopT, aBromoOini, TBapunu. KineKicTs Mapok 3a TemaMmu

300pa)keHo HA cToBmYacTid pgiarpami (mas. 158). Bmauau
3 TOYHICTIO IO HeCATKIB KiNbKiCTh MApPOK 3 KOXKHOI TEMH.
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Kiapxicms mapor

Budamui Cnopm Aamo-  Teapunu
yrpainyi MoOOLRL
Mam. 158

8. o gucen 100 i 1000 monucanu mpaBopyu mudpy 1. ke iz
yucen 30iapmuIocs Ha 0iasmy KinepkiceTs BifcoTKiB?

9. IIoe xmonmiB pazom manm 24 rpH. Koam Cepriii BuTpaTHB
4 c¢BOixX rpomrei, a Tapac — 0,65 cBoix rpomei, To B HUX

3ANMUINAJIOCA Tpoined mnopiBHY. Ckinekm rpomern 6Oyiro
B KOMKHOI'0 XJOIILA CIoYaTKy?
10. Hoseau, m‘,ol+i+i+i+l+i > 1.
13 14 15 16 17 18 3
11. Ckoporu api6:
1 15151515 105105105

45454545’ 2) 140140140

12. Komn Mmoemy OarbkoBi BumoBHHBCA 31 pik, MeHi 0Ovio
8 pokis, a 3apas faTbKO cTapiuMil 3a MeHe BAaBiui. CKinbKH
pPOKiB 3apa3 MeHi?

13. Ha momuHi depes gaHy TOYKY nposenw 6 npamux. fka
HAWOINMbIIA KINBKICTE NPpAMHX KYTIB MOXe IODH IIBOMY
VTBOpHATHCA?

14. 3a mepuInil JeHBb iH}KeHep, 110 BCTAHOBIKE IIPOTpPaMHe 3a-
feanmeueHHA Ha cMapTdOH, MEepPEeBMKOHABR 3aMOBJEHHS HA
5 %, a 3a apyruii — Ha 7 % . Ha ckinbkm BifjcoTKiB iHKe-
Hep NepeBUKOHAB 3aMOBJIEHHSA 3a i ABa AHI?

15. 3a 5 guiB 8 kKopie 4JopHol MacTi Ta 6 KopiB pymol macrti
JaJ¥ Taky camMy KiJIbKICTh MOJIOKA, CKiIBKM 6 KOpIB 4op-
HOol macTi Ta 10 pymoi 3a 4 gui. Aki KopoBu OGimbm Tpo-
OIVKTHBHI — 4Y0pHOI MacTi 4Yu pymoi?
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23

24.

25.

Ska mHaliMeHIIa KinbKicTh AiTein moke 6yTH B MaTeMaTHYHO-
MY T'VPTKY, AKI0 Bigomo, 10 XJIOMNIB V HbOMY OLIBIIe HixK
50 %, ane menue Hixx 60 % 7 Crinsxku xnoniie cepen giteir?
Bizgpizox mopinmnm Ha 4YacTHHM Yy BigHomeHHi 2 : 5 : 7.

Bigcranp Mix cepeJHUHAMW HEepINHX JABOX YACTHH JOPIBHIOE
7 cM. 3HAWUOW JOBXKHHY I[LOTC Bigpiaka.

Yu ginutbea uymeao 2014! ma 2-2-2-...-2? (Haragaemo,
1000 MHOMHEELE
mo 2014!=1-2-3-4-...- 2013 - 2014.)

3anuiy B pAJOK ciM TakMX 4mces, 1106 cyma Gyab-AKHX
JABOX cycifgHix uucesn Oysia Bijf'eMHOI0, a cyMa BciXx ceMu
quceJ — JOJaTHOIO.

3HauaW Bcl Taki ymena p, uob p i p + 17 6yam nmpocTUMHU
qHCJIAMH.

1 -
OJIERC&H,T_EP CeMeHOBHY BHUIIHE E HalllKH 90pPHOlL KaBH H J0-

auB 11 momoxkom. IloTiM BiH BHIIHB g HalmK¥ ¥ 3HOBY O-

auB 11 moaoxom. 3rogom Onekcanap CeMeHOBHY BHIIUB IIfe
MiB YamKH ¥ 3HOBY J0JUE ii MomokoMm. HapemTi BiH BU-
MUB MOBHY 4YamkKy. KaBu uu monoxka BUNUB Oinbnre Onex-

caanap CemenOBUY?

JIBa BeNOCHIEAUCTH PYXAKTHCA II0 BEJIOTPEKY B3aBIOBIK-
kn 450 m. BoHEM 3ycTpidaroThea IMOXBUJIMHH, AKII0 pyXa-
IOTbCHA YV HPOTHIEMHHX HalpAMKax, 1 depes KoxHi 9 xs,
AKIO PYXAIOTECA B OJHOMY HAIPAMKY. 3HAHUIN IIBUIKICTD
KOYKHOI'0O BeJIOCHUIIEIHCTA.

. 3
Korpa 3apa3 roguHa, AKIO A0 KiHIHE JO0OH 3aJTUIITHIOCA =

BiJl TOro, IO BiKe IIPOUINJIO Bifg il modaTky?

16 c1MB KOUITYIOTH CTiIBKH TPHUBEHB, CKINIBKH CJIHB MOMK-
Ha KyInHUTH Ha rpuBHIO. CKinbkn KomryoTs 20 caup?

SKII0 paxyBaTH 30LIMTH JeCATKAMM, TO JBOX 30IIMUTIB He
BUCTAYUTL 10 uinol KiabkKocTi pecsarkiB. AKnie paxyeatu
30muTH AkuHaMu (TobTo Mo 12), To Ao minmoi KiabKocTi
JI0KAH He BUCTAYHTH YOTHPHOX 30ITHTIB. CKIMBKHM BCHOTO
Oymo 3o0mIuTiB, AKIIo iX O0ymo Oinepmie 3a 300, anme meHIe
Hix 4007
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26.

27.

28.

Konmu B Amroma y maamimi 6yao Ha 20 % <«HKusuuka»r
6inpnie, gisk y I'mida, Big BunuB 3i coel magmxu 19 % il
BMmicTy, a I'1ié 3i cBoei — 2 % Bmicty. ¥ Koro 3 spy3sis 3a-
aumuiocsa Ginenre « Kupuukra»?

IlozaBuopa fci 6yno me Tinbku 10 pokis, a HacTymHOro
poky i1 BunoBHUTECA 13. AK me moxke OyTu?

Kpagpar Tx7 3aIloBHEHO YHCJIAMH TaK, II0 ZOOYTOK YHCE
Y KOMHOMY CTOBIMUYMKY € Bix'emHum. [loBeam, 1110 3HaM-
neTbcA W pANOK, YV AKOMY HIODVTOK 4YHcesl TaKoXX 0vie
Bij'eMHMM.

29. Budammui ykpainyi. Ha mux MamdoHKaX TIeoMeTpPHYHI Tina

™

CKJIAJIEHO 3 NPAMOKYTHHX [apanejelinenis. 3Haugm ixHi
06’emu. O6’eMH KOXKHOI i3 YACTWH TijNa AONOMOMKYTH IIpPO-
YUTATH iM A BeTUKOTO KHA3A KUIBCBKOTO.

4 cMm
2 eMm Xqﬁ"’*
b
% 2 em hcﬁ’
vy 2eMm| |
B 2em
3cM| M 3cMm I '[CMEsz
T il
4cm Secm 1,5¢em
rLC-"P” dem
12 e 3em| H
Z =
© o
A o Clm
2 fg
% . Clea
8cm| A 3l o S| P %z
o o0 C :
Qcﬁ’" Ac@
Ca * o
4cMm 3cm 2,5CM?’
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187



AOAATK.OBI TEMU
WUmoeipHicTb BMNaakosoi noaii

[MoHATTS Npo BMNaAKOBY Nogiwo

Mmu 4acToO rOBOPUMO: «II€ MOMKJIMBO», «I[& HEMOMKJIUBO», «IIe
MAaJIONMOBIpHO», «Ile JOCHTH iMOBipHO», «Ile 000B’A3KOBO Bij-
6yaeTbcA», «IIbOr0 HIKOJIH He Oyae». Yci i TBepA:KeHHs Haii-
YACTillle BXKUBAKTh, KOJIM MOBA e NP0 MOMKJIHBICTEL 3Iiiic-
HeHHA IIeBHHUX nooill.

ITpo mopii «micna 9 rpygua Hacradne 10 rpymHsa» 1 «micas
HarpiBasHa Bogwu go 100 °C Boma KHUImiTHMMe» MOJMKHA CKas3aTw,
10 BOHH BiaOyayThbca saxoxHomipHo., Iloxil «mpum migkumaHHI
rpajJbHOr0 KyOMKa BUnaje 6 o4oK», «IpH MiAKHJaHHI MOHETH
BUIaNe TepO», «y IOIITOBY CKPUHBKY HpHiife 2 JIUCTH» MO-
JKYTH BiIOyTHCA, 4 MOXKYTE 1 He Binmbyrucsa. Taki moaii HazuBa-
I0Th 6unadKoeumu.

Bunadkoea nodia — moaidg, AKAa 3a OJHHUX I THX CaMHX
YMOB MOMKe BiIOyTHCA, a MOXKe He BiOyTHCAH.

BiporigHa noais. Hemoxnuea nogis

Ipuxaan. ¥V Amury € gunie 5 6iaux i 5 YopHUX KYJIBOK.
3 HBOrO HaBMAaHHSA BHUHMAIOTE OAHY KyNbKY. Ski 3 mopgin A,
B, C, D nmpu nsoMy MOXXVThH BigOyTwHcs:

A — BHUHATO 06iny KyJNbKY; B — BUUHATO HOPHY KYJBKY;

C — BUUHATO 3eNeHY KyJaAbKY; [ — BHHHATO KYJIbKY?
OcKiNbKHY 3 ANMKA MOMKHA BHHHATH JHIlle Te, 1[0 B HEOMY €,
To BUUAHATH 6iny abo HopHY KyJBKY MOKHAa, al 3eJeHy — Hi.
MoxHA TaKOM CTBEpPAKYBATH, HI0 OyAb-IKHMH IIpeAMeT, AKWUHN
HABMAaHHA BHHMAKTL 3 ANIUKA, 0yae KYJIbK0oW, 60 TaM, Kpim
KYJILOK, Hiuoro HeMmae. OTiKe, V BHINEHABEASHOMY IIPHKJIAIL
noxii A i B MoxXyTh BigbOyTuca, nmomia C He MoxKe BimOyTHCA,
a nonia D 060B’A3KOBO BiOYAETHCA.

Ilopiro, sika 3a JaEMX YMOB 000B’A3KOBO Bi0yaeThCHA, HA3MU-
BAIOTh 6ipozidHnolo.
Iloairo, Axka 3a gamux ymMoB He MOKe BigbyTHcsa, HasuBa-
HOTh HEeMONCLUEOT0,
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Y posrmaryTroMy npuiJgamgi: momia D — BiporigHa, a mo-
giga C — HeMoXKJIMBA.

MNMoHaTTA Npo MMOBIPHICTL BUNaAKOBOI Nogii

Armo Bci KyJABKM B DOSIVISHYTOMY I[IPHUKJIAAl OJHAKOBI,
TO HMOBipHiCTH BUHHATH OYIL-AKY 3 HHMX TaKa cama, HAK
i iMoBipHicTh BUHHATH iHmMYy. Taki curyaiii 6ygeMo posraana-
TH 1 Hagasai.

OckinbKH B ANIMKY OJHAKOBA KiJIbKicTh O61MMX 1 YOPHUX Ky-
JBOK, TO MaeMO OJHAKORBI HIIAHCH HABMAHHS BUTATHYTH Olny
a6o 4yopHy KyJabKy. sHoZHHMX IHIIMX KYJLOK Yy HIIUKY HeMae,
TOMY AKINO BATATYBATH KYJIbKH 0araTo pasiB, micadA KoOXKHO-
ro 3 AKHX KJacTH KVJbKY B ANIHK, TO MOJKHa CKasaTH, IO
IpHUOJIM3HO B IMOJOBHHI BUIAAKIB 0VIe BUTATHYTO Diny KYJIBKY
i B HONIOBHUHI BUIIAAKIBE — YODHY.

Yucao 0,5 (monopuHa) — I1ie UMOGIPHICME 6UnadKo60i no-
dii «BuitHaTo 6iny KyabpKy». MMopipmicte moaii A mosmaua-
1oTh P(A) abo p(A)l. Omxe, moykHa szammcatu: P(A) = 0,5 abo
p(A) = 0,5 (uuTawTh: «HUMOBipHicTE moxili A mopiBHIOE 0,5»).
SIKmo B 3amadi pos3TyIAgalTh JHUIIe OAHY IoAir, To 11 HMOBip-
HicTh MOXKHA mos3Havatu P abo p.

Ilro fimoBipHicTs MOXKHA OfepixaTH, SAKINO KinbKicThk 6inux
KYJIBOK, TOOTO 5, moginuTH Ha KiJBKiCcTE yeiX KyIBOK, TOGTO

5 5 . i
10. Maemo Tl 5:10 =0,5. Maemo o3HaweHHA UMmMOBipHOCMI:
iwmosipruicmio eunadrosoi nodii A Ha3WBAKOTH BiIHOIIEHHA

KiJIBKOCTI BHNIA/IKIB, N[0 CIIPUAKOTHL MOABL moail 4, go kijab-
KOCTi BCiX piBHOMOJKJIHBHX BHIIAJKIB.

ITe Mo)xHa 3anucaTé GOPMYJIOK TaK:
m
P(A) =—,
n

Je m — KinmbKicTh BHNAAKiIB, II0 COPUATH HmoABL momil A, a
n — KiJbKicTh BCiX MOMKJIMBHMX BHUIIaJKIB.

Posrnanyre o3HayeHHA Ile NPUHHATO HA3UBATH KJAACUYHUM
03HAYEHHAM UMOBIPHOCTI.

1 TTepma 6yksa dpannyssxkoro cyiosa prebabilite, 1o nepexnajaers-
cA AK Mo¥cauaicms, UMOBIPHICMS.
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Inoxi iiMOBipHiCTE BHpa’skalOTh Yy BiICOTKaxX, TOJAl B HaBele-
Homy npuraaai P(A) =50 %.

Sanaua 1. ¥ morepel 100 6ineris, 3 Hux 7 — Burpaiuni.
3Haiau iimosipHicTs BErpamy (nojisi A); nporpamry (nogia B)
V pasi KymiBai ogHOro Gijera.

Pozé'azanna. 1) P(A) = L =0,07.
100

2) Hepurpamuux 6imeris: 100 — 7 = 93. Tomy iimosipHicTb

93
P(B)=—=0,93.
nporpamy P(B) o0

Samaua 2. 3 KopoOKH, V AKIH JexXaTh TinbKHM 6 dYepBOHHX
OJIIBLiB, HABMAHHA BHUTATVIOTh OJIiBE€Ih. 3HAWIM HMOBIpPHICTH
TaKHX Momaii:

A — BUTATHYTO YEPBOHHH OJiBeIlb;

B — BHUTATHYTO CHHIN OJiBellb. . | |
Poze’azanna. llogia A € BiporifHOI B TaKMX yMOBaxX, OCKiJb-
KH B KOpoOIIi nHIlle 4epBOHI omiBii. 3HageMo il AMOBIpHICTE:

6 . :
P(A)=—=1 Tlogia B B TAKHX YMOBaX HEMOXKJIHBA, OCKilTh-

KH B KopoOIli HeMae CHHIX oJiBIIiB (iXHA KinbKicTh AOPiBHIOE

0

Hya0). 3HalaeMo HMoBipHicTs nogii B: P(B) = 5 =1k

IIpuxoauMo A0 BUCHOBKY, IO UMOBipHicme 8ipozidnoi nodii
dopienioe 1, a itmogiprnicme nemoxcaueoi nodii dopienioe 0.

fm Hky nogio HasuBawTe BUNagkoeow? © Haeegu npuknag eMnagkoBoi nodii.

Y © fAky nopilo HasMBawTL BipoOrigHOW, SKY — HEMOXNMBOKW? O FK 3HAWTK

*  WAMOBIpHicTE BMNaakoBol nogji? © Yomy dopiBHioE WMOBIpHICTE BiporigHol
nogil; Hemoxnusol nogii?

E:] 1. Cepes TakuxX moJ1iif HA3BM BHMIAJKOBI:
1) «upu migKMAaHHL rpaJbHOrO KYOMKA BHIIaJE 5 OY0K»;
2) «3a Temneparypu, HHK4Yol Big 0 °C, Boa 3aMepsHe»;
3) «KYOHUBIIKA JOTepeHMHUHA OiMeT, BUIPAOTh 5 T'DH»;
4) «iM’sA HaBMaHHsA BHOpaHOr0O IIeCTHKJIACHHKA TOYHHAETh-
cA 3 JgitTepu A»s;
5) «micaa 31 rpyaaa Hactade 1 ciuna».
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2.

@4. B omgsHOMy sAmmuky € 1 6ima xyneka 1 9

9.

(Veno.) ki 3 takmx mopinn — BUNMaAKoBi, BiporigHi, He-
MOJKJMBI:

1) «Burpaere maprito B TeHic»;

2) «CJIOH HAaBYUTHCA PO3MOBJIATH»;

3) «uoizg Kuip—JIbeiB 3anisHuTbes»;

4) «moABa KiJBKOCTI 040K, M0 B cymi MeHma Bijg 13, npu
OJHOYACHOMY MiIKHUAAHHI JBOX I'PpaJlbHUX KYOHUKIB»;

D) «IIpH HATHCKAHHI KHONKH J3BiHKA BiH He CIIPAITIOE»;

6) «micaa mMoHeAlNIKA HACTaHE BIBTOPOK»;

7) «micyiA BiBTOPKA HacTaHe IOHEILIOK»;

8) «aoauHa, AKY BH 3yCTpiHeTe ChOTOJHI, HApPOAWJIACHA
29 BepecHs»?

. SIKi 3 TakuX moAill — BUIAAKOBI, BiporigHi, HEMOKJINEBI:

1) «aBa BAIyYaHHA NPH TPhOX IMOCTPLIAX»;

2) «HaBMaHHA BHOpaHe Tpunugpose yncao mMeHine Big 1000»;
3) «3aBTpa Oyae moIi»;

4) «cporomui 30 droTOro»;

5) «HaBMaHHA B3ATA 3 IOJUII KHMMXKKa — «MaTeMaTHKa,
6 Kiac»;

6) «upu mMiIKUIAaHHI MOHETH BHUIIajze repd ado mudpa»?

YOPHUX, 4 B ApyroMy — 5 06inux i 5 yopHuX.
3 AKOro AMUKa 0inbIl iMOBipHO HaBMaHHA
BATATHYTH OLIy KYJIBKY; YOPHY KVJIBKY?

B opnomy maketri 20 nyKepoK, 3 AKHX 3
IIOKOJaaHl, a B apyromy — 50 11yxkepok, 3
AKUX 25 IIOKOJAaAHHX. 3 AKOI0 MaKeTa cJIijf HaBMaHHA B34A-
TH IIYKepKY, 100 BoHA OyJa MIOKoJaa HO0?

Bingi-Ilyx i Turpa gomMoBuIHCS: AKILO CTPLJI-
Ka Beprymku (man, 159) synunuthea Ha 6is0-
My moii, TopT 3’imae Turpa, AKmo Ha 3adap-
bosanomy — Binnai. ¥ Koro 0Oinbmie maHciB

rmoJjacyBaTu TopTom?
o ; : s Man. 159
Yu e ¥iMoBipHOCTI MOl piBHMMM:

1) Ilogia A — 3 gBagmATH I’ ATH OlleTiB 3 HoMepamu Bifg 1
po 25 BaTArgyro 6imer Ne 1 i momia B — 3 ABagUATH I ATH
6inerie 3 Homepamu Bif 1 mo 25 BuTsArayro 6imer Ne 13?7

2) IToxgia C — npy NiKHAaHHI rpaJdbHOro Ky6HKa BHIIAJe
IapHa KLIbKIiCTh OYOK 1 mogisa ) — npH mifKuAaHHI Ipaib-
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HOro KyOMKa BHIaje HemapHa KinbkicTs ogor?
3) Iogis M — wkyuuBmiud oguH Oijer, BUrpaTH B JIOTEpelo,
y fAKii 31 cra 6ineriB — O BurpamuHux, i mogis N — Ky-
NHUBINK OJHH KBHUTOK, He BHI'DATH B JIOTepeo, y AKIH 3i
cra DinmeTiB — 5 BUTpammrHux?
8. HUu piBHIi iMOBipHOCTI HOMIii:
1) Ilogis A — npu migKUIAaHHLI MOHeTH BHHOaje repb i mo-
nia B — npw nigxkmgaHHI MOHeTH BHIIage mudpa?
2) Nogiss C — BUTATHYTH 6iNy KYJABKY 3 ANMKA, ¥V AKOMY
7 6inmux i 3 yopHiI KyABKH, i nonia D — BUTATHYTH YOPHY
KYJIBKY 3 ANHUKA, Y AKOMY 7 0inux i 3 4opHI KyJIbKuU?
3) Ilopgisa M — y MalbyTHBROMY TH CTaHENI KOCMOHABTOM
i mogia N — y Maii0yTHBOMY TH He CTaAHEII KOCMOHABTOM?
9. ¥V KosxHil 31 ckpuHab (Maja. 160) € mo oauiit 3og0Tiit MoHe-

Ti. 3 AKOl CKpPUHI HABMaHHSA NOTPiIOHO BUTATHYTH MOHeTY,
mobu WMOBIpHICTE Y3ATH caMe 30JI0TYy Oyna Hallbinbow?

100 MHeT
Man. 160

10. ¥ KoxHIFA 31 cRAIAHUX KyaboK (MaJj. 161) € mo ogHomMy BH-
rpantHoMy JioTepeiiHomy 6ijiery. 3 AKol KYJIBKH MOTPiOHO
HAaBMAaHHA B3ATH 0OineT, modOM HMOBIpHIiCTH BUrpaTu 0Oymaa
Haub1apII00?

20 b6ineris

Maxn. 161
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11.

12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

Ha zanmmrasaa BikTOopmHM Oyao orpumano 120 mpaBmib-
HUX Bigmosimein, y ToMy uucai i TBodA. [[nAa BH3HAYeHHA
EJIMHOIO IIepeMOMKIlE HABMAHHHA BUTAIYIOTH KaprTry. fka
WMOBIpHICTEL TOrO, III0 CaMe TH OTPUMAaEeN npus?

Y 36ipuuky saBganb [[IIA 3 mMaremMaTHMKM 3alIpOIIOHOBAHO
25 BapiamTiB. Cepriii He po3B’sA3aB JHUINEe OJAWH BapiaHT.
fAxa UMOBIpHicTE TOrO, IO caMe IeH BapiaHT oMy ImicTa-
HeTBhCA IiJ Yac Aep»KaBHOI IrifilcymMKoBol aTecraiii?

3 KJacy, v AKOMY HaBYAOThCA 25 [iTell, HABMaHHA BUOU-
parTs onHoro. fxa ¥WMoBipHicTe TOro, 10 e Oyae XJo-
ek, AKNI0 XJIOMIIB Vv Kiaaci 127

Y amurky — 1000 pgeraneir, 3 axkux 3 Opakosani. fka
HMOBIPHICTB TOTO, II[0 HABMAHHA BUTATHYTA JeTAlbh OpakKo-
BaHAa; He OpakoBaHa?

. Ha crmagi — 1000 cmaprdoriB, 3 akux 7 0e3 3axmcHO-

ro ckJja. fIka #MoBipHicTH TOro, 1[0 HaBMaHHSA BHOpaHHH
cvmapTdoH O6e3 3aXHUCHOI0 CKJA; 13 3aXUCHUM CKJOM?

Y norepei 25 purpamuaux 6inerie i 175 6inerie 6e3 Burpa-
my. fka UMOBIpHiICTE BUTDATH B I[I0 JIOTEpPEl0, NPHUAOABIIH
Junie oguH b6ineT?

Y amury 15 zenenux i 25 yepBOHHX KYJIbOK. fAKa HMOBIip-
HicTh momii:

1) A — HaBMaHHSA BUTATHYTA 3 ANUKA KYJIbKa € 3eJIeHOI0;
2) B — HaBMaHHA BUTATHYTA 3 ALIHKA KYJbKAa € YePBOHOK?

HOna mae 6 morer (Mman. 162). Bona maBmanaa Oepe mone-
Ty. Slka HMOBipHIiCcTE momii:

1) A — yaaro moHeTy HOMiHanoMm 50 K.;

2) B — y3AT0 MOHETY HOMiHAJIOM, MeHIIIUM Bijg 2 I'pH;

3) C — y3daTo MoHeTy HOMiHAJIOM, Oinbmum 3a 2 rpa?

G 5 W e
= A7 B ;
FEFADIA S, b = " 1 r. g s £\
ey KEE AL TR | 2. \ l W
u g i ﬁ_l L),
Y "f._L_mP[r“g'L\_ T4, "'..,_?‘:I.n:u\f.' b :‘,"Hﬂ.‘!a’&??;
Mamn. 162

Y ramanni gageuxka CKpya)ka BiciM Kymmop: no ofgHii Ho-
mimamom 1 rpH, 2 rpH, 5 rpH, 10 rpH, 20 rpH, 50 rpH,
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100 rpu, 200 rpu. BiE HaBMaHHA BUHMMAaE OJHY KYIIHODY.
fAxa iiMoBipHicTh moil:

1) A — BumHATO Kymwopy HOMiHAmoM 200 rpH;

2) B — BHHHATO KVIIOPY HoMiHnaaom, MeHmium Big 10 rpH;
3) C — BuHilHATO KyIIOpY HOMiHANOM, 6inbimium 3a 10 rpu;
4) D — BUWHATO KYNIOPY 3 MAPHUM YHCJIOM I'PDHBEHL?

@20. HaBenu mo aBa NpHUKJIagIXd BHOAJIKOBHX, Biporigmx,

21.

23.

HEMOSKJHBHUX MO,

Tpoe apysiB HNpUHIILIM B rocTi ¥ moBicHMJIM cBol Kallenro-
xd Ha Bimanky. Kosnu BOHM posxojujucs II0 JOMiBKax, TO
KOKHHUU Y388 OJJUH KAIeJI0X HABMaHHA. SIKi 3 TaKUX IO-
Iild BUOAJAKOBi, HEMOIKJIHUBI, BiporigHi:

1) A — KoxeH y35B CBili Kallesiox;

2) B — K0JKeH BHUIIOB 3 KAlleJlI0X0M;

3) C — vyci ogAarau 9y»ki Kaneloxu;

4) D — nBO€ OOATIH YYXKi Kamel0X®, a OJMH — CBiii;

5) E — oIHMH OJArHYB YV)KHEI Kalle/jioX, a IB0E — cBoi?

. Ona sampononypana Tapacy Taki npasuiaa rpu: «IIpm mig-

KHJIAaHHI rpansHOro KyOumka Burpae Ois, AKIIO0 KiIBKICTh
040K, AKl BHOAJNIH, € AiTbHHUKOM uucia 6, 1 surpae Tapac,
AKIO KiNMbKiCTHE 040K, AKI BHIOAJH, HE € OIIBHHKOM 4YHC-
ga 6». Y Koro 6ineime madcis surpatn?

CknageHo Ttabiuilo CcyMH OYOK, II[0 BHIajaa Ha [ABOX
rpalpHUX KyOMKax npm IX OJHOYACHOMY MNigKHJaHHi.
SHAUIM MMOBIpHICTE IOJii:

1) A — cyma o4oK Ha KyOMKax JopiBHIOBaTHME 4;

2) B — cyMa OYOK Ha KyOHMKaX JopiBHioBaTHMe 11;

3) C — cyMma o4ok Ha KyDuKax Oyjae MeHIIOK Binm 4;

4) D — cyma 040K Ha KybmiKax Oyae Halbinpmiono 3 ycix
MOMKJIMBHX.
I I 1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 51 6 7

2 3 4 5 6 7 8

3 1 ) 6 7 8 9

4 5 6 7 8 9 10

b1 6 7 8 9 10 11

6 7 8 9 10 11 12
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24.

25.

26.

27.

28.

Poszg’azanns. 1) OckiNbKM KiJBKICTE yCiX MOKJIHBHUX BH-
naaxis 36 (n = 36), a KinpKicTs BUIIAAKIB, IIPH AKHX cyMa

040K ZopiBHIOE 4, yeworo 3 (m = 3), To P(A) = 3—?:3 = %
Bukopucropyoun Tabauiio o Ne 23, sHalign MMOBipHICTH
momii:

1) A — cyma 040K Ha KyOHMKax JopiBHIOBaTHME 5;

2) B — cyma o4ok Ha KyOukax Oyjne 6inbiiocio za 9;

3) C — cyMa o4oK Ha KyOHMKax 0y/e HeIlaDHUM YHCJIOM.

Y Komwuky JexaTs 18 uepeoHux, 8 zenmeHuX i 4 KOBTHX
A6nyka. Haemanna subGupalors ojgHe aA6inyko. SHalgwn
MMOBIpHICTE MmOJIi:

1) A — ab6ayko 3eseHe;

2) B — AbnyKo KOBTe;

3) C — abnyko 4epBoHe ab0o 3eJieHe;

4) D — abnryko He YepBOHE.

Y knaci 9 yunip — OpronHeTH, 14 — marteHu, 7 — OIOHAH-
Hu. HaBmanHA BuOMpawTs OJHOTO VUHA. S3HAWAM MMOBIp-
HicTs MOMIT:

1) A — subpaHuUN yIeHL — IIIATEH;

2) B — Bubpauuil yuenb — Ga0HAUH abo maTeH;

3) C — BubpaHMil yyeHb — He OJOHJUH;

4) D — BuOpaHuii y4eHbh — pPYIWIL.

I'panpHEHA KYOHMK IMiAKHIAOTH OAHH pas. dka HMOBipHiCTH
momii:

1) A — 3’ABUTHCA YHCI0, II0 € AIIBHUKOM YHCJIa 8;

2) B — 3’ABUTHCA He MeHINE HiXK D 0UOK;

3) C — 3’ABUTHCA He OLNBIIE AK 5 OYOK;

4) D — 3’ABUATHCA YHCI0, 110 Oy/e KBaJpaTOM HATYpPaJbHO-
ro gucaa?

3adava Janambepa. fAxka AMOBIpHiCTH TOro, 110 HPH JBOX
MOCHIIOBHUX MiAKHUIAHHAX MOHEeTH Xoua 0 OMH pas BUMIAJe
rep6?

[#]29. 3 marypansuux uncen Big 1 go 30 Aua HaBMaHHS Ha-

30.

3uBae oaHe. SIka HMOBipHiCTH TOro, IO IIe UHUCIC € Aib-
HUKOM umcaa 307

HAxa iiMoBipHiCTB TOTO, 1110 HABMaHHA BHOpaHe HaTypaJbHe dYUC-
s0 Big 1 mo 12 6yne ginpaukom uucnaa 12 abo npoctum umcaom?
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31. Tu BuUrpaem, AKIIO HABMaHHA B3ATA 3 KOPOOKW KyJIbKa —
6ina. Axy 3 Kopoboxk BurigHime BubpaTH Aad IpH, 00
iMoBipHicTs Burpamy 6yja 6iab11010:
nepmy — y Aki# 12 6inux Kyasok i 36 yopHHX;

APYry — y AKii 8 6imux Kyabok i 12 KoBTHX;

TPEeTI0O — Yy AKIN MOpiBHY OiMUX, YOPHUX Ta }KOBTHUX KYJILOK;
YeTBePTY — V AKi#A 7 0iMHUX KYJIbOK, 4 KoBTi i 3 wopHi?
32. OgHoYacHO HiZKMAAIOTHE TPHM MOHeTH. 3HaAMAM MMOBIpHICTH

mozii:

1) A — TinpKH Ha ABOX MOHeTax BHIIage repod;
2) B — Ha TppOX MOHETax BHIaje repb;

3) C — rinsKM Ha oxHilt MoHeTi BUNAajse repbd;
4) D — He BUIIaJe KOJAHOTO repba.

Mipamiga

Mu B)xe 3HA€MO JBi IpPOCTOPOBL irypu: NpAMOKYTHHI ma-
paenermrinen i KyoO.

Ille ommicro Ba)KJIMBOIO 1 IiKaBow Qirypoo € nipamida
(manx. 163-165). IlopepxHA mipaMigm CKJIAZAETHCA 3 OCHOBU
i Oivnux zpaneit. Biuni rpani nipamigy — TPHUKYTHHKH, 10
MaloTh CIiJIBHY BepPIINHY, AKY HABHBAIOTL B8ePULUHON nipami-
Ju, a OCHOBA IipaMiy — AOBLIBHMHA MHOTOKYTHHK, IIPOTH-
JeXKHUH M0 Ilie]l BepITHHH.

HaszuparoThs mipaMifly mo KiJIbKOCTi CTOPIH MHOTOKYTHHKA,
AKWHA € ocHOBow mipamigm. Hampurmnan, Ha ManmoHKy 163
300pasKkeHO IIeCTHKYTHY Hipaminy, a Ha mamwHEky 164 — uyo-
TUPUKYTHY IipaMiay.

bivna
zpans

BEPULUHT

pebpo ? \
OCHO8d

Man. 163 Man. 164 Man. 165
Had#npocTtinono mipamMio € TpPUKYTHA nipamiga (man. 165).
¥Yei 11 rpani — TpHKYTHHKH. ToMY KO3KHa 3 HMX MOXKe BBa-

JKaTHUCA OCHOBOIO.
Tax camo, AK 1 vy NpAMOKYTHOMY IlapaJeJelineni, cTopoHH
rpaHeil HasUBAaOThL pebpamu nipamiou.
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Biuni rpani pasom 3 ocHOBOW mipamigm Ha-
3UBAIOTh ZpaHaMu nipamiou.

Hanpuknanx, v TpuxkyTHil nipamizi: 6 pe-
oep i 4 rpamni.

PopMmy mipamig MaloTh, HAOPUKJIAL, AaB-
HBOETHIETChK]I mipamigu. OpHa 3 HaAHUBiIo-
mimux — mipamiga Xeorca, BUCOTa AKOI —
147 m (man. 166).

(1)) 13 yoro cknagaeThCca NOBEPXHS Nipamign? O SkumMK dirypamu € GiuHi rpaxi
Y i1 ocHoBa nipamign? © Ha mopgeni nipamiav nokaxmu ii rpani, pebpa, sep-
* LWMKHY.

Man. 166

@ 33. Ckinpku B mecTuKyTHOI mipamigu (man. 163):

1) ycworo rpanei; 2) yeooro pedep?
34. CKiIbKY B YOTHPHUKYTHOI mipamigu (man. 164):
1) ycporo rpanei; 2) yesoro pebep?

i3|35. ITipamizma mae 2017 rpaneii. CKiTbKH CTOpPIH Mae MHO-
TOKYTHHK, SIKHHA € OCHOBOIO mipamimu?

36. OcHoBOWO mipaMinu € gBagUATHCeMHUKYTHHK. CKinbKH rpa-
Hel Ma€ udA mipamiga?

E 37. Yu icuye nipamiga, y Axoi:
1) 2000 pebep; 2) 2005 pebep?
SKmio BigmoBiAR CTBEpPAHA, VKa)KM MHOTOKYTHHK, AKHH
€ OCHOROI Tipamiju.

38. Yu icHye nmipamiza, y AKoi:
1) 107 pebep; 2) 250 pebep?
Arxmo BigmoBiAR cTBepAHA, VKa’XHM MHOTOKYTHHK, SKHHA
€ OCHOBOI TipaMigH.
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BIAMOBIAI TA MOPALOW OO BIPAB

Pozgix 3

882. 2,5 1. 883. 4104. 904. AB=2; BC=3; BD=3,5; BE =1,5.
905.1)A4; 2) N; 3) Q. 906. C(—1); D(0,5); M(4,5). 910. 3MeHIIHTH
y 3 paszu. 911. ITosurueanM. 934. 4046.935.1)-2; 2)4.938.19,2
i48. 940. 6 cupob. 957. 1) —5; 5; 2) 0; 3) —3,5; 3,5; 4) —1%; 1%.
958. 1) —-11; 11; 2) —1; 1. 959. 1) —4; 4; 2) HeMae TaKHX 3Ha-
yeHs x; 3) —3; 3; 4) 0. 960. 1) —7; 7; 2) Hemae TaKkuxX 3HAa-
yeHb Y; 3) —2; 2; 4) HeMae TaKHX 3HadeHb y. 961. 1) -2, -1,
0,1, 2; 2) -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4; 3) 0; 4) Hemae Ta-
KHUX 3HadeHb x. 963. Ha manmmonkax 50 i 52: ‘m‘ < ‘n, Ha Ma-
moukax 51 i 53: |m|>|n|. 965. 1) Tax; 2) mi. 967. 1) 599;

2) 601. 968. 1) 2; 2) piBHAHHA He Mae pO3B ABKiB; 3) 9J;
4) -3; 3. 969.1) 9; 2) 4; 3) piBHAHHEA He Mac po3B A3KiB; 4) —1;
1. 974. 1) Taxk; 2) mi. 975. 84 Bigpa. 1001. 32. 1003. 1) —14;
2) -11. 1004. 1) —19; 2) -13. 1005. 1) —4; 2) -19. 1011. 1) -5,
-4, -8, ~%, 1,0, 1, 2; 2) =8, —-2.1012. -5, -4, -8, -2, -1, 0.

39 38 37
1013. H , ——; ——; ———. 1015. 1), 3) Taxk; 2), 4) ui.
anpuKJIajg =0’ 50’ 50 ), 3) Tak; 2), 4) Hi

1018. 1) Tax; 2) mi. 1019. 11, 12, 15, 24 i 36. 1035. 1) —9%;
2) 1323 3) 35 4)-3,15; 5) 555, 6) -4-1. 1036. 1) -4,
18 18 35 15 30

9) —1323. 3y _62, 4) —5,35; 5) —5,5; 6) —T,4. 1037. ~131L.
30 6 12

1038. —6. 1039. —142. 1042. 4)-2% 5 [—2%} 1048, 0 b benty,

1044. m + n < p + q. 1047. 50,24 cm?, 1048. 54 mimxw.
1078, 132y 8y d = gy 1022 4y -2 2. 5)-1.5.. 6) 2%, my2 g8
18" “ %36 30 40 36

13
8) -1,35; 9) -2,7; 10) 25: 11y - 23, 12) 1. 1074. 1) 122,
15 30 150 72
2)-012.3) 37. 4y 225 1,4, 6)-05 7 1,11; 8) -2,
21 18 11 180
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1075. 1) 1; 2) - 12 1076.1-—. 1077. 0,2. 1078. - -2 1082, -2
20 12 35 3

1083. -7 % 1084. 1), 4), 5) — HenpasBuabHi; 2), 3), 6) — npa-

BuibHi. 1085. 1), 4), 6) — npasunsHi; 2), 3), 5) — HeOpaBUJIb-
mi. 1086. 1) -1,7; 2) —2%. 1088. 300 m/xB. 1089. 300 cm2,
1090. 11 200 rpu. 1106. 10 700 rpu. 1107. 19 6. 1108. 1) -9;

2) 27; 3) —2023. 1109. 1) 5; 2) —23. 1110. 1) 1%; 2y -3,

9
3)127. 1) —56,23; 5)-323. 6) 323 1111. 1)-123; 9y 3.3,
50 30 60 24 20

3) —4—12; 4) g; 9) —6%; 6) 1%. 1116. Axmro b i ¢ — mpoTUIIexK-

Hi ymcna. 1118. 125 %; 25 %. 1119. 402 rpu. 1143. 1) 14,9;
20 11 5 9

2) —3. 1144. 1) -2, 2) 5-—; 3) 11->; 4) 1—; TEPB.
21 21 24 40

43 27 5 17 5

1145.1) -2, 2) 22°:3) 142 ; 4)12-; TVIA. 1146. 1) -6>;

Vg Sy S) g p A 1E S IV )67

2) %; 3) -2,2; 4) -2,75. 1147. 1) —3%; 2) g; 3) 1,95; 4) —2,95.
1149. 1) 13; 2) 2. 1150. 1) 14; 2) 2. 1152. 1) -20,4; 2) -5,1.
1153. 1) 5,8; 2) —23,2. 1154. 1), 3) PiBuaaua He Mae po3B’A3-
kiB; 2) —T7; 7; 5) 1; 9; 6) 4; 8. 1155. 1) PiBeanHEA He Mae
pos’aAskie; 2) —4, 4; 3) —10, 10. 1156. 1) ta 3). 1158. IIBa.

1159. 40,16. 1160. x = 12; y = 5. 1162. Tak. 1177. 1) —%;

2) —51; 3) —BE; 4) —13; 5) 4£; 6) 2%_ 1178. 1) 11;
2 18 11 18 30 3
1 2 1

2) —— 3) -10; 4) 5—; 5) —; 6) 3. 1179. + p; 1011 p.

) 6 ) ) 3 5) 18 ) 2 +p p

1180. ¢ — d; 482 p. 1181. 1) -9; 2) —5,3; 3) 6,2; 4) 0; 5) 4;

6) 3%. 1182. 1) -1,5; 2) —2,01; 3) —3%. 1189. 1) 1536 T
2) 7 680 000 rpa. 1190. Hi. 1219. 1) —%; 2) 2%; 3) —0,8;
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4) -5,5. 1220. 1) —4%; 2) 2; 3) —0,9; 4) —1,85. 1221. 1) 7

2) —6; 3) —0,9. 1222. 1) —5: 2) 5: 3) —0,9. 1223. 1) —4: 2) 0; 2;
3) 3; —15: 4) T; —3. 1224. 1) 7; 2) 0; —2; 3) —3: 11; 4) 2; —T.
1225. 1) Taxk; 2), 3) mi. 1226. 13, axmio a = —6. 1227. 308,5 KkM.
1228. —-12; 12. 1230. 4 wr. 1231. 8. Ilopada. 1 - 2 - ... - 10 =
=28 .34 . 52. 7, romy neit fo6yTOK 3aKiHuYyeThCH ABOMA HY-
JIIMH. 1246 1) 0,63; 2) —6,3; 3) —8; 4) 30. 1247. 1) -0, 51

9) 1,4; 3}—— 4) 36. 1250. 1) 6; 2)1% 1251. 1) 0,1; 2)1—3

1252. 1), 2) 0. 1255. 23 700 rpu. 1256. 225 m; 15 m/c.
1272. 1) 3,2ab - 2,4ac + 0,72ad; 2) —0,28x + y + 1,52z;
3) —22¢ + 16b — 302; 4) —2xy + 21xz — 29xt. 1273. 1) 1,4b —
~ 2,1¢ + 3,5a; 2) —1,6xp — 5,4ax + 7,8bx; 3) —20a — 33b + ¢;
4) —2ab + 15ac — 38ay. 1274. 1) —45; 2) -8,5; 3) —35; 4) 0.

1275. 1) 60; 2) —1,6; 3) —49; 4) 26. 1280. 1) 457,8; 2) 5%
1283. 1) 15,4 m; 2) 924 rpu. 1284. 12 xm/rox. 1303. 1) 4%1‘;
2 8O g WY ) 12 2p- 125, 1304. 1) 521,
24" ‘129 21 27 30
) P R L L 4)5—c 31 m. 1305. 1) —19,6a +
127 " 36 9
+ 7,36 + 13; 2) —1,6. 1306. 1) —1,7x + 1,8y + 11; 2) —
1307. 1) 5,2; 2) E. 1308. 1) 12; 2) 6. 1314. ITopada.

ITicnsa chopoimieHHA Bﬂpaay orpumaemo 21n. 1315. Ilopada.

ITicna cunpornleHna Bupady orpumaemo 5m + 1. 1316. 1,8.

1317. 1,2. 1321, 15 %. 1347. 1) 7,8; 2) —86. 1348. 1) 202,5;

2) —4,8. 1349. 1) —Ig; 2) 1%; 3)1; 4) —-11. 1350. 1) 8%; 2) %,
5

3) 26,23; 4) —10. 1351. 1) -3; 2) 10,8. 1352. 1) 0,13; 2) —5,6.

1353. 1) —4%; 2) 10,5; 3) 3,5; 4) —i; 5) —10,84; 6) —12,7.

1354. 1) —%; 2) —4; 3) —-1,63. 1357. 1) —-21; 2) -2; 3) 0,5;

-0,5; 4) 4; —1. 1360. 93 xr. 1361. 9 ynakosokx. 1362. Hi,
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ockimekm uymcao 201 501 501 501 xparme 49meny 3, aie
He KpaTHe 4ducay 9, a ToMy He Moike OyTH KBaJpaToM ILiJaoro
gyucaa. 1384, 1) —-2,5; 2) 0,5; 3) 15,5; 4) —2. 1385, 1) —90;
2) 2; X cr. 1386. 1) 5,5; 2) 0,0125; 3) 5; 1865 p. 1387. 1) 8,4;
2) 1%; 3) —-9: 4) 1. 1388. 1) -31; 2) -7,2; 3) 4% 1389. —25.
1390. 13. 1391. 1) -2; 2) 1,01. 1392. 1) -0,6; 2) -3.
1393. a = —-21. 1394. 1) PiBHAHHA He Ma€ pO3B A3KiB;

2) x — oyap-aKe uucio. 1395. —5%. 1396. 81 xm. 1397. 6 %.

1398. 1164 rpu. 1369. 20 %; 36 %. 1426. 54 mxonapi;
108 mxkonapie; 70 mkomapis. 1427. 1,2 T; 2,4 T; 1,5 T.
1428. 5760. 1429. 20 ov; 12 om; 14 om. 1431. 1,5 rox; 2 ron.
1432. 12 xm/roa; 5 km/rog. 1433. 12 rps; 20 rpa. 1434. 36 rpH;
60 rpu. 1435. 20 nacaxupis. 1436. 28 kauxox. 1437. 5.
1438. 6 gomurie no 12 rpu i 9 somurie no 18 rpu. 1439. 5 1.
1440. 18 rpu. 1441. 7,5 rom. 1442. 4 roxg. 1443. 100 i 45.
1444. 271 18. 1445. 13 xB. 1446. 210 kri 70 kr. 1447. 100 3z0-

mmuTiB i 50 zommurie. 1448. 40 kr 1 20 xr. 1451. 1) 6; 2) lg.

1452. 17 xr. 1453. 150 mr. 1454. Hi. [Iopada. Koxauii i3 np-
MOKYTHHKIB Ma€ MiCTUTH 1Mo OgHIiHN 0iniil i ogHINA JOopHIN KIITHH-

mi. 1479. 1) 2,5; 2) g. 1480. 1) 4; 2) 1. 1481. 1) 3,37; 2) —29%.

1482. 62 1483. 1) x = ~2,7; 2) x = — -2 1484. -8. 1485. 1,2.
14 40

1487. 1) 64%; 2) —4,4. 1488. 1) 35; 2) —3,2. 1489. 1) 3; 2) 2.

1490. 1) 4; 2) 0,3. 1493. 14 i. 1494. —1. 1495. 20 x + 233;

—11%. 1496. 5,4 — 12,6a; 68,4. 1497. 1) 0; 2) —125. 1498. %
1502. Ha 56 %. 1503. 1920 rpu. 1504. 1) 5% = 3125; 2) 222 =
=4 194 304. 1520. 10 304 rpu. 1534. 1) 0,3; 2) 3. 1536. 1991 p.
1577. Bigpisok, KiHmi #AKOro — TOYKHM 3 KOOpPAWMHATAMH
(0; 5) i (5; 0). 1581. —34. 1582. 18 r. 1583. Hi. 1603. Hi.
1604. —1000. 1614. 1) 136 mm2; 2) 340 cm2. 1618. 5 M.
1620. 548 cm2. 1621. 9 am. 1622. 3700 cm2. 1623. 220 cm;
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1800 cm?. 1624. L = 4(a + b + ¢). 1625, 28 800 cm? = 288 gm2.
1626. 5600 cm? = 56 am2. 1629. 8 cMm. 1630. V 4 pasu.
1631. 786 r. 1632. 3168 cm2, 1635. 30 cm. 1637. = 16 207 rpn.
1638. a) 18 cm?; 6) 16 cm?2. 1660. 120 1. 1661. V 64 pasu.
1662. YV 27 pasis. 1663. 4 M. 1664. 4 m; 20 m2; 54 wm2.
1665. 120. 1666. 2 m%; 6 m3. 1667. 1250 cm®; 1750 cmi.
1668. 2880 cm?; 896 cm?. 1669. 1) 8115; 2) 15 018; 3) 15 008;
4)17002;5)5112 217;6) 8 005012. 1670. 1) 7129; 2) 17 008;
3) 25 012; 4) 8 115 002. 1671. 1) 700 000 cm3; 2) 320 cm?;
3) 2700 cm3; 4) 0,0108 cm3. 1672. 1) 2900 am3; 2) 820 gm3;
3) 0,0129 gm3; 4) 0,0008035 nm3. 1673. 1360 1. 1674. 30 .
1675. lpyrui, Ha 2425 n. 1676. 4 nm. 1677. 21. 1678. 7,2 kr.
1679. 69,66 xr. 1680. 1) 600 000 m3. 1681. 3 cm; maoma mo-
BepxHi mapaneneninena Ha 24 c¢M? 6iabina sa IJIOIY IIOBEPX-
i kyba. 1682. 125 cm3. 1683. V 24 pasu. 1684, V 8 pasis.
1685. 172 am3; 860 gm3. 1686. 7680 r. 1687. 81 cm?; 126 cm?,
1688. Hi. 1689. Ha 2 ami. 1690. 21 %; 33,1 %. 1692. 1) 1,2;
2) 0,63. 1693. 3 xr. 1695. Hi. ITopada. 3acrocyi inerw dapbdy-
BAHHA KYDMKIiB V IBA KOJBOPH B «IAXOBOMY» TIODPAIKY.

Bopasu g nmoBTOpeHHS PO3giay 3

4. 3 moBepxu a6o T mosepxis. 8. B(1), D(-4). 10.1) B; 2) C; 3) N;
4) K. 11. 1 a6o 11. 16. 1) -7,3; 2) 0,9; 3) —5. 17. 1) 8; 2) -9,1;

3) —4. 18. 1) -2 2) 3. 24. 1) ~0,5; 0,5; 2) -2 -; 21 3) —8: 8.
16 3“3

26.1)5, 6,7, 8, 9; 2) -4, -8, -2, 2, 3, 4. 46. 1) 125; 2) -5-2;

36 63

3) —12%; 4) 0; 5) 1,1; 6) —0,93. 47. Pismicts |x + y| = |x|+ |y

BUKOHYETHCA, AKIO X 1 y — d9Wcaa ogHoro 3Hakxa. 48. 1),
4), 5) a < 0; 2), 3), 6) a > 0. 52. 3mayeHHA IepIIo-
ro BMpasy MeHIIe 3a 3HadyeHHA apyroro. 53. 11. 58. 1) —4;
2) 12%. 59. 1) 5,6; 2) —-7,7. 60. 1) 9,7; 2) 1,5; 3) 8,6.
61. 1) —4,5; 2) —-5; —1. 62, 2) i 4), 67. 13 + ¢t — y; 9,8.
68. 1) —6%; 2)—-2,23.73.1)9; 2) -0,57. 75. 1) 29,75; 2) -27;
3) 196; 4) —5,6. 76. 1) Hoparuum; 2) Big'emuaum. 77. 1) 1, 2,
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3,4, 5 2)1, 2, 3, 4. 78. —5,8, axkmpo x = —4,2. 83. 1) 89,6;
2) —37,8. 84. 3uavyenHs nepmoro Ao6yTKy Ginbile 3a 3HaAUYEHHA
apyroro. 85. 1) 200; 2) 0,312, 91. 1) 0; 2) —1%. 96. 1) -8; 2) 3.

97. -16. 102. 1) -0,08; 2) 50. 104. 1) 6; 2) —-18,2; 3) —0,6;
0,6; 4) pieaguua He Mmae posr’aAskis; 5) 3; 6) —0,5. 105. —6.
109. 1) 1; 2) 0,5; 3) 1,6; 4) —0,25; 0,5. 110. 2. 111. -3,9.

112. 1) -2 %; 2) % 113. 2; 4; 10. 114. 1) PiBuaAHHS He Ma€ po3-

B’ A3KiB; 2) x — Oyab-ake gucyo. 119. 24 ku.; 20 kg. 120. 10 cmMm,
13 cm, 8 em. 121. 24 k., 8 k. 122. 130 xkm. 128. 1) 1,62;

2) —41—;. 129. B XI cr. 130. 1) -12,4; 2) -0,42. 131. 0,125.
137. 12. 142. 2) (-1; 0), (0; 3). 144. Bigpisox. 151. 320 cm.
153. 280 em?. 159. 192 1. 160. 960. 161. 403,2 am3. 162. Ha
27,25 nm3. 163. 36iaemuTeca B 4 pasu.

Odag HaUXOIUTIUBIIINX

1. M(5). 2. 8. 3. 1) Taxk; 2) =i, manpukaan, y = 6. 4. Axuo
a < 0, To piHAHHA He Ma€ po3B’A3KiB; AKIWO a = 0, TO
x = —b; akmo a > 0, To x =a — b abo x = —a — b. 5. Hi,
60 zanmuc uHcaa 3akiHuyeThca nmudporw 9. 7. BumatHi yKpail-
ni — 390 mapok, cnopt — 310 mapok, aBromobGimi — 180 ma-
pok, TBapuHM — 270 wmapok. 8. Ywmcmo 100. 9. ¥V Cep-
ris — 14 rpH, y Tapaca — 10 rpu. 10. ITopada. Koxuui is

1 1 3
JogaHkiB JiBol YacTHHM He MeHIIHH BiA E 11. 1) g; 2) Z

12. 23. 13. 12. 14. Ha 6 %. 15. Koposu pygpoi macrTi.
16. 7 yuuis, cepegy Hux 4 xmonui. 17. 28 cm. 18. Tak,
ockinbkn 2 € MmMHOXKHUKOM uncaa 2014! 6inpme 1000 pa-
3i. 19. Hanopwmkaax, Tak 4; -5; 4; -5; 4; -5; 4.
20. p = 2. 21. IlopiBry (mo opmiu wammmi). 22. 250 m/xB
i 200 m/xB. 23. 15 rog 00 xB. 24. 5 rpH. 25. 308 ado 3638.
26, V T'miba. 27. Hanpurkaag, IMmurpo Hapoausea 31 rpyaHsa
2008 p., a ceoroxui — 1 ciuna 2020 p. 28. ITopada. Ockinbxku
A00YTOK YMCceJ ¥V KOMHOMY CTOBIIUMKY BiJf’€e MHHI, TO A0OYTOK
ycix uMces KBagpaTa Tako:K Big emuui. 29. Apocmas Myapmii.
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HomaTkoBi Temu

16. %. 17. 1) g; 2) 3. 23. 2) i; 3) l; 4)i. 24. 1) l; 2) l; 3y L.

2

4 2 1 1

25.1—;2—; 4—261—2—3—40271—;

R b = R e R Bl k) )

2)1;3) 4)— 28E29130E31 YerpepTy. 32. 1]— 2)1
3 4 15 4

3) %; 4) Y 35. 2016. 36. 28. 37. 1) Tak, ocuoBoio € 1000-KyT-

HuK; 2) Hi. 38. 1) Hi; 2) Tak, ocHOBOI0O € 125-KyTHHK.

Bignorigi mo 3asgans «/lomMamEa camMocTiiiHa pobora»
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NPEAMETHHH MMOKAXKYHUE

Abcimea Touxkn 126

Bepmuay DpAMOKYTHOIO IIapa-
gememimemga 143

Bumipm mpamMoKyTHoIo mOapaJie-
neninema 144

BupecenHA cIOiIBHOIO MHOMKHHKA
38 OVEKH 716

Bucora npsaMoKyTHOro napaJie-
aeminena 144

Big'eMu#il HanpAaM KoopIMHATHOL
opamoi 10

Big'emui gmcma 7

BigpimMaHHA panioHANTBHHX YH-
cen 50

Bice abemme 125

— opauHar 125

Banacrusocri mogyasa 21

— piBuane 94, 95

I'paHi nIpAMOKYTHOTO Napajele-
nimega 143

HinenHa panmioHalbHHAX YHceT 88
HoexUEA NIpPAMOKYTHOTO Iapa-
Jedeninmena 144

Honagauua B eMHHX gucen 33
— ABOX uMces 3 pisHUMM 3HaKa-
MH 39

JHogaTHUA HAIpPAM KOOPAHHATHOI
mpamoi 10

HomaTHi yHcaa 7

3eeleHHs MoJi0HMX HogaHkie 81

Koedinieur 71
Koopaurara Tourku 10, 126
KoopausarHa ninomuHa 125

— npsima 10

Koopausarsi usepti 127

Kyt 145

MHoxeHHA pAalioHATBEHUX 4H-
ceq 63

Moayas uncaa 20

06’em 150

— myba 152

— NpAMOKYTHOTO ITapaleiemnimne-
na 151

Opuauni o6’emy 150

Oppouuara Touxkn 126

Oci koopguuat 125

OcHOBH NpAMOKYTHOTO IlapaJe-
Jdeminena 143

Ilapanensni pigpiskn 123

— mpomeni 123

— mpami 122

IlepnengnkynsapH] Bigpisxku 119
npomeni 119

— mpawmi 118

I[Inoma noBepxHi NPAMOKYTHO-

ro napaneneninega 144

IHonpi6ui goganku 81

IlopiBHAHEHEA pamioHANBEHHX YH-

cen 25

ITogaTor BigAiKYy KOOpAUHATHOL

npamol 10

— koopauHat 125

Ilporunesxni uncna 15

IIpamoxyTHa cHcTeMa KOODIH-

Hat 125

IIpaMoxyTunii mapanexeninen 143

Parnionansui uncna 16

Pebpa npaMoKyTHOro napajiese-
minexa 143

Poszs’azypanna piepans 95
PosropTea NOpAMOKYTHOTO IIapa-
Jeneminema 144

Pozkpurra gyxok 56, T
Posnmogineua BIACTHBICTE MHO-
AeHHA TH

Iini ymcna 16

Ilypuna NpSMOKYTHOI'o Iapase-
neninena 144
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Ilopny pobipky 1HTepaKTHMBHHUX TecTOBHMX 3aBaaHb «Jlo-
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Hasuaxbie UIAHHA

ICTEP Onexcaugp CemenoBuy

MATEMATHERA

ITinpyunuk gas 6 knacy
3aKJaaliiB 3araJbHol cepeJlHbol ocBiTH

Yacruua 2

Perxomendosano Minicmepemeom oceimu i Hayrxu YVipainu

Bugauno 3a paxyHok aepskasaux xowmris. Ilponax zaGoporeno

Migpyuank Bigmoeigae Jep:KaBHEM caHITADHMM HODMAaM i mpaBHIAM
sI'irieivuai BEMOrd o ApYKOBaHOL ODpoayKoil aasa giTeis

Bignosigannua sa sunyck Hamaania Cepzecea

Pegarxrop Onena Mosuan
XypoxHIE pegarkTop Bacuar Mapywuneus
Obrnaguaka Oaexcandpa Ilasnenka
Komn’wrepna seperka Opia Jlebedeaa
KopexTop Inuna Bopir

¥ niapydHHEY BHEODHCTAHO LIKCTDATHEEME MaTepiad 3 BlaKpHTHX Jepes iHTepHeTY, 30EDeMA
cafiris vecteezy.com, depositphotos.com. ¥el marepiany B MigpyuHHMKY BHEODHCTAHO 3 HABYANBHOW
MeTO BiAnoBigHO 40 2AKOHOAABCTEA YEDATHW Opo apTopebke Opapo i cyMmixHi npasa,

Popmar T0x100/ 1.
¥wm. apyk. apr. 16,9. O6a.-sBug. apk. 14,40.
Tupas 287431 p. Bug. Ne 2327,
3am. Ne 23-05-1905

TOB «I'esezas
01133, ¥xpaiua, micro Kuis,
pysamana lerepana Asnmazora 18/7 (mit. B), odic 404,
CeigonTeo cyb'ekTa BUIABHUYOI cOpABY
cepia JIK Ne 7692 pig 24.10.2022.

Biggpyrorano y TOB «IIETs,
By, Makeaminiagiseska, 17, M. Xapkis, 61024,
CeigouTeo cyb'ekTa BHAABHHYOL CIIpABH
cepia JIK No 6847 mix 19.07.2019,



Moayas unciaa

I_S‘ = 3; |U| =0 |2[ = 2; 1

= 1?; -2,5| = 2,5

e
7

HomaBaHHA Bix €MHHX YHCe

IITo6 pmopmaTu ;gBa Bijg'€MHHUX 4YHcaa, MOTPibHO momaTH 1XHI
MOJIVJIi ¥ TIOCTABUTH MepPel OTPHMAHHM YHCJIOM 3HAK «—».

3,8+ (-2,5) = (3,8 +2,5) = 6,3

HOI{&B&HHH JBOX YHCEI 3 piammm 3HAKaAMH

IIlo6 pmomatw aBa uYMcaa 3 pPi3HMMH 3HAKaMM, TOTpibHO
BHAUTH MOAYJL HHX YHCcea Ta Big Oiaemioro 3 HUX BIAHATH
MeHIIni, 1 mepen oJep:KaHMM pe3yJbTATOM 3allMCcaTH 3HaK
TOTrO JOAAaHKAa, MOJIVJb AKOro 0LJIbIINA.

12+8=-(12-8)=-4 13+(-7)=13-7=6

BigunimanHs panmioHAJBHHX YHCE]

IITo6 Bixm omHOro 4mcaa BiAHATH iHIDE YHACJI0, HOTPiGHO OO
3MEeHIIYBAaHOIO JOJATH YHCJI0, IPOTHIEMKHE Bil'eMHUKY.

a—b=a+(-b)
7-9=T+(-9)=-2 -5-(-T)=-5+7=2

MuosxeHHs 1 JiJeHHS palliOHAJBHHMX YHCeJ

b= 5.-2=10 rr+=+ |(27:3=9

+:—=— |7:(-83)=-21 +i1—=~- |36:(-4)=-9
e —4-5=-20 —i4+=— |-20:5=-4
= o -8:(-2) =16 —1-=+ |-12:(-3)=4

KoopauaaTHa naoniHHAa
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IIpaMokyTHMH mapaJexemines

N K ILlnoma mopepxHi

1
b i S = 2(ab + be + ac)

St At € 06’
M, —~—1, =
- t-:.. nl\’luu
e E i = *'b °
c o o 0@ r=g oy
- s | 5
L7 WUpUHA B
A 4}
Ky6
| Ilnoma moBepxHi
! S = 6a?
g |
L S L 06’em
s 1}
a V =a®

CrigpigpomeHHsa MiK OTMHHIIAMH 06’ emy

1 am3 = 1000 cm3 1 M3 = 1000 gm3 = 1 000 000 cm3
1a=1gvm 1 km® = 1 000 000 000 M3
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