Fpuropin BeB3, BaneHTuHa BeB3s,
ODapuHa BacunbeBa, Hatania BnagiMmiposa

Knac

T



[JiameTtp
do,
&

KOO | KPYT

JoB>XVHa Kona

l=2nr
l
d=2

Mnowa Kpyra

S = nr?
r

AOIATPAMU
x
I l l l
NiHIWHI cTOBNYacTi KpPYrosi iHLL
o4t
<t T [ i
o [ i
I Q-9 - k- 500 Mpogaxi Cy|_ua
2ol l ] o 29%
ST ] 300 0
2. ol | L__| 200
g ° 100
T |'||.I BT_Cp J{n}' CiveHb  JltoTuit bepeseHb KaiteHb

MPOCTOPOBI TIJ1IA

neponorpuif
a:b=c:d a6o 2-° npu b=0 i d=0
b d
Ov4C
b* *d
a-d=b-c
| { ‘ { |
a_c a_b d_c d_»b
b d c d b c a
MACLUTAB
I |
YucnoBuia IMmeHOBaHUM NiHiiHNA
for &
e 4
& GreatBritain
—
1:200000 B N R L500 KM |
BIACOTKW

25 i3 100 kBaapaTuKiB,
TO6TO 25 % YyCiX KBaApaTUKIB m

t1%=1—

3aLlTprX0oBaHO
100 - 001 1

IcHye Tpn OCHOBHIi BMAW 3aAa4 Ha BiACOTKM:

(1) 3Hax00XxceHHS sidcomkie 8id yucaa;

(2) 3HOX00X)CeHHS yucaa 3a siocomkamu;

(3) 3Hax00XeHHS 8i0COMKOB020 8IOHOWEHHS 080X YUCe.

h W

N

Nipamipa MpsaMoKyTHWIA Ky6
napaneneninep
V = abc V=a
L=4a+b+0 L=12a
S=2(ab + bc + ac) S=60°
Tina obepTaHHs
O6’em Kyni O6’'em yuniHgpa O6’'eM KOHyca




Fpuropin beB3, BaneHTnHa BeBs,
AapvHa BacunbeBa, HaTtania BnaaiMmipoBa

MaTeMaTUkKa

MNiogpyyYHUK ona 6 kKnacy
3aKJ1agiB 3arasibHOT cepeaHbol OCBITU
(y 2-X 4yacTuHax)

YacTunHa 2

PekomeHgoBaHO MIHICTEPCTBOM OCBITH | HAYKU YKPaiHU

KuiB
BupaBHuumnm aimMm «OcBiTa»
2023



YAK 51*kn6(075.3)
M34

PekomeHdosaHO MiHicmepcmeom oceimu i Hayku YKpaiHu
(Haka3 MiHicmepcmea ocgimu i Hayku YkpaiHu 8id 08.03.2023 Ne 254)

BNAAHO 3A PAXYHOK AEPXXABHUX KOLUTIB. MPOAAX SABOPOHEHO

NigpyyHUK po3pobneHo
3a MoJe/IbHOK HaBYasbHOIO MPOrpamoro
«MaTemaTtuka. 5-6 Kknacm»
ANS 3aKnajiB 3arajbHOi cepeAHbOI OCBITU
(aBT. bypaa M. 1., Bacunbesa /. B.)

YMOBHi NO3HauYeHHs

@) — nonpaugoliTe B napax

¢ — nonpaugoiiTe B rpynax

/" — cknaay posnosiab UM 3ajady

— NPaKTUYHi 3aBAAHHS
® — 3aBaHHA A1 06roBOpPEHHS B MNapi

— 3aBJaHHS AOCNIAHMLBKOrO XapakTepy

[] — 3aBpaHHA 3 BukopuctaHHam IKT

* — 3aBAaHHSA NiABULLIEHOI CKNAAHOCTI

34. — 3aBAaHHA, peKkoMeHoBaHe A8 AOMallHbOI poboTu

Ana Buntens:
Undposi gogatkm 4o NigpyyHMKa 3a NOCUNAHHAM:
http://inform1.yakistosviti.com.ua/matematyka/matematyka-6-klas

M34 MaremaTuka : nigpyy. ansa 6 knacy 3aknagis 3arajsibHoi
cepenHboi ocBiTM (y 2-x yacTuHax). 4.2 / I. Tl. bess,
B. I bess, [. B. BacunbeBa, H. I Bnaagimiposa. — K. :
BupasHnunni pim «Ocsita», 2023. — 192 c. :in.

ISBN 978-966-983-396-9. YAK 51*kn6(075.3)

© BbeB3T. ., bes3 B. ., Bacunbesa 1. B.,
Bnagimiposa H. I, 2023
ISBN 978-966-983-396-9 © BupaBHuuuin gim «OcBiTa», 2023



Mpusim! Mamemamuka —
00HA 3 HAUOABHIWUX %
i HaUNoMpiOHIWUX HAyK.

¥

Ii BUKOpUCmoBytomb Yci: nikapi, Xy0oXHuUKU,

My3UKAHmMuU, npo2pamicmu, iHxeHepu,
ﬂ OydiBeNibHUKU, MApKemosioau, KyniHapu...
Hasimb npupody MOXHaG P03B’A3yBAHHSA
onucamu MamemamudHUMU MAmemamuyHux 3a004 —
30KOHAMU! ue CNpasXHsa 2iIMHACMUKA
0N MO3KY.

Jobpe, aKbu mu NpazHyB [ npazHyna
po3B’A3yBamu 3a0adi pisHUMU
cnocobamul.

Hexali mebe He naKAOMb NOMUKU —
He NOMUIIEMbCA uwie moli, Xmo Hi4020
He pobumb.

TBOI nepemozu nid 4ac po3s’A3yBAHHA 30044
CMAHYMb NOYAMKOM XUMIMEBO20 YCNiXy.

Hanonezanusicme, mepniHHA, CMApPAaHHICMb,
KMimauBiCmb ma 0p2GHi30BAHICMb 000B’3K0OBO
00NOMOXXyMb Mo06i y BUBYEHHI MAMeMamuKu!

A BUHA20pO00I0 CMAHe BMiHHSI MipKyBamMU,
06r'pyHmoByBamu U 001amu nepewkoou.

Mepezopmail wWsUowWEe CMOPIHKY
i NPOOOBXYU 3HAUOMUMUCH i3 UiKaBum
cBimom Mamemamuka!
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NMOBTOPEHHA 3A | CEMECTP

LI HACNA. KOOPANHATHA NMPAMA
TA NMAOWUHA. All 3 WM HYACITAMA

1. Sky TemnepaTypy nokasyTb TePMOMETPU?

-0
] e E o

V&

¥
\ e

3
oK

SKy TemMrnepaTypy nokaxe KOXeH 3 TepMOMETPIB, AKLLO TeMnepa-
Typa: a) NigHIMeTbCs Ha 5 rpagycis; 6) onycTUTbLCS Ha 2 rpagycn?

2. $Ki KOOpPAMHATU KOXHOI 3 TOYOK?

>

“NWhUIONOWO =

(o)

<

a) 0 L
S X
-6-5-4-3-2-1;] 12345678910
.A .R
P K L A 25 T4l
N
6) 01 “ )
3. Bu3Hay iCTUHHICTL TBEPAXKEHD.
TBepA>KeHHs cTVHHe/
PA XUb6He

Bif/eMHE YMCNo 3aBX/AM MeHLUe 33 A0oJaTHe

MeHLU WA

3 ABOX BiJ'EMHUMX YMCen MeHLUe Te, MOAy/lb AKOro

Cyma ABOX Bi/EMHUX YKCEN € YNC/IOM BifJEMHUM

YacTka ABOX 4ymncen pi3HVIX 3HaKIB € A404aTHNM YNCIOM

J0o6yTOK TPbOX BiA'EMHUX YNCEN € YNCNOM Biff EMHUM

Pi3HNLA ABOX AOJATHUX YNCEN € YMC/IOM JOJAaTHUM

Moaynb Bi'EMHOro Yncia € 4oAaTHUM YC/IOM

Moayni NPOTUNEXHUX YNCeN € MPOTUNEXHUMK YNCIAMU
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4. Ha ekckypcii TYypncTn CNycTUAnNCb Ha 7 M HVXKYe piBHA MOpS, a Mno-
TiM NigHAAMca Ha 13 M. Ha kil BUCOTI BIiAHOCHO PiBHA MOPSi BOHN
nepebyBaroTb? 3anuLuun BiAMNOBIAHY PIBHICTb.

5. Tlo3Hay Ha KOOPAMHATHIN NPSAMIN BCi Lini Big'€MHI Yncna, Wwo 6inb-
Wi 3a -6, ane MeHLUi 3.

6. To3Hay Ha KoopAVHaTHIN Npamir Toukn A(3), B(-4), ((-6) Ta Touku
A,, B, i C,, AKi MalOTb NPOTUNEXHI KOOPAMHATW. 3HaNAM KOOPANHA-
TV cepeaviHu Bigpiskis AA,, BB, Ta CC,.

7. TlopiBHAM 3HaYeHHsT BUPA3iB:

a)34([ ]-17; 6) -21[ ]-30; B)-15[ ]-20:2;
N-36:(6)[13-(2; n [-7|[]5 A 2-70L1150;
e)-3-|3| L1]-91; €) [-4+5| []]-4]+5.

8. SKi 3HaYeHHA TemMnepaTyp MarTb CTOATV B MOPOXHIX MPAMOKYT-
HUKax?

e e e

9. 06unCIn 3HaYEeHHS BUPA3Yy:

a) -194 - (35 - 96); 6) |-501]| - (99 - 95);
B) 52 - (-14-5-3), r|105-9-32| - 21;
r @3 -17)- (83 +17), 4) |-58 - 29]- |29 - 58].

10. fKe 4nCNo Ma€e CTOATV B MOPOXKHBOMY MPAMOKYTHUKY?

[C300:2] + | - [ | | | [ 2504 | = [2400:2]

11. PO3B'SXW PiBHAHHSA:
a)4x +38=18; 6) -2x - 3x = -250; B) -2(2x + 13) = 38.

12. O6uncnw:

a) (-5)- (-18) - (-4);
6) -34 - 7 + (-34) - 3 + (-5) - (-34).

13. Cnpoctu Bupas 125m- 2n - 5k - 2280
Ta 3HaWAM MNOro 3HaYeHHs, SKLLO
m=3,n=1k=-2.

14. 3anvilum YncnoBuiA BUPA3 AN 3Ha-

XOMKEHHS1 3HAYeHHs 3MiHHOI d.
3HanaM Moro 3HayYeHHs., — 7
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NoAINbHICTb YNCES.
HAUBINbLWWIA CNIZIbBHAWA AINbHUK
TA HAMUMEHLLE CMIJIbHE KPATHE
KINIbKOX YACEN

1. 3anuwm uncna apabcbkumm Lmdpamn. Aki 3 uncen € npoctUMmn?
Vil IV Xl XVIll XIX XL

t Qtlﬁ‘ ‘
G (o)
BB R

3. BukopwucToByroum L|,|/|q>p|/| 1, 2, 3, 3anuwn yci TpUUMPPOBI YnCna,
B AKNX KOXHa Upndpa TpannseTbcsa anwe oanH pas. CKinbKn 3 HNAX
yuncen: a) NapHux, 6) HemapHUX, B) KpaTHWX 3, 6, 97

4. Tlo3Hay Ha KOOpPAMHATHOMY MPOMEHi BCi MPOCTI 4Yncna, MeHLUi
3a 15.

5. 3anuvwn M'aTe NapHMX HaTypanbHUX YKnCeN, KPaTHUX 7.

6. Calko po3KnaB YnCaa Ha MPOCTi MHOXHVKN. 3HANAN MOMUIKN.
B 30owmnTi po3kiagy npasBuibHO Ui Yncia Ha MPOCTi MHOXHUKMW.

900 | 9 104 | 2 40 | 4 72| 2
100 | 10 52 |2 102 36 |2
10 (10 26| 2 5|5 18 |2
1 1313 1 919

1 1

7.  3anuwm cymy umcen, MeHwx 3a 20 i B3aeEMHO npocTux 3 20.
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I[HTepHeT Japye JOAATKOBUIM Bayyep Ha

1000 rpH KOXHOMY 25-My MOKyMuto Ta MO-

6inbHUI TenedoH KoxXHOMY 100-My MOKyMLO. _’ﬂ
AKNIA 3 NOKYNUiB NepLunii oTpumMace i Baydep, i "0
TenepoH?

12:00

CKiNbKM HaKNeroK B anbboMi, AKLLO iX KibKiCTb:

a) Le HaiMeHLLe YO, WO KpaTHe KiNbKOCTI Haninok y BaneHTu-
Ha | KpaTHe KiNbKOoCTi Haninok y AiaHwy;

6) ue Hambinblle 4YKCNO, WO € AiINbHMKOM KiNbKOCTI Haninok
y Mapii i AiNbHVKOM KiNbKOCTi Haninok y KocTaHT1Ha.

Mapis
BaneHTuH

[JiaHa

KoCTAHTUH

0 2 4 6 8 10121416
3Havan HaNBINbLUWIA CMINBHUNA AIBHUK Ta &

Y
£

Lk

HalrMeHLLe crinbHe KpaTHe yucen 175 Ta \g 4 ! ‘ v

280. VWV TTEN
W8e &0 by ] 1

CKinbK1 OfHaKOBKX BYKeTiB MOXHa YTBO- - G T
H . We e ; .
pUTK 3 24 TIoNbNaHIB Ta 42 Hapumcis? W %y Y

KinbKiCcTb KHVXOK Ha MO KHUFapHi MOXHa MOPIBHY PO34innNTH
Ha 2, 3 i 5 yuHiB. CKiNbKy KHMXKOK Ha NOAWLL, SKLLO Lie Yncio 6inb-
we 100, ane meHwe 1407

JaHo uncna a=24-52, b=33 -5 i ¢c=2-32. O6uncw:
a) HCK (a, b); 6) HCK (a, ¢); B) HCK (a, b, ¢).

/lBa BenocvneancTi OAHOYaCHO B OAHOMY
HanpsaAMKy CTapTyBanu no BesnoTpeky. [ep-
LLINIA BEIOCUNEANCT AONAE NMOBHE KOJIO 3a
40 ¢, a apyrmnin — 3a 60 c. Yepes akunin Hain-
MEHLUMIA YacC CrOPTCMEHU 3HOBY 3YyCTpi-
HYTbCA Ha cTapTi? CKiIbKW Kin Mpu LboMy
npoise KOXeH i3 Benocnneancris?
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3BUYAWHI APOBW. 3
B3AEMO3B'A30K 3BUYANHUX
| AECATKOBUX APOBIB.

-_—
.

3Hanan cninbHUIA AinbHYK 9 1 12. MNepeTBopn Api6 % Y HECKOPOTHWM.

CKopOTUM 3BMYaANHI Apobu:

8 16 15 36 40 252 11 24
A7 9% Bz Nz "gg Aoz 92 9Dsg

Ha KoopanHaTHIl NpsMmiid No3Hay TOUKM 3 KOOPANHATAMMU:

A[l]; B('Il]; C(Zl); D[1£]; E (0,5).
6 3 2 6

MopiBHAN:
13, ENepus 640

205 5 U4 ANy

3 52, 17 51 20 27

2g U2 5 37 s

MNepeBip poboTy yuHsA. 3HaNAN | BUNPaB MOMUIKU.

g3l 2_31 1 S
2 4 2 2 O 9 3

4 1 16 10 26 13
B) —+—= + = =—

9 4 36 36 36 18

15 15 5 5 21 21 5
2 2
r) 20 - 3l =20 - 7 =20—£=20—121=181.
2 2 4 2 2

Ha giarpami 306paxeHa maca cmo-
POAVIHW (y Kr), iKY 3i6panu y4Hi.

a) Aky Macy CMOpOAMHK 3i6paB Ko-
XeH 3 AiTein?

6) Ha ckinbku 6inblle Kinorpamis
CMOPOANHWY 3ibpas HaT, HXX MapTa?
B) CKilbk CMOPOAUHW 3ibpann pa- 0
30M Ong i Bipa? Ona THaT Bipa MapTa Irop
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) Y ckinbku pasis Irop 3ibpae binbLue, Hixx Ong?
r) Ky Macy CMOPOAMHW 3i6panu BCi YYHi pa3om?

Obuncnun:
1l:i+ 75:33—E ; 23- Si:3i+1l-i .
35 5 7 5 7 5 9 §5 2 27
PO3B'SXN PiIBHAHHSA:
ﬂx_iz'lg; ’|2i_£ éx+’]l :’]13
24 8 3 5 3(5 2 5
3anuwm 3BMYaiHM Apobom yuncno: a) 0,6; 6) 1,75; B) 3,4.

3Hanamn % BiZ yncna: a) 140; 6) 10; B) 1.
MpomiHb OK ginutb KyT AOB Ha Kyt AOK i BOK Tak, Wwo Kyt AOK
CTaHOBUTb % KyTa AOB. 3Hanau kyT BOK, ko kyT AOB AOPIBHIOE

60°. 3pobu BIANOBIAHWI MaNKOHOK.
. 2
Micna Toro gk [leHnC BMKOPUCTaB 5 AOBXUHWN TYMKM, Y HbOIO

3aAMWKNAack TYMKa JOBXMHOK 2,1 CM. AKOI JOBXWHK rymKa 6yna
Ha NoYaTKy?

CTpiuky AOBXWMHOK 5 M po3pi3annm Ha 3 piBHI YacTUHW. 3HaNAn
AOBXUNHY KOXHOI 3 YaCTUH CTPIYKK Yy MeTpax. 3anuLin BiAnoBiib
AEeCATKOBMM Ap06OM Ta OKPYrAu ii 4O AeCATUX.

MNepeTBOpPY B AECATKOBI ApOo6W:

15 18 10 41 59

25 12 25" 8’ 8’

3annLn B NOPSAKY 3PpOCTaHHS vnca:
1 3 1

31, 44, 25, 4§, 4Z. 1

JloBXVHa NPSAMOKYTHMKa CTaHOBUTb ZZ M, @ LWMprHa — Ha 1,5 ™M

MeHLLa. 3HalAn nepruMeTp NPSIMOKYTHUKA.

Aka undpa «x0BaETLCSA» 3a CTIKEPOM Y KOXXHOMY BMUNaaky? o sko-
ro po3psay oKpyrnieHi yncna?

182 =1 & 64, 2~ 64,8 188,5 =~ 1| _o;
82| |=83: . 9,8 = 30; 45/ 6 = 45,7.
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PO3A4iN 1.
BigHoLleHHSs 1 nponopLii

OcCHOBHi Temu po3giny

> BigHoweHHs > MNponopuinHi

> IMOBIpHiCTb BeINYNHY
BMMNagKoBol nogii > Kono, Kpyr

> Mponopuis > [iarpamu

> MacwTab > Kyns, KOHyC, UnniHAp

OcHoBHI TepMmiHWM / Basic terms

BiaHOWweHHA — ratio
IMoBipHicTL — probability
Mponopuis — proportion
MacwTab — scale

Kono, kpyr — circle

KoHyc — cone

Unningp — cylinder

H. BiHep

§ 1. BIAHOLWUEHHA

Yacmky Bi0 0ileHHS 00H020 YUCAa Ha Opyze
HA3UBAIOMb MAKOX BIOHOWEHHAIM UUX Yucen.

3anucylomb 8i0HOWeHHS 3a 00NOMO20I0 | (= =\

0BOKpanku abo 0poboBoi pUcKu. =
.~
» 3.5 ﬁ; 2,7 : 0,4 2.4
54 7 8
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UntaroTb:

TPU YeTBepTUX /qaCTKa Bi4 AineHHs 5 Ha 6
— 5> yacTka Big AineHHs 3 Ha 4 5: 6\

BigHOLLEHHSA yncen 3 i 4 BigHOLLEHHS uncen 5i 6

OCHOBHA BAACMUBiCcmMb BiOHOWEHHSA
BiOHOWEHHS1 0BOX YucCen He 3MiIHUMbCS, TKUAO
KOXHe 3 HUX NOMHOXUumu abo nodiiumu Ha 00He
U me came 4ucno, BiOMiHHe Bi0 Hyns.

Kopucmyoyucb uieto Bnacmusicmio,
~ BIOHOWIEHHS MOXHA CNpOoWyBamu.

- Hanpuknaod, o6udBa YaeHU BiOHOUWEHHS MOXHA

0 nooiauMU Ha iX CNiNbHUL OiIbHUK.

3000 : 5000 = 3 : 5.

BiOHOWEHHS OPOBOBUX YUCeN MOXHA 3aMiHUMU ’;_.:‘
BIOHOWEHHAM HAMYPAbHUX YUCes. .“-’

Ana ubo20 O0aHi dpobu cnid 3secmu 00
CNiNIbHO20 3HAMEHHUKA | BIOKUHYmMU U020.

§:E:—:—:16:15 |
9 6 8 |

MacwTtab — npuknag BiAHOLIEHHS.
MacwTtab 1 : 5 500 000 o3Hauvae, WO BCi BiACTaHi Ha KapTi B
5 500 000 pasiB MeHLUi, HiX BiAMOBIAHI BiACTaHI Ha 3eMHili NnoBepx-
Hi. To6To 1 cM Ha kapTi Bignosigae 5 500 000 cm (abo 55 km) Ha
MiCLLeBOCTiI.
Mo>Ha roBopuTK He fnLLe NPOo BiAHOLLUEHHS YKcen, a  Nnpo Bij-
HOLLUeHHS 3HayeHb BeIMYnH. Hanpuknag,
3M:5mM=3:5; 15kr:9«kr=15:09.
Ane 2 m: 37 cm =200 cm @ 37 cm = 200 : 37.
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IHOA pO3rNafatoTh i BijHOLWEHHS 3HaYeHb Pi3HOMMEHHUX BEINYNH.
Hanpuknag, akwo nitak npositae BigctaHb 1400 kM 3a 2 rog, 10
AOro WBUAKICTb AOPIBHIOE BiAHOLLEHHIO BiACTaHi 40 4Yacy:

1400 k™ : 2 rog = 700 km/roa.
3rogoM y isnui Tm posrngaatmmery
2YCMUHY pe4yoB8UHU — BiJHOLLUEHHS Macu pPevyoBUHWN A0 ii 06'eMy,
mucK — BIAHOLWEHHS CUAW A0 NAOLLI TOLO.

MNMepeBip cebe

1. LLlo Ha3mBatoTk: a) 4YacTkoto; 6) BiHOLLUEHHSAM?
2. Chopmyntori OCHOBHY BNACTUBICTb BiZAHOLLEHHS.

1. Cnpoctn BigHOLWeHHS: a) 400 : 600; 6) 1271 .

I

a) HC/J (400, 600) = 200. MoAinnMo KOXeH 4jeH AaHOoro BigHO-
weHHa Ha 200. OTxe, 400 : 600 = 2 : 3.

6) NMOMHOXVMO YNeHN AAHOro BigHOWeHHS Ha 10 i OTpMMaEMO:
1,7 1710 17

2,1 2,110 21°

2. 3aMiHU BiAHOLLUEHHSA %% BiAHOLLEHHAM HaTypasibHUX YKCer.

3BeAeMO 3ajaHi Apobu A0 cnifibHOro 3HaMmeHHwmKa 30.
\2 \3
8. 7 _16.21_16.01.
15 10 30 30
1

3. CnpocTtu BigHOLIEHHS 2%:35.

3anvwemo YJieHU BigHOLLEHHS Yy BUMNA4I HenpaBuibHOIo Apo-
6y, noAinnmo Ha 7, a noTiM 3BefeMO A0 CMiJibHOro 3HaMeHHKKa
6 | OTPVMAEMO:
\2 \3
21:31:1:1:l:l:£:§:2:3_
3 2 32 3 2 6 6
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3HanAW BiAHOLLEHHS:
a) 20 go 4; 6) 15 po 30; B) 0,5 go 2; r) 0,1 mo 1.
Ana dapbyBaHHA BONOCCA Nepykap Mae€ 3Mi- \
watnm okucntoBad T1a ¢apby y BiAHOLUEHHI '
2 : 1. MNMepykap y3a8 40 r nopoLuky i 20 r okunc- :
NnoBava. Ym Bce npaBuibHO BiH 3po6uB? - -
Ha3Bw Kifibka nap 4vucen, BiAHOLWEHHSA AKNX
. 1 11
[OPIBHIOE: a) 2; 0) 12; B) X r h
Ha koB3aHUi xnonuiB yaBidi b6inblue, HixX AiBYaT. 3HaNAM Bij-
HOLLEHHS YmMcia X10nuiB 40 Ync/ia BCiX KOB3aHSAPIB.

Al1:2 b2:1 B2:3 ri:3
® 3a ManoHKOM OUjiHITb BUCOTY AepeBa, SKLLO BUCOTA JILAU-
HWU 170 cm. I

SHanan BigHoweHHsA: a) 20 cv go 40 owm;
6) 300 kr go 30 «r; B) 15 rog Ao 5 rog;
r) 42 m? po 35 m? ) 100 km go 2 roga.
YcTaHoBM BIgNOBIAHICTE MiIXX MastOHKaMU Ta
Bi4HOLIEHHAM KiNbKOCTi 3eneHnx Jo ¢ioneTo-
BUX KY/IbOK Ha HUX.

1 OOO00OO0O0O0O
2 OOO000OCO0
3 OO0O0OCOO00OCO

3anuwy 3a A0NOMOror ABOKpPankn Bi,[l,HOLLIEHHFl ynmcen.

a)3i5 6)12i7, B)05i 25 r)1ii; r')lig.
7 3 5

-Tw o>
N =N W
ww = —

YoMy AOPIBHIOE BifHOLLEHHSA:

1 1 1
a) 204 po 60; B) — 40 —; M 2— po 1,3
) A ) > A0 ¢ ) g A

6) 0,5 go 0,4, r) 4,5 po 0,15; 4) 7200 po 907
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10. O6uncnn BigHOLLEHHS:

5 1

a) 2002 go 77; N g A3

6) 0,7 no 3,5; 1

B) 2,3 po 0,46; r) 3Z [0 5,2.
11. 3HanAWM BigHOLLEHHS 3HaYeHb BENNYUH:

a) 3 KM 40 4 Kwm; B) 7 Mmn ao 140 mn;

6) 15 kr go 45 «r; r3m a0 10 cm.
12. 3HaNAWM BiAHOLLEHHSA 3HAYEHb BENNYNH:

a) 18 kM A0 12 Km; B) 5 rog ao 15 rog;

6) 13 kr ao 20 «r; r) 3 km 40 100 m.
13. CnpocTn BifHOLLEHHA Yuncen:

a) 34 :102; 6) 130 :225; B) 224 : 48; r) 101 : 505.

14. 3annwiTe BiAHOLEHHS KiIbKOCTI:
@D 3) 3eneHnx KapTOK A0 BCiX KapTOK; 6) XXOBTUX A0 BCiX
KapTOK; B) 3e/IeHUX [10 XXOBTUX; I') XXOBTUX 1O 3e/1eHX.
SAKy 3 KapT BUTAratTMyTb HaBMaHHS 4vacTille? 25 75
15. 3anmwu BigAHOLLEHHS: HT T
a) YepBOHUX KYNbOK A0 BCiX Ky/NbOK; 6) XOBTUX
Ky/IbOK 4O BCiX KYy/NbOK; B) YEPBOHWX A0 XOBTUX;
) XXOBTUX A0 YepPBOHUX. £

AKY 3 Ky/IbOK BUTAraTMYTb HABMAaHHS 3 TOPOUHKMN
yacTiwe?

3aMiHUV BigHOLIEHHA ApPO60BUX 4Yucen BiAHOLUEHHAM HaTypaib-
Hux duncen (16, 17)

16. a) 0,2 : 0,9; 6)1:3; B) 3,2:1; r)Zl:i. r')0,3:l;
2 3 2 3 6 3
17. ) 0,05: 0,25: 6)1,2:24: B) >: % 1 2.02 13252
5 15 5 5 3
flke BigHOLWEHHS 6inbLie (18, 19)
18. a)4 :5un 5: 6 6)l:lqml:l?
2 3 3 4
19.a)3:4un7:8; 6)1:l l—IVIl:l?
3 4 4 5

20. Ue kaptnHa Mapii lMprimayeHko. Bumi-
pAn 11 AOBXUHY | WMPUHY Ta 3anuiu
BiAHOLUEHHS JOBXWHU O LUNPUHN.
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0O6uncnm BigHOWEHHS 3HAaUYeHb Be/INYMH (21, 22)

21.a)3mM:2mMm 6)700r:35«kr;B)10M?:5M;, r)5km:0,5roa.

22.a) 1 M:4am; 6)2kr:400r;, B)3KkMm:2rog r)3cm?: 0,6 cm?

23. Touka C ginnTb Bigpi3ok AB y BigHoweHHi AC: CB =2 : 3.
3pobun ManHOK. 3Hanan BigHoLWweHHSA: a) AC : AB; 6) CB : AB.

24. Touka M pinnTb Bigpi3ok AB y BigHOWweHHI AM : MB =1 : 2.
3pobu ManHOK. 3HarAn BigHOWeHHSA: a) AM : AB; 6) BM : AB.

25. Y knaci 12 gisyart i 18 xnonuis. AKy 4acTUHY CKI1aAarThb:

a) AiByaTa BiZ y4YHIBCTBa Knacy; 6) xn0nui Bij YYHIBCTBA Knacy;
B) AiBYaTa No BIAHOLLUEHHIO A0 XJonuis?

26. [na CTBOPEHHS KaHTy Y BaHHI KiMHaTi 06paHOo Takuin opHa-
MEHT 3 KBaZpaTHWX MANTOK. 3anunLLn BifHOLIEeHHS ANS 3aKyniBAi
6inoi Ta >OBTOI MAUTKW. 3amnoBHW MOPOXHI | | |
KOMipKW Tabnuu,.

Binnx 8 18
YXoBTUX 7 200

27. Ckinbkun kinomeTpis Big4 Kuesa go Ofecun, AKLW0 Ha KapTi 3 MacL-
Tabom 1 : 4 000 000 uiv BigcTaHi Bianosiaae 11 cm?
28. BiactaHb Big Kuesa o MNontasu nprbnmsHo gopiHoe 300 k.
Ha kapTi uinn BigctaHi Bignosigae 6 cM. Akuin MacwiTab kapTn?
29. 3a giarpamoro 3anuwliTe BiAHOLUEHHS KiNb-
o'_% KOCTi CYKOHb Pi3HUX KONbOPIB: a) XOBTUX 14
[0 CUHIX; 6) uepBOHWX A0 dioneToBUX; ]g
B) CUHIX 10 3e/IeHWX; I) YePBOHUX A0 XOBTNX; 8
r') CUHIX A0 BCiX CYKOHb. 2
EI /ina cTtBOpeHHS MOCNIZOBHOCTI, AK Ha Ma- 5
JIOHKY, 3HAZ06NATbCSA 3eneHi | dionetosi 0
Kyni y BigHOLWeEHHi 4 : 1. Hamanton nocnigoBHICTb, Ae KiNbKiCTb
3e/1eHUX Ky/ib BIAHOCUTBLCA A0 KinbKoCTi dioneToBUx K 2 A0 3.

OOOOOOOCOO0O0O00O

31. I'pa. XTOCb OAVH/OZAHA 3aMnCy€e BifHOLLEH-

@ Hg, a iHWWI/iHWa Mane opHaMeHT 3 Kif
Ta KBaApaTiB, KiNbKiCTb AKUX BiANOBiAa€E
BiAHOLLUEHH!O.

Konip cykoHb y canoHi

Kin KsagpaTis 1
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32. 3Hanan ABa yncna, cyma akmx gopisHroe 120, a BigHOLWEHHS:
a) 2; 6) 0,5; B) E; r) 3i.
3 5
33. 3a 4 roa YOBEH 3a TEYIEH PiYKK NPOMLIOB Ha 18 KM binbLue, Hix
NpPOMLLOB 61 3@ TON CaMUA Yac NPOTK Teuil piukn. 3pobu cxemy
J10 3aja4i. 3HaNAW WBUAKICTb Teuil.
34. 0,6 NpongeHoro WNAxy Ha 4 KM 6inblue TiEl YaCTUHU LWNAXY,

AKNK e MOTPI6HO NponNTK. SKa AOBXWHA BCbOrO LUAAXY?

35. O6uuncam 3HayveHHsa Bupasy: a) -5+ (-3-13-17-(-2)-37): 21;
6) (56 - 3 +43 - (-3)) : (-13).
36. Po3knagn Ha npocTi MHOXHWKWM uyuncna: 2024, 2025 i 2026.
3HaNAM X HaNBINbLIWK CNiINbHWIA AINBHWK | HAWMEHLUe CnifibHe
KpaTHe.

37. PO3B'AXUN piBHAHHSA: a) §x+4,5:6%; 0) 12,7—3x:2%.

§ 2. AMOBIPHICTb BUNAAKOBOI noAli

Mopgia — Te, WO fJi€eTbCA, BiAOYBAETLCHA, TPANASAETLCS.
Y matematuui HaruacTiwe po3rnagaroTb Mogil, Aki e He
BiAbynnca, a nuwe MarTb BifbyTUca. MNpn LubOMy Hamara-
FOTbCA BCTAHOBUTU CTYMiHb YNeBHEHOCTI B TOMY, LLO MOAiA
BiAbyAeTbCA. 1
Mpuvknaa: NiAKMHYTa MOHeTa Brnaje YnCc/ioM AOropu.

noali
I |
Hemo>xnusi [ocCToBipHi Bunagkosi
| | |
MpanbHUMI Ky6UK ynage Micna Houi MNpuabaHwnia notTepeitHUin
Aoropu cimMKoo HacTaHe paHOK KBUTOK BUFpae
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Mogito Ha3MBalTb BUMAAKOBOK, AKLLO BOHA MOXe BigbyTucs
abo He BigbyTumCS.

CTyniHb yneBHEeHOCTi B TOMY, LLIO BMMNaAKOBa NOAIA BifbyAeTbCs,
MOXHa XapakTepur3yBaTy YNCIOM.

Hanpwknag, npuv nagiHHi NigKWHYTOro rpanbHOro Kybuka Moxe
TPanuTUca 6 PisHUX MOJAiN:

noaia A: Bunage 1 ou4ko, noAia b: Bunage 2 o4ku,
noAis B: Bunage 3 oukwu, noais I Bunage 4 o4ku,
nogis I Bunage 5 o4ok, nogis 4. sunage 6 o4ok.

YcCi ui 6 NoAin MaroTb OAHAKOBI LLUAHCK BiABYTUCA (SKLLO KyOUK rpa-
BUIbHOI dopMU | 3pobaeHnI 3 ogHOro Matepiany). Taki nogii HasBaroTb
piBHOMMOBIpPHUMMW. [lani NTMETLCS TiNbKX NMPO PIBHOMMOBIPHI MOZii.

MmoBipHicmMIo nodii HasueamMb BiOHOUWEHHS
KinbKoCMi cnpuamausux 014 uiei nodii pesynbmamis
00 KiIbKOCMIi BCiX MOXJTUBUX pe3ybmamis.

|7|MOBipHiCTb noJii A no3Ha4yatoTb Tak: P(A).

Y po3rnfaHyTomMy BuULLEe BUMAAKY:

1 1 1 1 1 1

PU=. PB)=. PBI= . PN=2, D= PA)=_.

AIMOBIpHICTL A0CTOBIPHOI NOAii NPUIMAETLCA 3a 1, @ HEMOXU-
Boi — 3a 0.

AMOBIpHICTb MOXHa BUpPaXaTu 3BMYaliHUM abo AecATKOBKM ApO-
60M 4K BiACOTKAMMW.

3apaua 1. fka MMOBIPHICTb TOro, WO NPW MajiHHI rPanbHOro Ky-
6uvKa BUMage 4uncio O4okK, kpaTHe 3?

Po3g’a3aHHA. KinbKiCTb YCiX MOXIMBUX NOAIA JOPIBHIOE wicmeb. Cepes
uncen 1, 2,3, 4,51 6 Tinbkn dea (3 i 6) Ainatbcsa Ha 3. Tomy LWykaHa
NMOBIPHICTb LOPIBHIOE % abo %

3agaya 2. 3HalAn MMOBIPHICTb TOrO, WO TBi Apyr/noapyra Ha-
POAVBCA/HapOAMNAacA B HeAinto.

Po38’3aHHSA. YCbOro B TUXKHI 7 AHIB. Hac uikaButb nogia: «Min
Apyr/noapyra HapoAuBca/Hapoamnnacs B Heainto» (nogia A). Ockinb-

KU Heainga Tinbky 1 pa3 Ha TUxAeHb, TO P(A):%.
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HaBeseHe BuLLe TpakTyBaHHSA MOHATTA MMOBIPHOCTI NpaBu/ibHe
TiNbKN ANA PIBHONMOBIPHUX MOAiIN. Take pO3yMiHHS MMOBIPHOCTI
Ha3MBalOTb KAACUYHUM.

Habarato BaXnuBilLe MOHATTA CMamucmu4Hoi UiMo8ipHOCMI.
Po3rnsHemMo nogito: NigKNHYTUN I'yA3UK Bnaje AOropu rneTenbKoro.
F'YA3VIK 3 O4HOro 60Ky He TakWid, K 3 iHLoro. ToMy ABi noaii (ryasvk
ynaje netenbkow AOropuv Ym AOHU3Y) He PiBHOMMO-

BipHi. IMOBIPHICTb KOXHOT 3 HUX MOXHa BU3HaUNTH

TiNbKW ekcneprMeHTanbHO. Taki MMOBIpHOCTI (CTa-

TUCTUYHI) ByAeMO BMBYATK Yy CTapLUMX Knacax.

MNMepesip cebe

LLlo Ha3mBatoTb nogiero? HaBean npuriknaau.

. Ski mogii Ha3MBaKTb AOCTOBIPHVMY, HEMOXJINBMY,
B/MNaAKOBUMIN?

LLlo Ha3mMBakOTb MMOBIPHICTIO BMMNAAKOBOI NOAT?

SIK NO3Ha4atoTb MMOBIPHICTL MoAjl A?

YoMy AOpPIBHIOE MMOBIPHICTb AOCTOBIPHOI NOA,T?

A HEMOXNMBOI?

N =

ukw

1 +
1. Habupatoun Homep TenedpoHy, AiBuvHKa 3abyna [ +30esessa )
OCTaHHIO Uundpy i BUpiWKMAa HabpaTu il HaBMaH-
Hs. flka MMOBIPHICTb TOro, WO BOHa Habepe ro- @100
TPiIGHWI HOMep Bigpa3y? ) ) @
Ockinbkn undp yceoro 10, TO i MOX/INBUX BUMPO- (8 (3
6yBaHb 10, CMPUATAMBUM i3 HUX € NULLE OfHe. -

OTXe, WyKaHa MMOBIpHICTb gopiBHIoE 0,1.
2. Y TOpbUHI € 5 61aKNTHUX | 7 XOBTUX Ky/b. IKa MMOBIPHICTb TOrO,
o, 6epyynm HaBMaHHA OfHY Ky/to, TU BUAMeLL: a) 6nakuTHy

Ky/t0; 6) XOBTY Ky/t0? OOOOO

Bcboro y TopbuHi 5 + 7 = 12 kynb. BUAHATY 61aknUTHY Ky € 5
LaHciB i3 12, a xxoBTy — 7 i3 12.

. , , 5 7

OTXe, WyKaHi MMOBIpHOCTI: @) —; 6) —.

y P ) > ) m
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®» B ApTema B nakeTi 5 nap LKapneToK YOPHOro KobLopy i 2 na-

pV LWKapreTok 6inoro Konbopy. AKWO BiH HaBMaHHSA
BMAME OZHY 3 nap, IKOro KonbLopy BOHa byae?
flka MMOBIPHICTb TOro, WO Npv MajiHHI rpanbHOro

Kybuka Bunage 5 o4ok?

flka MMOBIPHICTb TOro, WO MigKMHYTa MOHeTa Braje

repbom AoHWN3Y?

fIka MMOBIPHICTb TOTO, LLIO TBOA MaMa HapoAunacs B MATHULO?
fIka MMOBIPHICTb TOrO, LLO B3ATa HaBMaHHS Ky/b-

Ka 3 TOPOUHKN BUABUTLCA HE YepBOHOHD?
A 4 b £l B 4 r £l
5 9 9 4

B

flka MMOBIPHICTb TOro, WO Ha3BaHe HaBMaHHA
ABOLUMPpPOBE UNCNO0 BUABUTBCA MeHLM Big 1007
Slka MOBIPHICTb TOrO, WO, NepecTaByBLLM MiCLAMN BYKBM B C/IOBI

ICTOPIA, T1 oTprMaeLl cnoso TEOPIA?

45. Ha mMantoHKy 306paxeHo rpowi y KULLeHi

o‘_% €BreHa. BiH HaBMaHHSA BUTArae ogHy MoHe-

Ty. YCTaHOBITb BiANOBIAHICTb MiX MOAIE0 Ta
Il MMOBIpHICTHO.

#

T
B 4 \'_;"\_.fl .1'

i ]

(1 Butar moHeTy, MeHLUy 3a 5 rpH
2 BuTar moHety, 6inbLy 3a 50 K.
3 BuUTAr MOHETY 3 MapHUM YNCIOM FPUBEHb
4 BuUTAr «3010Ty» MOHETY
4 3 3 2 1

A~ B> B-=>- T2= —
5 4 5 5 A3

46. flka AMOBIPHICTb TOTO, LLIO MNPV OAHOMY K-
JaHHI rpanbHOro Kybrka Bunaje KinbKicTb
040K, O AOPIBHIOE: a) wecTn; 6) Henap-
HOMY YnCAy; B) AINbHUKY Yncna 4; 1) unicay,
AKe KpaTHe 57
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47. Slka MMOBIPHICTb TOrO, L0 NMpU OAHOMY KUAAHHI FPanbHOro Ky-

48.

49.

Po3gzin 1. BigHoweHHs i nponopuil

61Ka BMNaje KiIbKiCTb OYOK, WO AOPIBHIOE: a) TPbOM; 6) nap-
HOMY YUNCIY; B) AIIBHUKY Yncna 6; 1) unciy, ke KpatHe 4?
ﬂKa'VlMOBip.HiCTb TOrO, LU0, MepeBepHys- 1allT1lo
WK i nepemillaBLUn Ui KapTKW, TU Bigpasy
Bi3bMeLl KapTKy 3: a) nitepoto A; 6) nitepoto T?

Y knaci 12 gisyat i 18 xnonuiB. fka MMOBIPHICTb, WO NepLUnM
[0 AOLLKW nige: a) xnoneup; 6) AiBUMHA?

50. Y TypUCTUYHIA dipMi NpaLroe 6 XIHOK i 4 YONOBIKW. ika NMOBIp-

U
—

52.

53

54

55.

56. € kapTkn 3 HoMepamun Big4 1 go 15. Aka NMMOBIPHICTb TOTO, LLO

Il
. . . 200 .
. 3a Aiarpamoro ycTaHoBITb, y Sikili 3 150 140 BATPAWHI
@ notepeit 6inblwa AMOBIPHICTL BU- 90
rpaTu.

HiCTb, LLIO NepwunM Ha poboTy npuiige: a) YoNoBiK; 6) XiHka?

51. Ha ek3ameHi Bcboro 28 6inetis. Opucsa He 3Hae BiANOBIAeN Ha

3anuTaHHS ABOX 6ineTiB. fka MMOBIPHICTb TOro, WO BOHA BU-
TArHe HewacamBun 6inet?

Y notepei posirpyetbca 250 KBUTKIB, i3 AKUX BUTPALLUHUX NULLe
10. flka MMOBIPHICTb BUTPaTu B Ui noTepei, KynuBLUN TiNIbKK

5
OAVNH KBUTOK: [ S

KBUTKN
D =
|:| nporpaLHI
KBUTKN

. € KapTkn 3 HoMepamu Big 1 Ao 20. Aka MMOBIPHICTbL TOrO, LLO

B3AiTa HABMaHHS KapTKa MICTUTVME YUNCIIO, AKe He AINNTbCA Ha 37
® YCTaHOBITb BIANOBIAHICTE MiX ONMCOM MMOBIPHOCTI Moaii
(1-4) Ta nakyHKkom (A-A).

(1 /IMOBIpHICTbL HaBMaHHS AicTaTi nipamigy AOpiBHIOE 1.
2 /IMOBIpHICTb HAaBMaHHA AicTaT NpU3My AopiBHIoE 0,5.
3 /IMOBIpHicTb HaBMaHHS gictaT Ky6 AopisHIoe 0,25.

4 AMOBIpHICTb HaBMaHHA AicTaTi nipamigy AopieHtoe 0.

I S
i

.f'/ ;‘.‘-_-:‘—\' I{,.—:_\“\l
S T T /o

28 [as [ma
w@ i Qﬁ @
B

4

A8 (¢4
r i

- J

B3ATa HaBMadHHA KapTKa MiCTUTUME rnpocre yncno?
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57. 3anunwu MMOBIPHICTb NOAiA: A — CTpinKa BKaxe Ha 5;
B — cTpinka BKaxe Ha 4ncno, 6inbLwe 3a 3;
B — cTpisika BKaxe Ha 4uncio, MeHLle Bij 4.

58. 3 TOpbMHM HaBMaHHS BuUTAratoTb 1 irypy. 3anuwim v
MMOBIPHICTb MOAiIN: A — BUTATHYTU YEPBOHWNI KOHYC;
B — BuTtArHytn irypy 3 6inblWl HiX 5 rpaHamu;
B — BUTATHYTU CUHIO ¢irypy. @A

59. Y kopobui nexatb 6ini Ta YOpHi KynabkK, BCbOro 14 KynbOK.
CKinbKM BiNnX Ky/nbOK y KOpPO6L, AKLLO NMOBIPHICTE BUTATHYTA

. 5 2

YOPHY KY/bKY AOPIBHIOE: a) ﬁ; 6) 7?

60. Yci rpaHi kybuka nodapboBaHi B ABa KONbLOPWU: YepBOHUM abo
CUHI. CKINbKW CUHIX FpaHein Mae Kyobunk, kL0 VIMOBipHiCTb na-

AIHHA KybuKa Ha YepBOHY rPaHb AOPIBHIOE: a) X ; 6) —7

61. Y KOpobLi MONOBMHA BCiX LlyKEPOK Yy YepBOHMX o6ropT|<ax, Tpe-
TVIHa — B XOBTUX, peLluTa — B CUHiX. T\ 6epell HaBMaHHSA O4HY
LyKepKy. ika MMOBIPHICTb TOrO, WO BOHA B CUHI 06ropTui?

62. Kyxap npuroTyBaB Ha 06i 2 nepLi cTpaswn, 3 Apyri i 2 TpeTi. Aka
MMOBIPHICTb TOro, WO, 3aMOBMBLUW MOBHWIA 06i4 ANA noapyru,
TN Bragaew ii 6axxaHHs?

MigknHbTe 20 pasiB MOHeTY i 3anMnLWIiTh, CKiINIbKWX pa3iB BOHa

@ gnage uucnom goropu. NigknHeTe 20 pasis FyA3uK 3 NETeNLKO
i 3aMMWITb, CKiINbKWX pasiB BiH ynaje Aoropu netenbkoro abo iH-
WM 60koM. MOBTOPITE J0CNIA | BU3HAUTE 3aKOHOMIPHICTb.

64. YaBu f06yTOK yCiX HaTypanbHUX ymcen Big 1 4o 99. 3anmwm 20
OCTaHHIX Undp UbOro Jo6yTKY.

65. «fKe umncno Ainntbea 6e3 octadi Ha 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 9?» — 3a-
nUTanu ogHoro apaba-myapeus. BiH BignoBiB: «[TOMHOX 4ncno
MiCALIB Yy poui Ha Yncno AHIiB y Micaui (30) i Ha yncno AHIB y
TUXKHI, | T OTPUMAELL BiANOBIAb». UM cnpaBai Le Tak?

66. NodapboBaHMI 3 yCix 6OKIB AepeB'aHUM Kyb po3pi-
3a/In Ha 27 pPiBHUX KYOUKIB i MOKAANM ix y TOPOUHY.
flka MMOBIPHICTb TOro, WO B Y34TOro HaBMaHHSA 3
TOp6UHK KybuKa byae nodapboBaHOO NuLLe:

a) 1 rpaHb; 6) 2 rpaHi; B) 3 rpaHi; r) 4 rpaHi; r) 0 rpaHen; 4) 5 rpaHem?
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67. MoTtouwmknict, pyxaroumncb 3i wsBuakictio 40 km/roa, AONae Bij-
CTaHb MiX ABOMa MiCTamMM 3a 3 roj. 3a AKMN Yac L0 BiACTaHb
npoige aBTOMOGINb, LWBNAKICTL SKOro AOPiBHIOE 60 KM/rog?

68. OgHa 3i CTOpiH NPAMOKYTHMKA A0pPiBHIOE 20 CM, LLO CTaHOBUTb
0,4 Apyrol CTOPOHW. 3HaWAM NoLy i nepuMeTp NPAMOKYTHMKA.

69. Obumcnn: (7 - (-12))(6 - 8) + (-23 + 16) : (3 + (-2)).

§ 3. MPOMOPLLI 3-2

BiaHoOLWeHHs % i % JOPIBHIOKOTL O4HE O4HOMY.

Taki piBHOCTI Ha3MBaOTb NPONOPYIAMU.

/o Mponopuyia — ue piBHiCMb 0BOX BiOHOWIEHb.
a ¢

2}9!
Q\.?\ a:b=c:d abo 2 d

YuTarTb: a BIAHOCUTLCA A0 b, K € BigHOCUTBLCA A0 d.

KpaliHi uneHun nponopuii
p A p4
a:b=c:d

. v e
CepegHi uneHn nponopuii

Ockinbkun Ainntn Ha 0 He MoXHa, To b i d BigMiHHI Big 0. Hagani
BBaXaTVIMeMO, L0 BCi YeHW Nponopuil BiAMiHHI Big HyS.

OCHOBHA BAACMUBICMb NPONopuii
[006ymOoK KpaliHiX Y/1eHiB KOXHOI hponopuii
00piBHIOE 000yMKY ii cepeOHix YneHiB.
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OCHOBHY BnacTVBICTb MPOMOPLIT BUKOPUCTOBYHOTL AN PO3B'A-
3yBaHHS PiBHAHb, AKi MalOTb BUTSA NPOMopLiii.

Hanpwvknag, akLo

o6 3HAUMuU HeBiOOMUU KpAauHilu YneH
nponopuyii, documb 006yMoK ii cepedHix 4neHis
nodinumu Ha BioOMUli KpAalHii.

06 3HaUmu HesBiooMuii cepeoHill YneH
nponopuyii, documb 006yMoK ii KpauHiX 4seHiB
nooinumu Ha Bioomuli cepeoHiii.

Hanpwvknag,
a) X2, 6) >-X, B)8:x=4:05.
21 7 2 6
P0o38’43aHHA.
3 3 2
a) x:ﬁl 6) X:3’6 , B) )(:8 0'5,
7 2 4
X =15 X=09; x=1.
MoAibHVM cNOCObOM MOXHAa PO3B'A3aT, HAaNPUKNaA, i PiBHAHHSA
3,5 : o 35 7
=7, AKWO 3aMiHUTU Oro TaknM: =—.
X X 1
OTxKe, X = 3,51 L x= L
7 2

Akwo nponopuia a : b = ¢ : d NpaBWabHA, TO NPaBW/bHA i PIBHICTb
ad = bc. MoainmBwin obumAagi it YacTUHM Ha cd, MaTUMEMO:
ad bc

. a b
—=— —_=—, 6 0 =b:d.
o 3BiACK i aboa:c
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OTXe, cepeaHi uneHX NponopLii MOXHa MIHATN MicuaMN. Takox
MOXHa MIHATY MiCUAMW i KPaHi YieHn nponopuii.
Hanpuknag, ockinbku 0,2 : 0,3 = 2 : 3, TO NpaBW/IbHI TaKoX

nponopuii0,2:2=03:3 i 3:03=2:02.
OygC 4416 4 _2 8 16 8 2
b Co2%'8 " 16 8" 2 4" 16 4°
a-d=b-c
| | | | |
a_c a_b d_c d_b
b d c d b c a

MNMepesip cebe

. Chopmyntori 03HaueHHs NponopLiii.

. Ski B nponopuji a @ b = ¢ : d uyneHn cepeaHi,
a K — KpaunHi?

3. Chopmyntori OCHOBHY BNACTUBICTb NPOMOpPLi.

1. Cknaawn nponopuito 3 ymcen 3, 4, 8 i 6.
Ockinbkn 3 -+ 8 =4 - 6, To yncna 3 i 8 MOXyTb ByTU cepeaHiMu
yYneHamy, a iHWi — KparHiMu. A6o HaBnaku. ToMy MNpaBUbHI
nporopuii:4:3=8:6, 4:8=3:6, 6:3=8:4, 6:8=3:4.
AKWo 3 i 8 — KpawHi uneHun, To MOXHa 3anmcati we 4 nponop-
LT, 3anuwu iX CaMOoCTIiNHO.

N =

- 12 4,8 .
2. YCTaHOBW, Y1 € PIBHICTb T NponopLji€to.

I cnoci6. CKOPNUCTAEMOCH O3HAYEHHAM MPOonopLiil.
Ockinbkn 12 :5=2,414,8:2 = 2,4, TO PiBHICTb € NPOMNOPL,EtO.
Il cnoci6. CKOPUCTAaEMOCS OCHOBHOK BAACTUBICTIO NpOnopLil.
Ockinbkn 12 - 2 =241 4,8 - 5 = 24, TO piBHICTb € NPOMNOPLEH.
3. PO3B'sXUM piBHAHHSA: a) 3 :i; 0) 6,8 =4,
x-2 2 X
a) 3a OCHOBHOI BMACTMBICTHO NponopLil 5(x - 2) =3 - 2.
3Bigcn 5(x - 2)=6, x-2=6:5,
x-2=12,108iXx=12+2, x=3.2.




70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.
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, 6,8 . 6,8 4
6) PiBHAHHA —— =4 MOXHa 3anuncaTn y BUTNSA] ==
X X

Topi 4x = 6,8 - 1, x=68:4 x=1,7.

BukoHa# ycHO

MpounTat nponopuito. Hasew il cepesHi i KpanHi YneHu:
a)3:21=5:35 6)%:%:2:3; B)24:.:6=3:x

Yu piBHI BiAHOLLEHHS:

a)10:2i15:3; 6) 30 :3i45:5; B)1:3i05:1,5?

Y € NponopLi€eo PiBHICTL:

a)60:3=40: 2; 6)4:20=3:15; B)0,5:10=10: 207
® dki noBigOMNeHHA MakTb 6yt

BMBeJEHI B YaCTVHI LibOro koay?

flke 3 TBEPAXKEHb XNOHE?

A2:8=5:20 N
B7:2=21:6
B10:2=1:5

r,2:03=8:2

® Ak nponopuii gonomararoTb
afanTyBaTW CanUTU ANS PI3HUX
ragxeris?
Mapko xoue 3po6bUTU TOMATHWIA COYyC. 3@ peLenToM 2 Yallku
TOMATHOro Mtope BiH Mae po36aBnTK 1 YaLLKOK BOAW. YCTaHO-
BV BIiZANOBIAHICTb MiX KiIbKICTHO Yallok nrope (1-3) Ta KibKicTro
yawok Boan (A-I) B KOXXHOMY 3 BUMAAKIB.

1 6 yawok nrope A 0,5 yawkun soamn

2 1 vawka ntope b 12 yawok Boan

3 24 yawkun nope B 8 yawok Boaun
I 3 yawkn Boawn

Um Mo>kHa 3 BifgHOLLEeHb cknacTu nponopuito? (77, 78)

77.
78.

a)3:5i6:20; 6)7:6i35:3; B)28:14=1:5.
a)18:15i24:20;, 6)1,8:02=45:9; B)36:12=3:10.
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79. Mo6yayliTe 6710K-CXeMy, LLIO MOKa3yBaTUMe, K BU3HAUNTY, UM €
&) piBHiCTL Nponopujeto.

80. Ywu € piBHICTb 14T55:% nponopuieto? 3anuwn 1i KpamHi YneHu.

81. Yomy piBHicTb 2 : 3 =4 : 5 He € nponopujieto?

BukopucTtoByroun OCHOBHY B/acTUBICTb Mponopuii, nepesip, umn
npasuibHa rnponopuis (82, 83)

82. a)7'3—21:9; 6)12:4=15:5 B)12:1,6=2:3;
9 6 9 3 6 7 14
&a)5'6:10112; 6)10:3=20:9;, B)16:8=2:10;
5 3 9 18 2 2 5 5
84. 3anuLu Kinbka nponopLin, NOMiHABLUN
MiCLUAMY YneHU nponopLii %:g \@

85. 3 gaHux BigHoweHb: 7 : 3; 8 :4;,5:6;,6:3;, 28:12;, 20: 24
cKaganm Tpu nponopuil.

86. Jlonuwn BIACYTHIN YneH nponopuil: a) %z—; 6) %:—.
87. Cknagwn npornopLiito 3 yncen:
a)2,6,3i4, 6)6,6,4i9 8B)3,10,6i5 1)442i8.

KopucTytouncb 0CHOBHOIO BNaCcTUBICTIO NponopLii, po3B'sXkn pis-
HAAHHS (88, 89)

g g X220, g 2_18. 52 _2x. X o a3 1>
7 35 2 4x 3 12 3 X
4 8 8 4 3 6x X "5

90. 3HaNAM Yncno, sike BiHOCUTBLCA A0 6 TakK, 9K 2 A0 3.

91. 3Hanam uncno, ake binble 3a 18 y CTiNbkK pasiB, y CcKinbkn 15
binbLie 3a 9.

92. 3a peuenToOM MOJIOYHOIO KOKTenI MNOTPI6HO
B3ATW 2 JIOXKKN MOPO3MBa Ha 7 JIOXOK MOJIOKa. b
CKinbK1 MO/IOKa 3a LM peLienToM NoTpibHO B3d- T Yoyl
TV, AKLLO MOPO3VBa B3A/UN TPW NTOXKU? v—o—
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93. Ckinbkn gonapis MoxHa kynuTn 3a 5000 rpH, AkLlo 3a 15 gonapis
noTpi6HO 3annatnt 600 rpH?
94. CKinbky rpyBeHb MOXHa oTpmMmaTtn 3a 250 ponapis, AKLWO 3a
5 pgonapiB T oTpumMaceLwl 205 rpneeHb?
95. Cknagun Ta po3B'sXM 3afadi 3@ MasIloHKaMU.
Ak uh A b 4t b,
i § b

96. 3a MofaHUM peLenToM 3anumn KilbKiCTb
KOMMOHEHTIB, Lo NOTPIibHI Ansa 6ickBiTa Ha:
a) 2 nepcoHu; 6) 12 nepcoH; B) 18 NEPCOH. 3 gjiya

97. Ai3Hancsa y 6113bKUX, KONW BOHW BWU- 120ruykpy %=
KOPWCTOBYIOTb MPOMOPLi y CBOEMY XWTTi. 150t GopowHa
MigroTy 4onosifAb NPO Le Y¥ 3HIMU BiZeo,
B3ABLUW iHTEPB'I0 Y 6AU3bKNX.

EER Npurotyiite 0,5 n KomnoTa 3 BapeHHs. 3a peLenToM Ha 100 Mn

&) Boay NOTPIBHO B3ATU 25 M/ BapeHHs.

99. B cOHAYHY morogy MOXHa BW3HAYUTU

@ BucoTy Ayxe BUCOKWX MpeamMeTis 3a A0Mo-
MOrot nanuui. 3HanaiTe BUCOTY JepeBa
I NOSACHW BIANOBIAL. BUMipW MogaHo y meTpax.

100. Cknagwm 6 NpornopLin, BUKOPUCTABLUWM PIBHICTb 2 + 9 = 3 - 6.
101. Cknagwn 6 NponopLi, BAUKOPUCTABLUN PiBHICTb 8 - 3 = 6 - 4.

Po3B'axun piBHAHHSA (102, 103)

102, 912X 7.6 % o3 6 .42.4 51,0
5 2+3x 4 0,5x-2 55 2
103. ) 2tx 8.5 6 )—_M,r)2 T3ty
3 5’ '13-2x 12 52 3

104. ina CTBOpPEHHSA OpPHAMEHTYy Ha OJHOMY MPOJLOTI MapkaHy
3HafobuNnCcb NOBHI H6aHKM dapbu, 306paxkeHi Ha MankOHKY.
Ha cTBOpeHHS Takoro opHaMeHTy Ha BCbOMY MapkaHi 3Hajo-
6unocb 24 6aHKM cnHBOI papbun. Ckinbky Tpeba B3ATY BaHOK
XOBTOi $apbu AN CTBOPEHHS ﬁl ﬁ"’l m m m
OpPHaMeHTy Ha BCbOMY MapkaHi? - W

J-.J—ﬂ—



28 Posgin 1. BigHoweHHA i nponopuii

105. Ckinbky KifiorpamiB MOKPUTTA MOTPIOHO A5 e s
TEHICHOro KOPTY, BMMIPU $KOro MOAAHO Ha I-- 8
MantoHKY y MeTpax, aKwo Ha 1 m? nge 3 kr _--
NOKPUTTSA? 24

106. © ® Yn 3anmMwLMTLCA NPaBUIbHOR nponopuis 32 : 27 = 64 : 54,
AKLWO NOAINNTY 0buaBa YneHM nepLuoro ii BiAHOLLEHHS Ha 3,
a Agpyroro — Ha 47

107. Yu 3annwnTbCa npasuabHOR nponopuig 4 : 6 =10 : 15, akwo
OAMVH i3 11 KpaMHIX YUNeHiB i OAVH i3 cepesHiX YieHiB MOMHOXU-

™ Ha 77
108. 3Hanam BigcTaHb MiX MicTamu A i B, akwwo Big B Ao C 60 kM i
AB : BC=5:3. A3cm B
A X KM B 60 «Kkm C 2 c™m
D o
109. MpamMokyTHuKn ABCD i KLPT Taki, WO K  xcM™m L
AB : BC = KL : LP. 3Hanan KL, sakuwio AB = 3 cm, 3 em
AD =2 cm, LP = 3 cM. Y npaBuibHa nponopLis
AB : KL = AD : KT? T P
110." IrpallkoBa MallMHa — Konid peanbHOI MaLUnHK, afne 3MeHLUeHa

O Y po3mipax. Bucota irpalukosoi MalwvHm 10 cM, a CripaBxHboTl —

1 M 20 cM. 3HanAiTe AOBXMHY CNPaBXHbOI MalLUWHW, SKLLO 40B-
XMHa irpawkoBol 35 cMm. [li3HarTecs, y CKiflbKU pasiB 306paXxeHHs
iIrPaLLKOBOI MaLLUHW 3MEHLLEHe Y MOPIBHAHHI 3i CrPaBXHbLOK Ma-
LLIMHOO. BUMipsiiTe BNCOTY Koneca Ha MastoHKY
i 3HANAITb BNCOTY KONeca CrpaBXHbOI MaLLVIHW.

111. Ym pna KOXHOro HaTypanbHOro m rnpaBu/ibHe TBEPAKEHHS:
a) AKL0 g:i, TO ﬂ:ﬂ; 6) AKLLO ﬂ:£, TO in?

b d b d b d bm dm
112. Konn ABi nogpyrn cknanv pasom yci CBOI rpoLLi, TO BUABW/IOCS,
IO M He BWCTavae Ha kynieaw 6yanHky 22 500 rpH. Ckinbkmn

KOWwTyBaB 6yAI/IHOK, AKLO O0AHA MaE€ % CymMun, AKy npocme Mnpo-

AaBelb, a agpyra — %
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113. Tenicuctn AHgpin, bopwuc i BikTop npuixananm 3 TpbOX MiCT
Ykpainun. Mepwy napTito rpany AHAPIN | TeHicucT i3 MancnHa,
Apyry — bopwuc i TeHicucT i3 XapkoBa. TeHicucT i3 BiHHMUI
crocTepiraB 3a IXHbO FPOKD. XTO 3 AKOro Micta rnpuixas?

114. BukoHawm aii: a) 45 - (-99) + 45 : (-9) + 60;
6) 2002 : (-37 + 23) - 10 - (-14).
115. Hakpecnn npAMOKYTHWK, OfHa CTOPOHa HAKOro JAOpPiBHIOE
3,5 cm, a nepumeTp — 15 cm. 3Haram moro naoLly.
116. MopiBHAN 3HayeHHA Bupasy a + a' npua =5ia = 0,2.

§ 4. MACLUTAB

Ha kapTax, nnaHax, kpecseHHAX T1 nobayml Hagmnuc, Lo rnoka-
3YE€, Y CKiJIbKM pasiB BiACTaHb Ha KapTi UM MaaHi MeHLwa Bij BigCTaHi
Ha MicueBocTi. Lle 3annc Ha3mMBarOTb MacLLTaboMm.

MACLUTAB

[ |
YucnoBuia ImeHOBaHUN NiHinHnin

~~~~~

m.,‘ﬁ

Great Britain

1 : 200000 BTcM1KM L500 KM |

YUucnoBm macwTtab. 3anuc 1 : 200 000 o3HayaeE, WO OANHNY-
HOMY BiZpi3Ky Ha 306paxeHHi Bignosizae 200 000 Takmx caMux oAu-
HUYHNX BIiAPI3KiB Ha MicLeBOCTi. BigctaHi B 1 CM Ha 306paxKeHHi
Bianosiaae 200 000 cm (abo 2 KM) Ha MiCLLEBOCTI.

IMeHoBaHMM MacwiTab6. 3anuc 1 ctM — 1 kM (@bo B 1 cM 1 KMm)
03Ha4ag, Lo BiACTaHi B 1 CM Ha 306paxKeHHi BiAMOBIAAE BiACTaHb 1 KM
Ha MicLUeBOCTI.
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NiHinHMIn macwTab. 3annc cknagaeTbcs 3 Bij- 0 500 Kkm
pi3Ka Y MPAMOKYTHMKA, AOBXMUHY AKOro MOXHa
BUMIPATY, | NiANNCY 3HaYUEHHS BiAMOBIAHOI BiACTa-
Hi Ha MicUeBOCTiI.

Baurmo, WO AOBXMHA Bigpi3ka AOPIBHIOE 2 CM, TOOTO BiACTaHI B
2 CM Ha KaprTi BignosigaTme BigcTtaHb 500 KM Ha MicLLeBOCTI.

AKWO MacwTab 3anncaHuin B 04HOMY BUAI, TO NOro MOXHa no-
AaTU B iHLLOMY.

| I |
T L
L O : ¥ 2 3

Mpuknag,
NiHiHWN IMeHOBaHWMIN  YncnoBuii
> 43210 > 10KM 9 cm — 2 km |1 : 200 000

306paxeHHs, OTpUMaHI nig Mi-
KPOCKOMOM, TakKoX MarTb MacLu-
Tab. Ha MantoHKy 306paxeHo Hal-
MEeHLUY Yy CBITi CKPUMNKY (ZAOBXMHAa
3,45 MM), BUrOTOBNEHY YKPAIHCHKM
Mutuem Mwukonoto Cagpuctum. Mi-
Kpockon 36inbwwuB ii y 10 pasis. To6To macwTtab ¢oto 10 : 1, abo
B 1 cm 1 Mm. Ha $0oTO NogaHo niHiliHMA macwiTab.

MNMepesip cebe

1. Lo HasmBaloTb MacwTabom reorpadivuHol KapTn?
2. $lki byBatoTb BUAY MacLUTabiB? HaBean Npuriknag, Kox-

HOro 3 HUX.

1. BigctaHb MiXK ABOMa MicTaMy Ha KapTi AOPIBHIOE 3 cM. fKka Bij-
CTaHb MK LMMWN MiCTaMK Ha MICLEeBOCTI, AKLWO MacwTab Kaptu
1 : 60 000 000?

L)
-

To 600 KM Ha MiCLEeBOCTI.

3 CM — X KM

1 cM Ha kapTi Bignosigae 60 000 000 cm, To6- F M — 600 KM]

l:@, 3Bigcn x =1800 (Km).
3 X

Bidnogiob: 1800 KM Ha MicLeBOCTi.




§8 4. MacwTtab 31

2. BigctaHb MiX LUKOMOK Ta YKPUTTSAM Ha MaHi 3 MacwTabom
B 1cm 13 M ctaHoBUTL 50 cM. fKa BiACTaHb Bif, LUKOAWN 4O YKPUTTA?

3pobnMO CKOPOYEHMUin 3annc: Tcm — 13 ™m
50cmM —? WM™

MNo3HauMO BiACTaHb Ha MICLIEBOCTI Yepes X i Ck1aZemMo NponopL;to:

d 13 4 x=13-50  x=650(u)
50 «x
Bidnoside: BiACTaHb A0 YKpUTTS 650 M.
3. 3Halan BiACTaHb Ha KapTi i3 3agaHum 0 200 k™

MacliTaboM, SKLLO s BiACTaHb Ha Micue- | |
BOCTiI AOpPiBHIOE 560 KM.
3pobnMO CKOPOYEeHUiA 3annc: 560 kM — ?

200 kKM — 3 c™m

NNo3HauMMO BiACTaHb Ha KapTi Yyepes3 X i cklaLemMo MpPornopLito:
560 «x

200 3°

560-3
200
Bidnoeiods: BiACTaHb Ha KapTi 8,4 cMm.

BukoHa# ycHO

117. flka BigcTaHb Ha MicLeBOCTI Big 6yaiBni
[0 03epa? I

118. Y ckinbkK pasiB BiACTaHb Ha MicLeBOC-
Ti 6inblWa 3a BiACTaHb Ha KapTi, SKLWO
MacwTab kapTtn 1 : 400 0007

119. fkomy imeHOBaHOMY MacLiTaby Bigno-
Bila€ 3aA4aHW NiHINHMI MacWwTa6?

0 1 2 3 4 Km

200 - x =560 - 3 X=

X = 8,4 (c™m)

100 0 100 1?0 300 400 500 6EIIDM

AB1 M4 KM BB1cM1kKm s
Be1cm2Kkm Fre4dckvm 1 cm

120. Ym npaBUIbHO, WO BiACTaHb
MK MicTamun A i B Ha MmicLie- A B 0 40Kkm

BOCTi cTaHOBUTbL 40 KMm?




32 Posgin 1. BigHoweHHs i nponopuii

YcTaHOBM  BiAMNOBIAHICTb 11:200 AB1cvm 2 am
Mi>XK YMCNOBMMIK MacLdTa- 21:200000 BB1Cc™M 2 M
6amMy Ta iMeHOBaHUMW. 31:20 BB1cCM2KM

e 1 cm 200 kKm

BigcTaHb MiXX ABOMa HaceneHVMU NyHKTaMy Ha KapTi 3 MacLu-
Tabom 1 cM — 50 KM AopiBHIOE 4 cM. 3HaNAW BiACTaHb MiX
NMYHKTaMM Ha MiCLeBOCTI.

3anuMwn YncnoBmUM MacluTabom imeHoBaHUM (123, 124)

123. a) B 1 cm 30 cm; 6)B 1 cm 25 wm; B) B 1 CM 5 KM.
124. a) B 1 cm 45 cwm; 6)B1cm 50 m; B) B1 cM 8 KM.

MepeTBOpU UncnoBuin Macwitab B imeHoBaHui (125, 126)

125. a) 1:400; 6)1:2000; B)1:10000; r) 1 : 600 000.

126. a) 1 : 80; 6) 1:700; B) 1:300000; r)1:50000.

127. 306pasn niHiMHW MacwTab, Wo BigNOBIAATUME YKC/IOBOMY:
a)1l:4; 6) 1:200; B) 1: 500 000.

128. [fetanb  306pasvain  Ha  KpeUleHHi.

@) @) Akmii MacwTab  LpOoro  KpecieHHs? 6[ 8 X$GI4

6) 3HalA4iTe HEBILOMY AOBXVHY CTOPOHWU
JeTani Ha KpecneHHi.

129. Ha micueBocTi BiagcTaHb Bij WKoAn Ao nowtn — 420 M. Ha nna-
Hi LS BiACTaHb AOPIBHIOE 7 CM. KW MacwTab naaHy?

130. BigctaHb MixXX gBoMa cenamu — 21 kM. Ha KapTi ua BiACTaHb
AOPIBHIOE 3 cM. AKnin macwiTab KapTu?

131. BigctaHb MiX ABOMa MicTamMu Ha KapTi fopiBHIOE 15 cMm. fka
BiACTaHb MiX LMW MiCTamMK, SKLLO MacwwiTab kaptu 1 : 200 0007

132. BiagctaHb MiX ABOomMa Mictamu fopiBHIOE 320 kM. Akowo byae
BiACTaHb MiX HVMW Ha KapTi, MacwTab skoi 1 : 10 000 000?

133. BiagctaHb MiX ABOMa nigi3gamu 6yAnHKY Ha MnaaHi, Macwtab

gkoro 1 ¢cm — 30 M, CTaHOBUTbL 6,2 CM. 3HaWMAW BiACTaHb MiX

UMMM Migi3gaMmy Ha MicLLeBOCTi.

Ha kpecneHHi, macwTab skoro 1 ¢cM — 4 cm, BUCOTa AeTani

CTaHOBWUTbL 4,3 CM. flka BMCOTa CNPaBXHbOI AgeTani?

4 Ha nnaHi, MacwwTab sikoro 1 : 2000, none 306paxeHo 1:2000

y BUMNSAi NPAMOKYTHYMKA. 3pobuBLLIM NOTPIOHI BU- D

MipW, 064NN NIOLLY MONS.

MacwTab 1:__

—
w
S

[N
(9%}
Ul
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I'IepeTBopM NiHiINHWIA MacwTab B iMmeHoBaHWMiA (136, 137)

136.

—
W
N

—
W
(0]

139.

—_
1SN

141.

7 KM j ¢
a) \ | ' :

200 40 80w

0) o ——

O 6 M Daepo Big I_L\l;l'H;Q_

a)%

0 100 200 300 km

Ha google-kapTi nokasaHo, Lo Hai- .

Kpawe Micue ansa ¢oTtorpadyBaHHA i LY
3HAXOANTLCA Ha MOCTY Mocepes o3e- i s
pa. OuiHn WnpnHy o3epa BigpagHe B X .
B LbOMY MicCLLi. \_/% Google e ¢
3HanaiTb 3a google-kapToto npwu-

6/11M3HY AOBXNHY MapLlpyTa:

a) Knis — Xwntomup; 6) JieBieB — Ctpuii — [iporobuuy.

<OpOCTEHD
(=]

©

H
8
S

Py
Ipninee Kiie

> HuTomup

Hosnd Pozgin

MeaeHmsi )
AporoGu
B

Mugasla

m|

epansyis
[

Bina Uepwxea s
o PYCHABRLU
Ho3aTMH Cr

# Ryniéin

Siptelh @ P
AKnin uncnoBuin Macwitab Bignosigae
NiHINHOMY, 306paXXeHOMY Ha MantoHKY?
Yucnoeuin macwtab 1 : 200 000 BianoBI-
L€ 306paxKeHOMY Ha MaJItoHKY NiHIMHOMY MacliTaby. Hakpec-
NV NiHINHWIA MacwTab, sKnii BiAMOBIAAE YNCI0BOMY MacLITaby
1 : 500 000.

80 0 80 160 240320 400 km
HE T3 9 ]
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OLI.,iHin nAoLLy napky «OnekcaH- - @ cinbito
¢'s apis» B Biniit Liepksi. @
143. BiactaHb MiX cenvwamm CTaHo-
BUTb 96 KM, a Ha KapTi avLle 2 CMm. --\mﬁif:w.u-
fAka BiAgCTaHb MiX ABOMa MicTamu, Q!
AKLWLIO Ha Ui KapTi BiACTaHb Mix
HUMKM 3,5 cMm. ropa Q) g
144, JlinAHka po3Mmipamn 24 M x 45 M N
Ha nnaHi Mae WnpuHy 1,6 cm. fAka
AOBXWHA L€l AINAHKN Ha naaHi?
145. Ha 3HiMKYy 3 cynyTHWKa BiACTaHb
MiXX CmingHcbkoo Ta CyMCbKOHO
TEL ctaHoBUTHL 15 CM, X04a Ha-
CrpaBAi eneKkTpoCTaHLi po3TaLlo-
BaHi Ha BigcTtaHi 300 KM oaHa Bij
04HOI. Ha faKiln BiACTaHI Ha LbOMY
3HiIMKY po3TalloBaHi PiBHeHCbKa
AEC T1a XmenbHuuybka AEC, aKkwio
Mi>XK HAMK 140 Km?

146. [loBean, WO KOW abb = , TO —=—,
147. fika 3 poO3ropToKk He € pos- é
rOPTKOKO Mipamian? XZ EX % ﬁ - %\
BnpaBu Ans noBTOpeHHNA

148. Ha aBOX TOKax 3HaxoAnTbCA 564 T 3epHa, Ha D, E
2 . o e o)
nepLlomy TOkKy — 3 BiZ TiEl MacK, WO € Ha 4 : A
ApyromMy. CKinbKy TOHH 3epHa 3HaXo4UTbCA | - 2-101 2 3]
Ha Apyromy Toky? .G, F .
149. 3anuwwn  TOoYkM 3 IX  BIANOBIAHVMW =3
KOOpANHATaMMU.

150. fleB 3Mga€ BiBUKO 3a 1 AeHb, TUrP — 3a 2 AHi, BOBK — 3a 4 AHi.
Ha ckiibky1 AHIB 1M BUCTaunTb 7 oBeLlb?

) Cnpobyl CBOi cuiu y po3B’A3yBAHHI 3a0a4 Ha C. 172}
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§ 5. BIACOTKOBE BIAHOLUEHHA

O/JVH BiACOTOK — Lie 04Ha COTa YacTuHa
1% =0,01; 50 % =0,5; 100 % = 1; 200 % = 2.

Bidcomkax, Ha3usdmMb BiOCOMKOBUM

BiOHOWIEeHHs1 0BOX Yucen, BUpaxeHe y 51-;_3 \
BiOHOWEHHAM. b

BigHOoweHHs 2 a0 5 AopiBHIOE % abo 0,4, abo 40 %;

BiAHOLWEHHS 32 A0 25 fOpPiBHIOE % abo 1,28, abo 128 %.

LLlo6 3HAUimMu BiocomKoBe BiOHOWIEHHS
0BOX 4ucen, mpeb6a ix BiOHOWeHHS
NOMHOXXUmu Ha 100%.

3apaua. bina wkonu pocrte 20 gepes, 3 HUX 8 — nnnu. CKinbKn
BiACOTKIB LUMX AepeB CTaHOBMATL NMMNN?

Po38’a3aHHS. 2% -100% =0,4 - 100% = 40%.
OTmxe, nunu ctaHoBNATb 40 % ycix gepeB, Lo poCTyTb 6insa wKonu.

ICHy€e Tpy OCHOBHiI BMAW 3aAay Ha BifCOTKM:

(1) 3HOX00XxeHHSA 8i0comkig 8i0 Yucaa;

(2) 3Hax00X)EeHHS Yyucaa 3a siocomkamu;

(3) 3Hax00xCeHHS 8I0COMKOB020 8iIOHOWEHHS 080X YucCe.

3azadi Ha BIACOTKM MOXHa po3B'A3yBaT CNOCOH6OM nponopu;i.

(1? ,Ha TeatpasbHy BUCTaBy «KanpaLue- 300 — 100 %
Ba ciM'sa» € 300 kBUTKIB, 40 % 3 AKX BXe

oo . x — 40 %

kyrnneHi. CKiibKU KBUTKIB KyrnieHo?

Po38’a30HHS.

300 100 = 300-40

X 40 100

=120 (kB.).
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(2) Bxe kynneHo 120 kBUTKIB Ha BWUCTaBy 120 — 40 %
«Kangawesa ciM'a», wo crtaHoBUTb 40 % BCiX t X — 100 %
KBWTKIB. 3HaMAM 3aranbHy KiflbKiCTb KBUTKIB.
Po36’a30HHA.
120 40 X_120-100
x 100" 7 40
(3) Ha TeatpanbHy BucTaBy «Kangawesa t

=300 (kB.).

cim'a» € 300 kBUTKIB, 120 i3 AKUX BXe KyrJeHi.

AKNI BiACOTOK KBUTKIB KYMIeHi?

300 — 100 %
120— x %

Po38’a3aHHSA.
300 _ 100 x= 120-100 ~ 40 (%).
120 X 300

€ i cknagHiWwi 3ajadi Ha BigCOTKW. Hampuknag,

Cnoyatky uiHy naBepbaHka nigsmwmnm Ha 10 %, a NOTiM 3HU3MAN Ha
10 %. Ak 3MiHMNacA LiHa Ha Leln ToBap Y pe3ynbTaTi 4BOX MNepeoLjiHOK?
Mepwuin pa3 igetbcs npo 10 % Big NOYATKOBOI LiHW, a APYyryin —
npo 10 % Big nigBULLEHOT LiHN. A BOHUN He PiBHI.

Po3e’a3aHHA. Hexalh cnovaTky naBepbaHK KowTyBaB a rpH. licns
nigBvLLEHHS UiHW Ha 10 % BiH cTaB kowTyBatn a rpH + 0,10 rpH,
abo 1,1a rpH.

10 % BiZ NigBULLLEHOT LiiHW cTaHoBAATL (1,1a - 0,1) rpH, abo 0,11a rpH.
Micna 3HYXKeHHA BapTOoCTi ToBap ctaB kowTyBatu (1,1a - 0,114a) rpH,
a6o 0,99a rpH.

OTXe, crnoyvaTky naBepbaHK KOLWTYyBaB a rPH, a Nicia ABOX nepe-
ouiHoK cTaB kowTyBaTtK 0,990 rpH, To6T0 Ha 0,010 rpH mMeHLwe. Lle
ctraHoButb 0,010 : a = 0,01, abo 1 %.

Bidnoeios: Ticna fBOX MepeoLiHOK LiHa 3HM3Mnaca Ha 1 %.

3afayy MOXHa po3B'A3aTu | 3@ AOMNOMOror nponopLii. Ak came?

MNMepesip cebe

1. Lo Ha3mBatoTb: a) BiACOTKOM; 6) BiACOTKOBUM BiAHO- @

LLUEHHSM ABOX uuncen? =
2. Hassu TpY OCHOBHI BUAW 33434 Ha BIACOTKM.
3. $K 3py4HO po3B'A3yBaTV 3a4a4i Ha BIACOTKWN?
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1. Y knaci Bcboro 25 y4yHiB i yyeHULb, ABOE 3 HUX BiACYTHI. CKilb-
KW BIACOTKIB CTaHOBNATL BiACYTHI? CKi/ibKM BiACOTKIB CTAHOB/ATb
NPUCYTHI?

1) %-100%:8% — BIACYTHI YYHI;

2) 100% - 8% = 92% — npuCyTHI Y4Hi.
Bidnoside: 8%; 92 %.

2. MancTpuHi 3a XoBTeHb BULWWAK 250 CyKOHb, a 3a nucronag —
270 TakmMX CyKOHb. Ha cKinbkuy BifCOTKIB 3pocsia iX NPOAYKTWB-
HiCTb npaui?
Mepuwiuii cnocib. t25o — 100%1

270 — x%
N 250 _ 100 Cx= 270-100 x = 108 (%).
270 X 250
2) 108% - 100% = 8%.
Apyauli cnocié.
1) 270 - 250 = 20 (CyKOHb).
[250 — 100%1
20 — x%
2) 250 _ 100 Cx= 20-100 X =8 (%)
20 X 250

Bionosids: Ha 8 %.

3Hanam 10 % Big umcna: 120; 6000; 40; 8; 0,7; 45; 306; 7899.
3Hanaun yncno, 50 % skoro gopisHioroTb 8; 10; 3000; 1; 24; 540.
Aknin BiACOTOK ¢irypu 3apapboBaHO?

AN o

Bupasu y BigcoTKax BiJHOLLUEHHSA:

3:100;, 5:10;, 7:20; 13:10;

7. 3. 6
100" 50" 10°
Y knaci 25 y4yHiB Ta yyeHuLb, i3 HUX 12 giByat. AKMiA BifCOTOK

BCiX YYHIB K/lacy CTaHOB/NATL JiByaTa?
A 12% B 13% B 48% I 52%
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N\

I303rnf|Hb MOXNBHY L!,iHHiCTb xNniba Ta 3Ha- [ nowueHa LiHHICTb
NAN BIACOTKOBUI BMICT: — 7| (cepeAHE 3HaueHHs) Ha 100 r(g)
a) >upiB; 6) ByrneBogis; B) 6inkis; r) coni. |EnepretuHa 1247 klpx(kl)/
3a CKOpPOUEHUMU 3anvcamu cHOPMyIoiL ;‘('::Llc“’ §974r|?g)an(kcal
f YMOBMU 33,a4 Ta 3aNPOMNOHYM IX PO3B'A3aTU (3 yux 0,81 r(g)
CBOIM OJHOKNACHVKAM/OAHOKNIACHNLSAM.  [HacnueHi
Byrneesogn 56,5 r(g)
300 —100% | ({33 —15% 1 8000 — 100 %1 3 HUX Lykpu 7,08 r(g)
X —30% | x —100% || 60 —x% | |Binku 8.8 r(g)
\CInb 1,62 r(g) )
158. Ckinbky BiACOTKIB CTAHOBAATb:
. 2 . 8 2 .5 1 . 1
a)7Big 20; 6) — Bia —; B) — Big —; 1) 1— Big 1=7?
)7 BiA )3 BATg Blag BA g NI Ay

Ckinbkw BiagcoTKiB cTaHOBNATL (159, 160):

159. a) 3 cm Big 5 am; 6) 35 r Big 1 Kr;
160. a) 2 am Big 10 am;  6) 9 c Big 1 XB;

161. Y npaBnnbLHO 3anmMcaHi CKopoyeHi3anncun Ao 3a4a4d? Po3B'axu

3ajaui.

B) 15 xB Big 1 roa?
B) 12 uy Big 1 17

Tino nLAVHN MICTUTb 6AM3bKO 75% BOAMW.
Ckinbkn Bogmn B Tini Onecd, SKWoO Moro
Maca 56 Kkr?

Tino 56 kr — 100 %
Boga ?kr — 75 %

MpoTarom TUXHA Mapis 6 ros BUKOHYE

AOMaLUHI 3aBAaHHA. CKilbKM Yacy BOHa

BUTPaYya€Ee Ha MaTeMaTuky, Akwo ue 15%
BCbOro 4yacy?

Bce g3 Martemartuka
100% — 15%
2roq — 6roj

80 M2 ainaHkK naoweto 240 Mm? BigBeAeHO
nig 6yaMHOK. KNI BIACOTOK AiNSAHKN
3aliMaEe byanHOK?

AinaHka 240 m? — 100 %
ByanHok ? % — 80 m?

162. Aknin BIACOTOK J0O6WM BXEe MPONLLIOB,

3apas Apyra rnoaoBuHAa AHSA | CTPINKN FrOANH-

HMKa PO3TaLLOBaHI TaK, AK Ha MastoHKYy?
163. 3 nocigHnx 50 ropoLlnH 3inwWwno 46. AKnn Big-

COTOK CTaHOB/IATb MOPOLUMHN, LLO 3iWan?
164. Mocagosuin oknag cnyxbosus — 10 600 rpH.

AKLLO

BiH oTpumaB 4240 rpH aBaHcy. AKni Bigco-

TOK BiZ OKnajy Ckiafa€e aBaHC?




165.

RN
o)

169.

177.

. Ckinbky BIACOTKIB now, keBagpata ABCD

. JocnipxkeHHA nokasano, Lo i3 45 cTyaeHTis,
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Mapiuka npoumnTtana 35 CTOPIHOK KHUXKN. B M C
CKiIbKM BIACOTKIB KHUXKM BOHa NMPoOYnTa-
Na, SKLWO BCbOro y KHMXLUi 280 CTOPIHOK? T p E

CTaHOBUTbL MaoLa NPAMOKYTHUKA: a) ATPK;
6) PMCE; B) TBMP; 1) PEDK?

AKI Mann posnag cnyxy, 30 perynspHo cy-

XatoTb MY3UKY Yepe3 HaBYLUHWKW. 3Hanau

BIZACOTOK LINX CTYZEHTIB (OKpYyr/iv A0 Aecs- =«

TVX). Y KOPUCTYELLICA TN HaBYLLHVKaMU? \ g
3Hanan BiACOTOK COJMi B PO3YMHI, AKLIO

B 250 r po3uunHy mictutbca 20 r coni.

Y Tabnuui — pesynbTati KOHTPOAbHOI POBOTY LLIECTUKIACHUKIB.

Kinbkicte 6anis 1-3 4-6 7-9 10-12 | Pasom
KinbKicTb y4YHiB 2 7 12 4
BiaHowieHHs (%)

3anuwm TabnvLto B 30LWNT Ta 3aMOBHW MOPOXHI KOMiPKMU.
Ana cTBOpeHHs 6yaiBenbHOI Cymili 3Mmiwany 1 4acTuHy Le-
MEeHTY Ta 7 YaCTUH Nicky. 3HaVAiTb BIACOTOK LleMeHTY Y CyMillli.
3Miwann 4 kr BoAW i 1 Kr OUTOBOI KUCNOTU. 3HANAWN BiACOTOK
KWCNOTU B PO3YVIHI.

LiHy 1 kr 6pokoni 36inbwnam 3 120 rpH 4o 153 rpH. Ha ckinb-
KW BiACOTKIB 3pocna LiHa?

. UiHy Ha cvp 3meHwwnam 3 180 rpH 4o 144 rpH. Ha cKinbku Bij-

COTKIB 3HM3MNACh UiHa?

. ApTyp cxyA Ha 8 Kr, i 3apa3 1noro maca 56 kr. kuin BifCOTOK

CBOEI Macw BiH BTpaTtmns?

. Micha 3aKiHYUeHHS 31IMOBOr0 Ce30HY LjiHa Ha B3YTTA 3HU3WIACA

Ha 18 % i AnTAYI YObITKK cTann KowTyBaTy 984 rpH. fika byna
MOYaTKOBA LiiHA Y006iTKIB?

LiHy Ha cTineyb 6yno nigsuieHo Ha 15%. fikoto 6yna noyaTko-
Ba LjiHa Ha cCTineupb, SKLWO nicna nigBULLEHHSA BiH CTaB KOLUTY-
Baty 1035 rpH?

Cim'a ana npuabaHHSA NpasbHOI MalMHW B3s1a B H6aHKy Mo-
31Ky 10 000 rpH TepMiHOM Ha piKk nig 12 % piyHUX. AK1IA Npm-
6yTOK OTpPUMAE baHK Yepes pik?
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[pa. Y 3owunTi No6yayn NPAMOKYTHUK 3 10 KniTUHOK. TBi Ha-
napHUK/HanapHUUsa Mae 3adapbyBatn fekifibka KNTUMHOK Ha
MantoHKy, a TM — nignucaTn BiACOTOK 3adpapboBaHMX KBaApa-
TiB. [10TiM NOMiHAKTECA ponamMu.

BHacnigok asapii Ha YopHobunbcbkin AEC 3abpyaHeHO
6,6 M/IH ra CinbCbKorocnogapcbknx yrigb. OUiHW BiCOTOK LIMX
yrigb Bif, MAOLL BCiX CiIbCbKOroCnoAapCbkUX Yrigb YkpaiHu,
IO AOPIBHIOE 6AM3BKO 42 MH ra.

® Ha ckinbku BiacoTkiB: a) umcno 25 6inbLie Big yncna 20;
6) uncno 20 MeHLe Big Yncna 25? Yomy pi3Hi BignosiAi?

. AKWO cnoXuBaHHA NamMnn PoO3XKaprOBaHHSA 3a pPik CKajae

394 kBT - roa, To LED-namnn — 53 kBT - roa. Akui Bia-
COTOK efleKTpoeHeprii B4ACTbCA 3eKOHOMUTU, AKLLO
BCi /laMMy1 PO3XaprOBaHHA B KBaApPTUPI 3aMiHUTWN Ha 3 o
LED-namnun? Okpyran A0 LiOT KiNbKOCTI BiACOTKIB. h
Ha cKinbkM BIiACOTKIB 30inbUNTBECA YWCNO Big 36iNbLUEHHS
noro: a) y 2 pasu; 6) y 1,6 pasu; B) y 10 pasis?

. Ha ckinbku BiACOTKIB 3MEHLLNTLCS YMCA0 Bi4 3MEHLLEHHS N0ro:

a)y 2 pa3u; 6) y 1,6 pasu; B) y 10 pasis?
Meplue ymcno ctaHoBuUTb 40 % Big apyroro. CKinbKkn BiACOTKIB
CTaHOBUTbL Apyre 4Ync/o Bij nepLuoro?

. Yncno a ctaHoBuTb 20% Big yncna b. CKinbKn BIACOTKIB YNCIO

b cTaHOBWUTbL BiA Yncna a?

. Onqa 3a nepuy xBuanHy npobirna 250 M, 3a agpyry — Ha 60 %

i€l BiagCTaHi Binblue. Akni BIACOTOK BCi€l BiACTaHi BOHA Npo-
6irna 3a TpeTro XBUAMHY, AKLLO BeCb 1T LWAAX CTaHOBUTb 1 KM?

. LWomicauHnin npmbyTok cimT ctaHoBUTL 23 000 rpH. Y 6epesHi Bu-

188.

—
O

TpaTV Ha XxapyyBaHHA cknanm 9200 rpH, a Ha onaaty KOMyHanbHNX
nocnyr — 3450 rpH. Ha ckinbkun BigcOTKIB binbLue 6yn10 BUTPaYeHo
rpoLLei Ha Xap4yyBaHHSA, HX Ha KOMyHanbHi Nociyru?
BrnagHuk noknae y 6aHk 60 000 rpH nig 8 % pivHMX. -
SIKy cyMy BiH MaTiMe Ha paxyHKy yepes pik? Yepes

2 pOKK, SKLLO 6aHK HapaxoBYyE BIACOTKN Ha BiACOTKN?
BknagHvusa noknana y 6aHk 50 000 rpH nig 9% pivHuX. fka
cyma byze Ha ii paxyHKy 4yepes pik? Yepes gBa poku, SKLLO
H6aHK HapaxoBYE BiACOTKN Ha BIACOTKN?

8¢
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Ha ckinbkn BiACOTKIB 36inbLUMTBLCA MAOLLA MPSAMOKYTHMKA,

AKLLO OAHY 3 MOro cTopiH 36inbwinti Ha 10 %, a Apyry — Ha
20 %? Po3rnaHb BUNaAKW, KO CTOPOHW MPAMOKYTHVKA AOPiB-
HIOKTb: @) 2cM i 5 ¢cMm; 6) 12 M i 25 M; B) X M iy M. Y 3anexunTb
BiAMNOBIAb Bif 3aaHVX AOBXWH CTOPIH?
Baniza kowTyBana 900 rpH. Cnoyatky il UiHy NiABALLMAN Ha
20%, a noTiM 3HM3KAM Ha 10%. AKoro cTana uiHa Banism nicis
LUMX 3MiH? Ha cKinbKy BIACOTKIB 3MiHMMAACSA il moYaTKoBa LiHa?
CnigHnuga kowtysana 600 rpH. Cnoyatky ii LiHy 3HM3uAn Ha 20%,
a noTiM nigBMwmnm Ha 15%. fAkotro cTana uiHa cnigHuui nicna umx
3MiH? Ha cKiflbkn BIACOTKIB 3MiHWAACA 1T NOYATKOBA LjiHA?

. CanT nigsnwme nnaty 3a peknamy Ha 20 %, a NoTiM HOBY LiHY

3HM3KB Ha 10 %. Ha cKkinbkun BIACOTKIB 3pOC/ia NoYaTkoBa LiHa
peknamu?

LiHy Ha ToBap croyatky 3HM3uUAM Ha 10 %, a yepes geakni
yac we Ha 10 %. Yum Takoro camoro cTana 6 uiHa uboro Toeapy,
Konw 6 ii Bigpasy 3HM3nAn Ha 20 %?

LiHy Ha ToBap 3HM3MAM Ha 20 %. Ha ckinbkn BigcoTkiB Tpeba
NiABULLNTIA HOBY LiHY, W06 OTpUMaTK ii NonepeAHE 3HaUeHHS?

3Hanan ABa 4YnCna, cepefHE apudMeTnUYHe AKX MeHLUe Bij
MNepLUoro Ymcia Ha 2 i MeHLe BiJ CyMU LUMX Yuncen Ha 3.
3Hangn naowy o¢irypu. Bumipn nogaHo B 2
AeurMeTpax.

85 % cniBpPOBITHNKIB Mi>XXHAPOAHOI KOMMaHii
3HaKTb aHMNINCbKy MOBY, a 75 % — HiMeub- 5
Ky. CKiibKM BIACOTKIB MPaLUiBHUKIB 3HAOTb
061/4Bi MOBU, AKLLO KOXEH 3Ha€E xo4a 6 oaHy? 4

Ha aBox cknagax pa3om mictutbcsa 1400 T Byrinnga. CKinbkn BYy-
FANa Ha APYromy CKAagi, SKwo Ha nepliomy moro B 2,5 pasu
6inibLUe, HIX Ha ApyroMy?

3HanAn 3HaYeHHs BMPa3sy: |Za—3b , KWo a=-8, b=-4.

Ha koopAvHaTHIN naowmHi nobyayin toukn A(-3; -2), B(0; 4),
((-2; 0), D(2; 1), R(-1; 3), T(2; -2).
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§ 6. MPAAMO MPOMOPLLINHI

TA OBEPHEHO MPOMOPLINHI BEJTMYNHU

Hexan 1 kr s6nyk kowTye 20 rpH. CKifbKX KOWTYHOTb 2 K, 3 KT,
4 kr, 5 kr, 6 Kr Takmx 961yk? Bignoigb noAamo y BUrASAi TabaunLi.

Maca a6ayk (kr) 1 2 3 4 5 6
BapTicTtb (rpH) 20 40 60 80 100 120
Y cKinbKu pasis 6inbLue KynyroTs S6/yK, BaPT‘CrB:;f‘
y CTiNbKM X PasiB 3@ H1X binblue nnaTaTh.
I3 4OTMpPBLOX umcen ABoOx ctoBnuukis 120 !
MOXHa CKJ1IaCTU NMPOonopL,ito 1001 1
3:6=60:120,a603:60=6:120. 80- .
Taki BENVYMHW Ha3MBaTb NPAMO 60- .
nponopuitHUMK. BapTicTb A6ayK npo- 40 .
nopuiiHa ix maci. 200
MoXeMOo L0 3aNnexHicTb 306pa3nTu I T
Ha KOOPAWHATHIN MAOLLMHI. O 12, 36,1;,"(, 2 6

ik

[1Bi BeIUYUHU HA3UBAOMb NPAMO

NpPoNopyiiHUMU, SKUL0 3i 36i1bUEHHSAM
(3MeHWeHHAM) Yy KiflbKa pa3iB 3HAYeHb OOHI€l

3 HUX 3HAYEHHS Opy20i 30iN1bWYEMbCA
(3MeHWYeEMbCA) y CMiNbKU X pasis.

» O6'eM beH3nHy i Noro maca,
TPUBAaNICTb Pyxy NiTaka i NponjeHa HUM BiACTaHb,
AOBXMHA CTOPOHU KBajpaTta i Moro rnepumerp.

AKWO BENUYVHU X | y NPONOPLinHI, TO 1X BIANOBIAHI 3HaYeHHSA
3a,0BOJIbHANTL PIBHICTb

y = kx, pe k — pesike umncno (koedilieHT NponopLinHOCTI).

Po3rnsgHemMo 3aneXxHiCcTb MiX KiJIbKiCTHO BOZIIB | YacoM Ha nepe-
BE3eHHA napTil ToBapy.

K-Tb BOAIIB

1

2

3

4

Yac

36 AHIB

18 AHIB

12 AHIB

9 AHIB
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/1Bi BEUYUHU HA3UBAIOMb 06EpHEHO
NPoNopYitiHUMU, SKUAO 3i 30i/bUEHHSIM
(3MeHWeHHSIM) Y KiflbKa pa3iB 3HAYeHb OOHI€i
Be/IUYUHU 3HAYEHHS 0pYy20i 3MeHWYHmbCs
(36inbUWyOMbCA) Y CMIiNbKU X pasis.

» LLBNAKICTb | Yac pyxy aBTOMOGINA Ha 3a4aHil AinsHu;.

AKWO BeANYNHN X | y 06bepHEHO MPOMOpPLiiHi, TO iX BIANOBIAHI
3HaYeHHs 3a40BOJIbHAOTL PIBHICTb

k . L
= e k — peske umcno (k i x — BIAMIHHI Big Hyns).

3agavi Ha NPAMO NPOMOpPLiNHI Ta 06epHeHO NMPONOPLiHI Beau-
YMHW 3pYYHO PO3B'A3yBaTV 3a LOMOMOIOH NMPonopLin. Ane Baxnu-
BO IX MPaBW/IbHO CKNACTW.

AKLWO BEIMYMHU NPAMO NPONOPLiiHI, TO CTPISIKX BKA3yHOTb OAUNH
HaNPAMOK, KO 0bepHEeHO NPOMOpPLiAHI — TO Pi3HUIA.

3apayva. 3a 9kM Yac 5 KyxapiB BUrOTOB/S-
FOTb MapTito BapeHVKiB, AKWwo 12 KyxapiB BWUro- U > — XTOA H

1

TOB/MIAKOTH 11 3a 4 roA. 2 — 4 o4
Po3e’a3aHHA.
3anuemo npornopLito %:i 3Bigcn x:%:9,6 (ron).
X

Bidnoegios: 9,6 rop,.

MponopuinHi BEANYMHN | NPAMO NPONOPLiHI BENIMYNHN — OAHE
Te caMe MOHATTA.

MNMepesip cebe

—_—
.

Hasean npuknagn: a) BeNNUmH; 6) NponopLjiiHNX BENYNH.

2. §Ki ABi BEIMYNHU Ha3MBakOTb NPSMO MPOMNOPLNHN- ﬁ

MU?

3. HaBean npuknagn obepHeHO MpOMnopLjiiHUX Benu-
YUH.

4. Akmn cnocobamm po3B'A3yHOTb 3ajadi 3 Nponopuni-

HVUMW BEINYNHAMIN?

-
-y
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Hacoc 3a 8 rog Bigkauye 160 m3 Boaw. t l 8 rog — 160 m3 l ]

CKinbkn BOAWM BiH MOXe BigkayaTu 3a
10 roa?

i:@_ BBiACVl X:M:ZOO (M3).
10 X 8

ABTOMObGIiNb, pyxatouuncb 3i WBUAKICTHO 60 KM/ros, BUTPATUB
Ha gopory Big cena Ao Micta 1,6 rog. Ckifibkn yacy BiH BUTpa-
TWUTb, NOBEPTAUNCb Ha3ak, AKWO byae pyxaTuUCb 3i LUBUAKICTIO
80 km/roa?

OcKinbKn WBUAKICTb i YaCc — BeNYN- U

10 rog — x M3

HX 0b6epHeHO MPOMOPLiHI, TO Npo-
nopuis MaTume BUTNSA;

60 X
80 1,6

60 km/rogq — 1,6 rog ﬂ

80 Km/roa — x roj,

60-1,6

, 3BigCn x = , X =1,2 (ropn)

Yy NponopLiiHi BENNYNHU B Tabnunw,?

O6'eM BMPOBY 3 6eToHY (M3) 1 2 3 4 5

Maca (T) 2,1 42 | 63 | 84 | 10,5

Bik cuHa (p.) 1 2 | 3 4 5 6

Bik 6atbka (p.) 31 32 | 33 34 35 36

YKaxu XN6Hi TBepaXKeHHS.
MpaMo NponopuinHNMK €:
a) Maca ToBapy i NOro BapTiCThb;
6) 4OBXWMHA APOTY i Moro Maca;
B) Maca Tina i noro ob’em;
r) 4OBXWMHa pebpa kyba i noro ob'em;
r') NnepymeTp KBagpaTa i JOBXMHA NOro CTOPOHMU.
4) naowa keBajpaTa i JOBXMHA Oro CTOPOHMU.
®» OzHa BennuvHa nponopuiHa apyrii. Yn nponopuinHa
Apyra BefnyviHa nepuwin? Hasegite npuknaaun.
AKi 3 BeNMYNH € 06bepHeEHO NponopLinHNMN?
A KinbkicTb UyKepoK i IX uiHa
b KinbKicTb po60TiB i YaC BUKOHAHHA HUMW PObOTH
B KinbKicTb CrigHWUb i KiNIbKICTb BUTPAYEHOT HA HUX TKaHWHU
I LUBMAKICTb | Yac Ha 3adaHiln ginaHui
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ABTOMOGINb Npoixas 240 KM. 3a CKi/IbKW FOAMH BiH NPOije Lito BiA-
CTaHb, KL Noro weuakicte: 10 km/roa; 20 km/rog,; 30 km/roa;
40 km/rop; 60 km/roa, 80 km/roa? S —

10 3owwmTiB KOWTYOTL 120 rpH.

. 1 kr
Ckinbku kowTyTb 2, 3, 4, 5, 9,
30, 50 Taknx 30LMTiB? = 40 M -
3a CXeMOoH0 CKNaan AekinbKa 3ajad. 2 Kr

3a geskuni Yac aBTobyc npoixas 160 kM. fKy BiACTaHb 3a LeW
yac BiH Mpoige, AKWO pyXxaTUMeTbCs 3i LWBUAKICTHO:

a) y 2 pa3un 6inbLioto; 6) y 2 pa3n MeLLow?

Ha nowmnTTa NneBHOT KifIbKOCTI KOCTHOMIB MiLlio 250 M TKaHUHWN.
CKiNbKMN TKaHWHW nige Ha MOLINTTS KOCTHOMIB, SKLLO iX Kislb-
KiCTb: @) y 2 pa3u MeHLwwa, 6) y 3 pas 6inbLua?

3anoBHY MOPOXHI KOMIPKW.

[JOBXWNHA TKAHWUHW, M 8 16 5 10
BapricTb, rpH 600 300 525
YCTaHOBW KiNbKiCTb CTOPIHOK B o A

oAHOMY 610KHOTI. CKiflbkK CTO- CTOPIHOK |

PiHOK B 4 i 5 Taknx 6/10KHOTaX: 150. |

Maca 1 n onii gopiH€e 0,8 Kr.

3Hanan macy 2 1,3 0,40, 5 n, 123

6 n, 7 n onii. Cknagn tabnuuro 100, [

i 3aMVLWV 3HAYEHHS BeNUNH. 731

306pa3un 3anexHiCTb Ha KOop- 507 ¢

AVNHATHIM NNOLLWHI. 251

305 T pyam MOXHa BUMNaBM- o) T S RS 3
™ 0,3 T yaByHy. CKiNbKM TOHH

KinbkicTb 610KHOTIB
YaByHY MOXHa BWMJ1IaBUTAN 3

171,271,371, 10 T Takoi pyan? 306pa3iTb 3aneXHiCTb Ha KOOP-
AVHATHIV NNOLMHI.

. Maca 2 m2 gpos gopiHtoe 1600 kr. 3Hanamn

Macy 112 kybomeTpiB TakuX APOB. 7~ I
I3 10 Kkr xmTa BUXOAUTL 9 Kr 6GOpoLUHa. &@i
CKinbky Tpeba 3MONOTUTK XUTa, WOob oTpu- Do A —

mMaTn 900 kr 6opoLuHa?
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Po3gzin 1. BigHoweHHs i nponopuil

3a MantoHKOM 3HalAiTb BapTiCTb KOXHOI 3 YNakoBOK 3 OJHa-
KOBUMW MNUPIXKKaMN.

., pbkis: 4 T MMPIKKIE: oy [ "MPIRB12 g KB 6 MAPIKKIES.....
“al papricr,;  oe aapnm, BapTiCTe:; #Jqf BapTiCTL: e B BapTicTh:

2136 pH . 2py B TpH . .. rpH . 340rpH
Benocmnegucrtka 3a 0,3 rog npoixana 4,2 kM. CKinbkn Kinome-
TpiB BOHa Mpoije 3a 2 rof, pyxarouncb 3 TaKOH X LUBUAKICTHO?
I3 100 Kr cBiXUX A61yK MOXHa OTpUMaTK 5,8 Kr CyLleHUX.
CKinbKun cywweHnx 96ayk sunge i3 750 Kr cBiXuX?

. Ckinbkuy Tpeba B3ATU KapTonni, Wob oTpumaTt 90 Kr Kpoxma-

Mo, akwo 3 30 Kr KapToni BUXOAUTb 5,4 KI KpOXManko?

. 3apobiTHy nnaty Caluky HapaxoBYKTb 3a KiNIbKiCTHO FrOAMH, AKi

BiH BignpautosaB. B MumHynomy wmicaui Cawko Bignpautosas
180 rog i otpuma 32 400 rpH. CKinbKy rpoLlein Ma€e BiH OTpu-
MaTu B LbOMY MicALUi, AKWO Bignpautosas 188 roa?

® Yu nponopujiiHa niowla Keagparta AOBXWHI d S
AOro CTOPOHU?

. 3a Micaub 2 6puragm MoxyTb 3BeCT 4 noBepxu ByanHKY. SK 3Mmi-

HUTBCA TEPMiH 3BeZleHHs LX 4 noBepxiB, SKLLO: @) KilbKiCTb 6pu-
rag 3pocte y 3 pasu; 6) KinbKicTb 6puraz 3MeHLWNTbCA y 2 pa3n?
Ha nowntTta 16 cnigHnub € 20 M TKaHWHW. AK 3MIHUTLCA Kinb-
KiCTb CnigHMLUb, WO MOXHAa MNOWWTU 3 L€l TKAHUHW, SKLO Ha
OZHY CMiAHULIO BUTPaYaTw:

a) y 5 pasiB MeHLUe TKaHVHK; 6) y 2 pa3n 6inblue TKaHUHN?

. Moi3g npoixas neBHy BiACTaHb. 3aNOBHW MOPOXHi KOMIPKN.

LLIBNnAKiCTb, KM/roj 20 80

Yac, rog 24 12 6

OneHa xo4ye kynutn 4 ansbomu 3a uiHo 180 rpH. Ckifbkn
a/lbbOMiB BOHa 3MOXe KynuTK 3a Lji X rpoLui,

AKLWO UiHa anbbomy ctaHe 90 rpH? ,_,P
3a 24 xBHacoc BMKayye 144 M3 BOAMW. 3@ KNI Yac f
TP HACOCU BMKAYatOTb Lel 06'em BOAWN?

—

. 3 20 Kr MOPCbKOI BOAM MOXHa gobytn 0,5 kr coni. CKinbku

NOTPIGHO B3ATW MOPCBLKOI BOAW, W06 oTpumaTn 45 kr coni?
CKinbKM coni MoxHa fo6bytn 3 1300 Kr MOPCLKOI BOAN?
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§ 6. MNpaAMO NponopuiriHi Ta obepHeHO NponopuinHi BennynHn 47

. Maca 0,25 am3 6pOH3uM A0opiBHIOE 2,2 Kr. 3HaNAITh: a) Macy 2 M3

6pOH3K; 6) 06'eM BPOH30BOI AeTani, AKLLO i Maca 4,4 Kr.

. Tpy pOBGITHNLI MOXYTb BMKOHATW 3aMOBJiIeHHs 3a 8 AHiB. 3a

CKIIbKN AHIB MOXYTb BUKOHATW Le 3aMOBNEHHS 4 pobiTHNLI?
[ABO€E POBITHVKIB BUKOHYHOTb Aiesike 3aMoB/eHHs 3a 12 aHiB. Ckinb-
K/ e NOTPIBHO pOBITHVKIB, 06 BMKOHATW Lie 3aMOBJIEHHS 3a
8 AHIB, AKLLO MPOAYKTUBHICTL MpaLyi 3a/NWNTLCA HE3MIHHOK?

. 3a 3 rog MNaHHa nponwna 16 KM. 3a AKUIM Yac BOHa npoinge

30 KM, pyxarumnchb i3 Takok camoto WBUAKICTH? CKiNbKN Kino-
MeTpiB BOHa nponge 3a 5 roa? Okpyrnv 4O AecATUX.

. Benocunegucr, pyxarouncb 3i WWBUAKICTIO 12 KM/Tof, Ha Wnax

BiZ, MiCTa A0 cena BUTPATMB 5 roj,. 3 AKOK LUBWAKICTIO BiH Ma€E
pyxaTucb, WO6 NpoixaTu Lo BiACTaHb 3a 4 roa?

TYPUCTKW ALWLAN A0 6331 BIAMOUNHKY 5 O 3i LUBUAKICTHO 4 KM/TOZ,
a noBepTanncda Hasazj Ha senocunegax 3i WenAKicTo 10 Km/roa,.
CKinbKy yacy BOHW BUTPATUIN Ha 3BOPOTHIN LUNAX?

. Ana ¢apbysaHHsa 7,5 mM? nignorn noTpiéHo 0,75 kr ¢apbn.

Ckinbkun dapbu noTpibHO, WO6 NnodapbyBaTy Nignory, po3mipm
aKkoi 3,5 M i 4,2 m?

Ha ¢apbyBaHHa 20 M? CTiHM MNOTPIGHO 2,5 Kr LITYKaTypKW.
CKiNbKN WTYKaTypKX MNOTPI6HO, Wo6 nodpapbysaTtn Kopuaop,
3aranbHa A0BXWMHAa CTiH Akoro 13,6 M, a BucoTta 2,5 m?

-5
e
e

HOro Kyba (y Kr), Skwo noro pebpo gopisHwe 0,5 m.

. o6 otpumatn 60 Kr menbxiopy, Tpeba cniaBuUTK 9 Kr Hikesnto,

12 Kr yyHKy, pewty — Migi. CKiflbKy KinorpamiB KOXHOr0O 3 LnX
MeTanis Tpeba B3aTW, LWo6 oTpumaTi 100 Kr Menbxiopy?

Wo6 oTpumatn 0,5 kr natyHi, noTpiéHo cnnasut 300 r Migi
i 200 r umHKy. CKinbKK KinorpamiB KOXHOro 3 Metasis Tpeba
B3ATW, WO6 oTpmmaTy 70 Kr naTyHi?

3pobu HeobXiAHi BUMIpHOBaHHS Ta 064mncn

nepuMeTp i NoLLy L€l AeTani 38 KPeCI1eHHSM. 15

Mokaxun Ha NpukKnagax, LWo 3aBXau:

a) AKLL,0 g=£ TO kit C+d ; 6) AKL0 —=£ TO g._ a+b.
b d’ b d b d’ c c+d

Cnpobyii AoBecTu Ui TBEPAXKEHHSA AN 6YAb-AKNX HaTypanbHUX

yucen a, b, ¢, d.
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242. PO3B'sSKM pPiBHAHHSA: @) 52x - 3,8 = 14; 6) 3,9 - 1,2x = 0,3.
243. Cyma KyTiB TPUKYTHVKA binbLla Bif 04HOro 3 HUX Ha 150° i Big

ApYyroro - Ha 75°. 3Hanan Mipy TPeTboro Kyta TPUKYTHWKA.
244, 3Hanan 3HaYeHHA BMpasy 36x + 64y, AKWo x =y = -4.

§ 7. 3AAAYI HA NMPONOPLINHNIA noAlN

IcHye 6arato 3agay, y SKMX BMMAraeTbCs MNOAINNTY sike-Hebyab
YKCI0 abo 3HAUEHHSA BEJIMYMHN Ha YacTUHW, ki 6ynn 6 nponopuin-
Hi KINbKOM AaHUM 4Kcnam.

3agava. /[lpit 3aBaoBXKM 60 cM po3pi3anyt Ha 3 YaCTUHW, JOBXNHU
AKWX NPONopLirHi Yncnam 2, 3 i 5. 3HaNAN LOBXVHN LX YaCTUH APOTY.

Po38’a3aHHA.

| cnocié

AKWO AOBXWHW BiApi3KiB nponopuinHi Yncnam 2, 3 i 5, 1o ue
3HAUNTb, LLO MepLla YacTuHa APOTY MICTUTb 2 YacTuUHW, apyra — 3
YacTUHW, @ TpeTa — 5 TakMX CaMUX YacTUH. [O3HAYNMO AOBXUHY
OAHIE TAKOT YaCTUHW Yepes X CM, TOAi LUYKaHi YaCTUHW ApOTY ByayThb
MaTu AOBXUHW 2X CM, 3X CM i 5x cm.

2x 3x 5x

3a YMOBOK 3a/a4i MAEMO PIBHAHHSA:
2x + 3x + 5x = 60,
10x = 60,
X = 6.
OTxe, rnepLua YacTuHa APOTY MAa€ AOBXUHY 2 -+ 6 = 12 (Cm),
Apyra yactmHa — 3 - 6 = 18 (cm),
TpeTa yactmHa — 5+ 6 = 30 (cm).
Il cnoci6
1) 2+3+5=10(4aCcTNH) — CTaHOBUTbL AOBXWVHAa BCbOro APOTY;
2) 60:10 =6 (cM) — AOBXMHA OAHIEl YAaCTUHWY;
3) 2:-6=12(cM) — AOBXMHA NepLUOl YaCcTUHWY;
4) 3 -6 =18 (cM) — AOBXWHA APYroi YaCTUHWY;
5) 56 =30 (cM) — AOBXMHa TPeTbOl YaCTUHN.
Bidnogiob: 12 cMm, 18 cM i 30 cm.




§ 7. 3apaui Ha nponopuiiHnin nogin 49

LLlo6 nodinumu 4ucsiio Ha YaCMuHU,
NponopuyiliHi 0aHUM Yyucnam, mpeba noodinumu
1020 HA CyMy OAHUX 4Yucen i 3HAUIOeHY YacmKy

NOMHOXKUMU HA KOXXHe 3 HUX.

MoAinNT YMCNO Ha YacTUHW, 06epHEHO NPONOPYIUHI fAHNM YCIaM, —
Le O3Ha4a€e NoAINUTU AaHe YNCIO Ha YaCTVHW MPOMOpPLiNHO Yncnam,
AKi obepHeHi AaHNM.

Hanpwuknag, noginvmo yncno 190 Ha Tpy YacTUHK, 0b6epHeHO Nponop-

LinHi uncnam 2, 4 i 5. ObepHeHi iM uncna — % % % 3amiHeMo

BiAHOLLEHHSA APO6OBUX YKMCeN BiAHOLLIEHHAM HaTypanbHMX vncen 10,
5i 4. Tenep Tpeba uncno 190 NOAINUTA Ha YaCTUHW, NPOMOPLiAHI
yucnam 10, 51 4.

Maemo piBHAHHA: 10x + 5x + 4x = 190; 19x = 190; x =10.

10 - 10 = 100; 10 - 5 = 50; 10 - 4 = 40.

Bidnoside: 100, 50 i 40.

MNMepesip cebe

1. HaBegw npvknag 3agadi Ha NpOnopLiHUIA NOAin. =
2. Wo o3Hauvae noginntn ymcno 100 Ha YacTrHW, Npo- -
nopuinHi uncnam 3 i 7? Ak ue 3pobutin? i

1. Pi3HMuUsa aABOX yucen fopiBHoE 13, a  7x
BiAHOCATBCA BOHU AK 7 : 5. 3Hanan Sy
Ui ymcna.
3a YMOBOK LUyKaHi Ymncna fOPiBHIOWTL 7Xx i 5x, e x — peske
yncno. Maemo piBHaAHHA: 7x - 5x = 13, 2x = 13. 3Bigcn x = 6,5.
Tomy 7x = 45,5; 5x = 32,5. Bidnosios: 45,5 i 32,5.

2. Kabenb 3aBAOBXKM 92 M po3pi3anu Ha TPU YacTUHN Tak, Lo nep-
Wwa i Apyra 4acTUHW BIAHOCATLCA AK 2 : 3, a Apyra i Tpeta — 4K
5 : 7. 3Hanan AOBXUHN LX YaCTUH Kabento.
NMOMHOXMMO 06uABa YNeHW MepLUoro BiAHOLWeEHHA Ha 5, a apy-
roro — Ha 3. OTpuMaemo BigHoweHHs 10 : 151 15 : 21. Otxe,

13
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Po3gzin 1. BigHoweHHs i nponopuil

AOBXMHW YacTUH Kabento nponopuirHi uncnam 10, 15 21, To6TO
fopiBHoOTL 10x, 15x i 21x, ge x — peaxke ymcno. Ockinbky cyma
LMX LOBXWUH AOPIBHIOE 92 M, TO MAEMO PIBHAHHSA
10x + 15x + 21x =92, 46x=92. 3Bigm x = 2.
Toai poBXunHa | yactmHm 10 - 2 = 20 (m),

[l yactHn — 15 - 2 = 30 (™),

(Il yactTnHm — 21 - 2 = 42 (m).
Bionogide: 20 M, 30 M i 42 M.

MNoginn yncno 30 Ha YacTUHK, NPONOPLINHI Yncnam 11 2.
Moainn yncno 50 Ha YacTUHW, NPONOPLIVHI Ynciam 2 i 3.
Moainn uncno 60 Ha YacTUHW Y BifHOLLEHHI:

a)li?z2; 6)2i3; B)1i9; Nn3i7 M5i7.
Moainn yncno 100 Ha YacTUHW Yy BiAHOLLUEHHI:

a)2:8§; 6)3:7; B)1:4 r2:3; r7:13.
Peiiky 3aBAOBXKM 18 M po3pi3anu Ha Agi yac-

TUHW, JOBXVHW AKX NponopuinHi yncnam 4i }18 M
5. 3Hanan [OBXVHY MEHLLOI YaCTUHN perKu.

A2wm b8 wm B 10 m Fr2wm

250. Moginn yncno 3000 Ha ABi YaCTVHW, NPONOPLINHI Yncnam 2 i 3.
251. Moginv umcno 1001 Ha TpY YaCTUHWY, NPONOPLiHI Yncnam 1, 2 i 4.
252. 3Hanan Tpwu ymncna, NPonopuivHi yncnam 3, 5 i 8, akwo Hain-

6inbLUe 3 HNUX JOPIBHIOE 224,

3. 3HaUAN YOTUPW YuncCaa, AKi NponopuinHi ymucnam 2, 3, 8 i 11,

AKLLO HaliMeHLe 3 HuX JopiBHIoe 90.

254. MoTy3Ky 3aBAOBXKW 12 M po3pizanm Ha ~— }12M

N
1))

N
Ul

ABi  YaCTUHW, J[OBXWHU HAKUX BIAHOCATLCS
AK 2 A0 3. 3HaNAN LOBXUHUN O4ePXKAaHUX YaCTUH MOTY3KU.

5. Mone nnoweto 100 ra noAinMAM Ha ABI YaCTUHW, NAOLLI AKKX

NPoNopLinHi Yncnam 2 i 3. 3HanAn NaoLwi LmMx YacTuH.

6. 3HaAMAN LOBXMHU CTOPiH TPUKYTHMNKA, SKLLO BOHW MPOMnopuLili-

Hi yncnam 2, 3 i 4, a nepumeTp TPUKYTHMKA AOPIBHIOE 36 CM.
. 3HaANAITb JAOBXWHW CTOPIH YOTUPWUKYTHUKA, $SKLWO BOHWU

257
L nponopuinHi yncnam 2, 3, 4 i 5, a nepnmMeTp YOoTUPUKYTHMKA

AopisHIoe 105 cm.
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§ 7. 3agavi Ha nponopuiiHni nogin 51

Ana BUrOTOBNEHHS nopuensHu 6epyTb 25 YacTuH 6inol rnHn,
2 YacTuHW micky i 1 yacTuHy rincy. CKiNbKy KOXHOrMo 3 LnX
MaTtepianiB Tpeba B3ATK, W6 oTpmumMaTn 280 Kr CymiLli, 3 AKOT
BUTOTOB/IAOTL NMOPLENsaHy?

CKiNbKN 4acTUH KOXHOro 3 KOM-

MOHEHTIB MNOTPIGBHO B3ATU AN

NPUroTYBaHHSA KOKTeNN0? CKiNbKN  NumonHniicik Il
KOXHOFO 3 KOMMOHEHTIB NOTPIOHO  Anenbcunosuii cik Il

B3aTK, Wo6 npurotyBatn 1,25 n
KOKTenNHo?

o6 BUrotoBMUTN 3amMasky, 6epyTb BamnHO, XUTHE
H6OpPOLLUHO N ONIMHWIA NaK y BiAHOLLEHHSX, 306pa-
XEHVX Ha MantoHKy. CKinbKM NOTPIGHO B3ATN KOX-
HOro martepiany, Wob6 oTpnumaT 4,2 Kr 3amaskm?

3HanAN  AOBXWHW  CTOPIH  YOTUPUKYTHUKA, SKLWO BOHWU
nponopuinHi uncnam 2, 4, 5 i 8, a cyma HanbinbLioi i Haw-
MEHLLOI CTOPIH AopiBHIOE 30 CMm.

3HarAN JOBXVHY CTOPIH YOTUPVIKYTHYIKA, AKLLIO BOHW MPOMOPLHI
yuncnam 1, 3, 315, a HarigoBLLA CTOPOHA binbLua 3

33 HaKoOpPOTLLY Ha 12 cMm. 3

Lykposuii crupon

. 3Havan TpwW ymncna, NponopuirHi Yncnam 2, 4 1

i 7, cepesiHe apndMeTUUHE AKX JOPIBHIOE 52. 5
CTOpOHWM ABOX KBaApaTiB BiAHOCATLCA AK 5 @ 6. (K BifHOCATLCA
iX nepumeTpu? A naowi?

AKLiOHepHe MiANPMEMCTBO BOJIOLIE NMAKeTOM akLiiA BapTiCTHO
5 MJIH rpH. 30% BCix akUih 6ynu po3nogineHi Mix cniBpobiT-
HVKaMW, a pewTy npogann 3 KoMmnaHisam. BapTicTb npnabaHmx
akuin komnaHiamu A, b i B BigHocaTbca sk 1 : 2 1 4. Ha ckinbkn
6inbLUe rpoLuert BUTpaTUAa Ha MOKYTKY akLii KoMnaHisa B, Hix A?

. YCTaHOBITb BiAMOBIAHICTbL MK KyTaMy TPUKYTHWKA, SKi Mporo-

PUiViHI Yncnam, 3agaHrmMmm ymosamu (1-4) Ta BUAOM TPUKYTHU-

ka (A-4).

11,2i3 A rocTpokyTHUIA

23,5010 B npssMOKYTHW

32,314 B TynokyTHUI

45,508 T piBHOGegpeHNI TYNOKYTHUA
A piBHOGeApeHWIA rOCTPOKYTHWNI
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. Cyma aBox umncen popisHOe 360,

Po3gzin 1. BigHoweHHs i nponopuil

Mobyayn kyT AOB, rpagycHa mipa sikoro gopisHroe 70°. TMpo-
BeAV nMpomiHb OM Tak, Wwob rpagycHi Mipn kyTis AOM i MOB
6ynn nponopuinHi Yncnam 3 i 4.

Mobyay kyT AOB, rpagycHa mipa sikoro fopiHioe 120°. Mpo-
BeAV NMpomiHb OM Tak, Wwob rpadycHi Mipn kyTis AOM i MOB
6ynn nponopuiniHi Yncnam 1 i 3.

Tpoe xsionuiB NpauroBany Ha 36UpaHHi YepeluHi. MNepwunia 3i-
6paB 6 AWMKIB YepeLlHi, Apyrmin 8 AWKKiB, a TpeTih — 9 awu-
KiB. 3a poboTy iM 3annatnnun 1150 rpH. CKinbKn rpuBeHb Mae
OTPUMATU KOXHWUI XJTIONYUK?

. Tpoe€ XiHOK npautoBanu Ha byaiBHULTBI 6yanHKy. MNepLua npa-

yroBana 5 gHis no 7 rog, agpyra — 6 AHIB No 5 roj, a Tpeta —
7 AHIB No 4 rog. 3a poboTy iM pasom 3annatmam 18 600 rpH.
CKiNlbKW TpUIBEHb MA€E OTPMMATK KOXHAa 3 XIHOK?

Moginite uncno 200 Ha TpW YaCTUHW, NPOMNOPLINAHI Ynciam:

10 5 5 2 4 6

Moginn yncno 308 Ha TpW YaCTUHKW, NPOMNOPLiINHI Ynciam:
1 1T .1 2 3.5

a) —, — i —; 6) =, —i-—.
18 36 9 34 1

: 2.5 o .
ad BIAHOCATLCA BOHU AK EE 3Hangn ui ymcna.

Cyma TpbOX 4mcen AOPiBHIOE 24,8. 3HaMAW Ui 4unCaa, AKLWO
rnepwe 3 HUX BIAHOCUTBLCA A0 Apyroro sk 3 : 5, a gpyre Ao
TPeTboro sk 2 : 3.

Cyma TpbOX umncen fopiBHIOE 170. 3HaNAW Ui Y1cia, SKLWO nepLue 3
HVX BIAHOCUTBCHA A0 APYroro sk 2 : 3 a gpyre 0 TPeTboro Ak 5 : 3.

floBeaun, WO Npu KOXHOMY HaTypasibHOMY 3HaYeHHi n 4YuncIo
10" + 53 ginnTbCsa Ha 9.

YJyopa B Knaci NpucyTHix 6yno y 8 pasiB binbLue, HixX BiACYTHIX.
CbOroZHi He NPUALLAN e ABa YYHIi, TOMY BiACYTHi CTAHOB/ATb
yxe 20 % Big npucyTHix. CKibKX BCbOrO YYHIB Yy LIbOMY Knaci?
3Hanan nepuMeTp TPUKYTHKKA, AKLLO BiH 6ibLUNI BiZ OAHIEN CTO-
pPOHM Ha 35 cMm, Big Apyrol — Ha 45 cwm, Big TpeTboi — Ha 50 cm.
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279. Ans 10 koHeln Ha 30 gHiB noTpibHO 9 L BiBca. CKiNbkKM BiBCa
NOTPI6HO ANs 24 KOHel Ha 36 AHIB?

280. KapTta, HakpecneHa B macwTabi 1 : 25 000, nepepobneHa Ha
kKapTy B MacwTtabi 1 : 10 000. 3Hanan JOBXUHY 3ani3HULi Ha
HOBI KapTi, AKLLO Ha CTapii BOHa 306paxeHa Bigpi3kOM 3a-
BAOBXKMN 15 cMm.

281. Ha ckinbkn BigcoTkiB cyMa 3,5 i 2,5 6inblua 3a iX pi3HULI0?

) Cnpo0byii CBOi cunu y po3s’a3yBAaHHI 3a0a4 Ha C. 173} é
H "

§ 8. KOO | KPYT

Kono — KpuBad 3aMkHeHa NiHisa
HA NNOUAUHI, BCI MOYKU AKOI
piBHOBIOOdNEHi Bi0 0esKOi MoYKU.

Kosno MoxHa Hakpecnmt umpkynemM. AKLWo Bi-
CTPSA UMPKYNSA, AKUM Hakpec/ieHe KO0, 3HaXoAM10-
ca B Touui O, TO U TOUKa — YeHmp [aHOro Kona.

Bigpizok, akni cnony4vae 6yab-sKy TOYKY KOna
3 IOro LeHTpPOM, HasnBakTbL padiycom Konda.

Bigpi3ok, SKnin cnonyyae ABi AOBINbHI TOYKM KONa,
Ha3VBalOTb XOPOOoH.

Xopja, fAka NpoxoAuUTb 4Yepe3 LeHTp kKona, —
diamemp.

Y Koni MOXxHa npoBecTn 6e3niy pagiycis i 6e3niy giameTpis.

E KoxxHuti diamemp (d) kona y 2 pasu
." doswuii 3a padiyc (r): d=2r

dopmy Kona Mae o0bpyd, kabayyka, 06if0K CKAAHKN,
eKBaTop ToL.
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o6 BUMIpATY AOBXMHY KONa, MOXHAa B340BX HbOro MOKAacTu
HUTKY i MOTIM BUMIPATA Ti JOBXUHY.

JLOBXUMHY KOMa MOXHa N 064ncanTn. BueHi Wwe B faBHi Yacu BU-
ABWW, WO BIAHOLIEHHS AOBXWHWN KOXHOro Kona (I) 4O AOBXWUHW
noro giametpa (d) LOPIBHIOE O4HOMY 1 TOMY CaMOMy YunCay, Habau-
XeHe 3HayeHHA AKoro AopiBHIoe 3,14. Lle ymncno B I
YyCbOMY CBITi MO3HaYaroTb bykBOIO T (). ?

Ockinbkn L : d = m, 70 1 = nd.

Ockinbkn d = 2r, To 1 = 2nr.

Mpwvknag:

NDAkwo r=1m,1701=2n-1MmM=2"-3,14 -1 M = 6,28 M.

2)Akwor=5am, 70l=2n-5cm=2-3,14 -5 cm = 31,4 cm.

BignoBiagb HabnmxeHa, 60 © = 3,14.

Kono Ha nnowmHi po3busae 1i Ha ABi 061acTi: BHYTPILLHIO i 30-
BHILLIHIO.

OO0’€0HAHHA KONA mad U020 BHYMpPiWHbOI
061acMi HA3UBAIOMb KPY20M.

Llenmp, padiyc, xopda, diamemp Kpy2a — Le BiAMOBIAHO LEHTP,
paziyc, XopAa, AiameTp KONa, Lo 0bMeXye AaHWIA KPYT.

Mnowa Kpyra, K i AOBXMHA KONa, 3aN1eXnTb Bif AOBXWHW AOro
pagiyca.
Mnowia Kpyra
S = nr?, ne r — pagiyc kpyra
MNpuknag:
NAkwo r=1m10S=71"12=3,14 - 12= 3,14 (M?)
2)Akwo r=10cm, ToS=m- 102 = 3,14 - 102 = 3,14 - 100 = 314 (c™m?).

YacmuHy Kkpyaa, obmexxeHy 0BOMd 11020
. - padiycamu, Ha3usamMb Kpy20BUM CEKMOpPOM.

Hanpwvknag, Ha MasntoHKy Kpyr, NOAiNIeHNA Ha 3 piBHI CeKTopW.
MoMipKyi, K MOXHa 3HaWTU MJIOLLY KOXHOMo 3 HUX, AKLWO pagiyc
Kpyra fOpiBHIOE 3 CM.



Konwu giameTp noginse Kpyr Ha Asi PiBHi YaCTUHN,

TO KOXHY Ha3nBaloTb MiBKPYrom. A
A KONW piamMeTp MOAINA€E KOO Ha ABi PiBHi Yac-
TUHW, TO KOXHY Ha3MBatoTb MiBKOIOM.

pUWN=

o U
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oo}

NiBkono
MNMepesip cebe

3a AONOMOrOH KOro IHCTPYMEHTa MOXHAa HakKpecInT KOso?
LLlo Ha3vBatoTh: a) pasiycom; 6) XOpAoHo; B) AiaMEeTPOM Kona?
LLlo Ha3mBaloTb Kpyrom? fa2)
YoMy AOpPiBHIOE BiAHOLLEHHA AOBXWHW KOJsla A0 Oro =
JiameTpa? dim
3anuwn dopmyny: a) AOBXMHW KONA; 6) NAOLLI Kpyra. ﬁ

LLlo Ha3MBaoTb KPYroBUM CEKTOPOM?

n

. AKUA Wnax npoxoamTb 3a@ 1 rog KiHeub rogMHHWKOBOT CTPINKY,

AOBXWMHa FKoT gopiBHIOE 30 cm?
[lOBXVHa KOJa, OMNCaHOro KiHLEeM CTPIfKKn:
l=2n-30 cm = 188,4 cm.

. 1
3a roAuHy CTpinka onuiie ) YacTUHY Kona.

OTXxe, %-188,4:15,7 (cm). Bionoeiods: = 15,7 cm.

Posrasan Oc O OHA OHis EOr O O
pebycu. B JA
3Hanan piameTp KOa, AKLWO MOro pajiyc AOPIBHIOE:

a) 4 cm; 6) 2,4 cwm.

3Hanan pasiyc kona, AKLOo NOro AiaMeTp AOPIBHHIOE:

a) 46 Am; 6) 14 mm.

YoMy AOpiBHIOE pagiyc Kin YYY
Ha MaslloHKy? “‘

||lﬂ|||||l-pi|1IIIlelfﬂ||IHF‘I_‘lﬂWI|HHIII'IF?I|IIHII‘H]‘I‘|HHI‘IHH
U 1 293 4 buE F
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MpounTain Ta NnepeBeAn HAAMUCKA HA MAKOHKY
3 aQHININCbKOT Ha yKpaiHCbKY MOBY. ‘

YoMy AOpiBHIOE AOBXMHA 0bpyya pagiyca: diametr
a) 1 am; 6) 1 m? \
Lo 6inblie: AOBXMHA Bigpi3ka 6 cm

4 AOBXMHA KoJa pagiyca 1 cm?
YoMy A0piBHIOE AOBXMHA NiBKONa pagiyca 1 M7
Y CKinbkM pasiB AOBXWHaA Kona pagiyca 4 cMm

[OBLLA 3a AOBXWVHY KOna pagiyca 1 cm?

Lo 6inbLue: naoLla KBagpaTta 3i CTOPOHOK 2 M YK NAOLLA KpY-
ra pagiyca 2 m?

KoxHa BepLlVHa KBajpaTta NexXuTb Ha KOAi.
LLlo 6inbLue:

a) NepuMeTp KBajpaTa U AOBXVHA KONa;

6) nsoLwa kBajpaTa yu naowa Kpyra, obme-
>KEHOro LM KOJIOM?

Hakpecnn Kono, pagiyc AKoro fopiBHIOE 3 cM. No3Hay b6yKBotO
O 1ioro ueHTp, NMpoBeau pagiyc, Aiametp i xopay. Bumipsi
AOBXVHY pajiyca i Xxopaw.
Hakpecnn kono, fiaMeTp AKOro AopisHE 4 cM. MNo3Hay 6yk-
Boto O NOro LeHTp, NpoBeAn pajiyc, AiaMeTp i xopay. Bumipsai
AOBXWHY pajiyca i XxopAaw.

. 3HanAwn pagiyc Kona, AiaMeTp AKOro AOPiBHIOE:

0
0

a)7 wm; 0) 24,2 cm; B) 0,35 aAm; r % am. 1

R i

pa. XTOCb oAMH/OAHA MAE Ha3BaTW AiaMeTp Kona,
a iHWW/iHwa — noro pagiyc. MNMotiMm nomiHanTecs
ponAMM.

3Hanan AiameTp KOMa, AKWO MOoro pajiyc AOPIBHIOE:

a) 9 wm; 6) 3,4 cm; B) 2,5 M; r) 1 M.

Ha MantoHKy 306paxeHo 3 KOHLUEeHTPUYHUX KOona (Kona LLLIO
MaloTb CMiIbHUIA UeHTpP). Bu- >
MIpAl pasiyc KOXHOro Konay
MinimeTpax. 3Hanan aiameTp
KOXHOro Kona.
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. 3HANAITE JOBXWHY €TUKEeTKW, siky MOTPibHO 3amo-

. /D CnouaTky OUiHITL MOLLY Kpyra 3a 40MoMo-
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3HanAn LOBXWHY KON, AiaMeTp SAKOro AOPIBHIOE:
a) 10 cm; 6) 4 m; B) 0,5 AM; T) € KMm.

3Hanan AOBXWHY KONMa, Pajiyc AKOro AOPIiBHIOE:
a) 15 mwm; 6) 12 m; B) 2,5 am.

BUTW AN NASALWKNA HA MaNKOHKY.
3Hanan piameTp KOMa, AOBXMHA SKOro AOPIBHIOE:
a) 314 cwm; 6) 62,8 am; B) 0,314 KMm.

. 3Halian pagiyc Kona, JOBXUHA SKOTO JOPIBHIOE:

a) 31,4 m; 6) 0,942 m; B) 0,628 KM.

. O6buncan naowly Kpyra, pagiyc skoro AOpiBHHOE:

a) 20 cm; 6) 0,4 ™m; B) 0,50 AMm.
O6umcnn NNoLLy Kpyra, AiaMeTp SKOro LOPIBHIOE:
a) 8 am; 6) 6 cm; B) 0,2 cm.

FOK KNITUHOK, a NOTIM 064nCAiTh ii. [opiBHANTe
OTPUMaHi 3HaYeHHS.

3Hanan AiameTp Kpyrnioi ckatepTu-
HW, NOLLa AKOI JOPIBHIOE 28,26 M2,
MNnowa kpyraol niagctaBky  Mig,
TOPT fgopiBHE 314 cm? 3Hanaw
1 pagjiyc. :
CKiNbkW AepeB 3arnHyno nig 4ac NicoBoOi NOXeXi, AKLWO Bifo-
MO, WO AiNAHKa, Ha SKiA cTanacsa rnoxexa, Harafye Kpyr fia-
MeTpOM 24 KM, a B OAHOMY rekTapi sicy pocno 6amsbko 900
AepeB? Akmx 36UTKIB 3aBAana MNoxexa, KO BMCAZKYBAHHS
ofHoro gepesa kowTye 750 rpH? _110m
3HaNAiTe MaoLy Nons, po3mipu AKo- . 3

ro NofaHoO Ha MankoHKY.

311.

12.

313.

Hakpecnu kono. [poBean B HbOMY /iBa B3aEMHO MepneHankKy-
NAPHI AiameTpn.

Hakpecnn kono. MpoBean B HbOMY TpU pagiycu Tak, LWob BOHU
YTBOPUAWN TPU NPUBAN3HO PIBHI KyTW.

3HanAW NAoLLy Kpyra, 06MeXeHOoro KoaoM 3aBAOBXKN 6,28 cM.
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314. 3Hanaw naoLLy Kpyra, 0bmexeHoro KoJsioM 3aBA0BXKM 25,12 cm.
315. MNnowia Kpyra JopiBHIOE 28,26 cM?. 3HanAn
AOBXMHY KOJIa, LLIO OBMeXYyE Ler Kpyr.
316. lMnowa kpyra fopiBHIOE 12,56 cM?. 3Hanan
AOBXMHY KOS, LLIO OBMeXye Ler Kpyr.
317. Hakpecnn kpyr pagiyca 2 cM i NoAinn mnoro
Ha 4 piBHI cekTOpW. 3HaAM NOLYy OAHOro CeKTopa.

318. Hakpecnn kpyr pagiyca 4 cM i no4inv Noro Ha 8 piBHUX CeKTo-
piB. 3HaNAW MAOLLY OAHOro CeKTopa.

319. Po3rnsHb MantoHOK. CagiBHUK po36buBae
KNym6y Ha oZHakoBi cekTopu. OuiHW, CKiNb-
K1 cekTopiB byae Ha kaymbi. 3Hanan naowy
KOXHOro, AKLO AOBXWHA HWUTKU Bif Kiflka
[0 KOTYLIKN 2 M.

320. Aknin wnax npoxoamtb 3a 0,5 rog KiHeub XBu-
JINHHOI CTPINKK, AOBXWHA AKOI JOPIBHIOE 2 CM?

321. AU WAAX NPOXOANTb 3a 2 roj KiHelb XBU-
JINHHOI CTPINKK, AOBXWHA AKOI AOPIBHIE 1,5 cMm?

322. 3HanAn [OBXWHY Maca, HaTArHYTOro Ha ABa LUKiBW, SKLLIO
pajiyc KOXHOro 3 Hux fopiBHwEe 0,4 M, a BIACTaHb MiX 1X
ueHTpaMmy — 2,5 m.

323. Wob6 BuTArTK BIAPO BOAW, Tpeba pyuyKy KONOBOPOTA KPUHMWLI
0.5 NoBepHyTW 15 pasi. 3HaMAITb IINOUHY KPUHWL, SKLLO AiamMeTp
6apabaHa AopiBHIOE 26 cM. BignoBiab okpyraiTe A0 COTUX.

324. Ha KOTyLUKY, AiamMeTp sKOI AOPiBHIE 1,5 aAM,
HamoTaHo 20 BWTKIB ApOTY. 3HaNAUN AOBXUHY
LbOro AporTy.

325. [liameTp BenocunesHoro KoJsieca [AOpPiBHIOE
8 am. Ckinbkn ob6epTiB 3p0obuTb Le Kone-
Co, AKLWO Benocunes npoige 1 km? Bignosigb
OKPYI/IN A0 LiNNX.

326. Mogenb nitaka nitae no kony pagiyca 30 M. Aknia Wnax npo-
neTnUTb Mojenb niTaka 3a 40 obepTis?
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327. Pajiyc ofHiEl MOHETU JOPIBHIOE AiamMeTpy Apyrol. 3Hanan Bij-
HOLUEHHS MAOLL LiMX MOHeT.

328. B1KOHaBLUW NOTPIOGHI BUMIpHOBaHHS,
@

20 o06umcnm nnowi diryp, 306paxeHux
Ha MaJIoHKaxX. \_/

329. O6umMcan NaoLly NPOKAAAKY, .,S
306paXxeHol Ha MasltoHKY, SKLLO ﬁ
OB=1cam, OC=2cm, 00, =6 cMm.

3a 0MOMOroK HUTKM I AiHiNkn abo

CaHTUMETPOBOI CTPIYKK BUMIPSAA AiaMeTp i JOBXUHY 0b6ijka:

a) CKNSHKKW; 6) 6atoausd; B) 6aHKK; 1) Tapinku. 3Hanaun ix BigHoO-

LWeHHSA. Pe3ynbTaTh 3anuwn y BUTASAI TabanLi.

331. Haginka B3s1a B MOAPYrn KHVXKKY Ha 3 AHi. MNepLioro 4HA BOHa
npoymnTana NoJIOBUHY KHVXKN, APYroro — TpeTuHy peLuTn CTo-
PiHOK, @ TPeTbLOro — MOJI0OBVHY TOrO, LLO MpoYnTasna NpoTArom
ABOX Meplmnx AHIiB. Y BCTUINA BOHA NPOYUTATA KHUXKKY?

332. Ko KynneHi Ha CBATa LyKepKW CecTpMykm posknagann na-
pamu, Tpinkamu i yeTBipKaMu, TO LLOpa3y 3anuianaca ojHa
LyKepkKa, a KoM po3kaagany no N'aTb, octadi He 6yno. Ckinbkun
BCbOro LyKepOK MOri0 6yTun?

333. Ha akoMmy MantoHKy 3adapboBaHO 6inbLuy

naoLLy?
BnpaBu Ans noBTOpPEHHA

334. Ha BOAOOUNCHIN CTaHUiT ANA OYNLLEHHA BOAWM 3aCTOCOBYOTb
XJIOPHe BarHo. fAka Moro KifibKicTb NOTPIOHa ANA X10PYBaHHS
1000 m3 Boaw, akwo Ha 1000 cm® Bogm Tpeba 0,001 r xnopy?

335. TpakTopucTka MnepLuoro AHsa 30-
pana 12 ra nons, Apyroro — Ha
10 % 6inbWwe, a TPeTbOro — Ha
2 ra MeHLle, HiX Apyroro AHS.
CKinbKy BCbOro rektapis BOHa 30-
pana 3a Tpwu AHi?

336. PO3B'XUN PIBHAHHS:
a)3x+12=6;, 6)-13x+5=-8.
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§ 9. AIATPAMU

MantoHKM CNpUiMaroTbCs | 3anamM’'aTOBYOTBCA Kpalle, HixK c/ioBa
i udpn.

Aiarpama — Le CMMBONIYHNIA MANOHOK, AKUIA HAOYHO i/TFOCTPYE
CNiBBIAHOLLEHHA MiXX 3HaYEeHHAMMN BENNUYNH,.

AOIATPAMA

[
I [ [ |

NiHiAHI cTOBNYacTi KpYyrosi iHLL

N

Mpogaxi

-1 500
7 400
300
200
100

| 1

1 1

1 1
-—7---

1 1

1

L

10 20 30 40

Kinekictb yuHiB
,

-6 -6 0—& — 0
MH BT Cp Yt Mr CiueHb  Mliomi Bepesets KeieHb

3 NiHIMHKMMK | cTOBNYaCTUMK AiarpaMamyi BU BXe 3Haomi 3 5
Knacy.

KpyroBa piarpama Mae BUMs/ Kpyra, NoiieHoro pagiycamm Ha
YacTuHW (cekTopwn). ToMy Taki iarpamMy Has3MBarOTb TaKOX CEKTOop-
HUMMW.

CekTopw MiANNCYIOTL: 3a3Ha4atoTb abo BiACOTOK, abo 3HaYEeHHS,
L0 Ha HMX Npunagae. Ha MantoHKy BULLLE 306paxeHO Kpyrosy Jia-
rpamy, sika rnokasye, ckiJibku BifCOTKIB Npunagace Ha cywy i CBiToBMiA
oKeaH Ha 3emni. YBecb Kpyr Bignosigae 100%.

Konn xouyTb HAaO4YHO 306pa3nTn CNiBBIA-
HOLUEHHS MiX crnopijHeHUMU o6’ekTamu,
KOPUCTYOTbCA Kpyramu, oBanamMy TOLLO.
Taki cxeMaTuyHi 306paxeHHs Ha31BakOTb
diaepamamu Elinepa — Ha yecTb BiZOMOro
LWBenUapCcbkoro Matematmka fSleoHapga
Einnepa (1707-1783).

YOTUPUKYTHUKN

NPSMOKYTHUKMN

KBajpatu
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MNMepesip cebe

1. Wo Ha3mBaroTb AiarpamMmoro?
2. Ski byBatoTb giarpamu?

1. Mobyayn 3a faHUMK TabauvLi CTOBNYACTY i KPYroBy Aiarpamu, aKi
BiZ06paXxaroTb NOLLI OKeaHiB.

HasBa okeaHy fnowa, 172
MJIH KB. KM
1 | Tuxun 179
2 |ATnaHTUYHUI 90
3 | IHAINCbKUA 76
4 | TliBHIYHWI JIbOAOBUTN 15
1) PO3MICTVIMO Ha OAHI NpsAMIA piBHI OCHOBW YOTU- %76

PEOX NPAMOKYTHUKIB. Hexar rnnoLui 10 MAH KB. KM
BiANOBiAaE€ NMPAMOKYTHUK, BMCOTa SAKOro AOpPiB-
HHOE 1 KNITUHLi 3owKnTa (0,5 Cm).

Bucorty ctoBnyuka, Wo Bignosigae naowli Tnxo- 15

ro oKkeaHy, 3Ha4emMo 3 NMpornopLiii: []

10:05=179: x, 3BigCcn x = 9 cm. 1 234}4
ac

BignoBigHO, BUCOTW iHWMX cTOBNYKKiB: 4,5 CcM™,
3,8 cM i 0,75 cm. byayemo giarpamy.

2) NobyayeMo Tenep Kpyrosy Aiarpamy. 3Hanje- 12

MO BeJINYMHY BCi€l noBepxHi CBITOBOro okeaHy:

179 + 90 + 76 + 15 = 360 (MAH KM?), o7 .
AlisHaemocs, Aka naowa npunagae Ha 1°.

360 : 360 = 1 (MIH KM?). 20

ToMmy Ha Tuxuin okeaH npunagae npubansHo 179°,

Ha ATNaHTUYHUIN — 90°, Ha IHAINCBbKNMIN — 76° i Ha TliBHIYHWI
NvogoButnin — 15°,

LLlo6 nobyayBaTn Kpyrosy Aiarpamy, Tpeba HakpecanTn Kpyr Jo-
BiIbHOro pagiyca. [1oTiM 3a 40MOMOroto TPaHCNOPTMPA BiAKNACTU
Kyt 179°, 90°, 76°i nepeBipuTK, YM Byze BeINYMHA YeTBEPTOro
KyTa JopiBHtoBaTn 15°. TobysoBaHi cekTopn 3apapboByOTb
PI3HVMU KONbOPaMU.
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Ha giarpami 306paxeHo KinbKiCTb BigKpPUTTSA BigkputTa
K-cTb  wnarbaymy

wnarbayma B 3a3Ha4eHi MPOMIXKKW Yacy. YCTa- 6
HOBW ICTUHHICTb TBEPAXEHb. 5
a) LWnarbaym BigkpmBascsa Harvyactiwe 3 12:00 4
40 14:00. 3
6) 3 8:00 go 10:00 wnarbaym BigkpuBasca 4 pa3n. 2
B) 3 6:00 go 18:00 wnarbaym Biakpreascs 25 pasig. '
r) LWnarbaym BigkpmBaeca 5 pasiB 3 14:00 J0  's333333
16:00. fiiiiaf
r) 3 16:00 go 18:00 wnarbaym BiAKPMBaBCA B g8edse
2 pa3un mMeHLue, Hix 3 12:00 go 14:00.
Po3rnsaHb giarpamy: Maca, kr  Ypoxai
1) Bpoxaii sikoro 3 oBouis €: a) Hait- 3000

. N 2500
BinbWwWM; 6) HAMMEHLWNM? 2000
2) Bpoxali skux osouis gopisHioe 1200

1000
1,517 500
3) Akuin Bpoxanl Lmbyni, MOPKBN i 0 S £ 8 B E
bypsika pasom? 2 E €% %
4) 3HalAM BiIHOLWLEHHS Macu: =
a) cenepw Ao kaptonni; 6) kapTonni Ao cenepwu.
100 yyHiB 6 KNaciB MatoTb Pi3Hi pPiBHI Ha- .
5 M04aTKoBUi

BYANbHNX AOCATHEHb 3 MaTeMaTUKMU. 12" CepesHili

1) CKiNbKM YYHIB MatoTb cepefHiil piBeHb? - W A0CTaTHil
2) AKWiA BIACOTOK YUHIB MatOTb BUCOKWIA pi- mBIAcoKM
BEHb JOCATHEHb?
Byna onuTaHa rpyna cTygeHTiB/cTygeHTok 4
LWOAO X HAaNYyNHOBNEHILWNX AXepen 3HaHb.  Bigeo
1) CkinbkM BIACOTKIB OMUTYBaHUX moawbnsa- |
FOTb €1eKTPOHHI KHNXKN?
2) AKnii BIACOTOK OMUTAHUX HaJalTb rnepe-
Bary Bifeo?
MpoaHanisyin  piarpamu,
f AKI 4e@MOHCTPYHTh XiMiu-
HUA CKNag CBUHUHK Ta
Koporna. fAki BUCHOBKW
MOXHa 3pobuTn?

1 Boa
1 6inkn
XUpu
iHLWe
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342. Y maTeMatMYyHOMY KOHKYpCi B34/10 yyacTb 2720 y4HiB/yue-

S

BiacoTtk

343.

HULUb 5-6 KnaciB. Ha giarpami 306paxeHo 3a/1eXHiCTb Ki/lbko

CTi

yyacHuKiB (y %), ki npaBuibHO PoO3B'A3ann 3ajadyy, Bij HoOMe-

pa 3aadvi. 3a 4OMNOMOroKo L€l giarpaMy BCTaHOBMU:

a) K@ 3aja4va BUSABMIACL HAMBAX4olto;

6) un 6ynun 3ajadvi, ki He po3B'A3aB XOAEH YYaCHUK;

B) SIKy 3aZa4y NMpaBuibHO PO3B'A3ann Maxe BCi yY4aCHUKN;
r) Aki 3agavi po3s'aszann meHwe 20 % yyacHUKIB;

') aKi 3agaui po3s'sa3anu binbie 80 % yyacHUKIB;

4) KA BIACOTOK CTAHOBNATb Y4Hi, WO po3B'a3ann Ne2 i 13;
e) CKiIbKW Y4YHiB po3B'da3anu 3agaui Ne9, 22, 277

100 Pe3ynbTatin KOHKYpCYy

90 |

80 | T [

70| I I I B
60 | |

50 | - B

40| - - -

30 | || - -
20 | - -

10

:

0
1234567 891011121314151617181920212223242526272829

30

Homepu 3agau

Ha giarpami nogaHo AaHi npo npo- CBepAnoBUHY
bypeHi CBepANOBUHU 6ins TPbOX 1 2 3

byanHkie. CKkinbky KowITyBaTUME  _c
6ypiHHA 2 i 3 cCBEPASIOBUH, AKLLO By-  -10
PiHHA MepLwoi KowTye 11 700 rpH  —15]

i HA KOXeH MeTp BCTaHOB/NEHa CTa- :gg =
na uinHa? -30



64  Po3gin 1. BigHoweHHA i nponopuii

344. 340 y4HiB WKoNW Bynn ONWTaHi WOAO iX yntobneHoro Buay
crnopTy. Pe3ynbTaTn onnTyBaHHA NOAAHO Ha Aiarpami. 3Hanan
KiIbKiCTb YYHIB, WO NONKOBAAKTE KOXEH 3 BUAIB CMOPTY.

Ynio6neHunia Bug cnopty Cknapg Hanoto

MnaBaHHSA dyT60N

Boneiibon

345. TpoaHanisyn 3a fiarpamoro CkKnazj Hamnow. 3Hanvanm mMacy Ha-
noto i Macy BOAM B Hanol, AkWo mMaca 6inkis 90 r.

346. Ha piarpami 306paxeHo, UMM MantorTb YUHi/yYeHuLi y ABOX
XYAO0XHIX Knacax. Y knaci A 20 yuHiB/yyeHnub, a B knaci b — 30
YUHiB/yYeHLb.

a) AKNA BIACOTOK YUYHIB MantoTb pyykaMn B KOXHOMY 3 Ka-
CiB? fKa KiNbKiCTb YUYHIB MantolTb pyykamm?

6) fIka MMOBIPHICTb, WO BUKANKAHNY HaBMaHHS YYeHb/y4YeHU-
ua 3 knacy A Mase oniBUAMIN?

Kperiga
mo/liBL,i
udapbu
HPYYKN

Knac A Knac b

347. © B OuiHiTb, CKinbkn 3 344 y4yHIiB i y4eHULb

KON repebyBann Ha KOXHI 3 nokauin.———> ‘
348. Mobyayr cToBNYacTy giarpamy HanbinbLLMX

3@ UMCeNbHICTIO MICT CBITY 3@ Takumnm Ja-
HUMW: HaceneHHsa Wanxaga — 26 maH, [Meki-
Ha — 21,5 mAaH, Tokio — 14 mnH, Ctambyna —

15,5 mnH, Kapayi — 15 mnH, Mym6ai — 14 mnH, CaH-MNayny —
12 MnH, Hblo-Mopka — 8,5 MJIH.




349.

§ 9. fliarpamn 65

Mobyayin NiHiNHY Aiarpa-  Annyr — HalibinbLue npicHe NPUPOAHE 03epo
My HaVGIMLLIn Mawarin 0PN TE e 2 S0 b Eapon,
i 03ep YKpaiHU 3a Taku- ) =
MU JaHuMK:  JIHIiCTpOB- Nk
CbKUA NIMMaH Mae mnJo-

wy 360 km?, 03epo Cacuk
(KyHayk) — 210 km?, Mo-
NOYHUIN NMaH — 6113bko 170 KM?, TUAIryNbCbKUA NNMaH —
6113bK0 140 KM?, 03epo Annyr — 6a13bko 150 KMm2.

Y wocTomy knaci HaByaeTbca 16 aisyat i 14 xnonuis. Mobyayi

BiAMOBIAHY KPYroBy Aiarpamy.

. 3a MaJIloHKOM MOobyAyl KpyroBy Aiarpamy, LLO into-

-

CTpyBaTVIMe KiNlbKiCTb Pi3HMX Ky/IbOK Y MilLEYKY. —

. 13 30 y4HiB/y4yeHnUb Knacy 3 BIABIAYOTb My3UYHY

LWKOoNY, 4 — XYZAOXHI LKoY, 6 — 3alMaroTbCs TaH-
usaMy, 12 — 3ariMaroTbCA CNOPTOM, 5 — LiKaBNATLCA
nporpamMyBaHHAM. [106yayin BiAMOBIAHY KPYroBy Aiarpamy.
3a Tabnunuero Mobyayn NiHiiHY Ta Kpyrosy

Aiarpamu. > | TBapuHu | K-ctb
Bumipan 3pict ycix yneHiB cBO€l poavHW i | Cobaka 5
nobyayr BiANOBIAHY NiHINHY Aiarpamy. PU6Ku 1

. Y knaci HaBYaTLCA 36 YUHIB/yYeHNLUb. 3 HUX | Kiwka 3
lecrepo BYaThCA Ha «11-12», ABaHaAudATe- ||unwwuna | 1

PO — Ha «9-10», 4yeTBEpO — Ha «3-5», pe-
LWTa — Ha «6-8». MNobyayiTe BIANOBIAHY: @) CTOBMYACTY Aiarpamy;
6) KpyroBy Aiarpamy.

§ Mobyayin 3a AOMOMOrol KOMM'tOTEPA CEKTOPHY

Aiarpamy, sika Bigobpaxkae cknaj BiHerpety (kap-
Tonnsa — 40 r, 6ypsk — 40 r, MOpkBa — 24 T, Un-
oyna — 10 r, oripok kmcamihi — 20 r, onis — 4 ).
1. Bigkpwui nporpamy Microsoft Word.

2. Y BiAKPUTOMY BIiKHI NMOCNILOBHO BUbepn «BcTaBneHHsA» —
«[liarpaman.

HS O -

Qain Ocrosre Berasnernn Koncrpyxrop Marer Mocknaxna

[ D |;|| 3obpaxenHa &5 Mikrorpamn g | iarpama
= . 2
| = -
Cropinkn | Ta6amus _? 3obpaweHHs 3 IHTepHety ? 3D-mozeni ~ gy IHIMOK ExpaHa
- . &) Dirypu - 4 SmartArt

Taéaunui lnocrpauyi
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3. Y HoBOMY BikHi Bubepun «CeKkTopHa».

Bivierpet
Qan

3 apuoaaa e

1 mppec - T o | cesnum
4 Aopas ES
3. | pwpran n

x

& Onipos pecnai
T ome 4 7
Al oo

4. Beeaun y Tabnuuto 3ajaHi 3Ha4YeHHs.
5. OTpuMmaHe 306paXKeHHst Ma€ ByTn TakUM, SK Ha MastoHKY.

357. [leHHYy HOpMY iXi Nikapi peKoMeHAYTb PO3MOAINATA TaK: rnep-
WA cHigaHoK — 25 %, apyruin — 15 %, o6ig — 45 % i Beye-
pa — 15 %. 306pas3u Le 3a AOMOMOroK KPYyroBoi giarpamu.

358. Y niceHHoMy KoHKypci 40% BCiX y4acHUKIB CTAHOBUAW AiBYaTa,
30% — xnonuj, a pewTta — ryptu. Mobyayn BiANOBIAHY KpYroBy
aiarpamy.

359. TepuTopisa YKpaiHN NMOAINAETLCSA Ha Taki 60TaHiko-reorpadiyHi
30HW: lMonices, Nlicocten, Cren, Kapnatn, KpuMm, y akux naoLua
nicis ctaHoBuUTb 40%, 25%, 10%, 22%, 3% BignosigHo. Moby-
AYyW KpYroBy giarpamy. AKa rnaoLua KOXHOI 30HU, AKLLO NiCOBUIA
doHA YKpaiHu cTtaHoBUTL 96 862 TuC. ra?

360. Mobyayn kpyrosy abo CcToBNYacTy Aiarpamy posnoginy nocis-
HUX NAOLL, B YKpaiHi, AKLO B cepefHbOMY BOHW Taki:

a) o3rMa nuweHunys — 23,3 %; ”

6) iHWi 3epHOBIi — 21,8 %;
| —

B) TexHiuHi kynetypn — 11,5 %;

r) Kopmosi kKynbTypn — 37,1 %,;
r) kapTonnsa n oBoYi — 6,3 %.
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Kopuctytouncb reorpadivyHo0 KapTowo, BM3HAY BiACTaHb Bij
Kneea o 6yab-AKMX LecTn obnacHMX LeHTpiB YKpaiHu i no-
OyAyVr NiHinHYy aiarpamy.

Moniun, CKiNbKM rOAMH Ha A06Yy TW CAWL, CKiNbKW nepe-
6yBa€LL Y LLKONI, CKiNbKMN Yacy BUMKOHYELL JOMALLHI 3aBAAHHS,
CKiTbKN 3aMMAELLCA iHWMMW CnpaBamMu, Ta nobyayin Bignosia-
HYy Kpyrosy giarpamy.

MpoBean onUTyBaHHA cepej, CBOIX OAHOK/IACHWKIB/OAHOKNAC-
HVLb LLIOAO OAHIEl 3 XapakTepucTnUK Ha BMGIp: a) po3Mmip B3yT-
TS, 6) KONip ouyeri; B) yntobneHnii npegmeT ToLwo. MNobyayin Bia-
NOBIAHY KPYrosy giarpamy.

306pa3u 3a gonomMorow giarpamu Ennepa
CNiBBIAHOLLEHHA MiX TakuMM 06'ekTaMu:
a) TBapuHW, cobaku, Kilkn, bynbaory;

6) TPUKYTHUKN, MPSAMOKYTHI TPUKYTHUKN,
PIBHOCTOPOHHI TPUKYTHUKK, piBHOBe peHi
TPUKYTHUKMN.

I3 50 yyHiB 37 MatoTb BAOMa HOYTOYK, 17 — nnaHweT. CKinbKn
YUHIB MalOTb i HOYTOYK i MAaHLUET, AKLLO0 KOXHAa AUTMHA MaE
Xxouya 6 oauH i3 ragxeTis? Mobyay mogenb 40 3ajaviy BUTAA
piarpammn Ennepa.

CKinbkn NMoBHUX 06epTiB 3pobuTb Kose- : 2 I
co 3a 1 xB, obepTaounCb PIBHOMIPHO 3i 1 3 ?
LIBMAKICTIO 20° 3a cekyHay? 2141 32 43 4455

AKe YMCNo Mae CTOSATM 3aMicTb 3Haka 2 2 5 5 99
NUTAHHA?

Po3mictn uncna 3, -4, -7, 0, -21, 13, -39 B nopsAKy 3pOCTaHHS.
HasecHi monoga tonons 6yna 3aBBUWKK 3,5 M, @ 3a niBpo-
Ky BMpocna Ha 25 cM. Ha cKinbKn BifCOTKIB BOHa BMpPOC/Ia
3a MiBpPOKY?

3 ABOX MICT, BigCTaHb MiX GkuMu 400 KM, O4HOYACHO BUPYLLVAN
Ha3yCTpiv O4Ha OAHIM ABi BaHTaXIiBKM i 3yCcTpinnca vepes 4 rog,
LLIBUAKICTb OAHI€El 3 HUX 52 KM/roA. 3Hanan LWBUAKICTb APYrOi.
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§ 10. TIJ1A OBEPTAHHA. LWANIHAP, KOHYC, KY/A

AKWO niBKpy2 obepmamu HABKONO 020
diamempa, mo ymsopumbcs Kyns.

YcCi TOYKM MOBEPXHi Kyni OA4HAKOBO \DC
Big4aneHi Big ueHTpa Kyni — 1oukn O.
Biapizok, AKNIM criosiyydae LeHTp KyAni 3 0

AKO-HEeBYAb TOUKOH Ti MOBepXHi, Ha3u-
BalOTb pagiycom Kyni (r).

Biapizok, skuin crnosyyae ABi TOYKW '
NoBepPXHi Kyni i NPOXoANTb Yepes 1i ueHTp, — AiameTp Kyni (d).

AiameTp Kyni AOpiBHIOE ABOM ii pagiycam: d = 2r.

Ha mantoHky 306paxeHo kynto 3 ueHTpoM O, pagiycom OA i gia-
meTtpamu CK Ta LP.

AKLWO Yepes3 LeHTp Kyni NpoBeCcTV MOLWMHY, TO BOHa MepeTHe
Ky/ll0 MO KPYry, @ NOBEepPXHIO Kysi — Mo Kony. OCKifibKN A0BXMHA
Kona pagiyca r JOpPiBHIOE 2mtr, TO AOBXMHA ekBaTopa Ky/i pajiyca r
[IOPIBHIOE 2mtr.

dopmMy Kyni Ma€e fepeB’'daHa Ky/bKa.

A O0Cb rYMOBUIA M'AY, SIMHKOBA CKNITHA KY/b- w
Ka MatoTb dopMy chepu.

Coepa — Lie NoBepxHS, WO 0B6MEXYE Kynto.

—
AKWO NPSAMOKYMHUK obepmamu P—iK pe=k>
HABKOJI0 OOHI€i 3i CMOpiH, Mo
YmMBOpUMbCS UWUMIHOP. o ¢
OcHoBoto uuniHapa € kpyr. Ha mantonky OC i PK —
pajiycu ocHoB uuniHapa, KO — Bucota uuaiHapa.

Lmninap OCHOBa

«—OCHOBa
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— | .
P P AKWO NPSMOKYMHUU MPUKYMHUK
obepmamu HABKOJIO OOHiEl 3 11020
CMOPIH, WO YyMBOPIOIMb NPAMUL
0
c | ,

Kym, mo ymBopumbcsi KOHYC.

OcHoBOlO  KOHYCa KoHyc A

€ Kpyr. Ha mantoHky B
CO — pagiyc o0CHOBY, & ‘ _
EEEERMUREERO = 1082 ” = ocHoBa

BMCOTa KOHYyCa.

06'eM Kyni 0O6'eM unniHapa 0O6'eM KOHYycCa
-_—
V:inr3 ' V=15
3 3

MepesBip cebe

1. Haeean npuknagn npegmeTiB, ki MatoTb GopMmy Ky,
LWNIHAPA, KOHYyCa.

2. Slky nnocky ¢irypy notpibHo obepTaTy, 06 oTprMa-

TW: @) Ky, 6) UnniHAp, B) KOHYC?

fka dirypa nexxTb B OCHOBI LMiHAPA abo KOHyca?

4. CKinbky OCHOB Mae€ LMNiHAP? A KOHYC?

Mnowa kpyra, WO € nepepizoM Kynai MaoLm-

HO, LLO MPOXOAUTb Yepes i LeHTP, AOPIBHIOE

12,56 cm?. 3Hanan pagiyc Kyni.

MNepepizoM Kyni NAOLLMHOM, WO MPOXOANTL Ye-

pe3 il ueHTp, € Kpyr. Mnowa Kpyra B1U3Ha4YaeTbCs 3a GopMyIoro
S=mnr? Toai 3,14-r*=12,56, 3Bigcn r2 = 4, r = 2 (cMm).

w
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371.

372.
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374.
375.
376.
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378.

379.

’
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BukoHa# ycHO

3 akux diryp cknagarotbCsa 3amMKn? Aki 3 HUX €
TilaMn obepTaHHA?
Ha aki reomeTpunuHi ¢irypu cxoxi ui npegmeTin?

1
YLy

AKi 3 NnpeAMeTiB He HanexaTb A0 Tin 0bepTaHHS?
A mM'ay B pi>ok Mopo3unBa B konoHa I kybuk
HasBn KoxHy oirypy.

FKY 3 HUX MOXHa OTpu- .> i
MaTW Ob6epTaHHAM iH-

woi?

Pagiyc Kyni 3SMeHLWWAN Ha 2 CM. K 3MIHUTLCA AiamMeTp Kyni?
A 36i1bLLINTLCA HA 2 CM B 36inbWwWnTLCA Ha 4 CMm

B 3MeHLWNTLCA Ha 2 M I 3MeHWnTLCA Ha 4 cm

'pa. OAMH yYeHb/0AHa yYeHVLA Ma€e 3aragat ¢irypy, Lo € TiloM
obepTaHHS, Ta onmcaTu ii, He HasMBakUW. [HWWIA yyeHb/iHLWa yye-
HULUA MaE€ Bigragatu wro ¢irypy. MoTiM noMiHarTecs ponsamu.

Ha ckinbku rpyn MoxHa -

. . . . o= ) L
NOAIMNTA Ui reomMeTpuyHi ¢irypmn? i ' ‘ ‘ ‘I*s,
Po3rnsHb Kifibka BapiaHTiB.
flka ¢irypa Mae 6yt HaCTyNMHOK B KOXHIA NOCNIJZOBHOCTI?

1Y i‘ l.”il. ..N.lh

Po3rnsiHb rnobyc. Ha HbOMYy € MepuiaHu i napaneni.
K BOHU yTBOpUANCA?

(D fika dirypa YyTBOPIOETLCA Yy Nepepisi Kyni MAOWMHON, L0
NPOXOAUTL yepes LeHTp Kyni? Nepesip Ha NpakTuLi, BUKOPUC-
TOBYHOUN anefbCuiH.

/D Bi3bMiTb 3 CONOMUHKM i BUPIXTE 3 Kap-
TOHY MPSAMOKYTHUK, MPSMOKYTHUM TPUKYT-
HUK i niBkpyr. MpuknenTe ¢irypn Ao coso-

MUHKW | MOYHIiTb LIBNAKO MPOKPYy4yBaTw
COJIOMUHKY MiX A0NOHAMU. AKi dirypu Bu 6aunte?
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384.
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YoMy AOpiBHIOE pagiyc Kyni, AKLWO T AiaMeTp AOPIBHIOE:
a) 15 am ; 6) 5,6 cm?
YoMy AOpiBHIOE giaMeTp Kyni, SKLWO 1I pajiyc AOPIBHIOE:
a) 27 cm; 6) 2,7 m?

® [ns kpyrnoi CBiYKN 3 pajiycoM 8,5 CM XouyTb

BUIFOTOBUTU YMNaKoBKy y dopMmi Kyba. Aki po3mipu ~
YyNakoBKW A/151 LbOro noTpibHi?

. BusHauTe giameTp Kynbku

Ha ManoHKy. Bignosigb FﬂfMWMMMMMMMM

OKPYrNiTh A0 AeCATUX.

. UnniHap mae piametp 8,7 cM. Kinbue Mae
BHYTPILLHIN pagiyc 4,3 cM. Y MOXHa KifbLe Ej

OASATHYTWU Ha LUMNiHAP?

. Mnowa kpyra, WO € nepepizoM Ky/i MJOLLMHOK, WO MPOXO-

AVTb Yepes 1T ueHTp, gopiBHIOE 50,24 cM2. 3Haran pagiyc Kyni.

. 3a AOMOMOro Gpopmynn V=%nr3 3HanAN

06'eM Kyni 3 NiHOMAAcTy, pasiyc Kol 6 CMm. b’

3a pgonomoroto dopmynun V =%nr3 3HanAM ob6'em NOBITPSA Yy ry-

MOBOMY M'A4i, pagiyc skoro 2 Am. Bianosigb okpyrnv 4o AeCATUX.

. 3a gonomoroto dopmynn V =S - h 3Haagn 06'eM KOHCEPBHOI

6aHkn y dopmMi umniHApa 3 BUCOTOK 7 CM Ta MJIOLLLEH OCHOBW
314 cm?

. 3a gonomorot dopmynn V = S - h 3HanaM o6'eM LMNiIHAPA,

pajiyc 0CHOBM AKOro 3 CM, a BMcoTa 5 cm.

3a pgonomorow ¢opmynn V =S - h 3Hangn ob'eM uMNiHAPA,
pajiyc ocHoBM skoro 4 am, a sncota 10 cm.

LD PO3rNsiHb, AK 3 NPAMOKYTHVKA YTBOPUTA BiUHY MOBEPXHHO
yuniHgpa. Obuncan, aKoro NpUBAN3HO pajiyca Mae 6yTn OCHO-
Ba LbOro uuniHapa.

1. 62,8 v 2.
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3a MaNoOHKOM 3Halian AOBXWHY MPSMOKYT-
HUKa, BUPIX BIANOBIAHY PO3ropTky i CKeun

UMNiHAP.
CTBOPY CBOK MOCNIAOBHICTL OB'EMHIMX reo-
[l meTpuuHnx ¢iryp y Paint 3D i 3anponoHyii
I NPOAOBXUTY CBOIM OAHOKJIaCHUKaM/04HO-

KnaHuAM.

‘ e@e 4 &
g80xe

396. 3HanVAN [OBXWHY YMNakoBKW, SKLWO pPaaiyc
TeHiCHOro M'syvka 3,4 cMm.
397. 3Hanan o6'eM NOBITPA Yy LbOMY HaAyBHOMY

M'AUi 3@ O0NOMOro GopMynn V=%nR3.

W
O

MNaM'aTHUK He3anexHocTi «YkpaiHa, LWo ne-
TUTb» BCTAHOBMIEHWUI Y MICTi XapKOBi Ha nno-
wi KoHctuTyuii. Ha noctameHTi BCTaHOB/IEHO
6poH30BYy Oirypy AaBHbOrpeLbkoi 60rmHi ne-
pemorn Hikn Ha Kyni. 3araibHa BMCOTa MOHY-
MeHTa CTaHoBUTb 16,5 M. BucoTta ¢irypu 6oru-
Hi — 6/113bKO 6 M, NOCTaMeHTy — 8 M. 3Halnaun
paaiyc kyni Ta il 06'em.

399. 3a gonomoroto ¢opmynun V=5 - h 3Hanan 06'eM
HannTOl BOAM B MeH3ypLi, AKLWO AiaMeTp AHa
MEeH3YypKW CTaHOBUTL 8 CM, a BMKCOTa CTOBMa
BoAW AopiBHIOE 10 cMm.

400. 3a gonomoroto popmynun V=S - h 3Hangm ob’em

KONOHKWN.

Om




401.
L

{0 YTBOPW BiUHY MOBEPXHIO KO-

403.

404.
405.

406.

407.
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o~
ecs
o~

) Po3srnaHbTe, AK y ABOX BUMNaj-
Kax yTBOpPeHO KOHycC. [poaHanisyii-
Te, Ha WO BrJIMBAE BUKOPUCTAHUIA
cekTop. 3HaMAiTb pagiyc OCHOBU
B KOXHOMY 3 BUMaAKiB, SKLWO pa-
AiyC ro4aTkoBOro Kpyra JAOpPiBHIOE
20 cwm.

Hyca, BWKOHAaBLUW KPOKW, 306pa-
XeHi Ha MantoHKy. fK 3HalnTn pa-
AlyC Kpyra, Lo Mae 6yTn OCHOBOO
YyTBOPEHOro KoHyca?

Po3B'aX1 piBHAHHSA:

(0,5:0,125) : (0,1x + 2) = 0,6 : (2,7 : 9).

Ak 06'eM HaNNTOI B CKNAHKY BOAM? — =
Y cagy poca CMOpPOAVHA i ManuHa, BCbOro
36 kywiB. Ckinbkn 6ynio y cagy KyLliB CMOpPO-
AVIHW | CKITBKU MaNIHW, AKLLO MOJI0BUHA BCiX
KyLLiB MaJiMHW | YBEPTb BCiX KYyLLiB CMOPOAM-
HWN CTAHOBW/IN OAHAKOBY KiNlbKiCTb?

BnpaBu Ang noBTOpeHHSA

Y TpbOX ALmMKax ycboro 58 kr a6yk. Ckiibku Kinorpamis a61yK
y nepLomMy ALWKKY, SKLWO B HbOMY CTiIbKN S61YK, CKiNlbKX | B
APYromy, i Ha 2 Kr binbLue, HiX Yy TpeTboMy?

3HananM 3HaYeHHs Bupasy a + 12 : (-a), akwo a = 4; a = -4.

30cm

3 1
Kartep iwoB B rof, 3a Teyi€to i 15 rof, NpoTW Teyil piukun. AKy

BiCTaHb BiH MPOWLLOB 3a BeCb Liei Yac, AKLWO WBUAKICTb Ka-

1
Tepa B CTOAYIN BOAi 24 KM/TOZ4, a LWWBUAKICTb Teuil 25 Km/roa?

)'Cnpo6y|] CBOI CUNU Y pO3B’'SA3yBAHHI 3A0a4 Ha C. 17#%
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PO3/I/1 2. PauioHanbHi yncna

OcCHOBHI TeMun po3ainy

> PauioHanbHi Yncna > [lMepeTBOpeHHA NPOCTILIVX BUPA3iB
> [ii 3 pauioHanb- > KoopguHaTHa naowmHa Ta rpadikm
HUMW YnciaMm > PiBHAHHA

OcHoBHi TepMiHM/Basic terms

PauioHanbHi yncna — rational numbers
MpoTunnexHi umcna — opposite numbers
BennumHm — quantity

padik — graph

MNepeTBOpPEHHA BMpPa3iB —

expression transformation
CTaHZapTHUIA BUMNSA Yicna —

scientific notation .
PiBHAHHA — equation I. Jleli6Hiy

§ 11. PALIOHANDbHI YNC/A

Ty BXe 3Ha€EW, WO HaTypanbHi Yucna, NPOTUAEXHI TM Yucna i
ymncno 0 yTBOPHOKOTE MHOXWUHY Yiaux Yuces.

Lini uncna
| |
Lini goaaTHi Lini Big'eMHi
(HaTypanbHi Yncna) 0 yncna
1,2, 3,4,5.. -1, -2, -3, -4, -5...
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KpimM winux uncen, icHytoTb i dpobosi Yuca.

Hanpuknag, l 22, 3,2, -8,5, —i.
2 4 5

Apob6oBi uncna 6yBaroTb AOAATHI i Big'€MHI.
KoXHOMY 4mncny Ha KOOpAMHATHIM NpaMiii BiANOBIAA€E NeBHa €AN-
Ha Touka. Hanpuknag,

A B C

\J

433 2 -170%¢ 1 2 2% 3 4

A(-3,5); B(-0,25); (2,5).

3 3 1 1
Yncny —— npoTtunexHe yncio —, a yncay 1— — ymcno —1—.
4 4 2 2

Y

1 3 3 1
-2 —1§ -1 -7 0 7 1 15 2

o o 3. 3 .
Ha KOOPAMHATHIN NpAMIV YincCiia Z I _Z 3HaXo4ATbCA Ha O4HaAKOBIN

BiZICTaHi BiJ no4aTKy KOOPAVHAT, ase no Pi3Hi CTOPOHW Bif HbOTO.

BioCmMaHb Bi0 no4amky KoopouHAm 00 MoYKU 3
KOOpPOUHAMO d HA3UBAIOMb MOOY/eM YUcnd a.

3
Mopgynem 4ucna 2 € 4ucno

»w Alw

: 3
| MOZyNiem ymcia 7 € TAKOX YMC/I0 —.

\‘%i
AR Modynem HeBid’€EMHO20 YUC/A € e came HUco,
Q %} Modyniem Bi0'€EMHO20 YUC/IA € hpomusie)KHe oMy Yucno.

3,8|=3,8; ‘—5‘=5; lo]=0.
70 7



76  Po3gin 2. PauioHanbHi yncna

Llini i ApoboBi Uncna pa3oM Ha3nBaOTb PAYIOHANLHUMU YUcCAaMU.

| PaujioHanbHi uncna |

Y v

| Lini yncna | | |po60oBi uncna |
¢ ¢ ¢ Y ¢
HaTypanbHi 0 Llini Big'eMHi JoaaTHi Big'emHi
ymcna ymcna ApPOo6oBi Yncna || 4poboBi Ymcna
. 6 . 10 : . .
MNpumiTka. Yncna 3 | -5 3anuncaHi y Burnagi 4pobis, ane BOHU

He € apoboBuMUK Yncnamun. Lle uini yncna 2 i -5. XogHe agpobose
UKC/IO He € LiINM, | XOo4He Line YnC/io He € APO0HOBUM.

KoXXHOMY paLjioHanbHOMY YMCNY Ha KOOPAVHATHIN NMpaMii BianoBigae
€AMHA TouYKa. TOUKM 3 pauioHaNbHUMN KOOPAMHATaMWN PO3TalLOBaHi
Ha KOOPAVHATHIN NPSMIl fyXe LWiNbHO, MiX 6yAb-AKMMN ABOMA 3 HUX
iCHY€E 6€e3i4 iIHWKX TOYOK 3 paLioHaNbHUMUK KoopAnHaTamu. | Bce X
Ha KOOPAMHATHIN NPSMIiA TOYOK, KOOPANHATU AKUX — He paLioHasbHI
yuncna, € e binblie. JloknagHilwe nNpo ue TM AisHaewcs y 8 kaaci.

MNMepesip cebe

fAke yncno npotunexHe yumcny 7,37 A uncay -3,5?
AKi yumMcna Ha3mMBaroTb paLioHaNIbHUMMA?

LLlo Ha3vBatoTb MoAyneM ymcna?

Y NpaBUBLHO, LLO MOAYb BYAb-AKOro Yncia — Ymc-
N0 AojaTHe? HaBeAy KOHTPMPUKNaa,

1. Yun npotumnexHi yncna 0,2 i —%?

PN~

AT
——

o1 - o
0,2 i g — PI3HI NMO3Ha4YeHHA OAHOIro M TOro CaMoro 4ndia,

0,2:%. Tomy ymcna 0,2 i —% NPOTUIEXHI.
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2. Touku A(x) i B(-0,7) MaroTb NPOTUNEXHI KOOPAMHATU. 3HANAN 3Ha-
yeHHSA X. CKiNbKN OAUHUYHKX BIAPI3KIB MICTUTLCA Y Bigpi3Ky AB?
Ockinbkn yuncna x i -0,7 npotnnexHi, To x = 0,7. Hakpechmmo
KOOPAWHATHY MpsMy i BiAMITUMO Ha Hit Toukn A(-0,7) i B(0,7).

-1 0 1

A B

3 MasitoHKa BUAHO, LLO BiApi3ok AB BMiLLYyE 1,4 OAVHUYHUX BiAPI3KIB.

AKi 3 TBEpAXKEHb NMPaBUIbHI?

A KoxHe HaTypasbHe YN0 € LiJINM YNCIOM;

B KoOXHe HaTypasibHe YNCNOo € paLioHaNbHVM YNCIOM;
B KOXHe uife 4nicsio € pauioHaNbHUM YNC/IOM;

[ AKWwo pauioHanbHe YMCNO He Ljine, TO BOHO Apo6boBe;
A SKWo pauioHanbHe 4Yncao He 4poboBe, TO BOHO Line.
Yy

. 2 .3 2. 3
N NPOTUNEXHI YKncna 3 i —? A uuncna 3 =7

2

2 Yu npaBUAbHO, WO YMCAa X | =X NPOTUNEXHI MPU KOXHO-

MY 3HaYeHHi X?
o 2 7 4 .
MNpouvtam uucna 3; -7; -12; 52; 0,3, —;, ——, ——,; -2,9. dki
3 12 2
3 HUX J0AaTHI, a ki — Big'eMHi? ki Uini, a aKi — apoboB.i?
Ha3Bu KOOpANHATN TOYOK Ha KOOPANHATHUX MPAMUX.

C BDO M | F G L K PO R u
01 -1 0 1

Yy npaBuAbHO, WO BiACTaHb MiX Toukamu A(-1,8) i O(0) po-
piBHIOE |-1,8]?

YCcTaHOBW BIAMOBIAHICTE MiX BYpasa- B

; A 05
1-3 A-1). 11,6 '
MK (1-3) Ta IX 3Ha4YeHHAMU (A-/) \ | B -0,5

20,5 B16

3 -|-4,8 Tr48
A-48 |

-

Y ckaxe reponi «MpuBiT»?
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417. 3 uuncen 3, -17, % 0,7,2,4,-1001, 3%, % BUMULLN NnLLe Uini.

418. 3 uuncen 45, i, —E, E, 33, _E, _ﬂ; E;
2 5 3 3 9 34 15

BUMULLW: @) HaTypabHi; 6) uini; B) 4po6OBI.
419. I'pa. Mepwunii yyeHb / NepLua yyeHVUd Ha3mMBae 5 yucen, apy-
O TWA ydeHb/Apyra y4eHUUs BUMKCYE NnLLe Uini, a TpeTin/ Tpe-
9 — e Apo6oB.i. [oTiM NOMIHANTECS PONAMMU.
420. Yun npoTunexHi umcna:

0041 -2 61512 B-12i2 p-15i-37
5 2 5 2

-3,5

421. 3anuwu 4ncno: a) NpoTuIexHe 4o %; 6) obepHeHe A0 %

422. 3anuwu Yucna, npotunexHi go ducen: -0,08; 19; -37; -435;

15 9 15 19 3 5
423. Bubepwn i 3anuin 3 HUXKYE NOAAHUX YMCeNn Napu NpoTuaex-

HUX: 24; 21; —E; 2,25; -0,1; -24: i; —21; 0,9; 3,4; E; 0,1.
4 5 2 4 5

3anuwuy KoopaMHaTU TOYOK, MO3HAaYEHUX Ha KOOPAMHATHUX Npsi-
Mux (424, 425)

M KT O P Fi A K| | BO H E|
424. 5T 0 1 27 2 A0 120 3T
P B KO RW 1Z, . S |T Q 0L N |
425. 43 217071727374757 2 -1 0 1 27
426. Mo3Hay Ha KOOPAWHATHIA NPAMIA TOYKM 3 KOOPAMHATaMu:
a) 3; 5. 2, 6) —i; 1 o6 -12
2 8 5 25
427. Tlo3Hay Ha KOOPAWHATHIA NPAMIA TOYKM 3 KOOPAMHATaMu:
a) —i; 2. 6) 2, —l; 1,5 -2
2 2 10 2 2

428. flka 3 To4OoK K(—%) yn P(—%) 3HAXOAUTbCA 6AMXKYE A0 TOY-

K O?7 TloKaxXu Ha MantoHKy.
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429. YoMy AOPIBHIOE BiACTaHb MiX TOYKaMW:
a) O0(0) i B(0,25); 6) C(-0,25) i B(0,25)?
430. 3HaNgiTb Cymy, pPi3HWULIO, 4OBYTOK
&% i yactky Mogynis uncen -15,4 i 2,2.
431. 3anuwu Big'EMHE YNCNO, MOAY/Ib AKOTO AOPIBHIOE:

a) 11,7; 6) 0,12; B) 30,5.
O6uuncnu 3HayveHHs Bupasy (432, 433)

432. a) |-2,4|+|2,4|;  6)|-5]-]-0,3|; B) |0,64|:]-8].
433. a) |-7,4]-|-5l; 6) |-1,8]:1-9l; B) [-15]-]0,5].
434, O6uncnw: a) 3:]-1,5|+4; 6) 2,5-1-12|-5; B) 24:/-16/+3,5;
r) |-8|-|-4[-|-56]:7; ) |-56]:8 - |0,6] |-5].
435. O6uncniTh 3HaYeHHs BUpPasy:
¢ a) 8+5:Ixl, akwo: 1) x =0,7; 2)x=-0,7; )
6) 13—-14-|x|, skwo: 1) x:%; 2) x=—%.

, AKWwo |-x/=203?
3a gonomorolo pecypcy https://vse.ee/number_Line nokaxw
[l Ha koopaviHaTHI MpsMIli TOUKWU, MOAY/b KOOPANHATL SKUX
[LOpPIBHIOE: a) 2,5; 6) 0; B) 3,5.
438. MpogoBx nocnigosHicTs: 0,5; -0,5; 0,4; -0,4;...

439. 3 uucen 3, -8, -109, —E, 6, 4, —é, 0, —21, i, -32,6
7 8 3 5

436. © W YoMy fopiBHIOE |x

BUMNULLW HEBIA'EMHI.

440. 3Hananm yci uini yncna, aki 6inbwi 3a —% i MeHWi 3a 3—7

CKinbKn cepef HUX HaTypanbHUX YMCen, CKiIbKA MPOCTUX?
441. Ywv npaBwnbHi piBHOCTI: a) -(+1,7) = -1,7; 6) -(-0,5) = +0,5;
B) -(-2,5) =25 ) —(+1,29) = -1,29?
442. KOpUCTYOUNCb KOOPANHATHOK MNPSAMOKO, O6IPYHTYMTE:
@0 a) yncno, npoTuaexHe A0AAaTHOMY, — Bif'EMHe;
6) UnCno, NPoTUNIexXHe BiL'EMHOMY, — AOAATHE;
B) SKLLLO YMC/IO 0 MPOTUAEXHe b, a b NpoTunexHe ¢, To a = C.
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443. [1aHO TOUKW A(%) B(—%), C(Z%). 3HanAn AOBXUHW Bij-

pi3kiB AB, AC i CB, AKLWO AOBXWHa OAMHUYHOrO Bigpi3Ka AO-
PiBHIOE 1 CM.

444, 10BXWHa OAVNHNYHOIO Bigpi3ka KOOPAWMHATHOI
NPAMOI AOPIBHIOE 2 CM. 3HaMAM BiACTaHb
MiXK TOUYKaMW:

o 22 ofe

445. O64ncn 3HaYeHHs BUpasy -a, AKkLWo: a) a = 3,2; 6) a = -1,7.
446. 3Hanan x, akwo: a) -x = 5,1; 6) -x =-29,3; B) -(-x) =

1 21 1
447. 3Hananm x, aKwo: a) —-x=-5—:; 6) —(—x)=—; B) —x=53—.
il Lo: a) 3 ) —(—x) 39 © 5

448. O64YNCAN 3HAYEHHs BUpa3y:
a) 3lal-|b| , AKWo a = 27,3, b = -44,4;

6) |x+7|-|x-y|+xy, akwo x = 5,2, y = 2,5;

B) |5ml|+2|n|-2|m|-3|m|, akwo m = -17,17, n = -7,1.
Po3B'XXN piBHAHHSA (449-452)

449. a) |x|=2,4; 6) |x|=-10,7; B) |-x|=3,2.
10 7
450. a) |x|=1—; 6) Ixl=——; =
) x| o ) x| 2 B) |x|
451. a) |x|+5,3=6; 6) 0,6-|x|=3,6; B) 13—|x|=

452. a) |x|-1,7=20; 6) 1,6:|x/=0,4; B) |x|-0,5=25.

453. 3Haiam nnoLLy cTaBka, AKWwo AB =10 M.—

454, fke HaiMeHLUe 3HaYeHHSA MOXKe MaTu
BMpas x> + 16? A Bupas (x + 16)*?
455. YyeHnua 3aneBHsE: «Llle no3aByopa

MeHi 6yno 12 pokiB, a B HACTyMHOMY q& -
poLui MeHi byse 15». 3a sKOi ymMOBM
Le Moxe 6yTn?
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456. Hakpecnn npamuii kyt AOB i npoBean BcepeAViHi HbOro MNpo-
MiHb OC Tak, wob mipun kytiB AOC i COB BigHOCKANCA AK 2 @ 3.

457. CKiNbKW BIACOTKIB CTAHOBUTL:
a) 12 Bia 240; 6) 35 cm Big 4 AMm; B) 3 T Big 25 u?

458. MeTpuk i FannHka 3i6pann pasom 12,4 kr cyHUuUb. CKinbkn Cy-
HULb 3i6paB MeTpuk, akwo MannHka 3ibpana Ha 2 kr binbLue?

§ 12. NOPIBHAHHA PALIOHAJIbLHUAX YNCEN

I3 0BOX PAUIOHANbHUX YUCen MeHW UM
BBAXKAEMbCSA Me, AKOMY HA KOOPOUHAMHIU
npAmiti Bionosidde moyka, po3miuieHa nisiue.

» Touka A(-2,5) po3miweHa nisiwe Big Toukn B(-1),
o) i (1), Tomy -25<-1, -25<0 i -25<1.

Ko>kHe Bi0'€MHe 4ucio meHwie Bi0 Hyns
i Bi0 6yOb-1K020 000AMHO20 YUCNA.

»-1,7<0, -03<0,2; —l<4l.
2 2

I3 0BOX Bi0'€EMHUX Yuces MeHWUM € me,
MOOY/b IK020 GiNbwiuil.

» -14 < -8 -0,1 < -0,0987; —l<—l.
2 3
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x>0 X — AojlaTHe
x>0 X — HeBig'EMHe
x<0 X — Bif'eMHe
x<0 X — HeaoAaTHe

[ﬂKLLI,OG<b,TOb>G.}

3annc -2 < x < -1 € NOABINHOK HEPIBHICTHO.
To6TO, 3HaUeHHSA x BinbLi -2 Ta MeHLWi -1.

Lo noABiiHY HEPIBHICTb MOXHAa pPO36UTM Ha ABi HEPIBHOCTI:

X>-2T1ax<-1.

MNMepeBip cebe

PUON-~

Hakpecimmo KoopaMHAaTHY NpsiMy.

Ake 3 ABOX BiA'EMHIX ymncen binbLue?

AK nopiBHATY Byab-AKi pauioHanbHi Yncna?
MpounTaii 3anucn x > 0 i ¢ < 0, ABOMa cnocobamu.
LLlo o3Hayae 3anunc a > 0? A 3anuc a < 0?7

1. MiX SKUMU CYCigHIMW LiIMMN YNCNaMU Ha KOOPAVHATHIM NpAMil
3HaAXOANTLCA YnCcno -2,5? 3annin ue 3a A40NOMOror 3HakKa «<»,

Baunmo, Wo Yncnio -2,5 3HaXoANTLCA MiXK CYCIAHIMW LiIMMU YnC-
namu -3 i -2.
Otxe, -3 <-2,5<-2.

2. ke 3 umncen 6inbwe: -3,4 un -n?
n= 3,14, a 3,14 <3,4. Tomy &t < 3,4, oTXe, - n > -3,4.

Ake 3 uncen binbwe: a) -1 un -0,9;

-3 -2,5 -2

7

-1 0

6) 0,1 un 0,0999?

1

>
>

MopiBHSAN Yncna: a) 1 i l,‘ 6) £l i ——; B) i i-1;71) 7 i -78.
2 3 7 4 8

5

dke 3 yncen -23,4; -23; -5; -11; -5,5 HalbinbLie?
A -23,4 b -23 B -5

MK AKUMW CYCIAHIMW LIANMW YnCcnaMy 3HaXOAUTBLCHA YNC/O:

a) 0,1; 6) -0,2; B) -8,5;

r-55

6
N -=;
)37

r) 427
3



IS
o

467.

468.

472.
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YCTaHOBM BIAMNOBIAHICTE  MiX 1p<0 Ap-posatHe
ymoBamyn (1-3) Ta ymoBamu 20<p bp-HepopatHe
(A-T). 3p20 Bp-BigemHe
® Yu icHye Take 3HaAYEHHS I p - HeBig'eMHe
X, NPN AKOMY:
a) Ixl<0;  6) IxI<-1,  B) Ix|>1000 0007

Onuwn cTaH cnpaB GipMKM Ha KiHelb KOXHOro Micaud, SKLLO
nicna NigbunTTa NiACYMKIB Ha 1T paxyHKy: -20 678,4 rpH (CiYeHb);
140 890,5 rpH (ntoTnii); -2 754 rpH (bepeseHb). AkMiA 3 MicALIB
6yB: a) NpubyTKOBUIA; 6) HaNbINbLL 36UTKOBUIA?

MocTaB 3aMicTb 3ipOYKM 3HaK < abo > Tak, Wob byna npaswib-

HOM HepiBHiCTL: a) -11 * O, 0*-21, -9 * -§;
6) -0,5 * 0,5, 2,3*-23, -2,3 %23,
MopiBHAN Ymcna: a) 0,3 i l; 6) _4 i —E; B) -0,2 i —l.
3 3 4 5

MocTaB 3aMicTb 3ipoykMm 3HaK <, > abo = TaK, Wob 6yna
NPaBUIbHOK HEPIBHICTb abo PIBHICTb:

2.5 2,4 9 9

a) =¥, -, %4, —=*4; m
) 3 6 7 14 2 2 = &)
6) _4*31, —E*Z, _i*_i, _ﬂ*i_ )
2 3 4 3 3 4
3. 2 - .
. ke 3 ymcen 0,7, —E i —§ Halbinblle, a ake — HaliMeHLue?

. Tpa. Tpun yyHi/y4eHunui rpynu oAMH 3@ OAHUM MaKOTb 3anmcaTi

AOBINIbHI Yncna. YeTBepTuin yyeHb/yeTBepTa yYeHULUA MaE nig-

KpecnnTu HammeHLwe. MoTiM NOMiHANTECS ponsMu.
PO3MiCcTV ymncna y Nopsisky 3pOCTaHHS:

=

0, —, -2,-199, -3, 0,2, -3,3.
2 3

Po3MicTV ymcna y NopsiaKy cnafaHHs:

21, -3,2, -n, &, -1, 3,2, —31.
2 2
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473.

474.

475.

476.

Po3ain 2. PauioHanbHi yncna

3anuuwu y BUrNAAI HEPIBHOCTI peYeHHs:

a) 0,4 — popaTtHe yuncno; 6) -5,7 — Big'EMHe yncno;

B) N — 4nCNO Big'EMHe; T) 5x — yncno goaaTHe.
3anuwin BCi Lini uncna, Aki: a) 6inbLwi 3a -5,6 i MeHLWi 3a 4,8;

6) MeHLwi 3a -2,5 i 6inbLui 3a —8%.

AKI uini yncna 3a40BONbLHAKTL HEPIBHOCTI:

a) -6 <x<3 6) -2,4 <x <-1,9; B) -3,5 <x <237
Po3Tallyn HaMHWXKYI AiINAHKW cywi Ha 3eMii y Mopsaky 3MeH-
LLIEHHSA X BMUCOT Haj piBHeM Mops: MicTo baky (-28 M), MepTtee
mMope (-417,5 m), micto AMcTepaam (-2 M), O3epo Accan (=155 m).

. SKi 3 HepiBHOCTeW NMpaBU/bHi:

0
-—|<
11

11

—?
12

A |-2[<[3l; B I5[<]-17

; B
I

. 3anuwn yci uini yncna, Moayni akmx MeHLwi 3a 3,5.

EEN D
oob%oo
- o

482.

487.

488.

. Ha KoopanHaTHIl npsiMiii No3Hay 6ykBamMm TOUKM, KOOpPAMHA-

TN AKUX Uini yncna, binbli 3a -2,6 i MeHLWi 3a 3,8.
Mo3HauTe Ha KOOPAUHATHIN NPAMI MHOXWHY TOYOK, AKi Bia-
MOBIAIOTb TakMM 3HaUeHHsM x: a) |x|<4; 6) 2<|x|<é.

3anuuwu 3amicTb 3ipoukn Taky uudpy, o6 HepiBHICTbL byna
npaBwibHoO: a) -181 < -18%; 6) -*6,4 > -26,4,
B) -3*4,1 > -314,1; r) -35,%2 > -35,12.
Bigomo, Wwo a i b gogaTHi Ymicna, a x i y — BifEMHI.
MopiBHan: a)ai0; 6)0ix; B)aix Nnaiy;
Nbix, p[biy, e |x|liy, € -aib.

. IKOro HaMMEeHLOro 3HaYeHHA MOXe Ha6yBaTI/I B1pas:

a)x-8  6)(-82% B Ix-12?

/lBa noi3an AoBX1HO 250 M ifyTb Ha3yCcTpiy O4UH O4HOMY 3i
wBMAKoCTAMM 50 KM/rog. Yepes cKiibKy cekyHA nicnsa 3yCcTpidi
IX MaLUVHICTIB 3yCTPIHYTLCA XBOCTY MOI34iB?

Yumcna 100 i 90 noginnnu Ha oAHe i Te came Yncao. Y nepLuo-
My BUNaAKy B ocTadi otpumanu 4, a y gpyromy — 18. Ha ske
YNCNO BUKOHYBANWU AiIeHHA?
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483. Ckinbkun coni Tpeba fofatn 40 9 Kr YnCTOI BOAW, .
LWo6 OTPUMATU AEeCATUBIACOTKOBUM PO3UYUH CONI?

484. HalimeHLIa CTOpPOHa TPUKYTHMKA KOPOTLUA Big APYyrol Ha 3,5 cm
i Ha 2,8 cM — Bif, TPeTbOI. 3HANAN CTOPOHW TPUKYTHUKA, AKLLLO
AOro nepuMeTp AOPIBHIOE 2,7 AM.

485. Po3B'®XUM piBHAHHSA: @) 3,8 : x = 4,7 : 94; 6) 4,08 : 5,1 = 0,7 : x.

§ 13. AOAABAHHSA PALIOHANBbHUX YACEN
PauioHanbHi Yncna AoAar0Tb 3a TUMW X MpaBuaaMu, Lo i uini.

LLlo6 dodamu 0Ba Bi0'€MHI Yucia, mpeba oooamu ix
MOoOyJli i heped pe3yibmamom NOCMABUMU 3HAK «MiHYC».

_213 + ( _412) = _(213 + 412) = _615;
>
22 (ot a2 [ 23 )82
5 5 5 3 2 6 6 6

LLio6 dooamu dodamHe i Bi0’eMHe Yyucna, mpeéa
3HaUmu pisHUYIO iX ModyniB i neped pesynibmamom
nocmasumu 3HAK YUCAAa 3 6i1bWIUM MoOyneM.

» -2,7+3=+3-27)=0,3;
_6,3__(&_3|__3.

8 8 8 8 8’

1 3 5 6 1

2= =,
2 5 10 10 10

3AKOHU AOAABAHHA
a+hb=>b+a— nepecmasHuli 3aKOH,
(a+b)+c=a+ (b+c)— cnoayyHul 3aKoH.

Hanpwknag,
a) -2,5+ (-3,5) = -3,5 + (-2,5) = -6;
6) (-0,3 + (-5)) + (-8) =-0,3 + (-5 + (-8)) =-0,3 + (-13) = -13,3.
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MNepecTaBMBLUK MiCUAMUW AOAAHKW | 3rpynyBaBLUn IX Yy ABI rpynu,
MOXHa OKpPeMo A0AaTu BCi 4OAATHI AOAAHKWM | OKpeMo — BiZ'€MHI.
Hanpuknag, 2 +(-8,1)+3+(-1,7)=2+3+(-8,1) +(-1,7) =5+ (-9,8) =-4,8.

MNMepeBip cebe

1. Ak pgoaatun: a) ABa BiA'EMHI uncna; 6) gogaTHe i Big'EMHe umncna?
2. Coopmynton nepectaBHU i CNONYYHUIA 3aKOHW A04ABaHHS.

1. Yum Moxe cyma ABOX yumcen 6yTn MEHLLIOH 3a KOXHeE 3 UMX yncen?
Konn ue mMoxnmeo?
Moxke. Lle MOXIMBO TiNIbKW TOAI, KONW AaHi Yncna Big' eMHI. Aaxe,
AKWo a +b<a, Tob<0,aakwoa+b<b, toa<0.

2 1

2. 3Hananm cymy yncen: a) -1,3 i _E; 6) -4,7 i 2§.

a) —1,3+(—%):—1,3+(—0,4)=—(1,3+0,4):—1,7.

\3 \10
6) —4,7+2%:—4l+21_:_4ﬂ+22— o 1

‘&
10 3 30 30 30

3. Po3B'aXU piBHAHHSA: 6x - 2,7 = -1,5.

LLlo6 3HanTK HeBiZOMe 3MeHLUyBaHe, MOTPIOHO A0 pi3HWLI AoAa-

TV BiA'eMHUK. Togi 6x = - 1,5+ 2,7, 6x=1,2; x=1,2:6; x =0,2.
4. BnKoHal fOAaBaHHSA, 06Mpatoumn 3pyYyHnin NOPSLOK 06UYNCIeHb:

-2,7 + 12 + (-3,28) + 2,7 + (-6,72) + 22,7.

-2,7 + 12 +(-3,28) + 2,7 + (-6,72) + 22,7 =

=-2,7+27+(-328 +(-6,72)) + (12 + 22,7) = -10 + 34,7 = 24,7.

Obuucnn: -13+5; -0,7 +0,7; —%+(—%).

1,2 +(-3,2);

3Hanau cymy uucen -3,5; -2; -1,5; 0; 1,5; 2; 3,5.
AKi Yncna MaroTb ByTN B MOPOXHIX KOMipKax?

a -5,2

-12,3

42,7

-10,5

X

-1

13,3

-2,7

-2

a-+tx
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fike 3 TBepAXeHb X1bHe?

A-128+39=-89 b-27+(-17,8) = 20,5

B 08+ (-26)=-18 r-5+(-48)=-98.

flka 3 HepiBHOCTel npasBuibHa?

A3+ (-27)<0 b-27+23>0 B-9+(-1,7)<1
O64ncn, BUKOPUCTOBYHOUM 3aKOHW A0AaBaHHS:
a)-6,2+38+6,2 6)122+(-12,2+5,3); B) (62 +(-17,1)) +17,1.
TemnepaTypa noBiTps 6yna -2 °C. YCTaHOBM BiANOBIAHICTb MiX
ymoBamu (1-3) Ta 3HayeHHaM Temnepatypu (A-T).

1 Temnepatypa nigsmnwmnace Ha 3,3° A -8,7°
2 TemnepaTypa 3HU3UAACb Ha 6,7° b 1,3°
3 TemnepaTypa 3miHvnaca Ha -13,3° B -1,3°

r-15,3°

496. 1) 3a ManroHKamMy 3anun
BiANOBIAHI piBHgCTi. . I'- N 5 .
2) 3Moentont piBHOCTI: + f-1 — -l—i—l—l—'-—l-
a) -0,25 + 1 = 0,75; AT % 3 F
6) -5 + 2,5 =-2,5.

3Hangum cymy ducen (497, 498)

497. a)-91i 5,7, 6)-6i30,6; B) -2,3i 5,6; r)-7101i-2,8.

498. a) -19i7,6; 6)-94i-094; B)-3,6i-129; r6di-127.

499. dka cyma 6inbwa: -9,3 + 4,8 un -4,8 + 3,9?

500. BukoHaw aojaBaHHS:
a) -2+ (-1); -9+ (-1,2); -1,6+(-3,4), -60 + 20,5; -1+ (-0,34);
6) 5+ (-8); 2,7+ (-4,7); 0,84 +(-0,4); -9,7 +9,9; 2,6 + (-7,8).

B —i+(—£); —1+l; 1+(—£); —2i+(—3i); —4£+4£.

5 5 6 3 17 17 7 7
O6umncnm 3Ha4veHHs Bupasis (501-504)
501. a) -0,3 + 0,2; 6) 2,4 +(-1,6); B)-1,8+(-2,9); 1)9,6+(-3,5).
502. a) -1,3 + 2,7, 6) 4,8 +(-3,9); B)O0,7 +(-4,9);, n)5+(-23).
503. a) -0,28 + (-1,4); 6) 45,7 + (-8,5); B) 0,09 + (-0,17); )-0,8+(-2,4).
504. a) 3,9 + (-8,53); 6) -12 + (-7,46);B) -0,245 + (-10);r)2,9+(-9,2).
505. 3Hangn cymy ABOX YUCes, OAHE 3 AKUX MPOTUNEXHe A0 Yncna

2,5, a ppyre obepHeHe g0 4yucna 2,5.
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506. 3Hanawn cymy ABOX YmcCes, OfHe 3 AKUX NPOTUIeXHe 40 Yuncna
1,6, a gpyre obepHeHe go yucna 1,6.

507. MNepeBipTe NpaBUAbHICTL piBHOCTI a + b = b + a, AKWo:

@ a)a=78b=-25 6) a=-29, b =48.

508. O6umnCcIn 3HaYeHHsA Bupasy m + (-1,6), AKLWO:

aym=42, 6)m=-26; B)ng.

U
O

O6uncnm 3HaveHHs BMpasy -2,7 + p, AKLO:

a)p=-38 6)p=1,9; B)p:—1%.

BukoHain gpopgaBaHHsa (510, 511)

510. a) %+(—i); 6) —£+[—£]; B) —i+£; r) —E+(—i);

5 7 7 9 9 7 21
2 3 1 1 5 3
N ——+1 -5+—; e) ——+—;, €) —+|——
) A -5+ ) -3t5 O ( 5)
3

Po3B's)ku piBHAHHSA (512, 513)

512. a) x - 2,7 = 13,6, 6) x - 16,8 = -27,3; B) 3x - 16 = -10.

513. a) x - 11,3 = -2,5; 6) x - 1,34 = 36,6; B) 5x - 42 = -27.

BukoHal popaBaHs 3py4HUM cnoco6om (514, 515)

514. a) 6,8 + (-12,3) + (-6,8) + 18,3; 6) 2,5 + 19,3 + (-6,2) + (-2,5);
B) —i+é+i+ _2 ; r 3£+ —2i + —5i +6i.

7 5 17 5 17
515. a) 1,2+7,5+(-1,2) +(-10,5); 6) -0,8 + 1,23 + (-1,23) + 7,8 + (-3,2);

B) E+31+ 2 + —4E ) —i+21+ 3 + —5E .
3 7 3 7 7 3 7 3
O6uuncnun cymy (516, 517)

516. a) 3,8 + (-2,7) + (-8,3) + 4,2; 6) (-1,9) + 4,7 + (-2,9) + 5,3.
517. a) (-5,7) + 3,9 + (-1,2) + 4,1, 6) 13,8 + (-1,7) + 15,2 + (-3,3).
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518. lMpogoBx NocnigoBHicTk: a) -8,5; -6,5; -4,5; ... 6) 3,3; 2,2; 1,1; O; ...
Cknagn cBOI NOCNIZOBHOCTI i 3anpornoHyil IX MNPOAOBXUTN
6NN3BbKNM YU LPY3AM.

519. 3anoBHIiTb TabanLULo.

@ a 3 | 25 57 [ -19] 38 | 812 | 009
b =7 | 125 | =34 | 231 | -942  -349 | -12
a+b

BukoHain gopaBaHHsa (520, 521)

520. a) 1l+ —1l ; 6) —4i+ _51 : B) _4£+1l; r _21+£;
2 3 4 2 3 2 3 3

r) —§+(—O,3); ) —%+(—1,8); e) %+(—2,3);e) —5§+0,5.

521. a) —2%+(—1l); 6)1£+(—31); B)—i+2£,' r)—51+1i;

2 5772 9 % 4"

9 3 3 5
o7+ ———1 -2—+(-14);e) —+(-0,5);¢€)-1,2+3—.
07+(~a5 B 22+(14); 9 2405912435

Cknagitb BUpas i 064MCcNiTb Moro 3HaveHHs (522, 523)

522. a) Jo cymun yucen 2 i -1,3 gogatn ymcno -3,19;
o‘_% 6) 4o uncna -3,28 gogaTtn cymy umcen -7,2 i 3,3;

B) A0 cymu ymncen 13,6 i -19,7 gogatn cymy yvmcen -20 i 37,15.
523. a) flo cymn yncen -2,7 i 6,3 gogatn ymcnao -13,6;

6) go umcna -5,4 popatn cymy umcen 6,2 i -15,3;

B) 0 cyMu yncen -3,8 i -12,5 gopaTtn cymy umcen 42 i -36,7.

O6uucnu cymy (524, 525)

524. a) -3,6 + (-2,7) + 89 + (-7,5) + 4,4;
6) (-8,76) + 3,21 + (-8,42) + (-7,56) + 9,82;

B)l+ _2 +1l+ 1 +33+ _21 :
3 3 3 3 3 3
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525. a) 67 + (-87,5) + 56,8 + (-46,9) + (-28,7);, . Mex
6) 0,74 + 0,72 + 1,21 + (-0,95) + (-1,7);  onw "™ e
1 3 3 5 1 1 3HWKKa 12,83
B) E+Z+(—§}+(—§}+Z+(—1§). ﬂﬁnyxal 67,00
[Maket bio 3,50

KYKYP.
r) O,5+ _E +i+ _l +3l+ _11 ,' e e
5) 5 5 2 2 . _irpH
526. Po3srnaHbTte 4ekun. CKinbky nokyneLb i Hek 55
@ mae cnnaTtuTy 3a nokynku? Akuii Bigco- St -1,18
TOK 3HVXXKW € Y NoKynua? Cup 56,70
3HNHK2 1,70
O6uncnun 3HaueHHs Bupasy (527, 528) RSl icorame 63.20
527. a) -2 £+ 3£+ _3 . 0 2585
35 5 7 .....................................................
_TPH

(2(5) 2)(113
B)|——+| = |+— [H| ——=+—
3 7 ) 21 3 2

6) _0'3+(%+1'2){1’5*(‘%)} - |

U
‘N
&

[
N
wl| -
+
[
w
o=
+
N | =
%/

6) _i+(5£+(_ol5)]+(_0,7+(—1l));
15 3 3
)
B) | ——+—+|—— | |+|——=+1—|;
12 9 4 3 18
r (—114'0,15)+(—3,35+(—§)J+i'
6 5 15

529. O6uncIn Moaynb CymMu Ta CyMy MoAaynis umcen -3,27 i 2,5.

530. O6umcan 3HaueHHs supasy |ml+|nl+1, Im+nl+1, Im+n+1,
aKwo: a)m=-7,n=3,5, 6) m=-11,5 n = -5,5.

531. O64MCcAM 3HaueHHs Bupasy |al+|bl+2, |la+bl+2, la+b+2],
akwo: a)a = -6,8, b = 3,5, 6)a =-1,8, b = -15,3.

532. AK 3MIHUTLCA pauioHaNbHe YNCNo, AKLO A0 HbOro AoAaTw:

a) fofaTHe yncno; 6) Big'eMHe uncno? Hasegn npuknagn.




533.

534.
535.

536.

537.

538.

539.

540.
541.

§ 14. BigHiMaHHA pauioHanbHUX yncen 91

® Yu moxe cyma ABOX uymcen 6yTU MEHLLOK Bij OAHOrO 3
AOJAAHKIB? A Bif KOXHOro 3 AoJaHKiB? HaBeaiTb npuknaan.
3a sikoi ymosw |a+bl=lal+|bl, la+bl<lal+[bl?
[lobepun ABa yuncna, AKi 3a0BONIbHAOTL PIBHAHHS:
a) [1,2+x|=3,2; 6) |-2,4+x|=5,3; B) |x-5,7

=3, 2.

LLeHTpn 4OTUPBLOX KiN, KOXKHE 3 AKNX AOTUKAETLCA

A0 ABOX iHLWMX, pO3TallOBaHi Ha OAHIV NpsAMIN.

Yy NpaBUABbHO, LLO CyMa AOBXUH TPbOX MeHLUNX

Kil LOPIBHIOE AOBXWHI HanbinbLLOro?

Yu icHYE NPAMOKYTHUI Napanenenines, Z0OBXHM pebep i naoLLa ro-
BEPXHi AKOro BYPAXarTbCA HEMAPHVIMN HaTypPaSbHUMN YiCIaMIn?
Tpbom 6paTam pa3om 58 pokiB. CKi/IbKM POKiB KOXXHOMY 3 HUX,

AKLLO % pPOKiB MOoALWOro 6paTta AOPIBHIOKOTb % pokKiB ce-

pesHbOoro i % POKiB CTapLuoro?

[Bi BenocuneancTky, BiACTaHb MiX AkMMU AOpiBHIOE 50 KM,
361MXKaK0TbCA 3i LWBMAKICTIO 22 KM/To4. SKa BiACTaHb MiXK HUMW
byne: a) yepes niBrognHy; 6) uepes 2,5 roa?

Po3s'axu piBHAHHA 4,2 + (5x - 16,4) = 10,8.

Cnpoctu Bupas 2(a + b -3¢) - 3(a - 2¢) + a.

§ 14. BIAHIMAHHA PALIOHAJIbBHUX YACEN

BigHiMaHHA pauioHaNbHUX 4YKnCen BUKOHYEMO 3a@ TVMU CaMUMU
npasuaamMu, WO i BiAHIMaHHA LiIvx ymncen.

LLL06 Bi0 3MeHWYBAHO20 BiOHAMU Bi0'€MHUK,
mpe6a 00 3MeHWYBAHO20 000AMU YUCO,
npomune>xHe Bi0'€MHUKY.
a-b=a+(-b), a-(-¢)=a+c
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P 2)1,3-27=13+(-2,7) =
6) 4,9 - (-3) = -4,9 + 3 = -1,9;

1 1 T 1 3
B) ——|—= |= 4=
4 2 4 4
=N

2
r) -0, 5——=_ [ ) +(_i):_i_
10 10 ) 10

Byab-aKe pauioHanbHe YMCA0 MOXHA BiAHATA Bif 6YAb-AKOro iH-
woro. AaXe BifHIMaHHA pauUiOHaNbHUX 4YMCen 3aBXAM MOXHa 3a-
MIHUTW AOAaBaHHAM, a Ais AoAaBaHHSA 3aBXAW MOXIMBA.

A) B(b)
SIki He 6y 6 Touku A(a) | B(b) KOOpAMHAT- 0 :
HOI MPSIMOI, BiACTaHb MixX HUMU AB =|a—b|. B(b) Aq)

NMepeBip cebe

. K BiZ O4HOro pauioHasIbHOro YncIa BIAHATU iHLLIE?
. SIKoto Zi€r0 MOXHa nepesipuTy Aito BigHIMaHHA?
3. Yn 3aBXan MOXJIMBE BiAHIMaHHSA paLiOHaNIbHUX Yncen?

1. Obunchm: -4,2 - (-7,5) -

N =

-4,2 - (-7,5) - ——42+75 5=33-5=-1/7.
2. Po3BXUM PiBHAHHS:
a)x+24=-17, =37, B 7,5-Ix|=-

a) LLlo6 3HanTn HeBiZoMWIA AOAAHOK, Tpeba Bif cymun
BIAHATY BiAOMUIA AOAAHOK.

x=-17-24, x=-4,1.

Bidnosiods: -4,1.

=3,7. B) 7,5-|x/=-1,8
X-4,2=3,7 abo x-4,2=-3,7 Ix|=7,5-(~1,8)
Xx=3,7+4,2 X=-3,7+4,2 x| =
x=7,9 x=0,5 x =93 ab6o x =-9,3

Bionosiows: 7,9 abo 0,5. Bionosidb: 9,3 abo -9,3.
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O6uncnu:

a)5-9 6) -3 -1 B) 4 - (-3) r) -3 - (-5)
26-56 -1,36 - 3,64 56 -(-19)  -9,1 -(-5,1)
08-8 -6,8 - 0,2 104 - (-8,2) -0,12 -(-0,12)

flka 3 piBHOCTeN XnbHa?

A27-46=-19 B17 - (-1,1) = 18,1

b -56-(-44)=-10 r-21-3=-51

be3 obumncneHb, NOPIBHAN 3 HyNeM 3HaYeHHs BMPasiB:
a) 27,345 -60,2; 6) 42,3 - 12,563; B) -7,12 - 23,43; 1) -16 - (-1,8).
YcTaHoBW BIigNoBIAgHICTE MiXK ymMoBamu (1-3) Ta pesynbTtaTom (A-T).

1 Joxia: 3,5 Tnc. rpH, Butpatu: 2,3 Tuc. rpH A -5,2 Tuc. rpH

2 [floxia: 4,8 Tnc. rpH, ButpaTtn: 10 TKc. rpH b 6,2 TUC. rpH

3 [Joxia: 6,6 Tnc. rpH, BUTpaTK: 7 Tuc. rpH - B -0,4 tnc. rpH
1,2 Tnc. rpH

3Hanan nepenaz abCoNMOTHUX BUCOT Ha TepuUTopii YKpaiHu,
AKLLO HaHMX4a Touka — Le -5 M (piBeHb BoAW B Kysi/IbHULb-
KOMY NIMMaHi), a HarBuLLa Touka — ue 2061 m (ropa Fosepna).

547. 1) 3a MantoHKamMy 3anumLimn Lol emmm——— L
BiAMOBIAHI PIBHOCTI. - _—_
2) 3MOZeo PiBHOCTI: —m— = v
a) 0,25 - 1 = -0,75; ety 2R 4
6) -1 -2,5=-3,5.

548. Mogarite y BUNSAI CyMU 1 OBUNCAITL:

@) a)13-20; 6) 43 - (-17); B) -16 - 84; r) -18 - (-40).

BukoHan BigHiMaHHsA (549-552)

549. a) 0,7 - 1,2; 2,9 -47, 10,6 - 38,5; 4,8 - 10,48;
6) -0,6 - 3,9; -2,4 - 3,46, -0,5 - 3,67, -16,3 - 23,3;
B) -3,7 - (-3,6); 3,42 -(-12,3); -0,08 -(-3,8); 12 -(-15,7).

550. a) 12,6 - 83,9, 0,6 - 1,3; 1,3 - 2,007; 0,53 - 54;
6) -3,4 - 1,6, -12,3 - 23,4, -7,128 - 3,08, -2,34 - 6,26;

B) -2,7 - (-4,9);, -08-(-1,6);, 27 -(-3,067); 0,08 -(-0,8).
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o1 g2 1. 1.2 4 (3)  3(1)
3 3 3 3 5 5 8 8
6331, 6,3 43 1. 53 (1)
4 4 7 7 4 4 8 8
5 3.1 2 (1) L2 (1) 1 o
8 6 15 10 3 2
552. a) l_il _E_i; E_ _l : _l_ _i :
5 5 7 7 6 6 12 12
62 55 3.7, 33 (,5) 4(,5)
9 9 8 8 16 16 7
g -2-2; 2 [-2) a3 1) 2.1
9 6 3 6 12 18 3

553. 3Hanan pisHULIO Yuncen:
a) 7,531 -3,45; 6) -26,8147,9; B) -0,235i1-2,35; 1) 12,34 -123,4.
554. 3anoBHW TabanLto.
a -3 -2 -1 0 1 2 3 4
b | 573 |-324 89  -49 | 86 |-3,28| -6,7 | 9,07
a-b

555. Ha cKinbky 4ncno m 6inblue Y MeHLle 3a n, SKLLO:

aym=-52,n=3;,6)m=0,3,n=-0,7,8)m=-38,n=-83?
556. KoxHe 3 yucen -16,3, -7,12, 0,23, 9,06, 12,85 3meHwWw Ha 10,6.
557. o’_% KoxHe 3 umcen -0,05, -0,37, 1,54, 8,48 3meHLWiTb Ha -2,5.
558. Yn € 3HayeHHA BMpasis 3,8 -7517,5- 3,8

NPOTUNEXHUMN YNCNaMI?
559. Yncno m npotunexHe uncny 2,7.
3HanAn 3HayeHHs BMpasy 5,2 - m. ==
560. OnieaHi TeMnepatypa 6yna 10,5 °C, &
a oniBHoui -2 °C. Ha cKifibkn 3MiHWnacs

TemnepaTypa NoBiTpsA 3a NiB 406uU?
561. 3a geHb TemnepaTtypa MoBiTps 3MmiHMANaca Ha -2,5 °C. Akoto
BOHa byna BpaHLi, SKLW0 BBeYepi TepMoMeTp nokasysaB -6°C?

Po3B'Xun piBHAHHSA (562, 563)

562. a) 82 -x=16,6; 6)-98 + 3x=-4,7; B) -3,2 - 2x = -5,8.
563. a) 1,2 - x =6,8; 6) -13,6 + 4x = -6,4; B)-2,4 -7x=-16,4.
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564. O6umncam 3Ha4veHHs Brpasy 12,9 - a - x, AKLLO:
a)a=-8,7,x=6,7; 6) a = -0,73, x = -6,4.
565. 3anoBHW TabauLto.

@D a 8,13 3,27 0,52 | -4,311|-16,35| 28,6
b 9,09 -5,83 -4,8 -8,07 | 362,6 | 906,83
1-a-b

O6uuncnn (566, 567)

566. a) 13,4 - 17,28 - (-2,46) - 5,58; 6) 17,28 - (-2,34) - (-13,6) - 3,22;
B)(3,7-91)-(48-25+47,1(32-12)-(-28-5,6) - 2,6.

567. a)-2,6 - 3,8 - (-13,24) - (-3,16); 6) 3,2 - 4,62 - (-28,34) - 13,02;
B)(1,5-13,6)-(41-(-27)-1,1,1)(-6,3-58)-(-3,9+7,7)-4,11.

568. Ak 3MiHMNACh KiNbKiCTb rpoLler 3a BKasaHi NPOMIXKKN Yacy?

a . 6 .
) <— KapTtka ana sunnar E (e ) <— Kaptka ana Bannar E o)

HepinA, 23 %oBTHA 2022 Cybora, 29 woBTHA 2022
» Nepekazn - 300.00 ' LinboBi Hagxoa#eHHa 1368.58
lopoeeHKo AHHA 3apnnata.
 Nepexasn 35800 . MNogopoxi -1636.33
JapaxyBaHHA nepexasy -

" Yepaanizauys
(yGota, 22 woBTHA 2022

Nepekazu 149.25 M'aTHmA, 28 wostHa 2012
Bigg SMIZHANA # 3[0poB’A Ta Kpaca -730.00
Yeraep, 22 woBTHA 2022
I'Io,qopumi -1533.45 BigTopok, 25 #oBThA 2022
Yipaanistuun ~ Linbogi Hapxomkerna 3950.19
. ~ lapnnara.
Bigtopor, 18 mosTA 2022
a Linbogi HagxomKeHHa 4 300,00
Japnnata.

{0 Pa3oMm i3 6/M3bKMMM PO3MNMLLM AOXOAW | Balli BUTPaTW
NPOAOBX OAHOrO 3 MicAuiB abo NpoaHanisyin pyx rpoilein no
OZHOMY 3 paxyHKiB.

570. Mo3Hay Ha KoopAWHATHIN npaMmin Toukn A(-3,5) i B(4,5).
3Hanamn BiACTaHb MiX Toukamu A i B.

571. 3Hanan BiaCTaHb MiX ToukaMu K(k) i P(p), aKLo:
a)k=-6,p=-135 6)k=4,p=-72;, B)k=279, p=-358.

572. 3Hanawn BiACTaHb MiXX Toukamu K(k) i P(p), SKwo:
a)k=-35p=-6; 6)k=2,p=-68;, B)k=-136,p=-34.
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Cknagn yncnosuii BUpas i o64ncnm imoro 3HadveHHs (573, 574)

573. a) Big uncna 3,25 BigHATM cymy umncen 3,6 i -12,9;
6) BiZ pi3HWULI yncen 2,6 i -7,2 BiAHATK pi3HMUO -13,6 i -15,8;
B) Bi4 CyMU yuncen 4 i -23,6 BIAHATW pi3HMUKO Yncen -0,3 i 2,3.
574. a) [lo uucna -12,6 goaatu pisHuuto yucen 2,2 i -9,8;
6) Big4 pi3HWUi yncen -3,4 i -2,8 BigHATK cymy -17,2 1 12,6;
B) BiZ pi3HuMUi uncen -14,5 i -20,8 BigHATY pi3HMUIO 2,7 i -5.

575. 3Harouun, wo a = -3,1, b = 5,7 i ¢ = -4,8, ob6uncniteb:
~Q

ds aa-b-g 6) la-b-cl; B) lal-|bl-Ic|.

576. 3Harouun, wo m=-2,7, p = -4,8, k = 7,2, obuncnn:
aym-p -k 6) |m-p—k|; B) Iml-|p|-Ikl.

Po3B'Xu piBHAHHSA (577, 578)

577. a) [x+3,2|=54;  6) [2x-2,7|=0; B) |[6,2-x|=-3,5.

578. a) |x-4,2|=3,8; 6)6,8+x|=56; B)|x-0,6/=-2,7.

O6uuncnn 3Ha4veHHs Bupasy (579, 580)

o[ o3)
o0l (3ot (3]
a2 M2 (3)
o P )3)

Po3B'sxun piBHAHHSA (581, 582)

581. a) |x|+6,3=10; B) 6,2+|x-3[=13;
6) [x|-23,7=-8,4; r |Ix|-2,3|=64.
582. a) |x|-5,8=-2,4; B) 3—|x+1,3|=5,6;

6) Ix|+2,17=8,2; r |Ix|+4,8/=9,7.



583.

584.

585.

586.

587.
588.

§ 15. MHOXeHHSA pavuioHanbHUX yYncen 97

Mobyayn kBagpaTu 3i cTopoHaMm 2 cM i 4 cM. Ha ckinbkn
BiZACOTKIB mMjoWa: a) NMepworo keBajpaTa MeHLla Bi4 MNaoLi
Apyroro; 6) apyroro kBagpaTa binblua BiZ NaoOLi NepLioro?
JoBean, Wo ANA AOBIIBHOrO HaTYpasibHOro 3HAYEHHS N YNCIO
10" + 11" + 19" — napHe.

3HanAW WBNAKICTb, 3 AKOK PYXAETHCA MOTOLMKA (Y KM/TO4), SKLLO
noro koneco mMae pagiyc 30 c™ i WwocekyHAN pobutb 5 obepTis.

3Hanian 7,5 % Big uncna <’_*_ T
-0,8 + (-2,6) + 13. A
Slka BapTicTb 15 Takmx MUPIKKiB? ———— 92;?::20&

Y knaci HaB4yaeTbca 12 gisuat i 15 xnonui.. fAka
MMOBIPHICTb, LLO CTapOCTOO Knacy byae AiBUYNHKA?

) Cnpobyli CBOI cunu y po3s’a3yBaHHI 3a0a4 Ha C. 178}

§ 15. MHOXXEHHA PALLIOHAJIbBHNX YANCE

MHOXeHHS pauioHaNbHUX YMcen BUKOHYHOTb 3@ TaKUMW CaMMU
npasuvaaMu, WO i MHOXEHHS LiInX Yuncern.

(= &) LLilo6 NOMHO>XUumu Bi0’€EMHe Yuc/o i 000amHe,
= mpe6a NOMHOXXumu ix mooyni i neped
- -

. pe3yibmamom noCmasumu 3HAK «MiHyC».

> 1
-1,5-40=-60; 8- 2 =-2:

LLlo6 noMHOXXumu OBA Bi0’€MHi Yyucna,
mpe6a NOMHOXKUMu ix Mooyi.

22 (<73)= 146 -12 - (-5) = 6; _3(_5}%_
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Y 3aranbHOMy BUTASAi Li NpaBuia 3anuncyroTb Tak:

(-a) - b =-ab (-a) - (-b) = ab
3HakK 3HakK 3Hak .
Okpemi BUMaakm
yncna | uucna | Aobytky MHOXEHHS
a b a-b
" n ¥ a-0=0, a-1=a, a-(-1)=-q,
_ _ + 0-a=0, 1-a=a, (-1)-a=-a

AKLLO MHOXUTW AOAATHI Yncia, MeHLWi 3a 1, To 406yTOK byae MeH-
LM 3a KOXHWI i3 MHOXHWKIB.

AKLLO MHOXUTU J0AaTHE i Bif'EMHE Uncna, To 406yTOK byae Big'EMHUM
YKC/IOM, @ OTXe, BiH byZe MeHLUNM 3a O4MH ab0 3@ KOXHWIA i3 MHOX-
HUKIB.

AKLLO 3HaxoAUTW A06YTOK ABOX Bif/EMHUX yucen, TO BiH byae fo-
AATHUM YNCIOM, @ OTXKe, byae BinbLUMM 3a KOXHWUI i3 MHOXHUKIB.

1.

2.

. 3Hanam pobytok vucen: a) 3,7 i -0,2; 6) ~3 i =1—=.

MNMepesip cebe

Chopmyntoi MpaBUIO MHOXEHHST ABOX Bif/EMHMX
ymcen.
K MOMHOXWTU ZBa YMCNa 3 Pi3HVMKM 3HaKaMun?

2 1
2
a) 3,7 - (-0,2) = -(3,7 - 0,2) = -0,74;

6) (—E)-(—1l):3-5:1.
3 2) 32

Po3B'axn piBHAHHA: (x - 2,5)(x + 4,6) =0.
[o6yTOK JOPIBHIOE HY/HO, AKLLO XOY OAWH i3 MHOXHWKIB AOpPiB-
HIOE HYJIHO.

x-25x+46)=0
x-25=0 abo x+46=0
X = 2,5; = -4,6
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3. 3a gKol yMOoBW A06YTOK ABOX paLioHaNbHUX Yncen AOPIBHIOE OA-

HOMY 3 HUX?

AKWo ab = a, TO MOXNUBI ABa BUNAaAKW:
1) b=1,aa— AOBiNbHE YNCO;

2) a =0, ab — aoBinbHe uncno.

BrkoHaln MHOXeHHS:

a) 1,4 - (-10), (-3.2) - 3, (-2,6) - (-0,5), (-9) - (-1,1);
6) (-0,5) - 2, (-4) - 0,6, (-2,5) - 0,4, (-20) - (-1,7);
B) (-3,25) - O, (-5,97) - 1, 17,3 - (-1), -1) - (-3,7).

YcTaHOBW BiANOBIAHICTE MiX BUpasamu (1-3) 1a iX 3HaUeHHAMU

(A-T). A -1
7 5 2 3 1 2 ~
1-2|-2]2-2|-2]3-10-%  Bo2s
5 7 3 8 2 3 '
B 1
r-0,25

3Haman 3HadveHHs cteneHs: (-3)%  (-0,5)% (-0,1)%; (-0,6).

He BMKOHYHOUM O0BUNCIEHDb, BKAXN XNOHE TBEPAXKEHHS:

A (-2,57) < (1,1), b (-2,8)? > (-3,8)3, B (-4,5) > (-4,5)%
®» 3a fAkoi ymOoBM A06YTOK ABOX PaLiOHaNbHUX 4Yucen Ao-

PIBHIOE: @) 4unCay, NPOTUIEXHOMY A0 OAHOIO 3 MHOXHUKIB;

6) Hynto? HaBegite npuknaan.

O6uuncnn pobyTtok (594-600)

594.
595.
596.

597.

598.

599.

600.

a) (-1,4) - (-5); 6) 3,74 - (-0,5); B) 23,7 - (-40); 1)2,25:(-0,04).
a) (-3,5) - (-42); 6) (-64) - (-2,25); B) (-367) - (-89);1)(-3,8)- (-2,5).
a) (-13,5) - (-8,6); 6) 70,2 - (-9,5); B)(-0,07) - (-25,8).

a)—i-(—ﬁ); 6)(—3)-(—5); B)(—i)-(—ﬂ); r)i-(—ﬁ}
3 7 5 9 7 32 8 27
5 11 13 18 9 28 12 35

2 ). 6y 2.(_18)- (-2 ) -2
a) 15(—5), 6) 5 (-18); B) 4,5( 15), r > (=2,4).

2 . 6 , 8). 4
a) (—3)-(—25), 6) E'(_ZG)’ B) 0,5-(——), N -—-(-2,5).
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601.

602.

603.

604.

LD OanH yueHb/0aHa yUYeHNLIA 3an1Cye 3BMYalHUN Api6. IHLWW/
iHLLa 3HaxoAnTb A06YTOK LpOoro Apoby 1 obepHeHoro 4o NpoTu-
NeXKHoro vncna. Notim nomiHanTecs ponsmu. LWo nomitnam?

2 3 2
O6uncnu: a) (-1,1)% 6) (-0,5)3 B) (—%) i) (—l) ) (—11) .

4 3
4 2 1 3 1 2
O6uncnn: a)(-2,1)%6)(-0,3%B) | -—— | ;D] -——=| ;| 2—|.
) (=2,1)% 6) (-0,3) )( 5) )( 6) )( 4)
Mpogosx nocnigosHicTb: 0,2; 0,04; 0,008; ... Cknaam nocnifos-

HOCTI | 3anNponoHY IX NPOAOBXUTN B6IN3bKMM abo Apy3aM.

Po3B'sun piBHAHHSA (605, 606)

.a)-23x+52)=0;,6)(x+27)x-46)=0; B) (x-5)x-22) =0.

606. a)-4,7(x - 2,8)=0;6) (x - 6,2)(x - 3,5 =0; B) (x +4,1)(x - 2) =0.
. Obumcnn 3HaveHHs Bupasy (-5,5) - m, akwo:

o
610.

aym=3,8;,6)m=-44;, B) m=-0,72.

. Obumncnn 3HaveHHs Bupasy (-3,2) - a, aKwo: >
a)a=-256)a=123;8) a=-10,05. &
. NMomHoxTe cymy uuncen -8,5 i 4,2:

a) Ha MeHLWe 3 HKX; 6) Ha 6inbluUe 3 HUKX; B) Ha iX Pi3HMLO.
MoMHOX pi3HWMLKO yuncen 3,2 i 4,3:
a) Ha MeHLWe 3 HMX; 6) Ha 6iNbLLUe 3 HKX; B) Ha iX Cymy.

340rafaics, AKoro 3HaueHHs Habyje 3MiHHA G B KOXHOMY 3

BUNazkis. MNepesip cBOK 340ragky y Scratch.

ll_ﬁﬂ.'l:l* ‘aHaueHHR  shs v 3@4— l.°

"’m &% dmewensR  @be v 23 e'o

ROKSETH IMIHY 8 ¥

6)

BuikoHai gii (612, 613)

612.

613.

a)-235-68+(-16)(-23); 6)54-(-42)- 4,6 (-53);

B) -2,5- _4 +2£- —1l , Tr) 3,6 -2 —11- —3l .
5 3 8 6 5 3

a) 3,4 -(-6,5 -(-7,6) - (-4,5);, 6)-16,2-(-4,3)+ 7,6 - (-2,1);

(L) oe




614.
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3anoBHM Tabauuto.
a | -34 | -07 29 5,8 14 27 84 108

b -75 264 | -94 | -67 | -73 | -09  -3,8 -10,8
ab

. Ha ckinbkn pobytok uncen 5,8 i -2,3 MeHWWIA:

a) BiJ MeHLOro 3 Hux; 6) Big 6inbLUOro 3 HUX; B) Bij IX cymn?

. Ha ckinbkn pobytok uncen -2,7 i -5 6inbLunin:

619.
L

a) Big 6inbLUIOro 3 HUX; 6) BiZ4 MEHLLOro 3 HUX; B) Bij IX cymn?

. O6uncnm 3HaueHHs BMpasy: a) -5x? - 6x, akwo x = -1,2;

6) -12,5x° + 0,2, akwo x = -0,4;

B) 1000x3 + 100x? - 20x, akwo x = -0,2.

Obumncnn 3HaveHHs BUpasy: a) 3x? - 2,63, akwo x = -1,1;

6) -2,4x3 + 0,6x, akwo x = -0,5;

B) -100x3 + 10x% - 3x, akwo x = -0,1.

3HaNAiTb 3Ha4YeHHs BMpa3sy:
a)x+3+x+3+x+3+x+3+x+3 akwo x =-3,1;
6)c-1+c-1+c-1+c-1+c-1+c-1, akwo c =0,75.

BukoHan gii (620-623)

620.

(9))]
N
—

622.

a)-06-7+36-04-23"(-12),

6) 1,6 - (-7,5) - 3,5 (-22,4) + (-0,5) - 7,2;
B) (3,7 - 4,8) - 3,5+ (0,50 - (-2) - 2,8;
r(-32-45-01,5-27)y+5,84) - (-2,5).
a)-3,6-(-44)+27-03+105"(-1,3),
6) -6,2 - 2,5 - (-4,7)(-6,5) - 54,5 - (-0,9);
B) 1,32 -(-3)- 1,8+ 0,3 (-4,5 - 15,8);
r)(-2,6 - 55-(2,3 - 3,2+ 10,71) - (-1,5).

a) _g'(—0,4)+21- —13 + _']l l'
3 2 3 5 )2
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17 1 3) 4. 7~
23, 562 [l a2 | A foe)
A-og 20t ( 6 ( 8) 1’ p 4
6)-22 45 [ 48 |11 (-2
1m "7 27) 6| 3 "

(51032
(5]

Po3B'XX1 piBHAHHSA (624, 625)

624. a) (|x|-2)(x+3)=0; 6) Ixl(x+7,8)(Ix|-0,4)=0;
B) (Ix+2/-8)(|x|+6,9)=0.
625. a) (IxI-7)(x+8)=0; 6) [x(x+2,3)(Ix|-3,6)=0;

B) (Ix+4|-6)(Ix|+2,5)=0.

626. [logaTHe UM Big'EMHE YMNCNO a, SKLO:
a)-04a>0;, 6)(-43):-(a-7)<0?
627. [logaTHe UM Big'EMHE YMNCNO a, AKLO:
a)(-2)-a>0; 6)3,20<0; B)-6,80<0; r)(-28) - (a-4)<0?
628. flke uncno b6inbLie: a um ¢, AKLWO:
200 -0¢<0;, -72(a-0¢)>0;, 4a-¢c)<0?
629. fke uncno b6inbLie: a um ¢, AKLWO:
3(a-¢)<0; -5@-c¢)>0; -6,4(a - ¢) < 0?

630. KoxXHe npocTe 4ncio Mae TiibKW ABa AITbHUKU. A AKi yncna
MatoTb Ti/IbKW MO TPWU AiINBHUKN?

631. JloBX1Ha NPAMOKYTHOro ancta ¢aHepu fopiBHIOE 50 M, a Wu-
pUHa CTaHOBUTbL 24% Bif AOBXWHW. CKilbKN KBagpaTiB Mso-
wetro 100 cm? MOXHa BMpI3aTK 3 LbOro Ancta paHepu?

632. Bkaxu M'ATb 3HaueHb X, MNPV AKUX BUKOHYETLCHA HEPIBHICTb:

—1001<x<—1001.
2 3



§ 16. 3aKOHU MHOXeHHA 103

633. Obuncnn: a) 21 - 125-8 - 3; 0) i-3-33-2,1.
15 7 4
634. 3Hanan AOBXWHY KONa i MOy Kpyra pagiyca 2,5 aM.

635. lMpoagoBx nocnifoBHicTb: -2; 4; 2,5; -5; -6,5; -13;...

§ 16. SAKOHU MHOXEHHA

3AKOHW MHOXXEHHA
a-b=b-a nepecmagHuli 3aKOH,
(a-b)-c=a-(b-c CNOAYYHUU 3aKOH,
(a+hb)-c=a-c+b-c p03n00iNbHUL 3aKOH.

Hanpuknag, 0,25-(-317)-4=(0,25-4)-(-317)=1-(-317)=-317.
14:-3+14-(-7)=14-3+(-7)=14"(-4) =-56.

AKW0 006yMoK MiCmumb NApHe YUcao Bio’eMHUX
MHO>XHUKiB, Mo BiH 000AMHUU;
AKW,0 HendpHe YUcno Bi0’EMHUX MHOXXHUKIB, MO BiH
Bi0'€EMHUU (30 YMOBU, W0 YKOO0EH i3 MHOXXHUKIB — He HY/b).

> 3:(-2) (3 (-7)-9-(-11)>0,
(-4)-5:(-6) - (-9) - 12 <0.

KBagpaT Big'eMHOro uncna — 4ncno gogatHe: (-0,2)? = 0,04
Ky6 Big'’eMHOro uncna — vmncno sig'emte: (-0,2)* = -0,008

MpaBuabHa TakoX PiBHICTb (a - b)c = ac - bg,

60 (a - b)c = (a + (-b))c = ac + (-b)c = ac - bc.

P0o3MoAinbHUN 3aKOH MHOXEHHS MPaBUIbHUIA TakKoX BiAHOCHO A0-
BiNIbHOI KiNbKOCTI AOAATHUX UM Bi'EMHNX AOAAHKIB.

MNMepesip cebe

L

-

1. Chopmy o 3aKOHN MHOXKEHHS.
2. [lofaTHUM Yn BIZEMHVM YNC/IOM €: @) KBaApaT; 6) kyb
Big'EMHOro yncna?
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1. O6uncnm Ham3pyyYHiwmm cnocobom: a) -4 - (-193,4) - 0,25;

6)—a8.2. 3 [_2). ) —2,34.[ 32 }-2,34.[ 22 ],
2 16 ( 5 8 8

a)-4-(-193,4)-025=-4-0,25-(-193,4) = -1 - (-193,4) = 193,4.

6) —48'21'1- _E :(_48.i).(i.(_g)):_g.(_n:9_
2 16 5 16 2 5

8) —2,34.[ 33 ]-2,34.[ 62 |=2,34.3312,34.62 =
8 8 8 8

:2,34(3%+6§):2,34-10:23,4.

2. Cnpoctu BMpas -0,4a - 3,52b - (-5) i 3HaVAM NOro 3HaYeHHS, AKLLO
a=-25 b=4.
-0,4a-3,52b-(-5)=-0,4-(-5)-3,52-a-b=2-3,52-ab=7,04ab.
Akwo a =-2,5 b =4, 10 7,040b = 7,04 - (-2,5) - 4 =7,04 - (-10) =

= -70,4.
1 1
O6uncnn gobyTku: a) 3-(—657)-5; 6) —7-(—477)-7.
B) -2 75" (-5) r4-(-8,7)-0,25; 9,6 -(-74):0;

8) 05 -(-841)-2;, e)04-851-(-25) €) 25 - (-83,3) - (-4).
AOAATHUIA UK Bif EMHUIA fOBYTOK:

a) -3,7 - (-42) - 3,6 - (-54) - (-0,8) - 87,9;

6) -7-13-(-8)-49-(-16)- 0,35 - (-47) - (-1,9)?

AKWI 3HaK NOTPIOHO NOCTaBUTU 3aMicTb *?

-3,234 - (-103,2) - (-324) * -7 - (-0,2) - 3,2

A> b < B = I He MOXHa BCTaHOBUTY
PiBeHb Q
639. MNepeKkoHalriTeca B MNpPaBWIbHOCTI MepecTaBHOro, Croy4-

@) HOro i PO3MOAIILHOrO 3aKOHIB MHOXEHHS Ha MpuKnagi uu-
cen -5,-2,4i-0,5.
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O6umncnm 3HaveHHs BMpasiB (640-643)
640. a) (-7)-(-8)-0,5; 6) 2,5-(-3,6)-40; B) (-3)-20-(-0,8)-0,5;
641. a) (-2,5)-(-0,4)-(-10); 6) -23-0,25-(-4); B) 12-(-5)-(-0,2)-(-0,5).

642. a) %-(—15,5)-(—2%); 6) %-(_6)-(_%).(_0,1).

1(_1314. LN YRR e
643. a) —21-(—5)-5, 6) 2 ( 8)( 2)( 76,85).

MopiBHAI 3HaueHHS BupasiB (644, 645)
644. a) (-2,3)?i (-3,7)%; 6)4,5-(-98)°i(-0,3)% B)(-4,2)*i (4,2).
645. a) (-4,6)*i (-2,3)% 6)0,6 - (-7,4° i (-1,2)% B) (-3,6)*i (3,6)>.

AopaTHUM umn BiA'EMHUM € f06YTOK Yncen (646, 647)

646. a) 2,7 - (-3,8) - 6,2 - (-3); 6) -6 - (-8,3) - (-2,67);
B) 31006 - (-23) - 6,8; r 4 (-1,1% (-3,9%
r) (-4)* (-6,3) (-0,7)% A) (-4 - (-2,3)° - (-5)°.
647. a) -4,8 - (-6,4) - 2 - (-0,1); 6) 4,6 - 0,3 - (-2,4) -16;
B) 4,2 - (-0,8) - 6 - (-3,5); r 52 (-7,87- (-6,9)%
r) (-0,1%- (-2,3)*- (-0,6); a) (-5,1) - (-6)*- (-0,2)".

064uncnn Haspy4dHiwmMm cnocobom (648, 649)
648. a) 6,8 - 0,3 + (-6,8) - (-0,7); 6) 8,2 - (-3,4) + (-3,4) -1,8.
649. a) 4,7 - 5,8 + (-4,7) - (-4,2); 6) 3,3 - (-16,8) + (-16,8) - 6,7.

650. MNepeBipTe NpaBWIbHICTL PIBHOCTI a * (-b) = (-a) * b ans:
@
T a)a=-32ib=-516)a=-03i b:—%.

51. MNepeBip NpaBUIbHICTb PIBHOCTI (-a) - bc = a(-b) - ¢ = ab - (-C)

anaa=25 b=-01¢c=5,2.
O6uuncnu pobyTtok (652, 653)

652. a) %(—3%)(%)(—1%) 6) (-%) -(—%)-16-(—34);
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o3 (3] 3)ol 3] (g)emen
(1] (3wl

654. 3Hanan fobyTok yCixX Uinmx yucen x, Akwo -13 < x < 13.

655. 3Hananm AobyTOK YyCixX Linx ymcen x, akuwo -15 < x < 5.

656. [oAaTHVM YU BiZ'EMHVM YNCIOM € JOBYTOK LiINX YnCen a, aKLo:
a)-4<a<-1;, 6)-7<a<-2;, B)-68<ac<x<-24.

657. [ofaTHUM Yl Bif EMHUM YNCIOM € JOBYTOK LLNNX YnCen X, AKLLO:
a)-6<x<-3; 6)-9<x<-4, B)-42<x<-08.

658. Lo 6inbLue:
a) KBagpaT CyMn ABOX BIZ/EMHUX Yuncen Ym ky6 ix cymmn?
6) cyma KBagpaTiB ABOX Bif/EMHUX Ymncen Yn cyma ix Kybis?
B) A4OOYTOK TPbOX BifEMHUX YKCen Yn AOBYTOK TPbOX A0AAT-
HUX Yncen?
r) 4OBYTOK TPbOX Bi4'EMHUX YMCeN Y AOBYTOK X KBajpaTiB?

Cnpoctu BMpas i 3HaAM Moro 3HayeHHs (659, 660)

659. a)—%x-4%y, akwo x = 0,2, y = -3,5;

6) 2,5x - (-1,2)y - (-4), 9kwo x:—é, y=—.
3 4
660. a)—BZx-Ey, akwo x = -0,5, y = 5,4,

6) -12,5x - (-2,8)y - (-0,8), Akwwo Xz—%, y==.

661. Y 6-A knaci HaB4yaeTbca 60 % aisyaTt i 40 % xnonuis. Bigomo,
wo 20 % agiByaTt i 10 % xnonuiB He NHO6AATL LMPK. 3HaANAN
BiAHOLUEHHS KiNbKOCTI AiBYaT, WO NHO6AATL LUPK, 4O KiNIbKOCTI
XJIONUIB, AKi TeX NH6AATb LMPK.

662. 3HanAM HalMeHLe ceMnUnbpoBe YMNCNO, SKe AINUTbCA HaLino
Ha 9 Ta Mae yci pi3Hi undpwn.

663. Y ALKy NexXnTb Kinbka 6inx KynboK i 6 YepBoHMX. CKi/lbK BCbOro
KYNbOK, SIKLLO MMOBIPHICTb BUTAMHYTK 6iny Kynbky AopiBHIOE 0,625.
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3,1 0,124

664. 3HaNAN HEeBIAOMUIA YneH NPonopLii:
A il p pu 0.5 =

665. Y wWKinbHin 6ibnioteui Bcboro 3600 KHWUr. % IX 3aranbHoOIl

KiTbKOCTI — NigPYYHUKK, 3 % pewtn — AO0BIAHUKN. CKiNbKK
AOBIAHWKIB y Ui 6ibnioTewi?
666. 3Hanan umcno, 7,5 % skoro ctaHoBNATb 86,4 + (-27) + (-24,6).

§ 17. AINEHHA PAUIOHANTBHUX YACEN

JineHHa pauioHanbHUX Yncen BUKOHYHTb, AK | AINEHHSA LinvX ducen.

06 nodinumu ooHe payioHanAbHe YUCNo
Ha iHwe, mpe6a nodinumu ix mooyni;
AKWA0 3HAKU 0iNleH020 i iNlbHUKA pi3Hi, mo neped
pe3yibmamom cNi0 Nocmasumu 3HAK «MiHyC».

» -36:3=-12, 36:(-3)=-12, -36:(-3)=1,2.

3HaK yucna a 3HaK yucna b 3HaK YacTkn a : b
+ + +
- - +
- + -
+ —_— —_—

Ana 6yAb-9KOro pauioHanbHOro Yncna a cnpaBeinmBsi PiBHOCTI:
a:.l=aq, a.a=1, 0:a0=0.
[1Bi OCTaHHI pPiBHOCTI BUKOHYHOTLCA 3@ YMOBU, Wo a#0.

Ainntn Ha 0 He MoOXKHa!

Ainnty Ha 0 He MoXXHa! bo konm 6, Hanpuknag, «4actka» 5 : 0
[AOpiBHIOBaNa IKOMYCb YunCay X, TO byna 6 NpaBUIbHOK PIBHICTb
x -0 =25, Wo HeEMOX/INBO MpU ByAb-AKOMY 3HaYeHHI X. | «4acTka»
0 : 0 He MOXe AOpiBHIOBATV AKOMYCb OLHOMY 4YMCAY X, 6O TOA
6yno 6, wo x - 0 =0, a L PiBHICTb 3a40BONLHSE BYyAb-iKe YMNCIO X.
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1.

MNMepesip cebe

2. Slkoto byfe yacTka, SKLO AineHe i AiNbHUK:

Chopmyntoit NpaBuno AiNeHHs paLioHanbHVX Yncen. ‘

a) OZIHOro 3HaKky; 6) pi3HUX 3HaKIB?

1

. 3HaWAW BIAHOLLUEHHS YKcen: a) -2,5 i _5; 6) -3,2 i 5,6;

a) -2,5: —l :2,5:122,5.2:5; 6) _3'2:_£:_i_
2 2 5,6 56 7

0,35:(=0,7)-5,1:(-1,7)
3,5-(-2)° '
o6 06UncAnNTU 3HAYEHHA ByAb-AKOro Apoby, AOCUTb MOro Yu-
CeNbHUK NOAINNTN Ha 3HAMEHHMUK.
0,35:(-0,7)-5,1:(-1,7) _-0,5+3 _ 2,5 _ 25
3,5_(_2)2 ~35-4 -05 5

O6uncnn 3HavYeHHsA BMpasy

5.

O6buncnm: a) -6 : (-0,3), -4:0,8, 12:(-1,2), -1:(-0,5);
6)35:(-7), -28:4, -3,6:(-18), 2,5:(-5),
B)-24:04, -13:13, -3,2:(-0,8), -1,5:(-0,5).

AKUA 3HaK (<, > YK =) NOTPIBHO MOCTaBUTU 3aMiCTb *?

a)-3,2:08*0;, 6)-124:(-25 *0; B)O0:(-0,3)*0.

He BMKOHYIOUM 06UYNCNEHb, BKaXWN HaNbiNbLLNG BUPa3.

A -425,7 : 0,25 b -2,085:(-1,39) B 5,58 :(-1,24).

Po3B'sku piBHAHHSA: @) -2x = 6; 6) 7x = -3,5; B) -0,4x = -0,8.

O6uuncnn yactkm (671-674)

671. a) 10,5 : (-21); B) -9,24 : (-2,2); r-11,1:0,37;
) 72,5 : (-29); A) 70,2 : (-2,6); €) -5,4 : 3,6.
X) -3 :0,25; 3) 0,6 : (-0,15); i) -1,69 : (-1,3).
672. a) -43,2 : 18; 6) -5,04 : 2,1; r 1,41 : (-0,47).
r) -3,77 . (-2,9); ) -83,7 . 0,27, €) -19,6 : (-1,4).

X) 0,2 : (-5); 3) -0,6 : (-0,75); i) 3,24 : (-0,18).



§ 17. flineHHA pauioHanbHUX vncen

1. 4. T A _ 6.
673. a)—1§.8, 6) 9.( 7); B) ( ) r (

1.1

. 3y a3 9. 1052
r)—EZ ) 7.( 3); e) 5.( 20), e)15.(25).
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2 1 4 4
674. a (—2):—; 6) =:(=5); B)-2—:(-9); nN|-=1[|-= [
(@215 6 i) @ 21u(0) )(7)(21)
11 1T 7 1 2 1 1
M ——:— B3—i—;e)3=:|-=| ¢ -2—=—:-1—|
=37 A)216)3(3])2(4)
675. 3anoBHW TabauLto.
X -3 -2 -0,1 0,4 0,6 1,2 1,5
6:x
X : (-5)
676. OBYNCAN BiJHOLLEHHS: a) 35 : 6) - : B) _3; r 2’4.
2,8 0,2 1,5 -15
677. O6UYNCNK BiJHOLLEHHS: a) 2,4, )] 8 . B) 13 0 T) 0’36.
3,2 -0,4 -6,5 -4,5

678. 3HanAn BiAHOLLUEHHS:

a) kBagparis uucen -0,2 i -0,4; 6) ky6iB uncen -1 i -0,5.

O6umncnn 3HaveHHs BMpasis (679, 680)
679. a)33,5:(-6,7)+13; 6)1,89:(-6,3)-2,7; B)25-2,5

: (_015);
r32,4+6:(-0,15); r)-25+2,25:(-0,75); p)5,85-5,4:(-36).

680. a)22,8:(-5,7)-26; 6)-30,5:(-6,1)-2,8; B)2,2:(-0,5)+4,8;
rN-6,3:(-0,21)-1,7; M-1,7-36,6:(-6,1); a)11+4,84:(-0,11).

O6uncnu 3HayveHHs Bupasy (681, 682)

681.a)-12:x-3,5 a9kwo x =-1,6; 6) 2,8 +a:(a + 2), akwo a = -2,5.
682. a)-0,3:x-1,akwo x =-1,5; 6) 2,2 + x : (x + 3,6), akwo x = -0,6.

683. YCTaHOBITb BIAMOBIAHICTb MiX

o

~

J

o’_d piBHAHHAMM (1-4) Ta iX Kope- (1 -3x =9 A -14
HaAaMK (A-/). 2 7x=-3,5 b 14

684. PO3B'AXN PIBHAHHA: 3 -24x+20=28 B5
a) 8x = -4,8; 4 26-04x=82 T-05
6) 0,5x + 13,5 =8; A -3
B) 1,9 - 8x = 2,3. -

3Hanan HeBigoMUIA YneH nponopuii (685-687)

685. a)14 :x=-7:13;6)x:(-0,5)=-12:100; B) 2,6 : 5= 3,9 : (-x).
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686.
687.

688.

a)18:a=6:(-11);6)-25:08=x:(-24);B) 28 :3=1,4:(-x).
a) -3: x——L i 6) 1l i: ;

27 9" 3 5
3.

2 (5. 1. 7\_..[ 4
B)X.(—EJ—( 3).2, r)14 ( 15)—x.( 5).

MpogoBx nocnigosHicte: 1,6; -0,4; 0,1;... Cknaam cBol nochni-
[AOBHOCTI | 3aNPOMNOHYM X MPOAOBXUTU BIN3bKUM UK APY3SM.

2
3

BukoHan pgii (689-692)
.a)78:(-26)+11,5:(-2,3); 6)-8,7:29-(99-23,1):(-0,17);

694.

695.

B) -1,8:(-0,45)- 3,5:0,14 - 11,75 : ( -4,7) - (-2,1)*: (-7).

.a)-16,1:23-10,2:(-1,7); 6)-3,8:(-19) - 0,51 : (2,1 - 0,4);

B) -3,04:3,8-95:(-19) - 1,24 : (-0,31) - (-1,2) 0,6.

)0 e
2 3 6 3 2 3 5

B) _E;i_g;(_i); r —1110,6—3:(—i).
3 9 5 15 2 7 14

a) (l—i):(—1i); 6) (—1i—1i):(1£—3i);
4 5 20 24 8 3 4

B) —l:i— _n : _ 2 ;o —11:11+2,4: —1i .
24 12 12 18 3 9 5

. 3anoBHITb Tabauuto.

a -2 -2,5 0.2 0.3 1,6, 3,6
b 0,5 -0,1 -0,04 -6 -0,8 | -0,45
a:b
b:a
Po3B'XX1 piBHAHHSA (694, 695)
a) 4,2(-0,3x + 7,3) = -8,4; 6) 2,6(0,2x - 3,5) = -6,5;
B) -0,2(-3 - 0,9x) = 0,24; r) 3,5(2|x|—1o,2)=—14,7.
a) 6,8(-0,2x + 1,7) = -17; 6) 1,4(0,8x - 3,6) = -2,8;
B) -2,4(1,6 - 0,5x) = 3,6; r 2,6(2|x|-5,5)=-11,7.
3Haan 3HaveHHs Bupasy (696, 697)
2,4 -1 1 -5.0,3+3,2
6) —+—— B) ——————

0,6 025 0,4 0,5 1:0,5-0,3 °
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697. a) 22 2%. 6 25, 06); & ~7.8-2,1:(-0.7)
0,8 -04 3,5 ~3:0,6+0,2
O6umncnn (698, 699)

(17 3 1

i
(5;_33)

—
I\)
—
w
/H\I ~
U1 +
ul| —
N—_———

(_4 7_3].2 5(_21)
600, a) L1512 10 )15 4 .

_i. _Zl:‘|ﬂ+i ’Il _E
12 4 16 15 4 16

700. © @ Yum MOXyTb 3Ha4YeHHsi BUpasiB (a - €) :aia - (c: a) He go-
piBHIOBaTV OAHE OAHOMY? HaBesiTb NpuKnagu.

-, a
701. Yu moxe byTV ZOAATHM ab0 B EMHM 3HaYEHHS BUPa3y Tal la| [
al a

702. [KOoro HambinbLLIOro 3HaYeHHs i NpY AKOMY 3HAYEHHI a MoXe
HabyBaTu Bupas 18 - (a + 2)*?

703. Konu 6 ntogrHa 4BOMETPOBOro 3p0CTy MOr/a
06T 3eMHY Kyt MO eKBaTopy Yn Mepu-
AiaHy, To 1i rosioBa onucana 6 Koso binbLuo-
ro pagiyca. lMpunyctn, Ha CKiibK AOBXMHA
LbOro Kosia 6yna 6 6inNbLIOK Bif AOBXVHN
ekBaTopa uM mepugiaHa. Obuncam uro pis-
HULHO.
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704. 3Hanan kBagpaT cymu ducen: a) -3,41 3,2, 6) 12,7 i -11,7.
705. OgHe umncno ctaHoBUTL 25 % Apyroro, a IxX pisHMUA AOPIBHIOE
33. 3Hanamn ui yncna.

706. MpOMiHb A4iNNTb PO3ropHYTUIN KYT Ha ABa KYTWU, Mipy SKNX Bia-
HOCATBLCA SK 4 @ 5. 3HanAN Mipy LMX KYTIB.

§ 18. MEPETBOPEHHA MNPOCTILLNX BUPA3IB

\ Bripa3wu \

| Yucnosi | | BykBeHi |
L 042+13 | 13-(12-7)] | b+42 | |5-(05k-1)]

AKWO J06YTOK MICTUTL TiNIbKM YNCNOBUI | BYKBEHI MHOXHWKN, TO
YCTIOBUA MHOXHWK MULLYTb NepLUnM i Ha3nBarTb KoediyieHmom.

BykBeHWIn BMpas 3,20° -0,7b%c ab -C
KoediujieHT 3,2 -0,7 1 -1

\ [NlepeTBOpPEHHS BMpPasis \

PO3KpUTTA AY>KOK 3BeleHHsA MOAIBHUX A0AAaHKIB
6(c - 0,19) = 6¢ - 0,60 0,2x + 3x = 3,2x

Po3kpuBatOTb AyXKM Ha OCHOBI MepecTaBHOro i PO3MOAiJIbHOro
3aKOHIB MHOXEHHS.

Mpwuknag. -1,50% - (-0,3) - ¢ =-1,5-(-0,3) - 0* - c = 0,450°c.

5(x + 0,6y - 0,5t) =5x+5-0,6y -5-0,5t=>5x+ 3y - 2,5t

v‘%; o6 po3Kpumu y Bupasi 0y>kkKu, neped SKUMuU
P j: CMOiMmb 3HAK «+», 00CUMb onycmumu 0y>KKuU
Q ?\ i 3HAK neped HUMU.

» 20+(xX-yt+t2)=2a+tx-y+z
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o6 po3Kpumu y Bupasi 0y>kKu, nepeo AKUMU
CMOiMmb 3HAK «—», 00CUMb ONycMumu Oy>KKu
i 3HAK neped HUMU, a 3HAKU 000dHKIB, AKi 6ynu
B OY)KKAX, 3MiIHUMU HA NPOMUNEXKHI.

4-x-a+0=4-x+a-c

LLLo6 3BecTy noAibHi gopaHKKU, NOTPi6HO AopaTu iX Koediui-
€EHTU N OTPMMaHUI pe3ysibTaT NOMHOXMUTU Ha CNiNIbHUIA ByK-
BEHUIA MHOXXHMK.

52x - 3x + 2,8x =(5,2 - 3 + 2,8)x = 5x.

3anucaBLX PO3NOAINbLHNM 3aKoH Yy BUrAS4i ab + ac = a(b + ¢),
MOXHa BUHOCUTW CRIIbHUA MHOXHUK 33 LYXKN.

MNpuknaan.

3x+3y=3(x+y), 5ab+ 10ac=>5ab+ 2c), 7m-7=7(m-1).

AKMMK 6 He B6ynun pauioHanbHi uncna a, b i ¢ (3a BUHATKOM ¢ = 0),
3aBX/AM NpaBWIbHA PiBHICTb (a + b):c=a:c+b:c

MNMepeBip cebe ()

e

—

. Chopmyntor 3aKOHN MHOXEHHSA.
Cdhopmyntoit npasuia PO3KPUTTS Ay>KOK.
3. Sk 3BecTn NoAibHi AoAaHKWN?

1. O6Uncnm 3HayYeHHs BMpasy 5%+(6,8—4§).

524(68-42|-52168-42-52_42.68-1+68=7,8.
3 3) 73 3 73 3

N

2. 3Halan 3HaYeHHs Bupasy 6,2x - (17 - 3,8x), akwo x = 3,7.
6,2x - (17 - 3,8x) = 6,2x - 17 + 3,8x = 10x - 17.
Akwo x = 3,7, 70 10x -17=10-3,7-17 =37 - 17 = 20.

3. Cnpoctun Bupas 3(a + 0,56) - (a + 1,5b + 5,7).
3(a+0,5b)—(a+1,5b+5,7)=3a+15b-a-1,5b-57=2a-5,7.
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4. PO3B'SXWN piBHAHHSA: 5(x - 2) - 2(x + 3) = 20.
PO3KpPMEMO AyXKW i 3BeAeMO MOAIOHI AOAAHKW Y NiBilA YaCTUHI

PIBHAHHS: 5x - 2) - 2(x + 3) =20
5x - 10 -2x - 6 =20 3x = 36
3x-16 =20 x=36:3
3x=20+ 16 x=12

YCTaHOBMW BigNOBIAHICTb
MiX CMPOLLEHNM BMPAa30OM
Ta Noro kKoedilieHTOM.

1 2x- 3y A -1,5
2 -3a-0,5b b -1
3 5cd - (-0,2a0) B 1

, o re
flka 3 piBHOCTel X1MbHa?
A03a+02a=05a0 ba+13a=230 BZ2a+32a-0,2=5a.
PO3KpUiA AY>KKN:

a) -(0,2 + ¢); 6) 1,2(x - y); B) 3(-a + b);

r) =5(-x - y); r) 0,7 (b - a); A) x + (y - X).

Obuwncnn:

a)3i+(£—3i); 6) —21—[13—21); B)—(5£+3,6)+5£.
7 3 7 4 5 4 3 3

CnpocTtn Bmpas:
a) 2(a + 3b) - 2a; 6) -3(2a - b) + 60; B) 1,5(a + b - 2) + 3.

3Beaun nopgibHi gopaHku (712, 713)

712. a) 1,5b - b; 6) 5,2x - 7x; B) 50 - 2,30;
r)-3,2m - 7,8m; -2y + 0,5y +6,3, 4a)28-b+1,3b.
713. a) 7,5m - 6,2m; 6) -4,6a0 - 10,4q; B) 4,8n + 3,2 - 3n;

rNam-3n+8n-m; r)5a-7c-4a+7¢c; p)4+5x+4x-09.

CnpocTun BMpas i BKaxxu moro koeodiuieHT (714, 715)

714. a) -6x - 3y% 6) 52x - 2y; B) -y - 2,30, r) -3x- (-2,5y) - 10z.

715. a) 2x - 4y, 6) -x - 3,8y; B) 2x - (-0,5y); 1) -5x - (-y) - 0,2z

716. 3a mogensMmu 3anuin B1pasw, cNpocTu ixX i nigkpecnn koedi-
uient. I dx | ax | 4x |
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Po3kpuin gyxxku (717-720)

717. a) 2,2(x - k); 6) 0,52 +¢); B) 1,40+ 3b), r)(m+2n)-0,2;

@ ) -5(x - y), A)-2(2-5c); e)-3(a-2b); €)(1,1b-24c) - (-5).

718. a) 3(x + 2y); 6) 0,3(2 - 3¢); B) 450 - 2b); ) (5Mm +n)-1,3;

) -5(a - b); a)-2(3p +¢); e)0,3(2a - 8b); €) (-2a - 1,5b) - (-4).

719. a) 0,9 + (o - 2x); 6) c - (x + 4,3); B) -2,3 - (x - q);
Nx-2+06y); r)-x+(32-2a); a)5a-22)-(-x-0,6y).

720. a) (x + 7,2) - 3y; 6) -(5¢ - 2) +2,1p;B) 1,4 - (0 + 2C - 2,6X);
52y -0GBx+2);rx-(51c-23), a)(a+1)-(35x+y).

Po3kpuin ay>XKu i 3HalAN 3HaYeHHs Bupasy (721-724)

721. a) 8,1 - (35,5 -1,9); 6) -(0,53 + 1,2) + 0,53;
B) 45+ (7,2 -10,5); r 34+ (2,7 -34).
722. a) 4,3 + (0,2 - 3,5); 6) 52 - (-6 + 9,2);

2) 1045 - (945 — 44, 1) 11 - (7,3 - 1,1)
723. a) —41—(3—2%+ ); 5) 31-(_2_1%_1);

2 |8 6 2

1
2 1 2 1 1 6 1
"(5?5‘2)”3 )(33‘27 EH?*E)'

3 3 2 5 1
724, a) 22 [ 1_ ;B 22| -4+32-1-|;
724. a) z ( 55+1) ) - ( 5 3)

4 3 5 1 2 1 1
6 ——Z4+3 |-1= L 3=
(53 (e req)

Po3kpuin gy>xku i cnpocTtn Bupas (725, 726)

725. a)38+(a-58), 6)73-(-27-¢); B) X - (2 - x);
r-53-(-4.3) N -(a-c¢ +((3-0), A 2-x-a+2);
e)3+x)-(x-5); € Kx+ty+2z)-(Kx-Yy.

726. a) 6,2 +(a-6,2); 6)-543- (1,57 -0); B) -x - (7 - X);
N-52-@2y-12); r)-(a+2b)+(3+2b);, a)-a-x-a+4),
e)(7-x-Kx+7); eKx-y-2-K-y).

727. 3HanAiTb 3Ha4YeHHA Bupasy 3,7 - (¢ - 2,3), 9Kwo:

¢l ac=-19 6)c=09 BCc=19 r1c=99. ﬁ

728. 3Hanawn 3HaveHHs Bupasy 0,8c¢ - (8 - 0,2¢), akwio:

a)c=8; 6)c=-18; B)c=-1,8; r)c=88. (m :

o

BrvHecn 3a Ay>XKM CninbHUIA MHOXHWUK (729, 730)

729. a) 2x - 2y, 6) 30 + 3b; B) 7m + 14n;
r) 8a - 24b; r) 2ax - 8ay; A1) 5ac + 3bc - 2c.
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730. a) bx + 6y, 6) 5p - 5k; B) 9a + 9c;
r) 4x - 12y, ) 3am - 9an; A) 4ax - 7ay + 5a.

CnpocTun BMpas i BKaxxu moro koeodiuieHT (731, 732)

2 2 3 1
731. a) 0,2x-(-3y)-1%; B —Sx.2y.2—:
) 0,2x-(-3y) 3 ) -3x Ty 25
3 2 3
6) -5x-0,8x = vy; r -2,5x-|-1=y 3=~z
) R4 ) ( Sy) =

732. a) 5,2x3-(—0,3y)-3%; B) %x-[—gy)ﬂlx;

6) 1%x-(0,2y)-3%y; r) —3,2x-(—1§0)-1%b.

733. CnpocTtn BUpas: a) 2(x - 3,8) - 2x,
6) -4a + 2(-0,5 + 2a); B)-3(5-¢)+3c-5;
r) -5n + 3n - n + 5n? Mm12-c-7c-28+ 2c
A) 5a - 6(a + 0,5); e) 12 + 3(a - 4).
734. PO3KPUIA AYXKW | 3HANAW 3HAYEHHS BMPa3Yy:
a) 2(8x - 6) - 7(4 + 2x), akwo x = -10,5.
6) -6(2a + 3¢) + 5(4c + 3a) - 2a, 9kwo a = 25,52, c = -2,76.
735. 3HanaiTb 3HaYeHHA BUpPasy A, AKWO x = -2:
o'% a)A=-42-3,7-05x)-2x; 6)A=-3,6-0,6x)-1,4x;

B) A= Zl—lx — —5E E’)l—l .
3 2 3 12 3

736. 3HanAM 3Ha4YeHHsA BUpasy A, aKwo x = -5:
a)A=-4x-(-52-04x)-28;, 6)A=-36x-122)-14x;

B) A= 21x+1i - —3l—32+1lx .
5 8 10 8 2

BrvHecn 3a Ay>XKKM cninbHUA MHOXHWUK (737, 738)

737. a) 12a - 6ab; 6) 15cd +5cn - 5¢cp;
B) 0,2xy + 0,6xz - 0,4x; r) -35mn - 7mk + 14.
738. a) 15x + 10xz; 6) 12ab - 6¢b - 9bk;

B) 0,4ab + 1,6ac - 2,4q; r) -8cd - 36kd + 24.
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Po3B's>ku piBHAHHSA (739, 740)

739. a) 2x + 7x - 6x + 10 = 19; 6) 5(2x - 6) - 3(x +4) = 14.
740. a) 6x - 3x + 5x + 12 = 44; 6) 4B3x + 2) - 2(x - 5) =

Po3kpuin gy>kku i cnpocTtn Bupas (741, 742)

741. a) %(1,4a+3,5b)—§(0,6a—2, 1b);

N
N

742. )2(1 50+3,9b) (2 Aa—4,8b):

6) —1(40——c]+ (1 ]
2

Bm_(zs __b)_E(E 3 )
5 316

743. Po3cTaB AyXKW TakK, Wob yTBOpUAacs npaBuibHa PiBHICTb:
a)a-b-a+b=2a->b) 6) X -y -x+y=2x

744. 3 AKOK LWBUAKICTHO MaB ixaTu aBTOMOb6iNb, Wo6 3a 2 rojg Ha-
3/10rHATV MOTOLMKA, SKNIA 3HAXOAMBCA Ha BiacTaHi 30 KM Bij

aBTOMObGINA i BigAansaBca 3i WBMAKICTIO 45 km/roa?
745. TpoaoBX MOCNifoBHICTL: 4, -2,4, 1,44, ...

746. PO3B'SXKN PIBHAHHSA: a) |x|:3; 0) |2x|=8; B) |x-3|=2.

747. Sy HanbinbLly KiNbKiCTb OAHAKOBUX MOAAPYHKIB
MOXHa 3pobuTtn 3 75 uykepok i 50 kekcis?

748. 3Hanan naoLly KinbLgs, 306paXKeHOro Ha MantoHKy,
AKWO r =8 cM, a r; = 4 cm.

) Cnpobyl CBOi Cuiu y po3B’A3yBAHHI 3a0a4 Ha C. 18%@
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§ 19. CTAHAAPTHUIA BUTNAA, YACA

Maca 3emni gopisHtoe 5 980 000 000 000 000 000 000 T, a maca
Micaua — 73 500 000 000 000 000 000 T. Ha ckinbkn maca 3emni
nepesuLlye macy Micaua?

Cnpobyii po3B'a3aTi 3a4a4y 3@ JOMNOMOroOK KanbkynaTopa. Ty He
3MOXeLl HaBiTb BUBECTW Ui Y1CNa Ha AUCTen KanbkynaTopa, 60 BiH
PO3paxoBaHU Ha MeHLLUY Ki/IbKiCTb 3HaKiB. BUKOHYyBaTW BifHIMaHHSA
y CTOBMYMK 3 TaKUMN BEIMKUMMN YMCIAMW TaKOX HE3PYyYHO:

5 980 000 000 000 000 000 000
~ 73 500 000 000 000 000 000
5 906 500 000 000 000 000 000

Jy>ke Benuki yucna 3 6azamomMa HyAssMu 30e0i1bui020
3anucytomb 3a 00NOMO20K0 cmeneHis Yucaa 10.

1 000 000 000 = 10%
6 000 000 000 = 6 - 1 000 000 000 =6 - 10°.

Mpuragaimo, LWo

107 =—1 0,1, 100" =——=0,01, 1000" =——=0,001.
10 100 1000

Tenep po3rnsaHemMo ABi MOCNIAOBHOCTI YKMCes:

1000; 100; 10; 1; 0,17, 0,01, 0,001, 0,0001; ..
v v v v v v v v v
10% 105 10  10% 107 10% 103 10%
3 yMx NOCNiLOBHOCTEN BUAHO, LLO AKLLO MOKa3HWK CTeNeHs 3MeH-
LYy€eTbCA Ha 1, TO cTeniHb 3MewnTbCA B 10 pasis.
100 =1, 10" =0,1; 102 = 0,01; 102 = 0,001 i T.4.

Jocumb mani yucna y su2nsoi 0ecamxkoBux 0pobis :
MAKOX 3dNUCylomb 3a 00NOMO20I0 CMeNneHiB Yucna 3
10, MinbKu 3 Bi0'EMHUM NOKA3HUKOM CmeneHs. “'.

0,00000001 = 108,
0,00000003 = 3 - 0,00000001 = 3 - 10°8.
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3anuc yucna y su2ns0i a - 10", de
1<a<10, n — uine, HA3UBAMb
CMAHOAPMHUM BUISIOOM YUCANA.

YUcno N 'y makomy 3anuci Ha3usarmMb
NopssoKOM OdHO20 YUCd.

Maca 3emni: 5 980 000 000 000 000 000 000 T = 5,98 - 10%' T,
Maca Micauyga: 73 500 000 000 000 000 000 T =7,35- 10" T,
Maca mypaxu: 0,0000015 kr = 1,5 - 10 «r.

Yuncna, 3anmcaHi B CTaHAAPTHOMY BUTIAAI, BUKOPUCTOBYHOTh $i3n-
K1, aCTPOHOMMW, iHXeHepu, MiKpobionory Ta iHLWi. 3anmMcaHi Tak Ymc-
Jla MOXHa MNOpPIBHIOBATK, A0AABaTW, BiAHIMATUN, MHOXUTW i AINUTK.

Hanpwvknag, nopisHan ymicna a = 6,37 - 10%i ¢ = 6,04 - 10’.

OcKinbKy NokasHWkK cteneHs ymcna 107 Ha 1 6inbLnIA BiA4 NOkKas-
HVKa cTerneHsa 10° TO KaxyTb, LLO YMCIO C Ha MOPSAOK binblue 3a
yncnio a. Ha nopsagok — ue o3Havae npubansHo y 10 pasig; Ha 2
nopsaakyn — nprbamsHo y 100 pasis. TOMy KOV MOPIBHIOKOTE YNCA3,
3anncaHi y CTaHZapTHOMY BUTS4I, CNoYaTKy MOPIBHIOKTL MOPALOK
umx yumcen. OTxe, a < C.

Ha 3emni xuBe npnbansHo 8 - 10° ntogein. Y MoxkHa BBaXXaTv TOUHUM
e uncno? Hi, ue HabnmxeHe 3HaYeHHS, OKpyrieHe 40 MiNbAPAIB.
Yci Hyni B uncni 8 000 000 000 undpu He TOYUHI, @ OTPUMAaHI BHa-
CNiJOK OKPYrNeHHs. Y HbOMY TiNbKM OZHa 3HauvyLla umudpa — 8, yci
IHWI — He 3HauyLLi.

AKWO 3HaYeHHA BeNUYMHW 3anncaHe y CTaHZapTHOMY BUTAAAI
a - 10", TO Yncno g — TOYHe, BCi MOro umepu 3HauyLi. Ymcno
2,5 - 107 Mmae Tinbku ABi 3HauyLwi udpu: 2 i 5.

MNMepesBip cebe

1. Wo Ha3mBaloTb CTaHAAPTHUM BUMMAAOM Yncia?
2. Lo Ha3vBarTb NOPAAKOM ymncia?
3. HaBilo 3anuncytoTb YKncia y CTaHAaPTHOMY BUMNAAT?
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1. 3anuwm yncno 2 560 000 000 B cTaHAaPTHOMY BUMNAALI Ta BKaXW
nopsaAokK yucna.

2 560 000 000 = 2,56 - 10°. Mopsagok uncna n = 9.

2. 3anuwu y BUriaji HaTypasibHOro Yucna abo AecaTkoBoro Apoby
ymcno: a) 3,6 - 105 6) 3,6 - 10°.
a) 3,6 - 10 = 3 600 000; 6) 3,6 - 10° = 0,0000036.

3. Maca 3emni gopisHtoe 5,98 - 10%' 1, a Maca Micsaua —
7,35 - 10" 1. Lo MmeHwe: maca 3emni yn maca Micauyqa?
Xouya 5,98 < 7,35, ane nmopsaAoK 4Ymncna, WO BUpPaxae Macy 3emi,
6inbLUNA 3a NopAAOK umncia macu Micaus. Tomy Maca 3emni 6inb-
Wwa 3a macy Micaus.

4. 3Hanan cymy i pisHuuro ymncen a =3 -107i b =25"-10".
BMKOPWMCTOBYHOUM PO3MOAINTBHUIA 3aKOH MHOXEHHS, MAaEMO:
a+b=3-107+25-107=3+25)-107=55"-107;
a-b=3-107-25-107=3-25)-107=05-107=5"-10%.

AKi 3 yncen 3anmncaHi y cTaHAapPTHOMY BUMNSAAI?

A333-10° B4-107 BO,006-10" F1,2-10" 410 107
Mogai Yncno y CTaHAapTHOMY BUMNSAA:

3000; 780; 0,006; 0,011; 3450.
Bkaxxn nopagok yucna:

a)1,3 - 105 6)72-10; 160 A
B) 8,34 - 10, r) 24 -102 | 2 7000 B3
YCTaHOBM BIiAMOBIAHICTb MiX qmc-ﬁ 3 890 000 B 4
namm (1-3) Ta ix nopsaakamm (A-T). r

KNI 3HaK NOTPIBHO NocTaBUTK 3amicTb *: 7,4 - 108 * 6,2 - 1077

A> b= B < I He MOXHa BCTaHOBUTW.

BrbepiTb Aekinbka MastoHKIB Ta CKNAAiITh 3aja4y 3a HAMU. 3a-
L NPOMNOHYNTe PO3B'A3aTu 1i 04HOKNACHNKY/OAHOKNAACHWL.
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3anuwn y ctTaHgapTHOMY BUMAAI | BKaXKU Nopsiaok yncna (755-758)

755.
756.
757.
758.
759.
L

a) 1 000 000; 6) 120 000

a) 0,00005;
a) 0,0032;
pa. OanH 3 yyHiB/OoAHa 3

6) 0,0067;

NOMiHSTECH pONAMU.

a) 20 000 000; 6) 34 000 000; B) 89 000 000;

6) 3 200 000;

000; B) 71 000 000; r) 12 300 000.
r) 564 000 000.
B) 0,0000017; ) 0,001.

B) 100 000 000; r) 0,00001.

yyeHUb Mae€ 3arnmcatn 4Ynmcno, a iH-

LWKiA/iHWA Ma€e 3anmcaTi Moro 'y CTaHZapTHOMY BUMAAAL. MoTim

3anvwu y BUrnaAi HaTtypasbHOro yncia abo gecaTkoBoro gpoby

yucno (760, 761)

760. a) 4,8 - 103 6) 1,5-103 B) 9 - 107; rN1,5-103
r 2,9 :-10% a) 7107 e) 3,27 - 104 €) 7,6 - 108,
761. a) 3,2 - 10% 6) 2,7 - 103 B) 6 - 108 r)7,8-103
" 6,7 - 1073 a) 8- 10% e) 2,34 - 107 €) 3,2 - 107,

3anuwn y cTaHAapTHOMY BUMNAAI 3HaYeHHS BenuuunH (762, 763)

762. a) Pagiyc CoHua — 696 000 000 wm;

6) wBnakicte ceitTna — 300 000 000 m/c;

B) TOBLUMHA MAiBKN MWbHOT 6ynbbalikm — 0,00000006 cwm.
763. a) Biactanb Big 3emni go CoHus — 149,6 M/IH KM;

6) nnowa nosepxHi Micaus — 38 000 000 km?;

B) paaiyc atoma OkcureHy — 0,0000000066 cm.

MopiBHAM uncna (764-767)
764. a)3-10°i1,5-10%
B)3,9-10%i 1,3 - 103
.a)4,2-104i3-10%
B)3-10%i 2,7 -10%
. a)380000i3,8-10%
B) 5 600 000 i 6,4 - 1068
a)1,7-10%i 1 700 000;
B) 9,1 - 10° i 9 300 000;

6) 1,1
r) 1,56 -

~10%i2-10%
101 2,6 - 103
6) 1,7 -107i 2 - 108
r1,4-10°i7- 106

6) 6,28 - 10° i 35 000 000;
B) 4,2 - 107 i 42 000 000.
6) 520 000 000 i 5,4 - 107
r) 425 000 000 i 6,8 - 108

Bl () Ak AymaELl, SKOro 3HaYeHHs Haby/le 3MiHHA 0 B KOXHOMY
3 BMNagkiB? MepekoHalica Ha npakTuui y Scratch.
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769. Y Tabnuui HaBefeHO cepefHi BiacTaHi Big nnaHeT COHAYHOI

o'_% cucteMmun 4o CoHUs (Y MIH KM).
MepKypin 57,89 Mapc 227,99
BeHepa 108,16 HOoniTep 778,36
3emns 149,6 CatypH 1427,01

a) 3anunwiTb Ui BIACTaHI y CTaHAAPTHOMY BUTAAAI (Y KM).
6) Aka nnaHeTa 3HaAXoAUTLCA Hambnmxye o CoHUS?
B) Ha ckinbku kinomeTpiB BeHepa 3HaxoanTbCa 6amxuye Ao

CoHug, HixXX 3emnsa?

r) Ha ckinbkun kinomeTpis HOnmitep 3HaxoanTbca aani Big CoH-

ud, Hixx Mapc?

770. [i3Hancs, Ha AKin BiACTaHi Big COHLS 3HaX0AATLCA NAaHeTV YpaH
i HenTyH. 3anuwn ui BiACTaHi y CTaHZApPTHOMY BUTNAAI.

BukoHai gji i 3annwu pesynbTat y cTaHgapTHOMY BUrnsagi (771, 772)
771. a) 267 000 000 + 303 000 000; 6) 564 000 000 - 34 000 000;

B) 0,035 - 0,00024;

772. a) 3 800 000 + 12 000 000;

B) 0,0026 - 0,00025;

MopiBHAN uncna (773, 774)

773. a)3,2-10%i15-10%
B)3,9-103i13-1073

774. a) 4,7 - 104i 3,5 - 107%;
B) 3,6 - 104i2-1073

r) 0,00676 : 26.
6) 720 000 000 - 320 000 000;
r) 0,000361 : 19.

6) 1,1-10°i2,1-10%
r)1,56-10°i26 - 10%.
6)1,7-107i 28107
rN14-10°i1,7 - 104

BukoHaw gii i pe3ynbTarT 3anMwm y CTaHAapTHOMY BUTNA4i

(775, 776)

775. a) 2,6 - 10® + 5,2 - 103
B)5-102-2-10%

776. a) 3,6 - 10° + 4,2 - 105
B)6-10°-4-10%

6) 3,8 - 10 + 8,2 - 104
rn42-10%-36- 102
6) 6,2 - 104 + 5,3 - 104
r)53-10%2-44-10%

BuMipsaii Z0BXUHY MiAPYYHMKA 3 MaTEMaTUKK, BUPA3W i y Mifi-
MeTpax i nogali y cTaHAapTHOMY BUTNISAI Lie YMCo.

778. TlopsfoK Yncna a AOPIiBHIOE 5. AKNI NMOPSAOK Yncna:
a) 10000; 6) 0,0001a; B)a - 104 r)a - 10 *?
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779. O6umncan i 3annwn pesynbTat y CTaHAaPTHOMY BUMNAAI:
a) (1,25 - 10°) - (4,4 - 107); 6) (2,16 - 108) : (3,6 - 10%).

780. [loBean, WO 3HaYeHHs Bupasy (3n - 2) + (7n + 8) + 2n kpaTHe
6 Npu 6yAb-AKOMY HaTypasbHOMY 3HaYeHHI n.

781. O6buncnum: a)3,7mMm-2,4cm-3; 6)4,2kr:7-20r; B)450mn-4-1n.

782. 3HaANAM 3HAUEHHS X, AKWO -3,5 : x = 7 : (-4).

783. Ha nianpuemctsi Bcboro 260 npaLiBHVKIB, YOMOBIKIB Y 3 pa3n MeH-
Le, HidX XKiHOK. CKilbKM BiACOTKIB MPaLiBHUKIB CTAHOBNSATL Y0JIOBIKIA?

§ 20. PO3B'A3YBAHHA PIBHAHb

(==\ PiBHIHHA — Ue piBHICMb, AKa Micmumb
HeBiOOMi YUC/d, NO3HAYEHI OYKBAMU.

KopeHeMm (a60 po3B'I3KOM) piBHAHHSA
HA3UBAOMb Me 3HAYeHHA HeBi0OMO020, Npu AKOMY
PIBHAHHA NepemBOpPIOEMbCA B NPABUJIbHY pPiBHICMb.

ﬁ Po3B’'A3aTn pPiBHAHHA — 03HAYAE 3HAUMU
= BCi 11020 KOpeHi abo nokasamu, wo ix HeMde.

-

Byab-AKUA JOJAHOK MOXHa | AKLLO 061ABI YaCTUHWN PIBHAHHSA
nepeHecTu 3 OAHIEl YaCTUHN [MOMHOXUTK abo NOAIINTN Ha OfAHe
PIBHAHHSA B iHLUY, 3MIHVBLUX |4 Té caMe 4nco, BigMiHHe Bij,
NOro 3HaK Ha MPOTUNEXHWN. HYNSA, TO AiCTaHEMO PIBHAHHS, sKe
Ma€ Taki cami KOpeHi, Wo 1 AaHe.

OCHOBHi B/1aCTUBOCTi PiBHAAHb

Hanpwknag, Hanpwknag,
3x = 21 -2x =6
3x - 2x =21 (=2x) : (-2) = 6 : (-2)

x =21 =-3
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3a3BuYyaii, [OBOAVTLCA 3aCTOCOBYBATU JeKiNbKa BACTUBOCTEN.
Hanpuvknag, 85x+38=5x+3
8,5x - 5x = 3 - 38

3,5x = -35
x=-35:35
x=-10

LLlo6 po3B'A3aTu PiBHAHHSA, ike MiCTUTb 3BUYalHIi 4pOobK, MOXHA
CKOPUCTaTUCSA APYrok BNACTUBICTIO.

1,5 1 1
Hanpuknag, — x+—(x-1)=— |- 14
P 2 7 2 14
JOMHOXVMO 06MABI YaCTUHU PIBHAHHSA Ha 14,
x+7(x-1)=1, x+7x-7=1, 10x = 8, x =0,8.

MNMepesip cebe

1. Lo Ha3mnBaroTb: a) PiBHAHHAM; 6) KOpeHeM PIBHAHHS? ﬁ
2. CopMynto OCHOBHI BACTUBOCTI PIBHSAHBD. WY

1. Po3B'axu piBHAHHA: a) 2(3x - 4,5) - 3(4 - x) = 22 - 2,5(2x + 6);
6)3(x-8)=3x+2; B)2(x+6)+3=2x+15.
a) CnoyaTky PO3KPUEMO AYXKKW:
6x -9 -12+ 3x=22-5x - 15.
NepeHeceMO AOAaHKW, AKi MICTATbL HeBiZOMe, B OAHY YacTVHY
PIBHAHHSA, @ Yncna — B iHLY.
6x +3x +5x=22-15+9 + 12

14x = 28

x=28:14

xX=2

6) 3(x - 8) =3x + 2 B) 2(x + 6) + 3 =2x+ 15
3x -24=3x+2 2x+12+3=2x+15
3x-3x=2+24 2x-2x=15-12-3

Ox = 26. Ox=0

PiBHAHHA KOpeHiB He Make. KopeHem piBHAHHSA € 6yab-

AKe 4Kncdio.
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2. [piT 3aBAOBXKM 250 M po3pizanu Ha Tpy YacTu- X

P
HW Tak, WO OAHa 3 HUX BMABMAACA Ha 25 M KO- x 25

POTLLOK 3a Apyry i Ha 45 M A0BLUOK 3a TpeTo. ;—+-4-5-4
3HanAn LOBXVHU LUX YacTUH APOTY.

[OBXVHY NepLloi YacTUHU APOTY MO3HAYMMO X M, TOAI AOBXMHA
APYrol YacTUHWN [OPIBHIOE (X + 25) M, a TpeTbol — (x - 45) m.
OcKinbkn cymMa uux AOBXWUH AOpPiBHIOE 250 M, TO OTPUMAEMO
PIBHAHHSA:

X+ (x+ 25+ (x - 45) = 250

X+ x+ 25+ x-45 =250

3x =250 - 25 + 45

3x = 270; x=270:3; X =90 (M) — | yacTnHa.

X+ 25=90+ 25 =115 (M) — Il yactunHa,

X - 45 =90 - 45 = 45 (m) — lll yactnHa.

Bionogidb: 90 M, 115 m, 45 m.

. YoBeH pyxaBca 8 roj 3a Teuyi€ro piukn i MoOBepHYBCA Ha3aj, BU-
TPaTMBLUM Ha 3BOPOTHUI waax 10 ro. 3Hanan BnacHy WBUA-
KiCTb YOBHa, AKLO LWBWAKICTb Teuil piuku 2 KM/TOA,.

Hexalhn BnacHa LWBUAKICTb YOBHA X KM/rog, TOAi Moro wBuAa-
KiCTb 3a Teuieto (x + 2) KM/rog, a nNpoTn Tedii — (x - 2) KM/rog.
3anvwemMo yMOBY 3ajaui y BUrnsai tabanui.

Yac LBnAaKicTb LLnax
3a Teui€ero 8 roj (x + 2) km/rog | 8(x + 2) KM
MpoTtn Teuil 10 rog (x = 2) km/rog, | 10(x - 2) KM

MaeMo piBHAHHSA:

8(x +2) = 10(x - 2);

8x + 16 = 10x - 20;

8x - 10x = -20 - 16;

-2x = -36;

= -36: (-2);

x = 18.

OTXe, BNacHa WBWAKICTb YoBHa 18 km/roa,.
Bionosgiob: 18 Km/roga.

PO3B'aXW pPIBHAHHSA:
a)x+5=7 6)x+12=32; B)y+05=15 171)2x=42
r) 3y = 96; A) 5¢ = 100; e)2x+6=-2; €)7x=0.
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fke 3 piBHAHb MAa€ KOpiHb X = -37

A2x+3=9 Bx-6=-3 Bx+6=3 F2x-3=-3
flke 3 piBHSAHb He Ma€ KOpeHiB?

Ax+2=5 B2x+6=2x+3)
Bbx+2x=3x+5 F5x=0

Cknagw i po3B'sXu 3asadi 3a MaJIloHKaMMU.

550 rpH 'l‘ﬂ 320 rpH 3x
X

PIBeHb Q

788. Aonuwn o 060X YacTUH PiBHAHHSA 3x + 5 = 11 uncno -7.
MopiBHAN KOPEeHi NOYaTKOBOro 1 YTBOPEHOrO PiBHAHb.

MNepeHecn foAaHKU 3 HEBIAOMUM B NiBY YaCTUHY i PO3B'AXW piB-
HAAHHSA (789, 790)

789. a) 9y =32 +y, 6) -7z =-17 +1,5z; B) 6,2y = -0,8y - 35.
790. a) -18y =3y + 42, 6) 14z = 4z - 60; B) 1,3x = -2,7x - 8.
MepeHecn yncna B NpaBy YacTUHY i PO3B'AXU PiBHAHHA (791, 792)
791. a) 16 - 3y = -5; 6) 0,5x + 2,5 = 6; B) 2,3y -4,5=0,1.
792. a) 12 + 6y = -3; 6) 48 -22x=04;, B)52y-36=56,8.

MepeHecn yci HeBIJOMI UNEHN PiIBHAHHSA B NliBY YacTUHY,
a BifoOMi — B nNpaBy i po3B'AXXU pPiBHAHHA (793, 794)

793. a)8x -12=x+09; 6) 15¢c + 7 = 2¢ - 6;
B) 54 - 13x = 18x - §; r)2x + 10 =7 + 5x.
794. a) 6x + 18 =4 - x; 6) 19 - 5n =3 + 3n;
B) 15x + 42 = 45 + 12x; ryo3-x=28-1,5x.
795. 3anoBHW Tabanuto.
5x -7 -2 -1 0 1 2 3
X

796. Yn ofHI 1 Ti cami KOpPeHi MatoTb PIBHAHHSA:
A)2x+5=x+5i2x=x; 6)3m-7=6m-7i3m-6m=0?

797. O6r'pyHTY” TBEPAXKEHHSA: AKLO 06UABI YaCTVHW PiBHAHHSA
MatoTb PiBHI AOAAHKW, TO IX MOXHa OMNyCTUTW.

798. Cknaan piBHAHHSA, PO3B'SXW Oro, 3anporoHyr Moro Ans

L PO3B'A3yBaHHA OAHOK/IACHUNKY/OAHOK/IACHWLI.
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Po3B's>xu piBHSAHHSA (799-802)
799. a)3x+7=x+5 6)5-12x=x-6; B) 4,7 - 3x =3x +4,7.
800. a)5-4x=x+20; 6)03-2x=0,5+3x;B) 2,4 +5x = 3x - 4,2.
801. a) 8(x - 5) +15 = 3x - 40; 6)2-3(xx+1)=3-2(x+D5)
B) 3x - 0,6 = 0,8(5 - 2x); r 0,4-05c+3)=1-0,2c- 3).
802. a)-30+2x+1=-5(7-x); 6)-3(n+1)+2=3-2(n+05)
B)-5(-3)=7-23-y), Nx-04x-14)=3,13x - 1).

Po3B'sSOKM PiBHAHHSA, CKOPUCTABLUMCL BAACTMBICTIO MpOMNopuiin
(803, 804)
803. a)x:5=12:(-10); 6) -3:(-1,5) =-32:x
2x+5:3x—1_ 0 6x+28:£
9 5 ' 3-5x  9°
804.a)6:x=(-5:25 6) 3,5:(-0,7) = x:1,8;
2x-12 _ x+1, N 8—3x:£
9 15 ' 2x+3 7
805. BaHTaXXHUIM aBTOMOb6i/Ib HABaHTaXXnnu B 4 A—
pa3n binblue, HiX nNpudin. CKiNbKK LIeHT- n—
HepiB HaBaHTaXW/IM Ha aBTOMODbINb, AKLLO
Ha aBTOMOGI/Nb | Ha NpUYIN pa3oM HaBaHTaxuan 40 u?
806. BaHTaXHUIN aBTOMObIiNIb HABaHTaXXunu B 4 124
pa3n binblue, HiX nNpudin. CKiNbKK LeHT-
HepiB HaBaHTaXUAM Ha NpPWYin, KLWO Ha M-
HbOMY 6Yy/10 Ha 12 L, MeHLUe, HiXX Ha aBToMObini?
807. Yunm pi3HATLCA YMOBY 3a4a4 Ta CXeMu A0 HX? PO3B'aXuM 3ajaui.

0. a) ApiT 3aBAoBXKkM 350 M po3pizann Ha ABi HaCTUHM Tak, Lo
0/4Ha 3 HNX BUSIBUNACA B 6 pasiB KOPOTLUOK 33 APYry. 3HaAWAIThb
AOBXVHW LIMX YaCTUH.

6) ApiT 3aBLoBXKM 350 M po3pi3zany Ha ABi YaCTUHK Tak, LLIO OAHA

3 HUX BUSBWIACA Ha 6 M KOPOTLLIOK 3a ApYry. 3HaAiThb X ZOBXUHW.
808. CvH y 3 pasn monoawwmni 3a 6atbka. CKilbKy poOKiB 6aTbKOBI,

AKLLO BiH CTapLMWii 3@ CMHa Ha 28 pokiB?

09. MNepumeTp NPAMOKYTHMKA AOPiBHIOE 18,8 CMm,
0/iHa 3 0ro CTOPiH Ha 4 CM KOpOTLUA 3a ApYry.
3HanAW LOBXWHU CTOPIH NPSAMOKYTHUKA.

810. biyHa cTOpOHa piBHOGEAPEHOro TPUKYT-
HMKa Ha 3 M KOpOTLLA 3a OCHOBY. 3HaNAN
X AOBXWHW, AKLLO NeprMeTp TPUKYTHKKA
LOPIBHIOE 54 M.

B)

B)
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811. Pyuka fopoxu4a 3a oniselb Ha 50 rpH, a 7 oniBLiB KOLITYOTb
CTI/IbKKN, CKiNIbKM 2 pyykUn. CKiNbKW KOLUTYE OfHA py4ka?

812. Kinorpam LlyKepoK AOPOXUNiA Bif Kinorpama neyrsa Ha 86 rpH,
a 4 Kr LyKepoK KOLUTYHOTb CTifIbKU, CKiNIbKM 6 KI neymsa. CKisibKu
KOLUTY€E 1 Kr LyKepoK i 1 Kr neumsa?

813. Biag MicTa A0 cenvila MOTOLUMKAICT iXaB 3 rol, a Ha AOpory Ha-

@ 3ap BUTpPaTuB 2,5 rog, 60 36inblWKMB WBUAKICTb Ha 5 KM/rog,.
[lONOBHITE TabAnLto. 3HaMAITE MOro MOYaTKOBY LUBUAKICTb.

v t s
[o cennuwia X KM/roj, 3 roa
Jo micta (x + 5) km/rop 2,5 roa

814. Big cena po ctaHuil Benocuneanctka ixana 1,5 rog, a Ha fopo-
ry Hasaj BOoHa BuUTpaTuna 2 roj, 60 3MeHWwmna WBNAKICTb Ha
3 kMm/ro4. JonoBHW Tabanuto. 3HaNAKM il NMOYaTKOBY LUBUAKICTb.

v 4 s
[o cTaHuii X KM/Top 1,5 roa
[lo cena (x = 3) km/ropg 2 roja

815. YoeeH nponwoB 240 KM, pyxaruuncb 4 roj 3a Te4i€r Piuku i
5 rog npoTw Teuii. Mobyayn Tabanuto. 3HaNAW WBUAKICTb Teuii
PiuKN, AKLWO BflIaCHa WBUAKICTb YOBHA 27 KM/TOA.

816. Tennoxig nponoB 396 KM, pyxaruuncb 9 rof 3a TeYieto piuky
i 11 rog npotu Tedil. Mobyayin Tabanuo. 3HaAn BNacHY LWUBUA-
KiCTb TENN0X0Aa, AKLLO WBUAKICTL Teuil piykn 2 KM/TOA.

817. ABa aBTOMObIiNi BWiIXanu ogHo4ac-

HO HasycTpi4 OAWH OAHOMY 3 ABOX  ~

MICT, BIACTaHb MiX AKVMU LOPIBHIOE -

. . 420 kM

420 KM, i 3ycTpinnce yepes 3 roj. 3Ha-

VAW LWBUAKOCTI aBTOMO6INIB, AKLLO LBUAKICTb OAHOr0 3 HMX Ha

12 km/roj, 6inblua 3a WBWAKICTb iHLIOrO.

ABi BenocunegncTk BUIXanu O4HOYACHO HasycTpiy ofHa of-

Hi i3 ABOX Cenull, BiACTaHb MK SKUMW AOPIBHIOE 54 KM, i

3yCTPININCE Yepes 2 rof,. 3HauAn LWBUAKICTb KOXHOI Beslocune-

ANCTKN, AKUWLO WBUAKICTb OAHIEI 3 HUX HaA 3 KM/roZ MeHLa Bij,

LWBWAKOCTI iHLWOL.

(0]

X 3rog X+12

D

(00}
—
00
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819. 3apayva-apT.
BopoHa ctapwua Big Copoku,
FOBOPATb, Ha YOTUPU POKW;
LLle KaxyTb, O B MUHYNIM POLI
YaBidi 6inbLue, Hix Copoui,
BOpoHi CTyKHYyNo AK CTil.
ToX CKiNbKW POKIB TilA | TilA?

820. Cknagitb i po3B'aAXiTb 3a4a4i, KOPUCTYHOUNCb CXEMaMMU.
-O,

Q.3
I#i
X 7
= 124 m
X X+ 103 X 15
_/
157 1

Po3B's>ku piBHSAHHSA (821-826)

821. a)lx—13=2x+7; 6)£c—1,5=lc+3,5; B)l— x—l =4x.
2 4 3 6 3 2

3 1 3 2 1
822. a) =z+21=-1-—2z,6) =—y-0,2=13+vy; —=——(3-x).
) c > ) Y4 +Y, B) 375 (3—x)

823. a) 0,4(x - 2) - 5,4 = 0,3(6x +12); 6) %(2—3)():0,4—0, X +3;

B) 3,4 + 0,6x = 1,2(0,5x + 6) - 3,8; 1) %(2x+4)=3(%x+1).

824. a) 0,2(5x - 17) + 4x = 0,8(3 - x); 6) %x+l—2x=%(3x—5);

3
B) 6 - 4,5x = 3(2,2 - 1,5x); r X—3=2(x—1%)—x.
825. a) 2X_3+5X+3:2,' 6) X+1_10—2X:1.
3 18 2 4
826, a) X0, 2X=5 _3 6 X+ _x=1_,

5 3 8 4
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827. 30WnTIB Yy KNITUHKY KYNUIN Yy 3 pa3un binblue, HiXX Y NiHIAKY.
Konwn Brkopuctanu 29 30WNTIB Yy KNITUHKY | 7 30WNTIB Y NiHIN-
Ky, TO BUSIBUIOCH, LLO 3a/MLLNNOCA 30WUNTIB NOPiBHY. CKiNbKuK
KYMUAWN 30WUNTIB Y KNITUHKY? lONOBHW Tabauuo.

00
N
00

00
BE
0

00
W
o

831.

[0}
W
N

833.

00
W
I

835.

Kynwunan Bukopucrtanu | 3anmimnnocb
KnitnHka 29
NiHinka 7

Y Benukin kopobui onieyis 6yno y 1,5 pasu b6inbLue, HiX Yy Ma-
NneHbKi. Konw 3aryéunn 8 onisuis 3 BeNNKOI KOPO6KW i 2 onis-
Lj 3 MasieHbKOI, TO OMiBLIB y KOpobkax cTano nopisHy. CKinbku
oniBuiB 6yno y Benukin kopobui? JornoBHU TabauLto.

byno 3arybunu Crano
Benvika 8
ManeHbka 2

Y ABOX Awmkax cave 6ynio nopisHy. Koay 3 nepLuoro Awvka
B34/ 6 KI CIVB, a 3 Apyroro — 15 Kr, TO y NepLioMy SALLMKY
CIMB 3annwmnioca y 4 pasn binblue, HixX y gpyromy. Ckiibkn
B BYNI0 Yy KOXKHOMY ALLMKY CoYaTKy?

Y CoHi i ToHi 6yno nopisHy rpotuei. Konn CoHsA kynuna cobi
nasnm 3a 90 rpH, a ToHs ¢apbu 3a 120 rpH, TO y TOHI rpoLuei
3amMwnnoca y 2 pasn MeHwe, Hix y CoHi. Ckiibky rpoLuei
6yno y AiByat cnoyaTky?

3a Tpw AHI Yy MarasuvHi npoganu 1274 kr a61yk. 3a nepLumvia
AeHb npogann y ABa pasun binbLue, HiX 3a Apyr1i feHb i Ha 158
KIr MeHLUe, HiXX 3a TpeTir. CKinbkn A61yK nNpoaBasn LWOAHA?
ApiT 3aBAoBXKM 305 M po3pi3ann Ha TPU YaCTUHM Tak, WO o4Ha
3 HUX BUABMNACA B 3 pa3un AOBLUOKO 3a Apyry i Ha 60 M KopoT-
LLIOK 3a TPeTH. 3HaNAN AOBXUHY KOXHOI YaCTUHW APOTY.
Kynunn 20 wokonagok i Kekcis, 3ana1atvBLUM 3@ BCHO MOKYMKY
460 rpH. CKiNbKM KYMUAN LWOKONAAOK | CKINbKW KeKCiB, AKLLO0
Lokonaaka KowTye 35 rpH, a Kekc — 15 rpH?

Kynunm 28 anb60oMiB i 30WIMTIB, 3aNN1aTUBLUN 3@ BCHO MOKYMKY
160 rpH. CKinbkM Kynuav anbboMiB i CKiflbKW 30LWIUTIB, AKLLO
anbbom kowTye 20 rpH, a 30WNT — 4 rpH?

Ha ekckypcito noixano 90 yyHiB Ta yyeHWLb, AKi PO3MICTUINCA
y ABOX aBTobycax. CKiflbK1 YYHIB Ta y4eHULb BY/1I0 y KOXKHOMY
aBTOOYCi, AKLLO MONOBMHA YMCNa YUHIB/YYeHWLb MepLLoro as-
TObYyCa AOPIBHIOE TPETI YACTUHI YUHIB/yYeHLb APYroro?



36.

837.

841.

842.

843.

844.

845.

846.
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Y TaHutoBanbHoOMy Konektumsi 50 pitein. CKinbku cepej HUX
XnonuisB i ckinbky gisyat, Akwo 0,4 KinbKOCTi AiBUaT AOPIBHIOE
0,6 KinbKoOCTI xnonuis?

Macw BUHOrpagy, aKn nexas y AWKy i KOWKKY, BiAHOCATLCA
AK 5@ 3. Akwo 3 Awmka 3abpaTtn 13 Kr, @ y KOWKK NoKAacTu
we 9 Kr BMHOrpagy, TO y ALWNKY BUHOrpajy CTaHe y 2 pasu
MeHLUe, HiX y kowwwnKy. CKiNbKM Kinorpamis BUHOrpagy 6yno y
KOLLWKY | CKIIbKN Y ALLMKY CNoYaTky?

KinbKicTb py4qok i oniBLiB, AKi 6ynu y BigA4ini KaHUTOBapIB, Bil-
Hocunncb 9K 4 @ 3. Konn npoganu 28 pydyok i 29 onisuis, 10
PYYOK 3anmwmnoca y 2 pasu binblue, HixXk onisuiB. CKinbkn py-
YOK i CKiNIbKK ONiBUiB B6yNo y BiaAini?

. Y ABOX Mmiwkax 6yno no 50 kr pucy. MNicns Toro, sk 3 nepLuoro

MilLKa npojann y 3 pasu binbLue pucy, HiX 3 4pyroro, y Hbomy
3aMWINN0CA Y 2 pa3n MeHLe pucy, HiX y apyromy. CKinbku
pUCY 3aNULWNIOCHA Y KOXKHOMY MiLLKy?

Y ABox gixkkax 6yno no 60 1 Boawn. Konm 3 nepLuoi Aixkkn Ans
NONNBY AINAHKA BUKOPUCTaNM y 4 pa3n BoAM binblue, Hix 3
APYroi, To y Hi 3annmwmnnoca y 2,5 pasm MeHwe BOAW, HiX Y
Apyrin. CKinbKy BOAM 3aNULINAOCA Y KOXHIN AiXKLUI?

Maca 3emni gopiHtoe 5,98 - 10%' T, a maca Micausa — 7,35 10™ 1.
Y cKinbkn pasiB Maca 3emsi nepesuLLye macy Micaua?
Haginui 3apas yaBidi 6inbLue pokiB, HixX byae Oneci Toai, Koan
Bipi cTtaHe cTinbkn pokiB, CKinbky Tenep Haginui. Aka 3 HUX
HancTapLwa i ska HarmonoALwa?

CyMa TpbOX AesKnX HaTypanbHUX Yncen — Yncno napHe. Map-
HVM Y/ HernapHUM YNCIOM € JOBYTOK TUX CaMUX Ymncen?

O6uuncnu: a) -3 - (5,25 + (-3,5) : (3,29 - 4,34);
6) (-8,4 - (-3,5)) : (-5,9 + 4,5).
SAKi Uini 3HaYeHHs X 3aJ0BO/IbHAKOTE HEPIBHICTb?
a) IxI<3;  6)l2xI<4; B) [x-3[<1.
Ha ckinbku cyma uncen a i x 6inblia abo MeHLwa 3a iX pisHULO,
Aakwo: a)a =15, x=-7;6)a =-8, x = 19?
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§ 21. KOOPANHATHA NJIOWNHA

Bu3Hauarouy Micue AKOro-Hebyzab MyHKTY
Ha reorpadiyHiin KapTi, BKa3ylOTb ABa 4unCa:
AOBroTy i LLUMPOTY.

Hanpwknag, MoHyMeHT He3anexHoc-
Ti Mae koopauHaTtu 50°27°00” nH. w. Ta
30°31°27" cx. A.

Ha KoopAVHaTHIN NAOWWHI MicLie po3Taluy-
BaHHA TOYKW 3aBX/M MOXHa onucaTu 3a Aomno-
Moror Asox yucen. Hanpwknag, K(O; 0,8)

A(Z; -1,3) Hx

abcunmca Toukm A opAvHaTa To4kn A n

MNam'aTtaia! Mepwoto nuwyTtb abcyncy (ko- -~ 0 2 x
OpAMHAaTY Mo BiCi X). 1

KpiMm TOro, KOXHin mapi pauioHanbHUX 4u- SOCCEEES ¥)
ceNl Ha KOOPAWMHATHIN NAOoWMHI BignoBigae 2
neBHa TOUKa. Wy

Hanpwknag, napi -2,4 i -0,6 signosigae Touy- ’
ka M(-2,4; -0,6), a napi -1,2 i 0 BIANOBIAAE TOY- T 5 ol
Ka K(-1,2; 0). /\I?/""""]'

MPAMOKYTHY CCTEMY KOOPAMHAT yrepLue BUKOPUCTaB
bpaHuy3bkuin yueHnin P. JekapT. ToMy il Ha3nBaoTb
0ekapmosoro cucmMemoro KoopAuHam. BoHa CKNajaEeTbCs
3 BOX MPSAMONIHIMHUX 0Cel, SKi NnepeTnHarTbCa nij
npaMum Kytom y Touui O(0; 0). OAMHWYHI BIAPI3KK Ha
060X i 0CcAX piBHIi. XO4a 3roZ40M TX O3HANOMULLCS i3
cucTeMaMy KOOPAMHAT, Y AKX KOOPAVHATHI OCi MaloTb Pi3Hi MacLu-
Tabw.

MNMepesip cebe

1. Wo HasmBaloTb KoopAMHaTaMM TOUKU? Ha3su iX.
2. §K 3anncyroTb KOOPAMHATU TOYUKW Ha MAOLLMHI?
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BukoHa# ycHoO

347. BU3Hay po3TallyBaHHA: —
a) CKpWHi, 6) By/nKaHa; B) pnbu;
) YUOBHa; I') NIOAVIHWN B CUHIM KypTLi;
4) NFOAVHW B YepPBOHIA KypTLi;
e) o3epa.

848. YcTaHOBM BIgNOBIAHICTE MiX TOYKa-
MK (1-4) Ta IX koopanHatamu (A-/).

a1 1A A(-2-15
EHHEEE 2B B(-215)
o | 13C B(5-2
A, 12340 14 D T (-1,5 -2)
gl A (21,5

3
>

849. a) AKi 3 TOYOK 3HaXOAATLCS B: MepLlii; apy-
ri; TpeTin; yeTBepTiN UBEpPTi KOOPAVHATHOI
naowmHmn?

6) YoMy JOPIBHIOKOTL OpANHATU TOYOK K, B, A, F?
B) YKaXu abCuMCM TOYOK, LLO Hanexatb oCi 3 5=
OpAWHaT.

r) ABCUMCU AKNX TOYOK BiA'EMHI?

') OpAviHaTK AKNX TOYOK HeAoAATHI?

850. Yn npaBwibHO WO A(—Z; g]? AK iHakwe .

>
S oL w

—

vV, O
o 4

A

<

o)

MO>Ha 3anucaTy Ui KoopAanHaTU? 3annin
KOOPAMHATN BCiX 3aZaHNX TOYOK.

51. BUnuwm ToUKkK Ta IX KOOpANHATN.
A [ [ | Ay

Y
N
1

p>x
WK = o= w
Y X<

we

=

9l

) L
Z

A ' hd C 1
1

V> |
x

O

N
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852. Mobyayn Ha KOOPAWMHATHIM naowuHi y cepsici GeoGebra

[

(https://www.geogebra.org/calculator) Toukn 3 KOOpAVHATaAMMU:

A(-2,6; 0), B(-1; 2), C(0; -1,8), D(4; 0), E(0; 1,2), A0,2; 0), G(2,6; 2),

H(2,8; -1), I(-3; -1), J(-1; -2), K(-2; -2,4), L(-5; -0,8), M(3; -1).
GeaGebra Kanbkynatop Crofta [ leadiews -

QCHOBH] IHCTPYMEHTH =
Hpow 1 3

noreTEE

853. Ipa. B GeoGebra oanH y4yeHb/0aHa yyeHLUss Mae NobyayBaTtu
@) Touky, a iHWWIA yUYeHb/iHLLA YYeHMLA MaE 3anmcaTi KOOpAu-

[

HaTW TOYKW. MOTiM MiHAWTECS ponAaMN. 3anuLliTb MO 5 TOYOK.

854. MNo3Hay Ha KoopAMHaTHIN naowmnHi Touku A(O; 5), B(3; 4), C(4; 3),

855.

00
Ul

857.

858.

D(5; 0), E(4; -3), K(3; -4), P(O; -5), T(-3; -4). lNpoBean Kono 3
ueHTpoM y Touui O(0; 0) i pasiycoMm 5 OAMHNYHUX BiApPi3KiB.
LLlo nomivaew? Bkaxuy KOOPAWMHATU KiIbKOX TOYOK, SAKi He
Hanexartb LbOMYy KOJy.

Hakpecnn cuctemMy KOOpAWHAaT, OANHWYHWIA BigpPi3oK AKOI A0-
PiBHIOE 2 CcM. [103Hay TOYKMU

A 11;i , B —i;1l , C(0; -1,25), D 1;—1l .
4 4 4 2 8

Hakpecnn cncteMy KOOpPAWHAT, OANHWUYHUIA BiAPI30K AKOI A0-
piBHIOE 3 CcM. [103HayY TOYKMN

Aé,l,B 0;_1’C —2;—£,D _g;’]l'
6 3 2 6 3 3 2

MpoBean Ha KOOPAVHATHIV NAOLWMHI MPsSMY, ika NPOXOAUTb
yepes MoYaTokK KOOPAMHAT i Touky A(6; 4). Y npoxoanTb usA
npsma yepes Touky K(1,5; 1)?

® Yum npaBunbHo, Wo Toukn A(-1,5; -1,5), B(0; 0) i C(2,5; 2,5)
NexaTtb Ha OAHIN NpAMi? YM KoXHa Touka Uiei npAMoi Mae
OpPAVHATY, WO AOPIBHIOE abcumci?



859.
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864.
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867.

. 3HaVAITb AOBXUHY Bigpi3ka AB, AKLLO:
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[Mo3Hay Ha KOOpAWHATHIN naowmHi Toukn A(-1; 0,75),
B(0; 0,75) i C(2; 0,75). Lo cnibHOro y KOOPAMHAT LMX TOYOK?
K BOHW pO3TaLLOBaHi?

[Mo3Hay Ha KOOPAMHATHIN MaowwHi Toukn A(2,5; 2,5),
B(2,5; 1), C(2,5; 0), K(2,5; -0,5), P(2,5; -2). Yn npaBnnbHO, LLO BCi
BOHW JieXaTb Ha OAHIN NMpsMIiin? K BOHW pO3TaLLOBaHi?
3Hanan AOBXUHY Bigpi3ka AB B OAVHUYHUX Bigpi3kax, SKLLO
A(1; -0,3), B(1; -0,7).

A 04 b -04 B 0,21 r1

a) A(1,5; 3), B(1,5; 0), 4OBXWHA OANHWNYHOIO
BiApi3ka AopiBHIOE 4,5 cMm;

6) A(0,4; -3), B(-0,7; -3), AOBXWNHA OANHUNYHOTIO
BiApi3ka AOPIBHIOE 4 CM.

3Hanan AOBXVHY Bigpi3dka AB, AKLLO:

a) A(0; 3,7), B(-4,5; 3,7), AOBXWHA OANHNYHOIO
BiApi3ka AOpiBHIOE 3,8 CM;

6) A(1,4; -2,3), B(1,4; 1,7), AOBXWNHA OAVNHNYHOIO
Bigpi3ka AopiBHIE 1,2 cMm.

Mobyay Tpy BepLUNHU NPAMOKYTHUKA ABCD, WO MakoTb KO-
opavnHatu: A(-2,5; 1), B(3,5;1), C(3,5; -2). 3Hanan KoopanHaTK
TOYkKM D, a TakoX MOoro nepuMeTp i NaoLly, BBaxaruw, L0
JOBXWMHA OAVHNYHOIO BiApi3ka AOPIBHIOE 2 CM.

Toukn A(-1; 2), B(-1; -1,5), C(4; -1,5) — Tpwn BepLUNHK NPAMO-
KyTHUKa ABCD. 3Hainan KOOPANHATY YeTBEepPTOl BepLUMNHU Mps-
MOKYTHMKA, @ TaKoX MOro rnepvMeTp i noLly, BBaXarmuu, Lo
LOBXNHA OAVNHUYHOTO BiZpi3ka AOPIBHIOE 3 CM.

Hakpecnn Ha KOOpAMHATHIW MIOWWHI LUeCTUKYTHUK i3 BepLIu-
Hamu B Toukax O(0; 0), A(O; 5), B(3; 5), C(3; 3), D(5; 3), E(5; 0).
3Hanan noro nepumeTp i naowy, akwo OA =5 cm.

Mobyayi MantoHOK, NOCNIA0BHO 3'€AHABLUM TOYKM 3 KOOPANHA-
Tamu: (-4; 4), (-5,5; 5,5), (-7; 8), (-8; 11), (-9; 10,5), (-14; 10,5),
(-13; 9), (-12; 6), (-9,5; 5,5), (-8,5; 4), (-9; 1,5), (-7; 1,5), (-5; 0),
(-4, -3), (-2,5; -1,5), (-1; -1), (1; -1,5), (2; -2), (2,5; -1), (3,5; 0),
(5; 0,5), (7,5; 0,5), (8,5; 1,5), (10,5; 2,5), (13; 3), (11; 3,5), (9,5; 4),
(8, 5), (7; 6), (5 5), 3; 4), (1, 3), (0; 2,5), (-0,5; 3), (O; 5),
(-0,5; 4,5), (-1,5; 5), (-4; 4). Po3dapbyi yTBOPEHUIN MantOHOK.
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68.

869.

MNobyayn MantoHOK, NOCAIA0BHO 3'€AHABLUV TOYKM 3 KOOPANHA-
Tamu: (2; -7,5), (2; -5), (1,5; -3), (0; 0), (-1; 0,5), (-3; 0,5), (-4,5; -1),
(=5; -3), (-5 -5), (-4; -6,5), (-2,5; -6), (-1,5; -6,5), (-1,5; -7,5),
(-4,5;, -7,5), (-6,5; -5), (-7; -2,5), (-11,5; 8), (-13; 7,5), (-14; 9),
(-13; 10), (-11; 10,5), (-8,5; 9), (-8,5; 4), (-7,5; 3,5), (-7; 4), (-6; 5),
(=5; 6,5), (-4, 7), (-2; 7,5), (0; 7), (1; 6), (1,5; 4), (2; 2,5), (3; 1,5),
(4; 2), (2,5; 3,5), (3,5; 4), (4 7), (55 5,5), (6; 5), (8 5), (9,5; 6,5),
(9; 4,5), (11; 3), (85; 2), (7; 1), (5; 1), (4 -2,5), (3; -5), (3; -6),
(5; -6,5), (5,5; -7), (4; -7.,5), (2; -7.,5).

LLlo 306paxeHo Ha MasitoHKax? K Ha3BaTu OAHMM C/10BOM? SK
MOXHa HaMantoBaTW Li ManoHKK, He BigpmBarouun pykn? Bu-
MUKW TOYKW, L0 3a4al0Tb Lji MankOHKK, 04Ha 3a O4HOI0.

N

|

_4-3-2-\1:E J1/Z3 m

6) r

N W
SO WA TN

11234567

=Y

<y

N

a)
Mpuaymain CBih MantoHOK, 3ajail MOro KoopAnHataMmm Mnochi-

AOBHUX TOYOK. 3anponoHyi 0AHOKAACHWKAM/OAHOKNACHULSM
33 UMMM TOoYKaMKn nobyayBaTyi MasIlOHOK.

. JaHo Touku K(-1,5; -5) i P(-4,5; -5). 3Hanan KOOPANHATI TOUKN

M — cepeanHu Bigpi3ka KP i BigctaHb KM.

. Toukn A i B Ha3mBarTb CUMEMPUYHUMU B8IOHOCHO MOYKU M,

AKWwo M — cepeguHa Bigpiska AB. Yn € cuMeTpuUYHUMUN Bia-
HOCHO Toukm M(0O; -0,5) Touku:
a) A(0; -2) i B(0; 1); 6) K(-3; -0,5) i P(3; -0,5); B) P(0; -4) i T(O; 5).

. daHo Touky (C(-1,5; 2). Mobyayn Touky K, cumetpuuHy C Bia-

HOCHO MOYaTKy KOOPAWMHAT. 3anuLimn 1l KOOpANHATU.
AKi KOOpAMHATU Ma€e Touka, cmmeTpuydHa Touui A(-3,5; 1) Bia-
HOCHO no4aTtky KoopanHaT? A BiAHOCHO Toukm M(1; 1)?

. Toukn A i B Ha3vBalOTb CUMEMPUYHUMU BiIOHOCHO NpsAMOI a,

AKLLO NpAMa a neprneHAnKynspHa 4o Bigpiska AB i npoxoauTts
yepes NOro cepegviHy. Ym cMMeTpUYHi BIAHOCHO OCi abcumc
Toukn A(3,5; -2) i B(3,5; 2)?
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876. [laHo Touky ((-4,5; -2). No3Hay Ha KOOPAVHATHIN NAOLWMHI TOY-

8717.

878.

879.

880.

881.

882.

883.

Ky K, cme

TpWuYHy TouLi C BIAHOCHO OCi X, | TOYUKY P, CUMETPUYHY

Touui C BIiAHOCHO OCi y. 3anuwin koopanHatn K i P.

Mobyayn

B 30LWNTI CKCTEeMYy KoopAuHaT i kBagpaTt. CMHbO

py4YKo nobyayi ¢irypy, cMMeTpuyHy 3asaHoMy KBajpaTy Bij-

HOCHO OCi

— N Whu o

X, @ 3e/1eHOK — BiAHOCHO MOYaTKy KOOPAMHAT.

Ay

Cnmetpia BigHocHo  CMeTpis BiAHOCHO
TOYKU MpsamMor

y

-6-5-4-3-2-1

=2
=3
=4
=5
-6

123456 SN

KopucTtytouncb google-kapToto, BU3Hay koopanHaTh Kunesa,
JIbBOBa, XapKoBa.

3adapbyw

YaCTUHY KOOPAMHATHOI MOLWWNHK, AKa MICTUTb YCi

TOukM M(x; y) Taki, wo: a) x> 0iy>0;6)x=3iy>0.
OAVH HacoC MoXxe BMKayaTy BOAY 3 KOT/I0BAHY 3a MiBrogvHM,

Apyrvid —

3a 20 xB. 3a AKMIA YaCc MOXYTb BMKayaTu BOAY 3

KOT/MIoBaHy o61ABa HacoCu, NpPaLoUn pas3om?

[li3Hancsa
KUTTS».

MeTp TPUKYTHVKA JAOPIBHIOE 24 AM.
MNepwa ctopoHa y 1,25 pasu posLia

3a Apyry i

3HanAN LOBXUHWN CTOPIH TPUKYTHUKa.
3Hanan naoLy Kpyra 3 pagiycom:
6) 0,5 am;

a) 2 m;
3Hanam A

LeHHSA AKUX [AOPIBHIOKTL BiAMoBigHO

101 10.

6inblie npo  «TPUKYTHUK
Po3B'sokn  3agauy: «[llepu-

Ha 4 AM JOBLUA Bif TPeTbOI.

B) 0 MM.
Ba 4uCna, pPisHUUS | BiAHO-
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§ 22. TPADIKN

YaBiMO, WO TemnepaTypy MNOBITPS BUMIpIOBaAM NPOTAroM 06w
KOXHi ABi rognHW. Pe3ynbTaT 3anucan B TabanLto.
Yac (roa) 0/ 2/4|6|8[10{12](14|16|18[20|22|24
Temnepatypa (°C)) 3|1 /0 /-2/-3|-1/1/4/5/6|5 /4|3

LLlo6 kpaLe nobaumTy, SK 3MiHo- O A
Banaca Temneparypa, 6yp,y+0Tb‘2pa- % 6 :
¢ik. ns uporo NpoBesemMo OCi KO- S j 11

. C * L 2

opaAvHaT. Ha oci abcupc no3Haurmo i :
yac, B 9KUIA BUMIpHOBaNM Temnepa- f [ |
Typy, a Ha ocl OpAMHaT — BIANOBIA- 1072746 8101214161820 224
Hi Temnepatypu. [Jani nMo3Ha4yMMo > | Yac, rog
TOUKM, KOOPAMHATU SIKUX — Mnapwu -3 4

yncen 3 HaBeAeHOoI TabanLi.

Y4BiMO, WO TemrnepaTtypy MNoBIiTPS BUMIPHOBANM He yepe3 KOXHI
ABi TOAVHN, a Yepe3 KOXHi NiBrognHu. Toai Ha KOOPAWHATHIM no-
WKHI 6yno 6 6inble ToUoK. A saKWwo 6 BUMiptoBany 6esnepepBHO,
TO BCi TOUKM Ha KOOPAWHATHIN NAOWWMHI 3n11ancs 6 y HenepepBHY
niniro. Ua ninis — epagik 3miHu memnepamypu NoBiTpS.

VA YA
o ©
£6 % <6
T | %, T
3 o % 3o
g4 ° e, g4
Z 34 2 * 33
- TRk I
2 o.. : 2
1 0,.' -..o R 1 N
—1_10 2 4?0.6 3 1.912141618202224' —1_? 6 8 1012141618202224
o ".. : Yac, rog - Yac, roa
-3 .o... -3

3 rpadika HaOYHO BMAHO, WO A0 8 roAnHM TeMnepaTtypa cnagana,
Bi4 8 40 18 — 3pocTana, a NoTiM 3HOBY Mo4yana crnajatu; Big 4 Ao
11 roanHW BoHa byna BiZ’EMHOK TOLLLO.

Fpadikn byBatoTh pi3Hi. Fpadik 3MiHM TeMnepaTypwn NOBITPA 3 Ya-
COM — KpuBa NiHig. A gedki rpadikm — npsami, NpoMeHi, BiApi3Ky,
NaMaHi Y 06'€AHAHHS TaKUX NiHIA 3 KPUBUMMU.

MacwTtaby Ha 0CsaX KOOPAWHAT MOXYTb BYTW Pi3HUMW.
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Fpadikom npamMo nponopuiiHuX BeauyuH
€ NPAMA abo YACMUHA NPSAMOI, AKa
Npoxooumb 4epe3 NoYAmMoK KoopouHam.

MNpuknag. Axkwo nwoamHa 4 roj ife piBHOMIPHO 3i LWBUAKICTHO
5 kM/rog, To rpadikoM 1i pyxy € Bigpi30K, 306paxkeHN Ha MantoHKy.

MobyayeMo TabanLto: 5, kMA

t, rog 1 2 3 4 20

s, KM 5 10 15 20 "

5
Fpadikom obepHeHO nponopyiliHux Be- —o 1 3 5 2 >
JNYUH € KpWBa. ach

MNpuknag. 3a AKMM Yac MOXHa NPONTM abo npoixaTn BiACTaHb
100 KM, AKLLO pyxaTUCs 3 PisHNMK LLUBUAKOCTAMMN?
MNobyayeMo TabanLto:

v, KM/Toj, 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

1 1 2 3 1 1
0 | 5 [3—(2— | 2 1= 12 [ 1— 1= | 1
L. ToA 3 2 3 7 4 9

£, ToAA
AKLWO HaHecT Ha KoOopAWHATHY MJo- 9

LLIMHY TOYKWN 3 KOOPAMHATaMu, WO Bijno-
BiJatOTb AaHUM Li€l Tabnuyi, i NnpoBecTu
yepes HUX NaaBHY KPUBY, OLEPXMMO rpa- >
biK po3rnagyBaHol 3a1eXHOCTI. 3
I'padik KOXHOI 06epHEeHO NPonopLiiHOI

. . 1
3aNeXHOCTI BE/IMYNH — aHaNorlyHa KpvBa. >
0l 10 | 30 50 70 | 90
v, KM/TO4

7

IcHytoTb npunaan (Tepmorpad, baporpad, kapgiorpad ToLLO), AKi
cami BukpecntoTb rpadikn. Cnewianicty NOBUHHI BMITU «4nTaTU»
iX. bifible Npo pi3Hi rpadiky TV Ai3HAEWCA Yy CTapLUMX Kaacax.

MNMepesBip cebe

—

. Slknmun ByBatoTb rpadikn?

2. Axunn BUrnag Mae rpadik: a) npsamoi NponopLiiHol
3a/1eXHOCTI; 6) 0bepHEeHO NMPONOPLIAHOI 3a1eXHOCTI?

3. Ak 6yaytoTb rpadik «3a ToUKaMm»?
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1. Mobyayemo rpadik 3miHU pyxy
BENOCUNEeANCTa, KUK 2 roj iXxaB
3i wemakictro 10 km/rog, NoTiM
roAvHY BiAMoymBaBs, MNicas Yoro
3 TAaKOK CaMOK0 LWIBUAKICTHO 1XaB
e 2 roa.

Yac [BiactaHb
(rog)| (km)

(@]
o

S, KM A

50
40
30

10

t, TOA

gh|jWwN=—
N
o

123456

MogaHo rpadik 3MiHM TemnepaTypu NOBITPA NPOTArOM AO6W.
a) Akoro byna Temnepatypa NosiTps 0 4 roauHi; o 20 rognHi?

6) O KOTpili roanHi BOHa byna:

a) HaMBULLOK; 6) HANHUXKYOH?
B) O KOTpiil rognHI TemnepaTypa 6yna HyN1bOBO?
r) Y aki roguHu TeMnepartypa byna: a) LO4aTHOLO; 6) BiJ'€EMHO?
) Y aKki rogMHu TemnepaTypa: a) 3poctana; 6) cnagana?
4) O KoTpin rognHi Temnepatypa gopiBHtoBana 2 °C; -2 °C?
e) Ckinbkn pasiB TemnepaTtypa gopisHoBana 1 °C? -1 °C?

A

3
2
1

t, TOZ

Temnepatypa, °C

2 4 6 810 2141618202?\24

MopaHo rpadiki 3anexHOCTi LWAAXy, WO NoAosaB aBTOMObINb,
BiJ 4acy. Sy BigcTaHb MpoixaB aBTOMObGINbL? 3a AKUA 4vac? 3

SKOH LWIBWAKICTHO?
S, KM

180

0l 123 4¢ron

S, KM

135
90
45

o 111 2¢ roﬁ



00
00
N

888.

889.

890.
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MogaHo rpadik 3MiHM TeMnepaTypwy B AyXOBLi Nif Yac npuro-
TyBaHHA CTpaBu.
Temnepatypa, °CA

250°C
200°C
150°C
100°C

50°C Yac

00101010201030104010501 1001110" ‘IZO’I ’|30’| ‘]40‘] 150120012101220:

—_

a) flka Temnepatypa b6yna: a) o 10:10; 6) o 11:00?

6) O KOTpin roAgvHi Temnepatypa 6yna 100 °C?

B) lka 6byna HaBuLLa TeMnepaTypa B AyX0BLi? Npoj0BX AKOro
yacy TpMManacb Taka Temnepartypa?

r) MpogoBX AKOro 4acy TemnepaTypa: a) 3pocrtana? 6) cnagana?
r') O KOTPI rOAVHI BKIHOUMAN AyXOBKY? O KOTPI BUKIHOUNAN?

Mobyayn rpadik 3MiHK TemnepaTypu 3a Tabanuero.

Yac (rog) 0|1/2|3 4]|/5/6]7]89]10
Temneparypa (°C)| 2 | 0 |-1|-2/-3|-1|0 |1

MoaaHo rpadik pyxy aBTomMobinsa npo- S, KMA
TArOM M'ATU FOAVIH.

. . 200
a) Aky BiACTaHb Nogonas aBTOMObiNb 16
3a 2 rog; 3a 5 roa? 100
6) 3 AKOK LUBUAKICTIO BiH iXaB? 50

. . t, 1o
B) 3aMoBHM TabnLO, LLIO BignoBijaE 104

LbOMY rpadiky.
Yac pyxy (rog) 05| 1 |15 2 25| 3 |35/ 4 45| 5

BiactaHb (km)

0l 12345

Mobyayi rpadik pyxy Benocmneamcra 3a Tabamuero.

Yac pyxy (roa) 0,5 1 1,5 2 2,5 3
BiactaHb (km) 7 14 21 28 35 42

MoTouwukn ixaB 5 rog 3i weunakictio 50 km/rog. Cknagn signo-
BiAHY Tabnuuto i nobyayn rpadik pyxy Mmotoumkna.
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891. BucoTa cOCHM 3MiHIOBaNacb 3anexHo Bij 1i Biky Tak:

Bik (p.) O |10 20 | 30|40 | 50 | 60 | 70 | 80
Bucota (m) O | 36 ]9 1215 16 17|17

Mobyayi rpadik 3an1eXHOCTI BACOTU COCHU Bij, ii Biky. 3Haau:

a) BNCOTY cocHW B 15 pokis, 23 pokun, 77 poOKis;

6) y AKOMYy BiLli BUCOTa COCHW AOpiBHIOBana 8 m;

B) Ha CKiNbKK MeTpiB COCHa BMpocaa 3a 20 nepLumx pokis.
892. 3HanAiTb B iHTepHeTi rpadik, npoaHanisynte roro. Chopmy-
@D nroiiTe 3aNMUTaHHS 0 HLOTO ANSt OAHOKNACHWKA/OAHOKNACHWLY.
KoxHi 2 rognHn npogosX 10 rognH BUMipsAK TeMnepaTypy no-

BiTpA. [Mobyayn Tabnuuto Ta BiANOBIAHUI rpadik.

894. Bigomo, Lo nnoula kBagpata S = ¢, Ae a — [OBXWHa MOoro
cTopoHn. Cknagn Tabnuuto 3anexHOoCTi Mol KBajpaTa Bij
LOBXVIHU MOro CTOPOHW, SKLWO a AopiBHIE: 0 cM, 1 CM, 2 CM,
3 cMm, 4 cm. Tobyayh rpadik L€l 3anexXHOCTI.

895. Benocuneanctka 2 roj ixana 3i wBuakictio 14 km/rog, a nicns
rOAVNHHOTO BIAMOYMHKY 3 TaKOK CaMOO LUBUAKICTIO 1Xxana wie 3
rog. Yn Bignosigac il pyxy rpadik, 306paxeHnin Ha MantoHKy?
CkifibKn BCbOro Ki/JIOMETPiB BOHa Mpoixana?

s, kmA
84

56

28
t, roa

o T1 17273747576

00
O
o

Ha MantoHKy 306paxeHo rpadik pyxy rpynm Typuctis. Ckinbku ro-
AVH TYpUCTU 6ynn B Jopo3i? CKinbku KinomeTpis nponwnmn? Ckinb-
KV pasiB BOHU BignoymBani i N0 CKiIbKN rognH? 3 AKUMU LLBNAKO-
CTAMU TYPUCTW ALLINNA?

s, KM%

30
25
20
15
10
5 t, roa

0] 12345678910 "
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897. Benocnneanct 3 roj ixaB 3i wBuakictro 15 km/roa. Bigno-
YMBLUM TOAVHY, BiH 3 TaKOK CaMoOK LUBWAKICTHO MpPOiXaB Lie
30 kM. Mobyayn rpadik pyxy Benocmneamcta. CKinbku BCbOro
KiloMeTpiB BiH Npoixas?
| 332 nogaHol Tabnuue BapTOCTi MOKYMKW B 3aNeXHOCTI Bij
U kinbkocTi kynneHux 670KHOTIB nobyayi rpadik B Excel. fka
LiHa 610oKHOoTa?

KinbkicTs 2 N A
Bapicte > 50 100 150 200 250 T

-Kpo/K1

.
1
2
3 e, |@
4.

899."OneHka mana 1200 rpH. CKinbkM OAHAKOBUX irpaLloK BOHA
MOXe KYNMnUTW, AKLLO BapTicTb KoxHOI: 100 rpH, 200 rpH, 300
rpH, 400 rpH, 600 rpH, 1200 rpH? Cknaawn BiANOBIAHY TabauLto
i nobyayn rpadik. Yn byzge uen rpadik CyLinbHOM NiHiE?

900. Mpogoex nocnigosHicte: -1,6, 0,4, -0,1, ...

901. Y TypHipi nepwocTi 3 ¢yT60NY 6panm yyactb 17 KoMaHg. Kox-
Ha KOMaHAa rpana 3 iHWuMM no 2 pasn. Ckinbkn 6yno BCbOro
MaTuiB y TYpPHIpi?

902. Y TOpb6i € d6nyka Tpbox copTiB. CKinbkn A61yK Tpeba B3ATU
HaBMaHHS, WO6 cepes y3aTnX BUABUAOCA NPUHANMHI 2 abayka
OZIHOTO COpPTY?

903. Cyma Tpbox uucen gopisHoe 100. 3Hananm ix, AKLWO nepLue
yuncno ctaHosuTtb 50 % Big Apyroro, a gpyre — 40 % Big Tpe-
TbOro.

904. 3Hanan Tpu yncna, cepefHe apndmeTnyHe AKX SOPIBHIOE 63
i AKi nponopuinHi yncnam 3, 4 8.

905. PO3B'SKM PIBHAHHSA: a) X2 + 3 = 28; 6) |x+4/=16.

) Cnpobyl CBOi Cuiu y po3B’A3yBAHHI 3a0a4 Ha C. 182#8
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BMPABW A/11 MOBTOPEHHA 3A PIK

Uini uncna

906. Tllo3Hay Ha KOOpAWHATHIA NpaAMiK Toukn A(-5), B(2), C(-2),
M(-6), K(4). 3Hainan moayni KOOPAVHAT LX TOYOK.

907. Tlo3Hay Ha KOOpAVHATHIM nNpaMirt Toukun A(3), B(-4), C(-6), M(1)
Ta TOYUKU, AKi MaKOTb NPOTUIEXHI KOOPAMHATH.

908. TMobyayn TpukyTHUK ABC, akwo A(-5; -2), B(3; 4), C(6; -2). Bu-
3Hay KOOpAMHATK TOYOK NepeTunHy: a) Bigpisdka BC 3 Biccto ab-
cumc; 6) Biapiska AC 3 BiCCHO OpAMHAT.

909. Mobyayn YoTUpuKyTHUK ABMK, akwo A(-2; 0), B(-5; 2), M(1; 3),
K(3; 0). 3Hainan KoopAnHaTV TOUKW NepeTuHy Bigpiskis AM i BK.

910. 3anwwwn yci uini Ymcna, ki 3a40BOJIbHAOTbL HEPIBHICTb:
a)-3<c<4,6)-10<y<-3;B) -5<x<-1 1) -2<a<2.

911. O6uuncnu:

a) |-56|:8-|-3|-|2/: B) (62:]-2|-|6|)-|-4|:
6) 72:|-12|+|-4]; r) |[-168]:(36-|5|-|-1872]:|-12|).

912. PO3B'SXU PIBHAHHS:

a) |x:5,' B) |x|:0; r |x|+7:16; e) |x|+8:6;
6) |x|=178; 1) |x|=-12; ) |x|-8=9; ¢ 2|x|-3=15.

913. 3Hanaun cymy ycix LiinX 3Ha4eHb X, AKi 3a0BOJIbHAOTL He-

PiBHICTb:
a) |x|<5; 0) |X|S3.

914. TlopiBHAK yncna:

-512;,61-12;,-31-4;1261-324;-170; |-3| i [3]; |-34] i -2.

915. O6uuncIn 3HaYeHHs BUpPa3y:

a) -23 +16; -7 + (-9); 15 - (-5); -8 - 6;

6) 64 - 72; -18 + (-42); 84 + (-48); -45 - (-65);

B) -6 - 12; 42 - (-10); -16 - (-5); -17 - (-15);

r -68:2; 32 :(-16); -44 : (-4); -126 : 18;

r)-15 - (-18); -127 + 33; 84 - (-4); -138 : (-23).
916. He BMKOHYIOUM 06UMCNEHb, NOPIBHAN 3HAaUeHHSA BUPA3iB:

(=371 (=8 2¢i(-2)% 0i(-6)}
0i(-6)% =520 (=53, -5i(-3)%.
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918.

919.
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PO3KpUiA Ay>XKWN Ta CNPOCTX BUpPa3:
a) 2(a+b)+3(a-2b); N2x+5y)-2(x+y-32);

6) 6(x —2y)-2(3x+Yy); n)7a-3(2a-4b)-12b;

B) (X+3y—-2)+(2x-3y+6); e)17+3(4x-5y)-(12x+15y+7),
r) =5(a+2b-3c)-2(3a-5b); €)(a+b+c)—(a+b)+(a—c).
PO3B'aXW PIBHAHHSA:

a) -3x +7 = -2; r) 2x +6x = -48;
6) 2x - 14 = -6; " 68 - (-7x -12) = 108;
B) -3x - 6x = -18; A) —(3 - 5x) -2x + 28 = -5.

O6uncan 3HaYeHHs BUpasy:

a) -46 : (-2) + (-38) - 8 (-9)%

6) 255 : (-17) - 15 - (-18) - (-135) : (-9);

B) 27 - (-12) + 464 : (-58) - 512 : (-16);

r) -48 - (92 - 158) - (-1885) : (479 - 544) + (-139);
r) (1625 + 113 - (-13)) : (-12) - 325 : (-25);

A) (475 - 574) : 11 - (-189 - 116) : (-61).

MNopainbHicTb Uncen

920.

921.

922.
923.
924.

925.

926.

927.

928.

929.

3anuww BCi ginbHUKK yncen 12, 15, 28, 74, 1155. fAke 3 uncen
Ma€ Hanbinblue AiNbHUKIB? A NPOCTUX AiNBHUKIB?

3anuvwy BCi NPOCTi YMCa, SKi 3a0BO/IbHAKOTL HEPIBHICTbL:
a)6<x<14; 6)12<a<21; B)1<x<13; 71)0<a<11.

3anuwn yci npocTi ynecna, 6inbui 3a 15 i MeHWi 3a 35.
3anuwy Taki cknageHi ymcna x, wo 21 < x < 31,

Jdonuwn po yncna 278 3niBa Taky uudpy, Wwob yTeopmuiocs
YoTUPULNPPOBE YMCNO, KpaTHe 9.

3amicTb * y uncni 352* nocras Taky umopy, Wob oTpumaHe
YNCNO AINNN0CS Ha:

a) 2; 6) 5; B) 9; r) 15.

Po3knaan Ha NpocCTi MHOXHUKW Yncna:

18; 108; 144, 180; 1776; 6468.

Po3knaan Ha NpocCTi MHOXHUKW Yncna:

a) 240; 6) 350; B) 144; r) 242, r) 450.

UM € B3aEMHO NMPOCTUMMU YnCna:

a) 54 i 75; 6) 46 i 85; B) 574 i 615; r) 216 i 275?
3Hanan HCA i HCK uwncen:

a) 241 18; 6) 14 i 63; B) 88 i 56; r) 128 i 320.
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930.

931.

932.

933.

934.
935.
936.
937.

938.

3HaNAW HaMBINbLIWK CNINBbHUA AINBHUK | HaliMeHLUe ChinbHe
KpaTHe yucen:

a) 18 32; 6) 42 i 105; B) 60, 80 i 140.

Y CKinbKn pasiB HanbinbLWIWA CNINbHUIA AinbHUK Yncen 36 i 48
MEeHLUWI 33 IX HalMeHLUe cniibHe KpaTHe?

Po3knaBLUM Ha NpoCTi MHOXHMKW Yuncna 140, 175, 210, 3Hangw:
a) HCA (140, 175), HC/A (140, 210), HC/A (140, 175, 210);
6) HCK (140, 175), HCK (175, 210), HCK (140, 175, 210).
Bukopucrosytoun unbpn 4, 2, 3, 3anuwmn yci TpuumPposi
4nCna, B AKUX KOXHa UMppa TPanIteTbCa ne OANH Pas.
CKilbKN 3 HUX YKCen napHWx, HermapHuMx, KpaTHux 3, 6, 9?
3Hanan cymy yucen, meHwwux 3a 20 i B3aeMHo npocTux 3 30.
AKi 3 uncen, meHwWwi 3a 40, B3aEMHO NpoOCTi 3 unciom 607
3HaVAM M'ATb NAPHUX HaTypasibHUX YnCes, KpaTHUX 9.

MixX yUHAMW Knacy po3ainvam nopisHy 120 3owmnTiB i 72 onis-
ui. CKinbKM yUHiB y Knaci?

Tpuv aBTObYCK BUMLLAN HA MapLUPYTU 0AHOYACHO. OAMH 3 HUX
BUKOHYE pelnc 3a 12 roauH, Apyrn — 3a 14 rog, a TpeTii — 3a
16 rognH. Yepes cKinbkun AHIB YCi TPY aBTOBYCU 3YCTPIHYTLCA
3HOBY Ha LbOMY CaMOMYy MicLii?

Apo6oBi uncna

939.

940.

941.

dki 3 uncen 0,9, E 38 3

35° 19 4
3anun 3BnYaiHNM ApoboM yuncna:
a) 0,8; 6) 1,2; B) 2,25; r) 0,(3).
PO3B'aXu piBHAHHSA:

-0,75, 2% Apobosi?

a) E+x:Zi; r) 63—31X=2i,‘
3 4 3 7 15
5 1 11 5 .2
6) ——x=—; —Xx——=1=;
) 5776 N oa X g3
2 5 1 1 3 4
B) X ——=—, e) = X+—X+—x=1—;
15 12 2 3 4 15
r Zix—15:l; €) l(7x+14)—21:1£;
5 6 3 7 3 3

4 2(3 1

X) 12———(—x+1—):11%.

5 3(5 2
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942. TlopiBHAK yncna:

a)gii; 6)ii£; B)iii; r)iig.
3 5 8 7 9 7 17 7
O6uncnn (943-946)
943. a) E+ i—1:4 :12; 0) 21:13+ 3i+2l :2i
3 \10 2 4 6 4 6 5
944. a) 23:4+ 14i+i :222; 6) 23+ 71—6Z :1—51.
3 5 15 5 3 8) 4 4
05, 2 41, 8:(2. 7)) 6 14 (12,411
2 7 \3 36 63 55 15 0
946. a) 61: E+i:i; 0) 42 11:i 2.
4 3 4 31 95 14 5
947. O64nCcan 3HaYEeHHSA BUpPa3Yy:
a) 101— 7l—2l : 55—1l ;
4 12 4 5 3
6) | 1-+22 {3 146252,
3 12 5 15 3
B) i:1l+ 4i+3£—6E -12;
10 2 12 24 6 5
N1 3472338,
35 5 7 5 7
3 9 3 38 5 16
m22(gt.34.11. 2
5 9 5 2 27
948. Cknagn i po3B'sXXM 3ajayvy Mpo pyx ABOX BeNOCUMNEANCTOK,
PO3B'A3yBaHHSA AKOI 3Be0Cs 6 40 PiBHAHHSA %—%:1.

949. 3Hanan 0,72 Big yncna:
a) 300; 6) 72; B) 0,2; r) 0,72.

950. 3Hanan ; Bi4 yncna:

a) 140; 6) 10; B) 1; r)é.
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951.

952.

953.

954.

955.

956.

957.

958.

959.

3Hanam yncno, 0,6 AKoro AOPiBHIOKOTL:
a) 102; 6) 39; B) 0,6; r 1.

Mama kynunna 15 numpixkis. Aitn 31nn % B i 5

BCIX NMPIXKIB, 6abycs — 3 3anmky. CKinp- & e s e i
KW MUPIKKIB 3anmwmnioca 6atbkam?
[lo pecTtopaHy 3aBe3nn 45 Kr BuHOrpagy y 4 awuvkax. B ogHo-

MY ALLMKY 6yno 12% Kr BUHOrpagy, Lo Ha 2% Kr 6inbLue,

HIDX Yy ApyroMy ALMKY, i Ha 1% KI MeHLUe, HiX Yy TpeTboMy

AwKKy. CKinbkKn BUHOrpagy 6yno y yeTBepToMy ALLMKY?
OgHa 6puraga mMoxe BMKOHATU BUPOOHMYe 3aBAaHHA 3a 12
[AHIB, a gpyra — 3a 18 AHiB. 3a CKiibK/ AHIB Le 3aBAaHHSA BU-
KOHaloTb ABi 6bpuraam, AKLWO NMpauoBaTUMyTb Pa3om?

LLIBNAKICTb YOBHA 10% KM/TOZ, a WWBWAKICTb Tedil Ha 8l KM/TOZ,

MeHLUa. YoBeH pyxaBCs 3 roAVHN 33 TeYiEr |
PiYKKM i 4 TOAVHW MPOTW Teuil. AKN Wnsax 4
MPOMLLIOB YOBEH 3a Len 4ac? - =
BigctaHb MixX cTtaHuigaMmy 560 kM. 3 9KOH

, , , , 3
LBUAKICTIO pyxaBCd Moi3j, AKWo 3a 4 rojUHU BiH Npoixas =
L€l BiagCTaHI?

o 7

FocTpuM um TynuMm Byae KyT, AKUIA CTaHOBUTb 17 PO3ropHy-

TOro Kyta?

13 .
LLUnpnHa npAMOKYTHUKa 52 CM, LLO CTaHOBUTH 18 noro

AOBXVHW. 3HANAN NepuMeTp i NaoLLy NpsMOKYTHUKA.

ABTOMObiNb npoixaB § BCI€l BigCTaHI MiXX MicTaMmun. fka Bia-

CTaHb MK MiCTaMKn, AKLWO 3aauwmnoca ixatn we 120 km?



960.

961.

962.

963.

964.

965.

966.
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OaHa 6puraga Moxe BUKOHaTW fesdky poboty 3a 10,5 aHs,
a Apyra — 3a 7 AHiB. 3a CKinbku AHIB 06u1ABI 6puragn BUKO-
HatTb L0 poboTy, NpaLoroyn pasom?

Pe3epByap HanoBHIETbCA HapTOO 4epe3 ofHy Tpydy
3a 4 roj, a yepe3 Apyry BCcA HadTa 3 HbOIMO BUIMBAETHCS
3a 4,5 rog. 3a CKilbK roAVH HaNoOBHUTLCA pe3epByap, AKLLO
O04HOYaCHO BIAKPUTK 0bUABI TPYO6U?

OAMH Hacoc MoXxe BMKayaTu BOAYy 3 pe3epByapa 3a 2 rog,
Apyrmn — 3a 3 rof. 3a CKiNlbKW FOAMH BOHW 3MOXYTb BUKa-
4aTu BOAY 3 pe3epByapa, npaLoroym pasom?

[lBa TpakToOpu MOXYTb 30paTti Mnone 3a 8 rod. 3a CKifibkn ro-
AVIH 3Mir 61 30paTu ue nosie Apyruin TpakTop, SKLWO nepLunii
MOXe 30paTu 1roro 3a 12 roa?

JiBunHka mana 435 rpH. Ha KyniBato M'daya BoHa BUTpaTKna
80 % ycix rpowent. CKinbKN KOLUTYE M'AY?
Maca 6opowHa ctaHoBUTb 0,7 Macn BU-
neyeHoro 3 HbOro xniba. Ckifibk MOXHa
cnekTwn xni6a 3 10 T 6opoLuHa? Ckinbkun Tpe-
6a matn 6opoLuHa, Wwob crektn 0,1 T xniba?
Ha ogHin i Tin camin BigcTaHi ogHe Koneco
KapeTn pobutb 490 obepTiB, a Apyre, 06i4
Akoro Ha 0,4 m MeHwwin, — 560 obeprTi..
3Hanan fOBXMHY 060/a KOXHOro Koneca.

BigHoweHHs i nponopuii

967.

968.
969.

970.

CnpocTu BigHOLLEHHS:

a)20:60; 6)04:1,2, B)1:0,125; r)gzi; r')1i:21.
35 5 2

3anuwu Kinbka NponopLin, cknageHux i3 umicen 2, 4, 31 1,5.
3Hanan HeBiZOMUIA YneH MPOornopLil:
a)x:3=7:6; 6)1,2:5=x:15; B) 11 : 1001 =0,3: x.

3Hanau:

a) 20 % Big 350; r) 15 % Big 124 rpH;
6) 30 % Big 56 000; n) 48 % Big 3,5 m;
B) 12 % Biag 0,75; e) 2,5 % Big 10 n;

r) 125 % Big 1,4; €) %% BiA 7,5 Km2.



150 Bnpasw Ana NOBTOPEHHS 3a pPiK

971

972.

973.

974.

975.

976.

977.

978.

979.

980.

981.

982.

3HaNAM BiAHOLLEHHS:

2 .1 "
a) CymMu yucen T | 23 [0 X fOBYTKY;

B

6) pi3HMLI Yncen % i 0,5 o iX JO6YTKY.

3HaMAW YNCIo, AKLLO:
a) 20 % noro ctaHoBNATbL 344; B) 125 % oro ctaHOBNATL 48;

6) 2,5 % oro ctaHoBNATbL 640; 1) %% Oro CTaHOBNATb 6%.

CKinbKu BiACOTKIB CTaHOBAATb:

a) 15 Big 4500; ) 35 c™m Big 7 Am;

6) 6 Big 7,2; ) 7,2 xB Big 1,2 roa;
B) 10 Big 8; e) 30 m? Big 10 ap;
r) 3 kr Big 60 Kr; €) 3 a Biag 3 ra?

3a 2,5 rog noisa nponwos BiacTaHb 160 KM. AKWA WNAX Npo-
nae noisj 3a 4 roj, AKLWOo iXaTuMe 3 TaKOK CaMO LLIBUAKICTHO?
MNeprMeTp YOTUPUKYTHUKA JOPIBHIOE 2,25 AM. 3HaNAN LOBXW-
HW MOro CTOPIiH, AKLLO BOHW NMPONOpPLUirHi Yncnam 4, 6, 7 i 8.
Y TpbOX AlMKax € 86 Kr uBaxis. Y nepwiomy awnky — 30,4 Kr,
a B ApyroMy — Ha 1,2 Kr 6inblue, HiX Yy TpeTboMmy. CKiibKn
Kiflorpamis LBAXIB Yy TPETbOMY ALLMKY?

3Hanan nepuMeTp TPUKYTHUKA, AKLLO MOro CTOPOHW Nponop-
LirHi yncnam 3, 511 7, a HaliMeHLLa CTOpOHa KOpOTLUA Bif Hal-
6inbLIOl Ha 16 cMm.

Ckinbkun kinomMeTpiB Bi4 cenuvwa A6nyHeBoro Ao cenuvwa py-
LeBoro, AKLWOo Ha kapTi 3 MmacwTtabom 1 : 30 000 uin BigCTaHI
Bignosigae 13 cm?

BiacTaHb Bi4 ABOX MYHKTIB NpUGAM3HO JopiBHOE 200 KM.
Ha kapTi uinn BigCTaHi Bignosigae 6 cMm. Aknii macwtab kapTn?
BiactaHb 250 kKM Ha KapTi 306paXeHO BiApi3KOM 3aBAOBXKY
5 cM. k1M BIAPI3KOM Npu LibOMY MacLLTabi 306paxyeTbCs Bia-
cTaHb y 800 km?

3Hanan ABa 4ncna, Aki NponopuirHi umcnam 35, a iX pisHMUS

, 3
OpIBHIOE —.
Aop )

I3 6ykB, 3anuMcaHMX Ha OKpeMUX KapTKax, CKaaanm Ca0BO
MATEMATUKA. TloTiM KapTKu nepeBepHynn i nepetacysasin.
flka MMOBIPHICTb TOro, WO Ha B3ATiN HABMaHHA KapTui byae:
a) bykea M; 6) bykBa A; B) byksa E; r) byksa O?
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983. Ha giarpami 306pa)xeHO KifibKiCTb Ky/1bOK Pi3HOM0 KO/JbOpY
y TOpbuHLUi. [ali BiANoOBIAI Ha NUTAHHS.

1) flka MMOBIPHICTb He AUBAAYUCH  KinbKicTb KybOK y TOPEUHL
BUTATHYTW:

a) 3eNleHy KynbKy;

6) dioneToBy KynbKy;

B) >KOBTY Ul 6G1aKUTHY KYJIbKY;

r) He 3eneHy KyJbKy.

2) IMOBIpHICTb HaBMaHHS BUTATHYTU
KYy/JIbKYy SIKOTO KOJIbOpPY OZHakoBa?

984. LiHy kpociBok 36inbwnam 3 1200 rpH 4o 1530 rpH. Ha ckinbku
BifCOTKIB 3pocC/a LiHa?

985. LliHy Ha 610KHOT 3MeHWwnn 3 90 rpH A0 72 rpH. Ha cKinbku
BiACOTKIB 3HW3MIACb LiHa?

986. LliHy Ha kyu 6yno nigsuweHo Ha 15 %. koo byna noyaTko-
Ba LiiHa Ha KyLU, AKLWO Micna NigBULEHHA BiH CTaB KOLUTYBaTU
1035 rpH?

987. MicsyHa opeHAa 6yanHKY HaecHi kowTtye 12 000 rpH. Y niT-
Hil ce30H opeHAa 6yaMHKY migsuwmnace Ha 20 %. 3Hanaw,
CKiIbKX NOTPiIOGHO Byze 3annaTnTu CiM'i 3@ opeHAy byAMHKY Ha
3 niTHI Micau,.

988. Yumcno m 6inble 3a 40 Ha 25 %. Ha ckinbku BigcoTkiB 40 meH-
e 3a 4yucio m?

989. Cyma ABOX umcen [OPIBHIOE 2. 3HaMAM ui yncna, akwo 20 %
nepLioro gopisHOOTL 30 % apyroro.

3ajadi reoMeTpUYHOro 3micty

990. 3Haran nnoLly NPSMOKYTHMKA, AKLLO AOro rnepumeTp Aopis-
HIE 2 M, a 04Ha 3i CTOPIH AO0BLUA 3a APYry Ha 2 AM.

991. 3Haranm nnoLly NPSAMOKYTHUMKA, AKLLO AOro rnepumeTp Aopis-
HIO€E 26 AM, a CTOPOHW MPOMOPLiViHI Yncnam 2 i 3.

992. Nobyayn NPAMOKYTHWUK, CTOPOHW SKOro AOPIiBHIOTL 4 CM i
2 CM. 3Halan Noro naoLyy.

993. 3Haran naoLly noBepxHi 1 06'eM kyba, pebpo SKOro AOPiBHIOE
3 Am.

994. 3Haraw NaoLLy NoBepxHi i 06'eM NPSMOKYTHOrO nMapaneneninesa,
CTOPOHV OCHOBW AIKOrO AOPIBHIOKTL 2 M, 2 M, @ BUCOTa — 2,5 M.

995. [lMpoeeaw ABi MapasnenibHi NPAMI Ha BiACTaHi 3 CM OZAHa Bif, OAHOI.
Y BMICTUTBLCA MIXXK HUMW KONO pagiyca 3 cm? A Koso pagiyca 1 cm?
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996. Hakpecnu kBagpart 3i CTOPOHOK 6 CM i KOJIO, AKe JOTUKAETLCA
[0 BCiX CTOPIH KBagpaTa. Y AKOMY BifHOLLEHHI Lie KOO AiNnNTb

nsaoLly KksajpaTta?

PauioHanbHi uncna
O6uncnnm (997-1000)

997. a) |-2,7

3l
) S
2|5

998. a) 3,7 - 1,2 : 0,4;
6) (7 - 8,5) : 0,5;
B) -4,9 : (2,3 - 1,6);
3:02+8-25;

+2,4; 6) —2,4+|-2,3

1,25|+l; r) 4,8 -
4

3,2

;. B) ‘—l‘:l—LZZ;
2] 2

111 71 2
10,815 &) |25 -— -5
m‘ 3H 5‘ 3
0121 :011 + 11 (<0,2):
1) 0,23 + 0,3%
e) (0,42 - 1,2

€) (3-14):0,.2%

999, a) 2—i -0,2; r) 0,6—i :121;
4 5 8
2) 2 1
6)|1-= |:=; MN|-—=—+1[(2-15);
) 3) : >( ! ]( )
1 1)5 2 1
— = 3=:10-2—1|.
B) 5 3] c A) 3( 5)

2
1000. a) —l+ —i —£+ _E ;
4 4 9 3

B)6-(-0,2): 0,4 +08-24:6
) —2%—6:(—1,5)+(3,2—O,2-6)2.

Po3kpuin gy>kku i cnpoctu Bupasm (1001, 1002)

1001. a) 2(a - 3) + 6;
6) -3(x - 5) + 6x;
B) -(a - 5) + 2a - 4;
Nx-32-x)+7,
M (2c-1)-(3c-2)

A) -3(a + 2) + 6

e) x> - x(8 + x);

€) X2 - 2x + x(2 - X);
X) -0,5(3 - 2x) - x.



1002.

1003.

1004.

1005.

1006.

1007.

1008.
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a)6:(-1,5 -4,6 + 52a - 3);

6) (-1,6¢c + 0,4) - (0,5 - 0,8¢);

B) (2x -3y +4)-(3x -2y +4),
rn1-(1,5-2)-4(0,5x-1,1).
3HanAn 3HaYeHHs BMpa3sy:

a) 15 - 7x, akwo x = 4,2;

6) 8,50 + 0,7, akwo a = -0,4;

B) X -5y + 2, akwo x = 3, y = -4,

r) a(a - x) + ax, 9KLWo a——g X—l
! I'LII 31 13.

PO3B'aXW pPiBHAHHSA:
a) 1,5 +2x:2,7; 3 5x+£:—1;
6) 5+==x; 3
3 n) 3 -x=2,5
T_.. 1,2 -x=-0,8;
? 1'8_5_)(' N2:x=7:10;
r) 2x + 3 = 45; W 1:4=3:(x+2);
r) 5 + 4x = 65; K)3x +5=x-1;
n) 02x+1=3; n)7-2x=3kx-1)
e) (x +2)+3=43; M) -1,5x = 4 - 3(x - 5);
€05+ Kx+1)=3 H)—(3X—1)+%:1,5X.
3
—+x==;
X 5 tX=g

a) CepepHe apndmeTUHE CeEMU NOCNIAOBHUX LINUX YiCen [o-
PiBHIOE HyNtO. AKi Le yuncna?

6) CepeaHe apndmeTnyHe AeB'aTU NOCNILOBHUX LINNX Yncen
AOpPiBHIOE 9. fKi Le uncna?

Pi3HMUA ABOX 4dumcen gopiBH0E 4,8. 3HaMAM Ui Yncna, AKLLO
oAHe 3 HMX y 5 pasiB binbLue 3a gpyre.

Cyma ABOX uucen popiBHioe 14. 3Hananm Ui  4wncna,

1 2
AIKLLO —- nepLuoro AOpPIBHIOE 3 Apyroro.

Moainu yncno 760 Ha YaCTUHW, MPONOPLINHI Yncnam m, n ik,
Tak, wobm:n=1:5n:k=3:4.
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LIIKABI TA CKNAAHI 3AAA4I

10009.

1010.

1011.

1012.

1013.

1014.

1015.

1016.

1017.

3i6pann 100 kr rpmbiB, BONOriCTb AKMX AopiBHIOBana 99 %.
Konn rpnbwn nigcywnnu, iX BONOTiCTb 3MeHwwmnaca o 98 %.
SIKoto CTana mMaca umx rpmbis nicns niacywyBaHHA?

YacTHa MeLuKaHuiB MicTa PO3MOB/ISE TiNIbKW aHININCbKO
MOBOIO, YacCTMHa — TiNbKU QPAHLY3bKOK, a YacCTVHA 3HaE
0614Bi MOBW. AHININCBLKOKD MOBOK PO3MOBAAIOTL 85 % YyCixX
MeLuKaHUiB, ¢paHuy3bkoo — 45 %. CkifibkK BiACOTKIB YCiX
LMX MeLUKaHLiB BOOAIOTbL 060Ma MOBaMIn?

Maca 4 HalnbinbLMX KOpOomiB Taka cama, SK i 3 HalnbinbLmx
casaHiB. A Maca oHOro Kopona Ha 8 Kr MeHLUa Big Macn o4-
HOro casaHa. flka Maca HanbinbLIOro casaHa?

[0o6yTOK ycCiX HaTypanbHUX Yncen Bi4 1 4O N KOPOTKO MO3Ha-
YyatoTb Tak: nl.

Hanpuknao, 4! =1-2 -3 -4 =24,

O6uncnn: a) 5!; 6) 6!; B) 7! : 6!; r (8! -7 : 7.

Y TypHipi nepLiocTi 3 pyTH0NY Hpann yyactb 17 KOMaHA. Kox-
Ha KOMaHga rpana 3 iHwymMuy no 2 pasn. Ckinbkn 6yno BCbOro
MaT4iB y TYpHIpi?

KoxHy 3 ¢iryp, 306paxeHnx Ha MantoHKy, PO3pPiXX MPSIMOKO Ha
ABi YaCTUHW Tak, WO6 i3 HMX MOXHa 6y/i0 CKNacTu KBagpar.

a 6 B r

Y TOp6I € A6nyka Tpbox copTiB. CKiibkn A61yK Tpeba B3ATU
HaBMaHHS, WO6 cepe/ y3aTUX BUSBWIOCS NPUHANMHI 2 A671y-
Ka OAHOro copty?

Ak cnig  nocagutnm 16 aepes,
Wo6 BUALLNO 4 psagn | B KOXKXHOMY
3 HMX 6yno no 5 gepes?

Y akuin 6ik noBepTaTUMeTbCSA Luec-
TipHA E, KLLO LWeCcTipHI0 A nosepTa-
TV TaK, K NOKa3aHO Ha MastoHKy?




1018.

1019.
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MoctaB MixX undpamn 9 8 76 54 3 2 1 3HAKN «+» | «—» Tak,
06 3HauUeHHA yTBOPEHOro Bu1pasy gopisHioBano 100.
CKiNlbK1 BCbOro KBaApaTiB 306paxeHO Ha MantoHKy? 3Hanau
CyMy MOLL, YCiX LMX KBajpaTiB.

1020.

1021.

1022.

1023.

Mo3aB4opa Oni 6yno we Tinbky 10 pokiB, @ HACTYMHOrO POKY i1
BUNOBHUTbLCS 13. KON BOHAa CrpaB/sie CBi AeHb HaPOAXKEHHNA?
Ha ckoBopiaui BMILLAETLCSA 2 pUBUHK. Ha nigcMaxyBaHHSA pu-
61HN 3 0AHOr0 60Ky NOTpi6Ha 1 XB. AK 3a 3 XB MiACMaXUTK
3 prbunHM 3 060X 6OKIB?

Ha mantoHky 3adpapboBaHo dirypy @ — vac-

TUHY Kpyra pagiyca 2 cm. 3Haram naoly ¢i-

rypy @ i JOBXVHY NiHil, iKa il 06MeXxye.

3aMoCTUTK NIANOTY PIBHUMU MapkKeTUHa-

MU MOXHa TakK, Ik MOKa3aHO Ha MastoHKy.

AKnMM We cnocobaMm MoXKHa 3aMOCTUTY

nignory TakumMm napketTuHammn?
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1024.

1025.

1026.

1027.

1028.

1029.

1030.
1031.

1032.

1033.

3Hanawn naowly énakutHol ¢irypu, akwo Toukn A, B, C, D —
BepWwmnHY KBagpaTa i AB =5 cm.

PERE I,
o

MocTaB 3aMmicTb 04HaKOBUX BYKB OAHaKOBI Lndpwu, 3aMiCTb pis-
HUX ByKB — Pi3Hi um1dpwu: a) kY6 = ni"; 6) akm = ni¥; B) KOK = Xx*.
ByAnNbHUK BIACTAE LWOMOAMHM Ha NiB XBUAUHW. TiB rognHU
TOMYy BiH BiACTaBaB Ha 3 XB, a Tenep rMokasye PiBHO 2 roA.
O KOTpil rogviHi BiH BigcTaBaTMe Ha 5 XB?

CrapogaBHA 3apava. Y xapuyeBHi ob6igann 23 4YONOBIKIB i
XIHOK. KoxeH 40noBikK 3annaTtueB 3a 06i4 5 KOMiNokK, KOXHa
XiHKa — 4 Koninkun, a BCi pasom — 1 kapboBaHeLb. CKiNbKY
cepes, HUX BYyN0 YONOBIKIB i CKiJIbKW XIHOK?

OneHi Tenep 24 pokun. A KoK i1 BYNO CTiIbKX POKIB, CKiJIbKN
Tenep Mapii, To Mapii pokiB 6yno yaBidi MeHLUe, HixX Ternep
OneHi. Ckinbkn pokis Mapii?

3apava gnsa kmitamemx. Mukona i Netpo 3 ciHamMu pnbanunu.
Mwnkona cnimaB CTiNbKn pub, CKinbky Noro cMH Bacunb, a Me-
TPO — BTPWYIi BiNbLUe, HiX MOro cnH. Bcboro BoHW BriiManu
35 prbuH. Ak 3BaTn cMHa MeTtpa? CKinbkn pnbunH BiH yninMas?
CKinbKM Heginb MoXxe 6yTV B OAHOMY poLi?

B ogHOMY MicAui Tpy Heaini BUNanu Ha NapHi gatn. AKui
AeHb TUXHA 6yB 20 uncna Toro micauna?

YoTupu 6patn — Makcum, Oner, €BreH i Tapac — noBuUAN Ka-
pacis. Oner i Tapac 3n10BUN CTi/IbKU X PUBUH, CKilbK MakcMm
i €BreH; Makcum 3710BUMB binbLUe KapaciB, HiXX €BreH; Makcm
3 Tapacom 3710BUIN pubu MeHLle, HidXX Oner i €BreH. Ckinbku
prbKx 3710BMB KOXeH 3 bpaTis, akwo Oner 310BMB 3 Kapaci?
Yncno 3akiHUyeTbCa Lnpporo 2. AKLLO NepecTaBuTh Lo Lne-
py Ha NOYaTOK YKNCNa, TO BOHO NOABOITLCSA. 3HANAN Lie YnCo.
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I 2
3 4
5 |
8 9 o | |
11 12 |13
14
15 16
17 18
19
20 21

Mo eopuzoHmMani:

5. MNepenik yiH.

6. OAnHMLSA NAOLL.

8. BennuunHa.

9. ®irypa, yTBOpeHa obep-
TaHHAM MPAMOKYTHMKA Ha-
BKO/10 CTOPOHMW.

10. NlaTHCbKa bykBa.

11. lTeoMmeTpuyHa dirypa.

12. YeTBepTe npocre ymco.

14. PiBHICTb ABOX BiAHO-
LEeHb.

15. iBa uncia abo npeameTu.

16. [laBHA Mipa BiACTaHI.
17. YneH gpoby.
19. 3HaK yncna abo ai.

20. HannpocTiwa reome-

TpnyHa oirypa.
21. HaTtypanbHe 4yucso.

Mo eepmukani:

1. YacTnHa Bigpiska.

2. PpaHuy3bKknin MaTema-
TVIK, TBOpPELb CUCTEMU KO-
OpAMHAT.

3. Yucno, 6inbue 3a 500.
4. Bigpi3ok y Kpys3i.

7. |HWa Ha3Ba 4YacTKun.

11. Apyrvia cTeniHb.

13. KOMMOHEHT Ajl MHOXEHHS.
17. CumBOA, MO3HauKa.
18. Mexa kpyra.
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MPOEKTU

MPOEKT 5: TEOMETPUYHI PITYPA
HABKOJ10 HAC

YacTtuHa 1
1. fdAK Ha3mBalTb ABULLE, 306paxeHe Ha MantoHKY? Aky dopmy Mae
Lue asuLe? 3a AKNX YMOB BOHO BUHWKAE? Big 4oro 3anexmTb

BUAMMA YacTUHA LIbOro ABMLLA?

2. [li3Halica B iHTepHeTi Npo iHLWe sBuLLe, 306paXKeHe Ha CBITAVHI.
3a AKNX YMOB BOHO BWHUKAE?
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YacTtumHa 2

1.

3HalAM KiNbKiCTb NEBHUX reoMeTPUYHMX Qiryp Ha 306pakeHmnx
KapTUHaX YKpaiHCbKUX MUTLIB. [i3Haicsa Binblue npo KOXHOro
3 HUIX.

Kasummp ManeBunu (1879-1935) — ykpaiH-
CbKUI XYAOXHUK-aBaHrapAnCT, 3aCHOBHUK Cy-
npemMaTnamMy, oaunH i3 dyHAaTopiB Ky6bodyTypU3-

My, nezaror.

KinbKicTb NPAMOKYTHVKIB [:]

OnekcaHgpa Ekcrep (1882-1949) — ykpa-
IHCbKa XYyAOXHMUUSA, cueHorpadka, nepja-
rorvHsa. fckpaBa npeacTaBHULUA €BpoOneit-
CbKOro Ky6i3my Ta GyTypursmy, yKpaiHCbKOro
aBaHrapgy, OJHa i3 3aCcHOBHWUb CTUIHO
«ap-AeKo».

KinbKicTb YOTUPUKYTHUKIB [:] KinbkicTb Kynb [:]
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Anna NopcbKa — yKpalHCbKa XyAO0XHULSA
Ta ANCUAEHTKa, TPOMajcCbKa Aifgyka, O4Ha
3 nepwmnx nNpeacTaBHULbL aHAeprpayHay,
Aigyka npaBo3axucHoro pyxy 1960-x B
YkpaiHi. lMpavutoBana B MOHYMEHTa/IbHNX
TBOpax, Mo3aili, rpadiui Ta XXMBOMNUCI.

KinbKicTb TPUKYTHUKIB @ KinbKicTb YOTNPUKYTHUKIB @

Bacunb €Epmunos (1894—
1968) — yKpaiHCbKWNIA XNBO-
nuceub, rpadik, MOHyMeH-
TanicT, XYAOXHUK-KOHCTPYK-
TOp, NPeACTaBHUK YKpaiH-
CbKOro aBaHrapay.

KinbkicTb niBKpyris @ KinbKicTb TPUKYTHUKIB @
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Mapisa NMpmnmayeHko (1908-1997) — ykpaiH-
CbKa HapoAHa XyAOXHWLUSA B XaHPi «HaIBHOIO
MUCTEeLTBa».

KinbkicTb Kin @

No60B MaH4veHKo (1938-2022) — ykpaiH-
CbKa XYAOXHULA-MOAENbEPKA, naypear-
Ka npemil iMeHi Bacnna Crtyca, YneHKUHS
Coto3y yKpalHOK, fika HanexuTb A0 rpynwu
MUTLIB-LUICTAECATHUKIB.

KinbKicTb Kpyris [:]
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2.

Aki dirypm Tm 6aun Ha poboTax
Bonognmmnpa MaHxoca?

Bonogumup MaH>xoc Waone —
YKPATHCbKNI XYA0XHUK-MYpPaNicT, rpadik,
ckynbnTop. Mpaukoe B XaHpi croppeanism.




Mpoektn 163

NiT MoHpapiaH (1872-1944) — HigepnaHACbLKNIA
XYAOXHVK, OAWH i3 3a4dmHaTenis abcTpakuio-
Hi3My.

Ha 6araTbox MonoTHax 306paxkeHi napanenbHi i
nepneHANKYSAPHI NPAMI, LLO YTBOPHOTb MPAMO-
KYTHUKW, Aesiki 3 Aknx 3apapboBaHO OCHOBHVMMY
KONbOpamMu (4epBOHMM, CMHIM abo XOBTUM).

Hamantor npeamert ym TBapuHy. Po3dapbyi i B ctuni MNita MoHzpiaHa.

3. bBenbrieub beH XelH, ekcnepyMeHTyuUN 3 Taku-
MU BUAAMU CydacHOro MucTeuTBa, AK non-apt
i MyaHTWNI3M, CTBOPHOE KapTUHK i3 KpyriB. Ocb
AeKinbKa NpuKnagis noro pooir.

CTBOpPW CBIl MaNOHOK JNLLE 33 LOMNOMOIrOr Kin Ta KPYriB.
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YacTuHa 3
3Hanan i cdoTorpadyin Kona i Kpyrv B MUCTELTBI, apXiTekTypi un
AoBKinai. CTBOPITb 3 YYHAMN / yHeHVLAMU Kacy anbboM Takmx
CBIT/IVH.

\ Mo3aika [ecATUHHOI LepkBu

MNapkaH Ha TepuTopil
YKpaiHcbKoro gomMy y KneBi

KBiTKOBa KOMMoO3uLis
«MafoHHa 3 MasItoKoOM»

Ha IHAycTpianbHOMY MOCTY
M. Krnesa

YacTuHa 4
Cknagn anroputM CTBOPEHHSA AeKOopaTVBHOI
ANVHKM 3 niBkpyra. CTBOPITb 3 yYHAMMN / yye-
HULAMW Knacy anikauito A1nHKOBOro nicy.
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NMPOEKT 6: POPMATWN NANEPY

MNpounTar faHi Tabanui.

Po3mipn
dopmart (wnpuHa x
AOBXXUHA), MM

AO 841 x 1189 A2
AT 594 x 841

A2 420 x 594

A3 297 x 420

Ad 210 x 297

A5 148 x 210

Al

A6

A7

A8

1. LWo v nomivaew?
SAki po3mipn popmaTy A6? A7? A8?

2. Y apykapHi € 100 apkywiB AO. Ckifibku 3 HUX BUIAZe apKyLliB A4
niZ 4Yac po3pizaHHsa?

3. /[ndA BUroTOBMEHHSA CTOPIHOK KHWXXKM NOTPiOHI apkyLwi A5. Ckinb-
K1 NOTPi6HO B3ATW apkywiB ¢opmaTy Al ana BurotosneHHs 100
KHUXO0K 0b6csarom 80 CTOPIHOK KOXHa?
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MPOEKT 7: CTBOPEHHA MOZAE/NI CTI/NIbUA

Ob6’egHaniTecb y rpynu No 4 yyHi/y4eHuu,.

BumipanTe posmipu cTinbua y knaci.

2. Bunbepitb MacwTab Ta 3pobiTb BIAMOBIAHI KpeCneHHsA LbOoro
cTinbua (BnA: 1) cnepegy; 2) 360Ky; 3) 3Bepxy) .
Hanpwvknag:

=Y
.

1 @ - 2)

3)

3. BwrotoBTe 3 ApOTy Ta KAapTOHY 3MEHLUeHy Yy po3Mipax KOomnito
KJIACHOrO CTiNbUS.
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MPOEKT 8: BAHKIBCbKA KAPTKA

1. OdopmuTM BaHKIBCbKY KapTKy B YKpaiHi MOXHa 3 6 pokiB.

Ana opopmaeHHs nompibHo mamu ideHmuikayitiHuti Kod ma cei-
doymeo npo HapooxceHHA. 3 14 pokie nompibHa we ID-kapmka,
azne 3 yb020 8iKy 0419 OPOPMAEHHA KapMKU OUMUHQ 8xce He no-
mpebye 3200u 6ameokig YU ONiKyHie.

Ao 14 pokie 3a donomozor IHMepHem-6aHKIH2y 00UH i3 6ameokig
Yu onikyHie Moxce 8idkpumu dumsa4y Kapmky 3 QyHKYiero 6ameokis-
CbK020 KOHMPOo (Mobmo Mamume 3mMo2y 6a4umu pyx 2pouleli ma
guCmMaesamMu obmexceHHs Ha sumpamu). 415 4020 He 0608’3K080
Hadasamu ID-kapmky oumuHuU ma ii ideHmu@ikayitiHul Koo.

Ji3Hanca npo 6aHk (baHKK), B AKOMY 06C/IyroByOTbCA TBOI 6aThb-
KV Y OMiKyHW. AKi € MOXNMBOCTI ANS BIAKPUTTA AUTAYUNX KAPTOK
y umx 6aHkax? Lo ana uboro noTpi6HO?

2. [lpoBean onuTyBaHHA cepej OAHOK/IACHUKIB / O4HOK/MIACHULb
LWOAO HAABHOCTI B HWUX AUTAYOI KapTKu. Bupaswm y BigcoTkax
KiNbKiCTb YYHIB/ y4YeHULb, WO MalTb AUTAYY KapTKy. MNobyayn
BiANOBIAHY Aiarpamy.

3. Pos3B'shxku 3apaui:

1) 30 nonos8HeHHs KapmkKu cms2yemescs kKomicis 1 % eid cymu no-
nosHeHHA. Tobi Ha kapmky nepepaxosyrome 200 epH. CKinbku 2pu-
geHb byde 3apaxo8aHoO?

2) ¥ mebe Ha kapmyi 800 2pH. Ckinbku epoweli mu Moxcew 3HAmMu
8 6aHKoMami, AKWO ¥y H6OMY € auwe Kyntopu no 500 2pH. fAkul
8i0comok cymu mo6i 80acmecs 3HAMU?

3) Yaeu, wjo Ha OeHb HapoOxdEeHHS podudyi nodapysasnu mobi 2po-
wosi nodapyHKu. 3apa3 Ha meoemy paxyHKy 1000 2pH. 30 3HAMMS
2omieku mu maew cnaamumu 0,5 % 8i0 2pow08oi cyMu, Ky 3HIMA-
EW. AKy HAUGINLWY CyMy 2omigku mu MOXcew 3HAMU 8 Kaci 6aHKy?

4. [lizHalica, SKi YMOBU KOPUCTYBaHHS KapTKOK € Y TBOIX 6aTbkiB
abo € y Tebe, AKLLO TV MAELL ANTAYY KapTKy _don Odow
(AKWIA BIACOTOK CTATYETbCHA 3@ 3HATTA FOTIBKMY, '
Y 3HIMAKOTbCA BIACOTKM 3a Mepekas KOoLTiB
Ha KapTKy, 3@ MONOBHEHHSA rpoLuei ToLulo).

5. 3Hanan WUpUHY MarHiTHOI CTPiYkKM Ha BaHKiB-
CbKil KapTLi, 306paxeHili Ha MantoHKy, AKLLO W
BiZoMa i naoLua. P

8.5em



ICTOP/YHI BIAOMOCTI

BigHoOLLIEeHHA uncen

BiAHOLWEHHS YKcen LiKaBWUAN BUYEHUX EMVINTAH | BaBU/IOHAH Le
4 Tnc. pokiB ToMy. MatemaTuku CtapogaBHbOI [peLii JocnigxXyBanm
nepeBaXxHO BigHOLLEHHS Bifpi3KiB. A OCKINbKN LOBXWHW Bifpi3KiB
BMPaXarTbCA YncnaMu, To BCi IXHI 3HAHHA NMPO BiAHOLUEHHS Bij-
Pi3KiB MpaBWIbHI | ANA BiJHOLLEHb YKCen.

Mponopuii 6ynn TakoxXx Aobpe BiAOMiI €rmnTaHam, BaBUIOHSHAM
i rpekam. Y cnaeeTHi npaui «OcHoBW» EBkniga (IV cT. 4o H. e.) M
npucBaAYeHa BCA M'ATa KHUra. 30kpemMa, B Hill 0brpyHTOBaHO i bara-
TO «MOXIAHNX NPONOPLi», AKi BUNANBAKOTb 3 AKOICb AAHOI.

HalinpeKkpacHiLWo NpornopLied CTapojaBHi rpeky BBaXxanu «30-
NIOTY MPOMOPLito», KONV BiAPI30K 3aBAOBXKN m + n AiNATb Ha ABI
YacTUHU minTaK, wo (m+n): m=m: n.

m n

Mpn ybomy m : n = 1,618. Taky NponopLito Ha3MBanU TaKOX
«BOXEeCTBEHHOK MPOMOPLIiEO»; BBaXanw, WO i BiANOBIAAOTb
HaA0CKOHaNiLWi TBOPIHHA NPUPOAM Ta LLeAeBpy MUTLIB.
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Kono i kpyr

Kono i kpyr ntogam 6ynu Bigomi e 3a
JaBHiX yaciB. PaHiwe noan He po3pi3HA-
N KONo i kpyr. Hanpwuknag, cnisann «Oun
3inan, 3inan, ACeH Micau, K MIMHOBEE
KONO», X04Ya MOBHUIN MicAUb i MIVNHOBUN
KaMiHb MaroTb GOpMy Kpyra, a He Kona.
[oXoAKeHHS CNOBa K010 YKPalHCbKe i AyxXe
[ABHE.

Y Hawmnmx kKpaax Lwe Kinbka TUCAYONITb
TOMY XIHKW HOCUAW TMPUKPacK, AKi Manu
Aetani y Burnagi Kin.

| Koneca A0 Pi3HVX KOMICHWLb Ta BO3iB MalICTPOBI IFOAN BMIiIN po-
6UTK 3a KiflbKa TUCAYONITb 40 HOBOI epn. BuHangeHHs Koneca — ue
Befvke BiAKpUTTA. CrnoyaTtky N4N KOPUCTYBaNINCA KOTKaMu, MOTiM,
LWO6 KOTKM He MepeHoCUTU, AOAYMANnCA BCTaBAATU 1X Y Npopi3n,
MOB y NigWWAHMKK. T1OoTiM KOoneca pobuam okpemo Big oci, ane i3
CyuinbHOro gepesa. TiNbkKW 3roZoM HaBUYMUAUCA PobUTKM Koneca 3i
cnMuaMmn — BinblLui, nerwi n MigHiwi. CxeMaTUYHO iCTOPIit0 CTBOPEH-
HA KOJieca NnokasaHo Ha MasltoHKy.
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IcTopis uncna n

LlikaBa icTopis yMcna m — BigHOLWEHHSA AOBXWHU KOMa A0 MOoro
AiameTpa.

BueHi BaBunioHa BBaxanu, Wo © = 3.

CrapogaBHi ErMNTAHN 3HaNN TOYHILe 3HayYeHHdA T = 3,16.

[aBHboOrpeubknii  ydyeHuin  Apximez

o 22
3HANLLIOB, L0 nz7 Tomy Lie Yncio Ha-

31BalOTb apxiMezoBUM. PNGAN3HO BOHO
fopiBHIOE 3,14, [Ina po3B'A3yBaHHA binb-
LWOCTI ApaKTUYHMX 3ajay Takol TOUHOCTI
AOCUTb. Ane 3roZoM KUTaWCbki, EBponew-
CbKi Ta IHWI MaTeMaTUKK 3HaxoAuNn BCe
binbLUe i binblUe AecaTKOBMX 3HAKIB YKCna T.

Tenep AgoBefeHO, WO YNC/IO T BUPAXKAETLCA HECKIHYEHHUM He-
nepioguyHNM LeCATKOBUM APO6OM.

n = 3,1415926536...

PauioHanbHi uncna

Big'eMHi uncna Kntanceki MaTemMaTkmn po3rnisaganm we BV Cr. 4o H. e.
[lofaTHi Yncna BOHW Nucanu yepBoHoto ¢apboto, a Big'EMHI — yop-
Ho. OAHaK BiA'EMHVMUY YCnaMW CrioYaTky KOPUCTYBaNUCA TifIbKU
AesKi BUeHi.

B IHaiT, nounHatoum 3 VII cT., Bif'EMHI Yncna Nos'a3yBanu 3 60prom,
a AojaTHI — 3 MaHoM. paBuna Ain Hag AOAATHUMMU | Bi'EMHUMMN
yrcnamy GopMynroBanK Tak: «Cyma ABoxX 60priB € 6opr», «cymMa Maii-
Ha i 6opry AOPIBHIOE iX pPi3HULi», «406YTOK ABOX HOPriB € MAMHOMY.

Y €Bponi BiA'€EMHi yncna ctanu sigoMumm nunwe B XV ct. Kopwuc-
TYBaNnUCA HUMU fyXe pigKko. BinbLicTe eBpOnencbknx MaremaTtu-
KiB Ha3MBanu ix «HeCnpaBXHIMU», «BUFAAAHUMUN», «abCypPAHVMU,
«XUBHUMM» ymcnamu. Tinbkn noymHaroum 3 XVII cT., Konm BYeHi Bce
YacTille BWKOPUCTOBYBAIN KOOPAMHATU TOYOK, BOHMU MOCTYMOBO
3BMKaNM [0 BIA'EMHUX yuncen. Tenep mMaTemaTtuka, ¢i3vka Ta iHLUi
HayK! He MOXYTb 06iNTLCA 6e3 Bif EMHMX Yncen.

Ha3Ba «pauioHanbHi 4ncna» MOXoAUTb Bif NAaTUHCLKOro C10Ba
ratio, ke 03Ha4a€ 8i0HOWEHHA. bO KOXHe pauioHanbHe Yncio Ao-
PIBHIOE BIAHOLLUEHHIO AeAKUX ABOX LiNNX Yuncen.

NlaTnHcbki cnoBa plus i minus O3HaYarOTb BIANOBIAHO 6inbWe i
MeHuwe.

Apximepg
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HavinpocTiwi piBHAHHA

CuctemMn KoopauHaT i rpadikn piBHAHb nep-
WM CTaB Po3rnsafat GpaHLy3bKniA MaTeMaTmnK
XVII cT. PeHe [ekapTt (1596—1650).

ToMy YacTo roBopsATb MNPO AEKAPTOBY CUCTEMY
KoopAuHaT. Taki cucTemMu KOOpAMHAT, rpadikn i
Aiarpamy 3apas BUKOPUCTOBYHOTb Y BCiX HayKax.

Havinpocriwi piBHAHHA BYeHi CTapofaBHbLO-
ro ErMnTy po3s'a3yBany Maixe 4 TUCAYI POKiIB P. JexkapT
TOMy. HeBifjoMe 4ucio B PIBHAHHI BOHW Ha3u-

Ba/V TakMM CaMWM CNOBOM, K i Kyny, i Nporno-
HyBanu, Hanpukaag, Taki 3agauvi.

Kyna i il ceoma yacmuHa cmaHoensme 19. 3Halidime Kyny.

" o : : 1
Takiv 3asauvi BiANOBIAAE PIBHAHHSA X+7X:'|9.

3BepHM yBary Ha BNacTuBICTb: «bydb-akuli 000aHOK MOXHA nepe-
Hecmu 3 OOHI€El YaCMUHU PIBHAHHA 8 IHWY, 3MiHUBWU (020 3HOK HA
npomusexcHui».

Lle ay>xe BaxvBa BNacTUBICTb: BOHA A€ 3MOry
NOPIBHAHO Nerko po3e'a3yBaTy 6arato piBHAHb,
AKi 6e3 3HaHHA Li€l BNacTUBOCTI po3B'A3yBaTu
HaATO BaXxkKo. Brneplue U BMaCTUBICTbL BUABKB
apabcbknii Matematuk IX cT. Myxammeq anb-
Xope3mi (Myxammep, i3 Xopesmy).

Ha3BaB BiH 1i c10BOM a/16-0xebp, sike O3Ha4ya-
No «BiAHOBNEHHA». CnpaBa B TOMY, WO paHile -
BiZyEMHI UKC/ia BBaXanucs HecrnpaBxXHiMuy. AKLWO MyxaMMeﬂ.‘
X Bi/EMHE UMCO LUAAXOM MepeHeceHHs MNoro 3 anb-Xopesmi
OJZHIET YaCTNHW PIBHAHHSA B ApYyry nepexoanso 3
HeCcrnpaBXHbOro B CNPAaBXHE, B LibOMY Bb6ayanun 1oro BiJHOBIEHHS.
HasBa KHUru, B SKii yneplue po3rnsjanacs us BAacTmBiCTb, NoOYu-
Hanacs CNOBOM a/1b-0Xcebp. €BPONeEL, NepeknaBLLUN KHUXXKY aTUH-
CbKOK MOBO, Ha3Banw ii cnosoM Algebr. Ocb Tak i 3'ABMIAcA HOBaA
MaTeMaTu4Ha Hayka — as2ebpa.
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CNPOBYW CBOI CUNU

Po3B'saxu!

1. 3Hanan BigHOLUEHHS 3HaYeHb BennYKnH: 2 kr 4o 400 r.

2. [lnqa 3aniky 3 MatemMaTuku BUNTE/Ib 3aMponoHyBaB 15 3anunTaHb,
AKi 3arMmMcaB Ha KapTkax 3 Homepamu Big 1 go 15. fka NMOBIp-
HiCTb TOrO, WO HOMep BUTATHYTOI TOBOK KapTkM — npocTe
ymncno?

3. PO3B'9XU PIBHAHHS:

x 17 5,2
a) —=—; 6) =1,3.
12 30

4. BiactaHb M gBoma MictTamy ctaHoBuTb 300 kM. Ha kapTi uygda
BiZACTaHb AOPIBHIOE 6 CM. AKMIA MacwTab KkapTn?

5. Y kowwuky nexatb 5 g6ayK i 3 rpyLi. ka MMOBIpHICTb TOrO, LWO

B3ATUI HaBMaHHS GPyKT byae rpyLleto?

3mMoaentoin Ta ouiHN!

1.

Hamasnon opHaMeHT i3 KBajpaTiB i TPUKYTHVKIB, 06 KiNbKicTb
TPUKYTHWKIB BigHOCKIAChb A0 KiNIbKOCTI KBapaTiB AK 2 f0 3.

Cknagn nponopuito A0 3ada4i: «na BUMikaHHA 16 NUPIXKIB 3Ha-
pobuteca 0,4 kr 6opolHa. Ckinbkyn 6opollHa NoTpibHO B3ATK
ANA BUNiKaHHA 30 MUpPIXKIB?»

MantoHKM 3pobaeHi B yKasaHMX Maclwitabax. Akuin 3 npeameTis
BULWIA Y HaTypanbHy BeNYUHY?

1:10 1:20

4 w

B TOp6UHL YOpHI i 6iNi KyNbKn. MIMOBIpHICTL HaBMaHHS BUTST-

o

3
HYTW YOPHY KyNbKy 3 TOPOUHKM CTaHOBUTb 1 Kynbok sikoro

KOoNbopy 6inbLue?
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CNPOBYW CBOI CUNA

Po3B'a)xu!

1.

2.

5.

3mMmopgentoin Ta ouiHN!

1.

Y AapviHkun 6yno 200 rpH. 3a 80 rpH BOHa Kynuaa NojapyHOK 6a-
6yci. CKinbkKn BiACOTKIB rpoLLer BOHa BUTPaTWAa Ha NOAapyHOK?

Y Knaci HaBYyaeTbCa 28 y4HiB. CKiflbKW y Kaci X/IONUIB i CKinb-
KN AiBYaT, AKLWO KiNbKiCTb X/10MNUIB BIAHOCUTBCA A0 KiNbKOCTI
AiByat aK 3 : 47

Maca 36 M ApoTy AOpPiBHIOE 12 Kr. YoMy AOpiBHIOE Maca 45 M
Takoro Apory?

Tpy pOBGITHUKM MOXYTb BWKOHATK 3aMoBneHHs 3a 10 gHiB.
CKinbKM NOTPIGHO POBITHNKIB, W06 BUKOHATU Lie 3aMOBJ/IEHHS
3a 6 AHiB?

Anbbom kowTyBaB 50 rpH. Yepes geakuin yac BiH CTaB KOLUTY-
BaTW 63 rpH. Ha cKinbKn BIACOTKIB NIABULNAN LiHY anbbomy?

3anuwmn nponopuito Ao 3aja4l: «lpa MI/IC_TJELJ.TIBO

xo4ye Kynutn 3 anbbomu 3a uiHo 90 NSRRI,
rpH. CKinbKn anbb0oMiB BOHa 3MOXe KYy- 'Fé\ w

MWTY 3@ Ui Cami rpoLli, SKLIO LiHa anb-  fghe

6oMy cTaHe 120 rpH?» & ~

Ana ctBopeHHs 2,5 Kr cymilli 3Millanm 2 4acTyHW nicky i 3 vac-
TUHW Tincy.

1) 3pobu Mogenb A0 3ajadi y BUTAALI CXEMU.

2) Ana cTBOpPEHHS CyMilli BinbLue B3AAW NiCKy Yn rincy?

3a geakuin yac aBTOMOb6iNb npoixaB 80 KM. fKy BiACTaHb BiH
npoige, AKLWO PyXaTUMETbCA 3i LUBUAKICTHO:
a) y 2 pasun 6inbLioto; 6) y 2 pa3v MeHLUIoK?

Baniza kowTtyBana 1800 rpH. CnoyaTtky 1 WiHy NigBUWWAN Ha
10 %, a notiM 3HK3MAM Ha 10 %. K 3MiHWNack UiHa B Mopis-
HAHHI 3 MOYaTKOBOK NiCNA ABOX MNepeoLiHOK?
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roTyemMocs
A0 TEMATUYHOIO KOHTPO/1HO

1. 3amiHuV BigHOLLIEHHAM HaTypanbHUX YnCen BiAHOLIEHHSA %%
A2:5 B3:7 B 14:15 r15:14
2. SKUWIA BIACOTOK CXOXOCTI XMUTa, AKWO 3 200 NOCIAHNX 3epHUH 3i-
nwno 1887
A 98 % b 96 % B 94 % ro2 %
3. $lka NMOBIPHICTb TOrO, O MepexoXuin HapPoOANBCA Y CiUHI?
Al gL gl 1
2 12 30 7
4. YcTaHOBW BiAMNOBIAHICTb ”1 x:3=8:5 A 10 )
MK PiBHAHHAMU (1-3) 212:x=03:25 B 2
Ta Ix koperamu (A-A). 332:06=40x:15 B3
5. BiactaHb Ha KapTi MiXX ABOMa r 48
MicTamm 12 cm. fka BigcTaHb | A1

MK LMW MiCTaMK Ha Micue-
BOCTI, AKLO MacwTab kaptv 1 : 2 000 000?

6. 3Hanan AOBXMHU CTOPIH YOTUPUKYTHUKA, AKLLO BOHW MPOnop-
LinHi yncnam 2, 3, 3 i 4, a neprMeTp YOTUPUKYTHMKA AOPIBHIOE
72 cm.

7. 3a 5 rog 3D-npuHTep BurotoBuB 40 peTaneit. CKinbkn AeTanemn
BiH BUroToBUTb 3a 7 roA? CkifbKy wWe NOoTPibHO TakmMxX caMmx
3D-npuHTepiIB, Wob 3a 5 rog surotoBuTtn 120 Takux AeTanein?

8. Crnnasunn 1,2 Kr umHKy i 3,8 Kr migi. AK1iA BiACOTOK CrniaBy Ckia-
AA€E LUNHK?

[JopnaTtkoBe 3aBAaHHSA

9. Tosap kowrTyBas 300 rpH. [na CBATKOBOro po3npofaxy LiHYy
Ha ToBap 3HM3MAM cnoyvaTky Ha 10 %, a notim we Ha 20 %.
Ha ckinbky BiACOTKIB 3HM3MNAChL LiHa NicaA ABOX NepeouiHOK?
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CNPOBYW CBOI CUNA

Po3B'a)xu!

1.

MPAMOKYTHUMK 3i CTOPOHaMK 2 ¢M i 5 cm 0bepTaeTbCcs HaBKOJO
6inbLUOI CTOPOHWU. fka dirypa yrsopunaca? YoMy JOpPIBHIOE BU-
coTa i pajiyc OCHOBU YyTBOpeHOI ¢irypun?

Hakpecnun kosno pagiyca 3 cM. lNposeaun giametp AB i xopay PK.
3HanAM AOBXWHY KONa i N0y Kpyra, 06MeXeHoro LM KOJIOM.

Y KopobLi ofHa 3a OAHOK fiexaTtb 6 OAHAKOBUX ANIMHKOBUX
KynboK. fKi po3mipy KOpobKu, Lo Mae GopMy NPAMOKYTHOrO
napaneneninesa, AKWO paaiyc OAHI€l KynbKn 4 cMm? BCi KynbKin
AOTUKAKOTBLCA O4HA A0 OAHOI i A0 CTIHOK KOPOBKW.

BifomO, WO KOXeH yyeHb / ydeHnUda Knacy BiABiAye OAVH TYpPTOK.
[lo BOKanbHOro xoauTb 12 yyHiB/y4yeHuUpb, 4O TeaTpasibHOro —
9 yyHiB/y4yeHuLb, A0 KOMM'IOTEPHOIO — 6 YYHIB/y4YeHNLb, A0 rnoe-
TUYHOrO — 3 yYHi/yyeHuyj. Mobyayi BIiANOBIAHY KPYroBy Aiarpamy.

3 KBajpaTHOro NMNCTa XepCTi BUpi3ann Kpyr. 3Ha-
NAN NaoLly yTBOpeHOl ¢irypu, AKLWo CTOPOHa KBa-
ApaTa AOopIiBHIOE 6,4 CM, a pajiyc Kpyra 2 CMm.

3mMmopgentoin Ta ouiHN!

1.

Cepeg yuHiB knacy 55 % maroTb x06i cnopt, 10 % — 4nTaHHS,
pelTa — TBOPYICTb. fka 3 giarpam BigMNoBIAAE LM AaHUM?

a)® 6)@ B)@

ApeHa uupky Mae pagiyc 10 M. 3Hangn AOBXUHY LUNAXY, LLO
npobirae KiHb NO Kpak apeHu, pobasum ogHe NoBHe Kono. Ha-
Manon MantoHOK A0 3aaui.

Ans M'Aunka 3 pagiycom 8 CM X04uyTb BUFOTOBUTU KOPOBKY
y ¢opMmi kyba, Lo byae AOTUKATUCA AO M'AYa. AKi po3Mipu Ko-
PO6KN ANSA LbOro NOTPi6HI?

Y CKiNbkW pasiB 3MIHUTLCA AiaMeTp OCHOBW UWAIHAPA, AKLWO 1T
pagiyc 36inbwmntn y 2 pasn?
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roTyemMocs
A0 TEMATUYHOIO KOHTPO/1HO

1. fka ¢irypa yTBOPUTHLCS, AKLLO 0bepTaTh NMPAMOKYTHUN TPUKYT-
HUK HaBKOJIO KaTeTa?
A umningp B KoHyC B nipamiga T kyna

2. [liameTp kyni gopiBHIO€E 4,5 cM. YoMy LOpPiBHIOE 1T pasiyc?
A 9 cm b 4,5 cm B 2,25 cm T HE MOXXHa BCTAHOBUTU

3. Kopwuctyroumnch giarpamoto,
YyCTaHOBW, SKUX AepeB
y cagy HalMeHLue.
A A61yHb
b rpyL
B chvB
I He MOXHa BCTaHOBUTU

A0AyHI

zpywi

cueu

4. [loBXunHa 06BOAYy Koneca AOPiBHIOE 2,826 M. 3Hanan AiameTp
LbOro Koneca.
A 45 cm b 4,5 cwm B9Owm F90 cm

5. YcTtaHoBuM BignoBigHICTL MiXX yMoBaMu (1-3) Ta iX 4nCI0OBUMU
3HaueHHamu (A-4).

(1 JoBXVHa Kona pagiyca 4 cM AOPIBHIOE A 78,5 cm? )
2 lnowa kpyra pagiyca 5 cM foOpiBHHOE b 62,8 cm
3 JloBXMHa KONa, ke 0bMeXy€e Kpyr naoLLeto B 78,5 cm
314 cm?, gopiBHIOE r 25,12 cm
L A 62,8 cm? )

6. Knymba mae ¢opmy Kkpyra, giameTp akoro 6 M. [Mig TonbnaH
BigBenn 60 % BCiel NaowWi KAymbu, Ha IHLWIM YacTUHI BUCAAWNA
Hapumcu. SAky naoLly 3aiMaroTb Hapumcu? Bignosigb Okpyram
A0 Linunx.
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7. biroBa gopixka Ha cTafioHi Mae popmy ABOX MPAMUX JOPIKOK,
3'€AHaHVX NiBKOIAMW. AKa AOBXWHA BCi€l B6iroBOI AOPiIXKKM, AKLLO
AOBXVIHU 1T MPSAMOAIHIMHMX YacTtuH 100 M, a pagiyc niBkona —
25 M? IBaH xoue npobirtn 1 kM. CKiibK MOBHUX KPYriB BiH Ma€
npob6irtn? CKinbkn MeTpIB e 3aNULWNTLCA NicAs Uboro 6irtmn?

8. KopwucTyrouncb MantoHKOM, 3HaVMAN nepuMeTp i naoLy npsamo-
KYTHMVKA, AKLO pagiyc OAHOro Kona AOPiBHIOE 8 CM. AKLLO 3 Ta-
KOro KapTOHHOIo NPAMOKYTHVKA BUPI3aTW BCi KPYr, TO CKiNbKN
KapToHy (y cm?) nige y Biaxoamn?

AoaaTkoBe 3aBAaHHSA

9. Y 4oTMpbLOX LLIOCTUX Knacax HaByaeTbcs 120 yUHiB Ta yUYeHULb.
Y 6-A HaBuaeTbCa 32 yyHi, y 6-b — 25 yyHiB, y 6-B — 30 yuHis,
y 6- — pewrTa. Mobyayn Kpyrosy giarpamy po3nogily Y4HiB
LLOCTUX Knaci..



CNPOBYW CBOI CUNU

Po3B'soxu!

1.

BuvkoHai Aji i oTprMaHi pesynbTat 3anuin y rnopsiaky 3poc-
TaHHA.

a) -3,8 + (-2,6);

6) -7,3 - 10,2;

B) 3-52;

r)-2,7 +5,3.

[Mo3Hay Ha KOOpAMHATHIN npamiin Toukn A(-2,5), B(3) i C(-4,5)
| TOUKW, AKi MatoTb NPOTUNEXHI KOOPANHATW.

3Hanan MoAynb CyMun Ta pisHULi Yncen -3,8 i 0,4.

Po3B'axu piBHAHHSA: @) X + 2,6 = -1,9; 6) 54 - x = 10.

Obumncnn 3HavYeHHs BUpasy: —3%+2%+(—1%).

3moaenton Ta ouiHn!

1.

3Mogentoin Ta 0bUnCInN 3a LOMOMOro KOOPAMHATHOMO npome-
HA BMpa3 -0,5 - 0,3.

3a feHb Temnepatypa nosiTpsa 3MiHWAaca Ha 2,5 °C. koo BoHa
6yna BpaHLUi, AKLLO BBeYepi TepMmoMeTp nokasyeas -4,5°C? 3a-
NULWKX MOXJINBI BUPa3Kn A0 3aadi Ta 3HaNAM iX 3HaUEHHS.

AKi umdpn MOXyTb CTOATM 3aMiCTb *, W06 HepiBHICTb
-0,54 > -0,5 * 6yna npaBWIbHOIO?

AopatHo uu Big'emHOo 6yae cyma 10 Big'eMHUX uucen?
A cyma ix moaynis?
A Moaynb iIX cymn?
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roTyemMocs
A0 TEMATUYHOIO KOHTPO/HO

1.

MK AKUMW  CYCIAHIMW  LiIMMU  YNCNaMN 3HAXOAUTBCH  YUC-
no -0,9?
AOi-1 BOil1 B1i2 r-1i-2

3anuwn  3aMmicTb  3ipoukn  Taky unbpy, Wo6 HepiBHICTb
-12,3 > -12* 6yna npaBuibHOIO.
A4 b3 B2 r1

PO3B'aXW PiBHAHHS |x| =-3.

A3 BO B -3 I piBHAHHA KOpPEeHiB He Mae

i Cnui s M
y(;TaHOBM BIAMOBIAHICTH 123-56 A 11
MiXX BUpasamu (1-3) Ta iX umc- 2 85+32+64 B -117
NoBUMU 3HaYeHHAMK (A-L). 3 _ g B -33

3 2—-3— '

BukoHait zii, obnparoum 3pyu- 8 8 r-6
HUIA NOPSAOoK 064MCNeHb: il _11
a)-12,4+6,8 - 2,34 +13,2 - 3, 26; 4

S J

6) 22—i+ —52 +‘Ii.
5 9 5 9

flka cyma 6inbLua:
a) 3,9 + (-6,8) um 6,8 +(-9,3); 6) -2,75 + (-3,5) un -3,57 + (-2,5).

PO3B'AXW PIBHAHHSA:

a) |x-2,2|=4; 6) -4,8 - x = -3,75.
Obuncnn 3HavyeHHs BMpa3sy: 13—2£+ 1 + NN .
3 6 12 6 24

3Hanan 3Ha4YeHHs BUpasy |a+b—c, akwo a=-12,3, b=3,5,

c=-2,8.
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CNPOBYW CBOI CUNU

Po3B'soxu!
1. BwkoHaw aii:
a) 2,4 - (-3,5); 6) -7,26 : (-12,1).

2. Cnpoctu BMpas:
a) -3,6a-(-0,5)b; 6) 2(3a—-b)—-3(2a+5b)+10b.

3. PO3B'SXU piBHAHHS:

a) -6x = 15; 6) (-0,2x - 8)(x +1,4) = 0.
4. O6uuncawn: E—i ~1l—21: —1l .
3 6 5 8 4

3mMoaentoin Ta ouiHu!

1. 3mogentol Ha KOOPAMHATHOMY MPOMeHi BMpas -3 - 5. 3Hanau
NOro 3HaYeHHs.

2. 3a MOZe/to 3anuwny BKPAas, CNpoCcTVM MOoro i nigkpecnu
KoediLlieHT.

1,2x | 1,2x | 1,2x

3. JojaaTHe 4K Big'€EMHe YKnCNo a, SKLO:
a) (-4,8) - a > 0; 6) 3,20 < 0; B) -6,8a < 0.
-5 -3

4. TlOpiBHAM, HE 0BYNCAKOYN, X i Y, AKLLO x:o—z; y=

5. Po3B'axu piBHAHHSA 2|x|+5:3. Un 3MiHUTLCA BIAMNOBIAb, SKLLO

PIBHAHHA 3anmcaTty 6e3 3Haka MoAyns?
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roTyemMocs
A0 TEMATUYHOIO KOHTPO/HO

1.

3Haan 3HaueHHs Bupasy —2a°b’, akwo a=-2, b=-1.
a) 12; 6) 8; B) -12; r) -8.
O6uuncnn: -25-(-2,7)-0, 4.

a) -27; 0) 2,7; B) 27; r - 27.

3Bean NoibHi goaaHku: 1,2a - 4a + 3,8a +7.
a) 8a; 6)a+ 7 B) 7; r) 15a.

YcTaHoOBM BiAMOBIAHICTb

MiX Bupasamun (1-3) 1 0,5a-(=3b)

Ta iX 3HaueHHAMN (A-7), 2 2a-5b+a
AKWO a = 2, b = -2. 3 —3(a-2b)-6b

O wmo >
— 00 - O |
(@) N (o)

O6buncnn:
(-3,6:2,4-1,8-(-5)-12,5)*: (-2, 5).
PO3B'AXN PIBHAHHA:

a) x:(-1,2) = 2,5; 6) 2(2x -5,2) +3x = -16,7.
PO3KpUin Ay>XKW i 3BeAM NOAIGHI AO0AAHKMN:

a) 2B8m-7n)—-(4m+n)+15n;

6) %(—0, 9a+6b—3c)—%(4c—‘l, 20).

O6uncnm A-B i A:B, sKuwo:

A:—3l-2i+51-(—1,5)—1l: LR , B=325-11: (-4).
2 7 73 5°( 25

[AoaaTKoBe 3aBAaHHSA

9.

Bigomo, wo yucna a,b i ¢ Big'emMHi. NOpPiBHAN 3 HyNeM 3HaueH-

HA BNpPa3iB:
a) a’bc; 6) ab’c; B) a’b’c>.
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CNPOBYW CBOI CUNU

Po3B's>xu!

1. Po3B'axu piBHAHHSA:

a) 3,6-5x=2,3x+18,2; 6) 3x-7=1-5(1,2-x).

2. 3anuuu 4yucaay CtaHZapTHOMY BUMNAAL | BKaXW MOPALOK YMCa:
a) 250000; 6) 0,0000032; B) 124700.

3. [o3Hay Ha KOOpPAWHATHIN naoWwmHI Toukn A(-2;-3), B(-2;2),
C(3,5;2), D(3,5;5) i E(6,5;5). 3Hanan AoBXUHY namaHoi ABCDE
(B OANHWNYHNX Bifpi3kax).

4. Ha aBox cknagax pa3om 2880 T Byrinns. CKiibkn BYTiNAA Ha KOX-
HOMY CKNaAi, SKWO Ha nepwoMy noro Ha 400 T MeHLUe, HiX Ha
APYromy.

5. MoTtounknict NnpoTaromM 4 roz pyxaBcs 3i WBMAKICTHO 40 KM/TOA.

Mobyayr rpadik Noro pyxy.

3mMopaentoin Ta ouiHN!

1.
2.

dke 3 ymcen 6inbwe: 1,4 - 10°un 1,7 - 104?

3annuwun piBHAHHA A0 3ajadi: «CUH y 3 pa3v MOJIOAWNIA 3a
6aTbKka. CKiibK/ pOKiB 6aTbKOBI, AKLO BiH CTapLIViA 3a CMHa Ha
24 pOKU?».

3adapbyii YacTHY KOOPANHATHOI NMAOLLMHUK, KOXHA TOYKa SKOI
Ma€ BifeMHy abcuuncy i AoJaTHY OpAMHATY. 3anuvin KOOpAW-
HaTW TPbOX TOYOK, LLO HanexaTb 3adapboBaHin 061acTi i 4BOX
TOYOK, SKi Lt obnacTi He HanexaTb.

AKMIA 3 MOoNeiB pyxaBcs 3 6iNbLUOK LLBUAKICTHO.

S, KMA

12 1]

8

4 |

0 10 20 30¢ xs
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roTyemMocs
A0 TEMATUYHOIO KOHTPO/HO

1.

flke 3 ymcen 3anmncaHo y CTaHAAPTHOMY BUMNAAI?
A123-10° bBO02-10° B3-10° r17-107°

KopeHeM sKOro 3 piBHAHb € 4ncio 27
A 2x-3=-5 B |x|=-2 B x(x+2)=0 I -3x+4=-2

[aHo Touky K(2,7;0). Aka 3 TOUOK 3HaXOAUTLCA BAMXKYe A0 Mo-
4YaTKy KOOPAMHAT, HiX Touka K?

A A(3; 0) b B(0; -1,3) B ((-2,7; 0) I D(O; 3)

. . ~ N
yFTaH.OBI/I BiMOBIAHICTb 1 2x—62-4 A oauH
MiX PiBHAHHAMK (1-4) b a8a
Ta KinbKicTio ix posgszkis | 2 3(x—=2)=3x-5 B Tpu
(A-A). 3 |x-3|=5 [ XO4HOrO
JiBuaTtka 3i6bpann 28 «kr 4 x(x-2)(x+3)=0 A 6e3niy

BUHOrpagy i posknann - -
NOro y ABa KOLWWKN TakK, WO B O4HOMY 3 HUX Byno y Tpu pasu
6inbLUe BUHOrpaay, HixX y apyromy. CKinbkn BUHOrpagy noknanm
Y KOXHWIA KOLINK?

Po3s'axun piBHAHHA: —0,4(3x—-0,5)-0,7=1,3(2x -15).

Benocnneanct Tpyv rognHM 1xaB 3i LWWBUAKICTHO 12 KM/To4, a nicns
ABOX FOAMH BiiMOYNHKY 3 TaKOH CaMOK0 LLBUAKICTHO iXaB Lue Tpu
rognHun. Mobyayn rpadik pyxy Benocmneamncra. CKinbkn BCbOro
KiJloMeTpiB BiH Npoixas?

Y ABOX Aixkkax 6yno rnopisHy BoAwW. lMicast TOro sk 3 nepLuol Aix-
K1 ansa nonmey ropogy B3ann 30 n BoAwn, a 3 gpyrol 15 n, 10
y nepLir Aixui BOAM CTano y ABa Pa3v MeHLUe, HiX Yy ApYrii.
CKinbkn BOAW BYNO Yy KOXHIN AL cnovaTky?

AopaTkoBe 3aBAaHHSA

o.

Po38'sXM piBHAHHS: 2(|X|+5,2)=16-3(4-2|x|).
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NiACYMKOBUA KOHTPO/1b

1. BkaXu XnbHy piBHICTb:
A-2+(-4)=-6 b-13:2=-65
B4-(-6)=-10 r-4.1,2=-4,8

2. ke uynmcno NOTPIGHO 3ammcatm 3aMicTb *, WO6 HEepIiBHICTb
-1,86>-1,*6 6yna npaBuUIbHO?

AO b5 B8 ro
3. Ske 3 ymcen Mae TiNbky ABa AiNbHUKN?
A1l b9 B 11 r132
. - -
4. y(;TaHOBM BIZANOBIAHICTb 1 —2a-15¢ A -24
MiX Brpasom (1-3) Ta B -72
1ioro 3HaueHHaM (A-/) 2 3(2c-a)+3a B _112

3a ymMm0BU, Wwo a = -1,2,
c=-2

3 a(a-3c+2)-a*+3ac  _12

L A 72

5. Po3B'aXu piBHAHHSA:
3(2x—-2,4)-5(x+2)=4-(3x+5,2).

6. OneHkKa Ha nogapyHOK MaTyci ButpaTuna 72 % CBOiX rpoLUel,

3 , o o
a JleBKO — — CBOIX rpowlen. XTO 3 giten BUTPATNB Ha NOAapPyHOK

6inbLue rpowuel, akwo y OneHkm 6yno 700 rpH, a y JSleBka 840 rpH?

7. 3a3,5«kra6nyki 2 kr rpyw 3annatuam 207 rpH. CKilbKn KOLUTYE
1 kr 96nayK i 1 Kr rpyw, 9kwo 1 kr 96Ayk Ha 4,5 rpH AelleBLUnt
3a 1 Kr rpyw?

8. 3Halanm 3Ha4YeHHs BUpPa3Yy:
2£+ —1l —2Z :i+ > 3] —1l .
6 12 84 |16 4 7

AopaTtkoBe 3aBAaHHA

9. KHwxka kowrTtyBana 180 rpH. CnoyvaTky 11 UiHYy NigBUWWAN Ha
20 %, a noTiM 3HU3UAM Ha 10 %. AKoro CTana LiHa KHXXKK nicns
LMX MnepeouiHoK? Ha ckinbky BIACOTKIB 3MiHMMIAcA Mo4vaTkoBa
LiHa KHVIKKIN?
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BIANOBIA|

16.a)2:9;B)32:5 nr)14:5.17.a)1:5;,B)9:4,nr2:1,1r)3:5.

23.a)2:5;6)3:5.27.440 km. 55. T, b, A, J. 56. % 59. a) 9; 6) 10.

61. % 90. 4. 91. 30. 92. 10,5. 93. 125. 94. 10 250 rpH.

102. a) 7,8; 6) 2; B) 20; 1) 2. 103. 2) 0,8; 6) 5; B) 5; r) 3. 106. Tak.
107. Tak. 108. 100 km. 129. 1 : 6000. 131. 30 km. 132. 3,2 cm.

143. 168 kM. 144. 3 cm. 145. 7 cm. 164. 40 %. 165. 12,5 %.

168. 8 %. 171. 20 %. 172. 27,5 %. 173. 20 %. 175. 1200 rpH.

176. 900 rpH. 182. a) Ha 100 %. 183. a) Ha 50 %. 184. 250 %.

186. 35 %. 187. Ha 25 %. 189. 54 500 rpH, 59 405 rpH. 193. Ha 8 %.
194. Hi. 195. Ha 25 %.

216. 1 1. 219. 43,5 kr. 221. 33 840 rpH. 226. 8 anbbomiB. 228. 1,8 T,
32,5 kr. 230. 6 gHiB. 231. 1 pobiTHUK. 233. 15 KMm/rog. 234. 2 rog,.
235. 1,47 «r. 236. 4,25 «r. 239. 42 kr i 28 kr. 259. 0,5 n, 0,25 n, 0,5 n.
260. 1,8 kr, 1,2 kr,1,2 kr. 261. 6 cm, 12 cm, 15 cm, 24 cm. 262. 3 cm,
9 cm, 9 am, 15 cm. 263. 24, 48, 84. 269. 300 rpH, 400 rpH, 450 rpH.
271. a) 40, 80, 80; 6) 48, 72, 80. 273. 160 i 200. 274. 4,8, 8, 12.
275. 50, 75, 45.

308. 10 cm. 321. 18,84 cm. 322. =7,5m. 323. =12,25m. 386. Hi.
387. 4 cwm.

443, AB=1cm, AC=2cm, CB=3cMm. 448. a) 99; 6) 22,5; B) 14,2.
451. a) 0,7 abo -0,7; B) 5,5 abo -5,5. 452. 6) 4 abo -4;
B) 50 a6o -50. 482. ) |x >y; €) -a < b.

524. 6) -11,71; r) 0. 525. a) -39,3; 6) -1,46; B) -1; 1) 2,5.
527. a) %,‘ 6) 1; B) -1; 1) 2. 528. a) -5; 6) 3; B) 1; 1) -4,7.

566. a) -7; B) -3. 567. a) 10; B) -20. 577. a) 2,2 abo -8,6;
6) 1,35; B) KOpeHiB Hemae. 578. 6) -1,2 abo -12,4; 1) KOpeHiB HeMaEe.
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579. a) 4; 6) 1. 580. a) 2; 6) -3. 581. a) 3,7 abo -3,7; B) KOpeHiB
Hemae; 1) 8,7 abo -8,7. 582. a) 3,4 abo -3,4; B) KOPEHIB HEMAE;
r) 4,9 abo -4,9.

605. a) -5,2; 6) -2,7 abo 4,6. 609. a) 36,55; 6) -18,06; B) 54,61.
612. a) -12,3; 6) 1,7; B) -1; 1) 1. 613. a) -56,3; 6) 53,7; B) 2; 1) -4.
617.a)0; 6) 1; B) 0. 618. a) 1; 6) 0; B) 0,5. 619. a) -0,5; 6) -1,5.
620.a) 0; B) 2; 1) 25.621.6) 3; B) 1; 1) 6,6. 689. a) -8; B) -17,87.

690. a) -1; 6) -0,1; B) 1,3. 691. 6) ’I%; B) O; ) 1%. 692. a) —%;

1 4 1

0) —5; B) -4; 1) _ZZ' 696. a) 0; B) 1. 697. a) 2; 6) 1; B) 1.

698. a) %; 6) 1. 699. a) 11%; 6) -8.

734. a) -61; 6) 20. 735. B) 4%. 736. B) 5%. 739. 6) 8. 740. 6) 2.

741. a) 2,4b; 6) -1,6x; B) 0,6m—n. 742. a) 4,6b; 6) —a; B) 2%0.

771. a) 5,7-10%; B) 8,4-10° 1) 2,6-10™ 775. a) 7,8-10°;
6) 1,2-10% 1) 6-10%

812. 172 rpH i 258 rpH. 821. B) % 822. 6) -6; B) 3%. 823. 6) -6;

r) KopeHiB Hemae. 825. a) 3; 6) 3. 826. a) 4; 6) 5. 828. 18 oniBuiB.
829. 18 kr. 830. 150 rpH. 831. 446,4 kr, 223,2 kr, 604,4 «r.

832. 105 m, 35 M, 165 M. 833. 8 wokonagok i 12 Kekci..

834. 3 anbb6omu, 25 3owmnTiB. 835. 36 yuHiB, 54 y4uHi. 836. 30 gis-
yaT i 20 xnonuis. 837. 25 kr, 15 kr. 838. 60 py4ok, 45 onisuiB.
839. 20 «r, 40 kr. 840. 20 n, 50 n. 865. D(4;2), 51 cm, 157,5 cm?.

872. 6) Tak; B) Hi. 873. (1,5; -2). 875. Tak. 876. K(-4,5;2),
P(4,5;-2). 897. 10 rog, 30 km; 2 pa3u; 5 km/rog i nprbnnsHo
3,3 KM/TOA.
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NPEAMETHA MOKAXYNK

Abcumca Toukm 132

BennunHum 42

— obepHeHO nponopuiriHi 43

— MPSIMO NPONOPLiHi 42
BiagHoweHHs 10

— BigcoTkoBe 35

Big'emMHi uncna 74

BigHiMaHHs pauioHanbHMX yuncen 91
Mpadikm 138

[ekapTtoBa cucrtema koopamHart 132
[fiarpama 60

— Ennepa 60

— KpyroBa 60

— NiHiHa 60

— cekTopHa 60

JiameTp

— Kona 53

— Kpyra 54

— Kyni 68

AineHHA pauioHanbHUX yncen 107
JoBXxrHa Kona 54

JlogaBaHHA pauioHanbHMX Yncen 85
AoaaTtHi yncna 74

Apobosi uncna 75

3aKoHU

— JAojaBaHHSA 85

— MHOXeHHs 103

VimoBipHicTb 17

— CTaTUCTMYHa 18

Kono 53

KoediuieHT 112

KoHyc 69

KoopanHatHa niowmHa 132
KopiHb piBHAHHA 123

Kpyr 54

Kpyrosui cektop 54

Kyna 68

MacwTtab 29

MHOXeHHS pauioHanbHMX Yncen 97

Mogaynb uncna 75

ObepHeHO NpOoropLiiHi BennynHn 140
Ob6'em

— KOHyca 69

— Kyni 69

— uwuniHapa 69

OpaviHaTa Toukun 132

OcHOBHa BNacTuBICTb

— BigHOWeHHA 11

— piBHAHHA 123

— nponopuii 22
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Uuninap 68

Llini wncna 74



188 KopoTkuii TAyMauHUiA CNOBHUK

KOPOTKUW _
TNYMAYHUA CIOBHUK

Ap — oAvHMUSA naowi, Aka gopiBHe 100 M2,

ApupmMemuka — Hayka npo ymcna.

Beanu4uHa — xapakTepucTmka rnpeamera vm asuLla.
Bi0’eMHUK — 4unCNo, sIKe BiJHIMalOThb.

BiOHiIMaHHA — pis, obepHeHa A0 A0AaBaHHS.

BiOHOWeHHA — 4acTKa Bij AiNeHHs OAHOro YKCia Ha iHLe.
Biocomok — coTa 4acTuHa.

Fekmap — oanHMUSA NnoLi, ska gopisHioe 100 ap.

lpadyc — opnHULUS MipW KyTa, YaCTUHA PO3rOPHYTOro KyTa.

1
180
Ipagik — (y HannNpoCTiWMX BUNaAKax) NiHiA Ha KOOPAMHATHIN nno-
LLMHI, SKa NOKa3yeE, AK 3MIHIOKOTLCA 3HaUYEeHHS OAHIEl BENNYMHUN Bij,
3MiHN 3Ha4YeHb iHLOI.

Jecamkosuli dpi6 — [eCcATKOBMIA 3anuC YunCna, B SKOMY ApoboBa
YacTVHa BiJ LiN0T BiJOKPEMOETLCA KOMOHO.

JiaepamMa — CUMBONIYHWIA MaNOHOK, KNI INFOCTPYE CMiBBiAHOLLEH-
HA MiX 3HaYEHHAMU BeNVYNH.

AineHe — 4uncno, sike AinaTb.

AineHHA — pis, obepHeHa 40 MHOXEHHS.
AiNbHUK — 4YNCN0, Ha dKe AiNndaTb.
Jobymok — pe3ynbTaT MHOXEHHS.

Apobosi yucna — pauioHanbHi Yncna, ki He € LinnMn.

DY a : :
3euyaliHuli dpi6 — Lie 3anunc BuUAay L Aeai b — HaTypanbHi umcna.

3MeHWy8aHe — YnCo, Bij AKOro BiAHIMaKTb.

VimosgipHicme nodii — BifHOLLIEHHS KiNbKOCTI pe3ynbTaTis, ClpuUsTau-
BUX A8 MNOAil, 4O YnC/a BCIX MOXIUBUX Pe3yNibTaTiB.

Keadpam — NpAMOKYTHUK, Y IKOrO BCi CTOPOHW PiBHi.
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Keadpam yucia — po6yTOK ABOX PIBHUX YKCen.

Kosno — kpvBa 3aMKHeHa NiHiAg Ha MJIOLWMHI, BCi TOUKN AKOT PiBHO-
BigAaneHi Bij AesKOl TOUKW.

KoopduHama moyku — 4ncno, gke BU3HAYaE PO3MILLLEHHS TOUKN Ha
APAMIN (NAOLLMHI).

KOOanHGmHG nisowyuHa — rJjioiMHa 3 HaHeCeHOK Ha Hiln cncTe-
MO KOOpAMHAaT.

KoopduHamHa npama — npsiMa 3 HaHeCeHUMU Ha Hili WTpuxamu,
SKi BiAMOBIAAOTb MEBHUM YMC/1aM.

KopiHb pigHAHHA — 3HAYEeHHS1 HEBIZOMOrO, MPU AKOMY PiBHAHHSA ne-
PEeTBOPUTLCS Ha NPaBU/IbHY YNCI0BY PiBHICTb.

Kpya — 4acTnHa NAoLWMHN, obMeXeHa KOOM.
Ky6 — npsAMOKYTHWIA napanenenines, y AKoro BCi pebpa piBHi.
Ky6 yucia — poByTOK TPbOX PIBHUX Yymcen.

Kym — yacTvHa naowmnHy, obMexeHa ABOMa NPOMeHsAMN 3i Chinb-
HUM MOYaTKOM.

Macwmab — 3anuc, WO NoKasye, Yy CKiNbKW pasiB BiACTaHi Ha
306paxeHHi BinbLUi Y MeHLi Bij peanbHUX.

Mineapd — tucada mineioHis, Yncio 1 000 000 000.
MHo20KymHUK — 3aMKHEeHa flaMaHa.
MHOXCHUKU — 4Yncna, 9Ki MHOXaTb.

Modysb yucna a — 4nCNo @, SKLWO BOHO HeBig'€MHe, abo -a, AKLWO
4nCno a Big'eMHe.

HamypaneHuli pad — nocnigosHictb 1, 2, 3,4, 5, ...

HC/ kinbkox 4yucen — Halibinblue HaTypasbHe YMNCN0, Ha IKe AiNnTb-
€Sl KOXHE 3 JaHNX Yuncen.

HCK Kinekox 4yucesn — HaMeHLUle HaTypasibHe YnCo, ke AiNNTbCA
Ha KOXHe 3 JaHnX yuncen.

Hymepayis — cnoci6 Ha3mMBaHHS i MO3HAaYeHHs Yumcen.
[lepumemp — cyma [JOBXMUH CTOPIH MHOTOKYTHUKA.

[lponopyis — PiBHICTb 4BOX BiAHOLLUEHb.
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lpocme 4ucio — HaTypanbHe 4ncno, binblie 3a 1, gKe AiNNTbCS
TiIbKM Ha 1 i came Ha cebe.

[TpAMOKYMHUK — YOTUPUKYTHUK, Y AKOrO BCi KYTU NPAMI.
PayioHanbHi Yucna — ue uini i ApoboBi Ymcna pasom.

PigHi 8i0pi3ku — BiAPI3KN, AOBXUHN AKUX PIiBHI.

PigHi ¢icypu — irypun, Aki MOXHa CyMIiCTUTV HaKaLaHHAM.

Pi6HAHHA — PIBHICTb, Ka MiCTUTb HEBIAOME YNCNO0, NO3HaYeHe byK-
BOIO.

PisHUya — pesynbTaTt BigHIMaHHS.

CepedHe apupmemuyHe KilbKOX Yuces — YNCN0, Ke LOPIBHIOE CyMi
LMX Yncen, NoAineHin Ha X KinbKicTb.

Ckna0deHe Yucio — HaTypasibHe YNCo, BiAMiHHe Big 1 i Bif npocToro
yucna.

CmaHOapmHuli 8u2140 Yyucia — 3anuc yncna 'y surnagi a - 107, ae
1 <a <10, n — yine 4ncno, sike Ha3MBatOTb NOPAOKOM OQHO20 YUCAA.

CmeniHo Yucia a (") — ue AOBYTOK N uyuncesn, KOXHe 3 AKUX
[IOPIBHIOE 0.

Cyma — pe3synbTaT LOfaBaHHA.

TpaHchopmup — HaWUMpPOCTIWWIA NpUnaj ANA BUMIPHOBAHHS KYTIB.
TpunelioH — MiIbWOH MinbIOHIB, yncno 1 000 000 000 000.
Hugpu — 3HaKK, 3a JOMOMOror SKNX 3arncyoTb Ymcna.

Lini yucna — cnifbHa Ha3Ba HyNd, HaTypaJbHWX YMCen i MPoTUIex-
HUX M Yuncen.

Uini 8i0'€MHI yucna — 4ncna, NPOTUIEXHI A0 HaTypanbHUX.
Yacmka — pe3ynbTaTt AiNneHHS.

YomupukymHUK — MHOTFOKYTHUK, SKUA MA€E YOTUPU CTOPOHW.
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3AKOHU APUOMETUYHUX Al

a+b=b+a
a-b=b-a

(@+b)-c=a-c+b-c

TABINUA MHOXXEHHA

8 10121416 18

1215 18 21 24 27
1216 20 24 28 32 36
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14 21 28 35 42 49 56 63
1624 32 40 48 56 64 72
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oAVHNLI HACY
1 rog = 60 xB; 1xB=60Cc

oaAHWMUI AOBXXUWHW
1km=1000Mm; 1 am =10 cm;
1TmM=10 am; Tcm =10 mm;
1m=100 cm

(@+b)y+c=a+(b+0
(a-b)-c=a-(b-o0

(a-b)-c=a-c-b-c

KBAAPATU | KYBU
HATYPAJNTbHUNX YUNCEN
n? n | n n? n3
1 1 11 121 | 1331
4 8 12 144 1728
9 27 13 169 2197
16 | 64 14 196 2744
125 15 225 3375
36 216 16 256 4096
49 | 343 17 289 4913
64 512 18 324 5832
81 729 19 361 6859
10 100 1000 20 400 8000
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rPOLLUOBI OANHWULI
1 rpH =100 K.

OAVIHUL MACU

OAVHWLLI NAoLL|

1 km?2 =1 000 000 m% 1 am? = 100 cm?;
1 cm? = 100 mm3%;

1 m2 =100 am?%

11T=10 L, 1 kr =1000 r;
1Tu=100kr; 1r=1000 wmr;
1 1=1000 «r

1a=100 m?

1 ra=10 000 m?2

OAVIHULLI OB'EMY

1n=1am3%

1 M= 1000 am3

1 am® = 1000 cm?

PayioHanbHi Yncna

Lini yncna | | Apo60oBi uncna
HaTypanbHi 0 Llini Big'emHi JopatHi Big'emHi
ymncna ymncna APO6OBI Yncna || 4poboBi Yncna

KOOPAMHATHA MNMPAMA

o A(3)
MouaToK OANHNYHNIA
KoopAuHaT Bifpi30K
. . 0 . . A —
2 4 6 1 & 5 4

KOOPAMHATHA NMIOWNHA

3 M A )
p ) R . abcyuca«~ TxopduHama
o T |
3210 123 4x M(4; 2)
-1 K(-3; 1)
-2 S(0; -3)
-3+S
MoAyJib UACTA
b-2) 0 . 4B a, AKLWo a = 0
\/Y\)\_/—\/\J
2 3 |al =
-a, aKkwo a <0
-2l=2, [3]=3

Al 3 PALIOHAZTBHAMUW YNCTAMU

a-b=a+(-b) a-(-c)=a+c
(-a) - (-b) = ab (-a) - b = -ab
(-a):(-b)=a:b (-a):b=-a:b




